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ORGANISAÇiO  DA  COVVÍSSÂO  DO  SERVIÇO  GEOLÓGICO 

(Extracto  da  Organísação  dos  Serviços  da  KngeDharia  civil,  approvada  por  decreto  de  S4  de  outubro  de  1901) 


CAPITULO  IV 


Serviços  externos  a  cargo  de  Commisxões  permanentes 
Sua  organisaçâo 


Artigo  73,"*  Dependentes  da  DirecçSo  Geral  das  Obras  publicas  e  Minas,  func- 
eionarão  as  seguintes  commissOes  permanentes,  incumbidas  de  serviços  externos. 

a)  Commissâo  de  verificação  da  resistência  das  pontes  e  construcçôes  melal- 
lieas; 

6)  Commissâo  do  serviço  geológico. 


Commissâo  do  serviço  geológico 

Árt.  SÍJ*  O  serviço  geológico  comprehende: 

i.^  Os  estudos  e  observações  necessárias  para  a  rectificação  e  publicação  da 
carta  geológica  do  rei  ao; 

2."*  Os  trabalhos  necessários  para  a  preparação  e  publicação  de  cartas  geológi- 
cas, em  grande  escala,  de  diversas  regiões  do  paiz,  acompanhadas  de  texto  descrip- 
tivo,  contendo  o  resuDiO  da  geographia  physica  da  região  representada,  da  successão 
estratigraphiea  das  camadas,  da  sua  composição  lithologica,  dos  recursos  mineraes 
utilizáveis  na  industria  e  na  agricultura,  e  os  elem<>ntos  principaes  de  geologia  agrí- 
cola; 

3.®  O  levantamento  de  perfis  e  cortes  do  terreno  nos  pontos  cobertos  por  de- 
pósitos superficiaes  e  que  sirvam  para  indicar  a  constituiçilo  do  sub-solo,  reconhe- 
cida, quando  necessário  íór,  por  meio  de  sondagens; 

L""  Os  trabalhos  necessários  para  determinar  a  natureza  e  constituição  dos  ter- 
renos, em  que  deva  assentar  qualquer  edifício  publico,  ou  ser  executada  qualquer 
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outra  obra,  ou  ainda  d'aqnelle8  em  que  se  pretenda  fazer  a  exploração  de  materíaes 
de  construcçSo,  quando  esses  esclarecimentos  tenham  sido  officialmente  solicitados; 

b.^  O  estudo  de  uma  determinada  regiAo  sob  um  ponto  de  vista  especial  e  uti- 
litário, como  o  da  existência  de  aguas  subterrâneas,  de  depósitos  de  argillas,  substan- 
cios  fertilizanles  e  outras; 

G.<*  Quaesquer  outros  trabalhos  de  geologia,  pura  ou  applicada,  tanto  sob  o  ponto 
de  vista  industrial  como  agrícola,  superiormente  ordenados; 

T,**  A  publicação  de  monographías,  memorias  ou  quaesquer  outros  trabalhos 
scientifícos^  relativos  aos  assumptos  a  cargo  do  serviço  geológico^  elaborados  pelos 
funccionarios  privativos  d'este  serviço  ou  ainda  por  indivíduos  a  elle  extranhos, 
quando  esses  trabalhos  sejam  julgados  de  interesse  publico  pela  Gommíssão,  e  o  res- 
pectivo parecer  sanccionado  pelo  Ministro. 

8.»  Os  estudos  archeologicos  e  prehístorícos  que  se  relacionem  com  os  traba- 
lhos geológicos. 

ArL  Sâ.*"  Para  a  execuçSo  dos  trabalhos  a  cargo  do  serviço  geológico  será  este 
dividido  em  três  secções  especiacs,  a  saber: 

1."  Estudos  de  geologia  pura  e  paleontologia; 

2.*  Estudos  de  mineralogia  e  petrograplna; 

3.*  Trabalhos  de  geologia  applicada. 

Árt.  85.®  O  serviço  geológico  ficará  a  cargo  de  uma  commissíío  consultiva  e  de 
uma  commissAo  executiva. 

a)  A  commissáo  consultiva  terá  por  missão  especial  dar  parecer  sobre  os  pro- 
jectos de  trabalhos  a  executar,  e  sobre  as  questões  scientiíicas  que  lhe  forem  propos- 
tas, especialmente  acerca  da  classificação  dos  terrenos^  segundo  os  elementos  que  lhe 
forem  fornecidos  pela  commissílo  executiva.  - 

ò)  A  com  missão  executiva  terá  por  missão  a  direcção  e  execução  dos  trabalhos 
sob  a  dependência  da  Direcção  Geral  das  Obras  Publicas  e  Minas. 

Art.  84.*  As  commissCes  de  que  trata  o  artigo  anterior  terão  a  seguinte  consti- 
tuição : 

l.""  Commissão  consultiva : 

a)  O  inspector  geral  da  secção  de  minas  do  corpo  de  engenharía  civil,  presi- 
dente; 

b)  O  inspector  da  mesma  secção^  vice-presidente. 

e)  Os  lentes  das  cadeiras  de  geologia,  mineralogia  e  paleontologia  das  escolas 
superiores  e  de  applicação  do  reino; 

d)  O  chefe  da  repartição  de  minas; 

é)  Geólogos  ou  naturalistas  de  notoría  competência,  até  ao  numero  de  três; 

f)  O  engenheiro  mais  moderno  do  serviço  geológico^  que  servirá  de  secretario. 
%°  Commissíto  executiva: 

A  commissão  executiva  será  constituída  pelo  presidente,  vice-presidente  e  se- 
cretario da  commissão  consultiva. 

§  1.**  Quando  as  conveniências  do  serviço  o  aconselhem,  o  Ministro  poderá  no 
mear  para  os  car^'os  de  presidente  e  de  vice-presidente  da  conimissão  consultiva  en- 
genheiros de  minas  do  respectivo  quadro^  de  categoria  inferior  á  do  inspector. 

§  2.°  Aos  membros  da  commissão  consultiva  não  será  abonado  qualquer  ven- 
cimento ou  gratificação  por  este  serviço,  excepto  a  passagem  em  primeira  classe  em 
caminho  de  ferro  ou  vapor,  e  a  ajuda  de  custo  de  inspector,  quando  residam  fora  e  a 
mais  de  30  kilometros  da  capital. 
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Ari.  SS.*"  O  pessoal  do  senriço  geológico,  tanto  tecbnieo  como  auxiliar  e  admi- 
nistrativo, será  constituído  por  um  núcleo  permanente  de  funccionarios  da  secçflo  de 
minas  do  corpo  de  engenharia  civil  e  seus  auxiliares,  e  de  eropregailos  subalternos^ 
constituindo  o  seguinte  quadro  privativo : 

a)  3  Engenheiros  da  secção  de  minas  do  corpo  de  engenharia  civil; 

ò)  2  Conductores  de  qualquer  categoria  ou  classe,  da  mesma  secção; 

e)  1  Desenhador  do  respectivo  quadro; 
d)  2  Escripturarios  do  respectivo  quadro; 
$)  i  Photographo; 

f)  t  Preparadores  para  os  serviços  das  collecçtes  e  do  laboratório ; 

g)  4  Goliectores,  sendo  dois  de  1.*  e  dois  de  ).*  classe; 
h)  2  Serventes. 

Art.  86."*  Ao  quadro  fixado  no  artigo  antecedente  poderão  ser  aggregados,  em 
commissflo  temporária,  segundo  o  desenvolvimento  e  a  indole  especial  dos  trabalhos 
a  executar  e  as  suas  aptidões  profissionaes,  e  continuando  a  perceber  os  seus  venci- 
mentos fixados  no  Orçamento  Geral  do  Estado,  naturalistas,  professores,  engenhei- 
ros, conductores  de  obras  publicas  ou  de  minas,  agrónomos,  silvicuUores  e  regentes 
agrícolas. 

§  único.  A  commissão  executivii  do  serviço  geológico^  requisitará,  sob  proposta 
fundamentada,  por  intermédio  da  Direcção  Geral  das  Obras  Publicas  e  Minas,  os  func- 
cionarios que,  nos  tf*rmos  d'estc  artigo,  hajam  de  servir  temporariamente  no  serviço 
geológico; 

Art  87."*  Os  vencimentos  do  pessoal  constante  dos  alíneas  a)  e  e)  do  artigo  SS."* 
será  fixado  na  organisação  dos  respectivos  quadros,  e  o  vencimento  annual  do  pes- 
soal relacionado  nos  alíneas  f)  a  t)  será  o  constante  da  seguinte  tabeliã: 

Photographo 432^000 

Preparador  de  collecções,  ajudante  do  laboratório  e  col- 

lector  de  i.*  classe 27011000 

Collector  de  2.*  classe 200M00 

Servente Í44ifi000 

§  único.  A  nomeação  e  demissão  d'este  pessoal  será  feita  pelo  Ministro,  prece- 
dendo proposta  fundamentada  do  presidente  da  commissão  executiva  do  serviço  geo- 
lógico. 

Art  SS.*"  O  custeio  do  serviço  geológico  será  feito  pela  verba  que  lhe  fór  es-s 
pecialmente  destinada  no  Orçamento  Geral  do  Estado,  devendo  a  commissão  execu- 
tiva imprimir-lhe  o  maior  desenvolvimento  compatível  com  a  quantia  fixada  para 
cada  anno  económico. 

Art.  89."*  A  commissão  executiva  do  serviço  geológico  apresentará  todos  os  an- 
nos,  até  ao  dia  31  de  julho,  um  relalorío  circumstanciado  dos  trabalhos  eflectuados 
no  anno  econoiLÍco  anterior,  e  o  programma  elaborado  pela  commissão  consultiva, 
dos  que  convenha  emprehender  succes^ivnmente,  pela  ordem  da  sua  importância  e 
exequibilidade,  indicando  as  verbas  que  para  a  sua  execução  julgar  indispensáveis. 

Art  20."*  O  serviço  geológico  reger-seha  pelas  normas  estabelecidas  para  os 
demais  serviços  externos,  dependentes  da  Direcção  Geral  das  Obras  Publicas  o  Mi- 
nas, competindo  ao  presidente  da  commissão  executiva,  além  das  attribuiçôes  do  seu 
cargo,  as  inherentes  aos  chefes  de  serviços  externos. 
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Art  91.'>  O  pessoal  artístico  e  subalterno,  actaalmente  em  serviço  na  DirecçSo 
dos  Serviços  Geológicos,  continuará  exercendo  as  funcçOes  qae  ali  desempenha,  ap- 
plicando-se-lhe  os  vencimentos  fixados  no  arL  87.<*,  e  sendo-lhe  mantidas  as  preroga- 
tivas  e  garantias  qne  presentemente  goza. 


Paço,  em  24  de  outubro  de  i901.=  Ernesto  Roddpho  Hintz$  Ribeiro  =  Ar thur 
Alberlo  de  Campos  Henriques  =  Fernando  Mattoso  Sanios=lMÍz  Augutío  Pimentel 
Pinio=  António  Teixeira  de  Sousa  =  Manuel  Francisco  de  Vargas. 

(Diário  do  Governo,  n.<*  246,  de  31  de  outubro). 
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L'introdaction  au  tome  iv  des  cGommunicacões»  contíent,  en  re- 
sume, rhístoíre  de  la  Commíssion  géologique  dòs  sa  fondation  en 
1857  jusqu^en  1899.  Ed  suivant  le  méme  système  dans  le  présent  vo- 
lume, Dous  ne  nous  rapporterons  qu'aux  travaux  executes  à  partir  de 
cette  époque,  eu  iodiquant  Ia  constitution  du  personnel  de  notre  lu- 
stitut  géologique  eu  vertu  de  la  nouvelle  orgauisation  de  ce  service, 
approuvé  par  le  décret  du  24  oclobre  1901,  reproduit  en  tète  de  ce 
volume,  qui  lui  doune  le  titre  de: 


OommifliBioii  dm  Sei*'vioe  géalagl^VLe 

Avant  d'aborder  ce  sujet,  il  est  de  notre  devoir  de  consacrer  quel- 
quês  mots  à  Ia  mémoire  de  deux  géologues  qui  ont  rendu  service  à 
la  géologie  portugaise.  Nous  devous  mentionner  en  premíer  lieu  Témi- 
nent  géologue  D.  José  Macphi:hson,  dont  Ia  perte  si  vivement  déplo- 
rée  en  Espagne,  Test  également,  nous  pouvons  bien  Tassurer,  dans 
tout  le  monde  scientiíique. 

D.  José  MACPHeRSON  est  décédé  à  San  Ildefonso,  prés  Segóvia, 
le  11  octobre  1903,  à  Táge  de  63  ans.  Doué  d*un  talent  supérieur, 
d'un  esprit  largement  éclairé,  d'une  activilé  infatigable,  d'un  carac- 
tere libre  et  Tranc,  et  se  trouvant  dans  une  position  de  fortune  indé- 
pendante,  Magphebson  réunissait  toutes  les  conditions  favorables  pour 
aller  loin  dans  la  voíe  qu'il  a  suivie;  il  occupa  en  effet  une  place  dis- 
tinguée  parmi  les  géologues  contemporains. 


Digitized  by 


Google 


—  X  — 

Simple,  autant  de  manières  que  d^habitudes,  étranger  à  toutes  les 
grandeurs  et  à  toutes  les  vanités  de  ce  moude,  il  a  toujours  vécu  modes- 
tement,  en  consacrant  tout  son  temps  à  Tétude  à  laquelle  il  s'était  voué. 

Cest  à  Paris  qu'il  fit  librement  ses  études,  suivant  les  leçons  des 
grands  maitres  en  mathématique,  en  physique  et  en  chimie;  plus  tard 
il  s'est  éprís  de  la  minéralogie;  puís  il  étudia  la  géologíe  de  TEspagne» 
commençant  par  la  province  de  Gadíx  et  étendant  ses  vues  à  toute  la 
Péninsule.  Enfin,  il  se  vona  à  Ia  recherche  des  transformations  subies 
par  notre  globe  dans  le  cours  des  ages. 

Nous  Dous  faisons  honneur  d'ayoir  été  compté  au  nombre  de  ses 
amis,  et  jamais  nous  ne  pourrons  oublier  Taimable  réceptíon  qu'il  nous 
a  faite  à  Madrid  en  1878  lors  de  notre  première  rencontre,  et  les  rap- 
ports  de  franche  cordialité  que  nous  avons  sans  cesse  maintenus  jus- 
qu*à  ses  derniers  jours. 

L'oeuyre  scientiíique  de  Macpherson  est  três  vaste  et  d'un  grand 
prix.  Aucun  géologue  de  la  Péninsule  n'est  parvenu  à  embrasser  tant 
de  chapitres  de  Ia  science  géologique,  et  bien  peu  dans  les  autres  pays 
pourront,  comme  lui,  les  dominer  d'une  intelligence  supérieure,  affran- 
chie  de  toutes  sortes  d' entraves  ou  de  restrictions,  soit  â'écoIes,  soit 
de  maitres,  comme  il  Ta  fait,  en  donnant  libre  essor  à  son  esprit  in- 
dépendant  et  original. 

Cest  lui  qui  a  implante  en  Espagne  Vétude  de  la  pétrographie, 
qu'il  affectionna  d'une  manière  toute  particulière,  sitõt  après  la  crèa- 
tion  de  cette  branche  de  la  géologie.  De  plus,  Ia  géologie  dynamiquo 
et  Torogénie,  ayant  spécialement  pour  but  la  connaissance  de  la  struc- 
ture  de  la  Péninsule,  lui  doivent  d'importantes  contributions,  et  le  Por- 
tugal lui  est  redevable  de  Tétude  pétrographique  d'une  partie  des  ro- 
ches  éruptives  qu'embrassent  les  régions  mésozoiques  étudiées  par 
notre  dévoué  collaborateur  Mr.  Paul  Choffat.  Cetle  étude  a  été  pu- 
bliée  dans  nos  Communicações  (tome  i)  et  dans  le  BuUeiin  de  la  So- 
ciété  géologique  de  France  (1882). 

Nous  devons  encore  rappeler  le  décès  d'un  savant  illustre  qui  a 
prété  des  services  non  moins  importanls  à  la  géologie  portugaise,  pu- 
bliant  plusieurs  études  sur  les  Açores,  particuliérement  sur  les  iles 
Terceira,  Fayal,  Pico,  S^  Jorge  et  S^  Michel,  qu'il  a  visitées  à  plu- 
sieurs reprises.  Nous  voulons  nous  rapporler  à  Fouqué,  le  célebre 
professeur  au  Collége  de  France,  membre  de  llnstitut  de  France,  que 
la  mort  a  surpris  soudainement  le  7  mars  1903,  lorqu'on  était  loin  de 
s'attendre  à  un  pareil  dénouement.  Fouqué  était  un  des  fondateurs 
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de  la  minéralogie  micrographique  et  le  chef  de  Técole  française  de  pé- 
trographie;  quelqaes-uns  de  nos  compatriotes  ont  reçu  des  leçons  de 
ce  maitre  respectable.  Ea  outre,  ses  eludes  sur  le  volcanísme  et  les 
tremblements  de  terre  sont  bien  connues  et  renommées.  Fouquí  fiit 
le  président  du  Comité  designe  par  rAcadémie  des  sciences  de  Paris 
pour  éladier  les  tremblements  de  terre  qui  ont  ravagé  TAndalousíe 
en  décembre  de  1884  et  dans  les  premiers  moís  de  1885.  Tout  récem- 
ment  encore,  le  gouvernement  français  Tavaít  choisi  pour  étudier  les 
eSets  et  déterminer  les  causes  des  mémes  phénoménes  dans  les  An- 
tilles  françaises. 

En  ce  qui  concerne  le  Portugal,  Fouqué  a  fait  des  études  spécia- 
les  sur  les  tremblements  de  terre  des  Açores  et  sur  les  éruptíons 
Yolcaniques  y  survenues,  surtout  celle  de  f867  prés  de  Tile  Terceira. 
II  a  fait  des  observalíons  importantes  sur  les  cratères  anciens  de 
ces  iles,  ainsi  que  sur  les  cratères  d'explosion  connues  sous  le  nom 
de  caldeiras;  il  a  étudié  les  eaux  thermales  de  Furnas  (ile  de  S^  Mi- 
chel)  et  les  feldspaths  des  roches  yolcaniques;  enfin^  il  a  fait  aussi  des 
études  océanographíques  sur  les  débrís  récoltés  par  le  Talisman  aux 
enYírons  des  Açores. 

Après  ayoir  rendu  cet  hommage  à  la  mémoire  de  ceux  qui  ne 
peuvent  plus  nous  aider,  nous  nous  faisons  aussi  un  devoir  de  con- 
signer  la  nomination  de  Mr.  le  Dr.  Wenceslau  de  Lima,  membre  de 
la  Commission  du  Service  géologique,  à  lá  haute  charge  de  ministre 
des  affaires  étrangères.  Nous  sommes  heureux  de  constater  ce  fait, 
quoique  les  études  de  la  flore  fossile  portugaise  se  trouvent  ainsi  for- 
cément  suspendues. 

Les  membres  de  Tétablissement  ont  continue  leurs  études  spécia- 
les;  on  verra  au  chapitre  tpublications»  celles  qui  sont  terminées,  et 
Dous  nous  bomerons  à  signaler  des  faits  ne  rentrant  pas  dans  les  tra- 
Yaux  habitueis. 

Les  réunions  du  conseil  consulta tif  ont  eu  lieu  les  12  mars  1902 
et  30  mal  1903. 

Le  Service  a  prís  part  à  TExposition  Internationale  de  Paris  en 
1900,  ou  il  a  envoyé  une  collection  de  ses  publicalions  et  un  grand 
panneau  composé  de  feuilles  de  la  carte  au  100000*  représentant  les 
contrées  mésozoiques  au  Nord  du  Sado  et  les  Icrrains  limitrophes.  Le 
jury  de  TExposítion  a  honoré  notre  élablissement  en  lui  décernant  un 
grand  prix  et  des  médailles  d'or  à  son  directeur  et  à  Mr.  Paul  Choffat, 
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Cette  carte  a  aussi  figure  à  rExposition  agrícole  et  de  produits 
miniers  de  Porto  en  1903,  ou  le  Service  avait  en  outre  envoyé  4 
feuilles  de  la  carte  chorographíque  coloriées  à  Ia  main  et  une  coUec- 
tioD  de  roches  et  de  fossiles  représeutant  succintement  la  géologie  du 
pays. 

Nos  collections  des  colonies  Vaugmentent  peu  à  peu  par  des  dons, 
d'échantillODS  de  roches  et  de  fossiles,  qui  permettront  dans  un  ave- 
nir  plus  ou  moins  lointain  de  se  faire  une  idée  de  la  distribution  géo- 
graphique  des  terrains.  Un  de  ces  dons  mérite  une  mention  toute  spé- 
ciale.  Nous  voulons  parler  des  fossiles  de  Conducia  envoyés  à  trois  re- 
prises par  le  capitaine  de  vaisseau  Mr.  Jupo  José  Marques  da  Gosta, 
alors  gouvemeur  de  la  province  de  Moçambique,  qui  a  eu  Theureuse 
inspiration  de  nous  adresser  des  blocs  de  grandes  dimensions  d'ou  Ton 
a  pu  extraire  des  fossiles  jetant  un  jour  nouveau  sur  la  faune  africaine 
et  même  sur  le  développement  de  certains  genres  de  Céphalopodes. 
Ces  enormes  fossiles  sont  encore  uniques  en  Europe. 

Get  accroissement  des  collections  coloniales  nous  a  porte  à  leur 
destiner  une  salle  spéciale. 

Le  dessinateur  Mr.  Picduo  Guedks  a  commencé  le  trace  d'une  carte 
hypsométrique  coloriée,  en  réduisant  à  Téchelle  de  notre  carte  géolo- 
gique  en  2  feuilles  (1:500000)  la  carte  au  tOOOOO*  manuscrite,  qui  a 
figure  dans  la  section  d'agriculture  à  TExposition  Internationale  de  Pa- 
ris de  1900  et  dont  la  responsabilité  du  choix  des  niveaux  revient  à 
Mr.  Ghoffat.  Le  trace  des  courbes  est  três  avance. 

Parmi  les  services  rendus  à  notre  Institut  géologique  par  des  sa- 
vants  étrangers,  pendant  la  courte  péríode  dont  nous  nous  occupons, 
nous  devons  citer  la  description  de  la  faune  des  couches  de  Pereiros 
(Hettangien)  par  le  Dr.  Johannes  Boehm  et  celle  des  coraux  du  Séno- 
nien  portugais,  due  à  un  autre  spécialiste  Mr.  le  Dr.  Johannes  Félix, 
toutes  deux  publiées  dans  la  Zeitschíift  der  Deulschen  geologischen  Ge- 
sellschaftj  1901  et  1903,  qui  ont  élé  traduites  en  français  par  Mr.  Ghof- 
fat pour  être  incorporées  dans  ce  volume. 

Gomme  on  a  pu  le  voir  dans  rintroduction  au  tome  iv.  Pereira 
DA  Gosta  est  décédé  sans  avoir  termine  sa  monographie  des  moUus- 
ques  du  Tertiaire  marin  du  Portugal  et  en  laissant  28  planches  sans 
description  et  sans  explication.  Mr.  le  directeur  de  la  Section  minera- 
logique  du  Wusée  national  de  Lisbonne  a  bien  voulu  mettre  ces  plan- 
ches à  notre  disposition,  et  un  géologue  français  bien  connu  par  ses 
nombreux  travaux  sur  les  faunes  tertiaires,  Mr.  Gustave  Dollfus,  s'est 
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oíTert  spontanément  pour  écrire  une  explicatíon  de  ces  plauches  en  col- 
laboratíon  avec  notre  collògue  au  Senice,  Mr.  Bcrkeley  Cotter  et 
Mr.  Jacintho  P.  Gomes,  naturaliste  du  Musce  national. 

Enfin  nous  devons  nos  remercíments  à  Mr.  le  professeur  Kobt, 
qui  a  bien  voulu  se  cliarger  de  faire  la  description  des  Polypiers  du 
Jurassique  supérieur,  dont  íl  s'occupe  en  ce  moment  et  qui  doit  pa- 
raitre  dans  un  bref  délai,  les  planches  étant  en  parlie  terminées. 

Les  rapports  que  la  Commissíon  du  Service  géologique  entrelíent 
avec  les  établissements  oflBciels  et  les  collectivités  congéneres  de  Tétran- 
ger  ont  continue  à  s'accroitre.  Le  nombre  de  147  établissements  fi- 
gurant  dans  la  liste  publiée  dans  le  tome  iv,  doit  étre  augmente  de 
35,  qui  sont  indiques  plus  loin  et  qui  représentent  4  pays  non  compris 
dans  les  25  avec  lesquels  nous  étions  déjà  en  rapport. 

Notre  Service  a  fait  don  de  coUections  minéralogiques  et  strati- 
graphiques  à  deux  établissements  nationaux,  et  de  divers  échantillons 
à  des  lostituts  étrangers  dont  il  a  reçu  des  contre-envoís.  II  a  reçu 
en  outre  d'importantes  donations,  comme  on  le  verra  au  chapitre  o) 
CoUections. 

Nous  passerons  maintenant  à  Ténumération  des  changements  sur- 
venus  dans  chaque  chapitre  en  suivant  Tordre  de  notre  exposé  de  1899. 


a)  LE  PERSOHNEL 

Ooiiuiii«sioii  oonsiiltati^e 

Président. — /.  F.  Nery  Delgado j  inspecteur  general  des  mines. 
Vice-Président. — F.  Ferreira  Roquette^  inspecteur  des  mines. 
Membres. — A.  J.  Gonçalves  Guimarães,  docteur-ès-sciences,  professeur 
de  géologie  et  de  minéralogie  à  TUniversité  de  Coimbre. 

—  Wenceslau  de  Souza  Pereira  Lima,  docleur-ès-scieuces,  in- 
génieur  subalterne  de  1.*"  classe,  professeur  de  géologie  à 
TAcadémie  polytechnique  du  Porto. 

—  Alfredo  Bensaude,  ingénieur  en  clief  de  2*  classe,  profes- 
seur de  géologie  à  Flnstitut  industriei  et  commercial  de  Lis- 
bonne. 
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— José  Diogo  ArroyOj  docteur-ès-sciences,  professeur  de  géo- 
logie  à  rinstítut  industriei  et  commercial  du  Porto. 

—  Severiano  A.  da  Fonseca  Monteiro,  ingénieur  en  chef  de 
2^  classe,  chef  du  bureau  des  mines. 

—Paul  Choffat,  docteur-ès-sciences,  géologue. 
—Jacintho  P.  Gomes,  minéralogiste. 

—  Alberto  A.  Girard,  zoologiste. 

Secrétaire.— -Awíowfo  Torres,  ingénieur  subalterne  de  2®  classe. 


Oonunis^ioii  ex^outive 

Le  Président,  le  Vice-Président  et  le  Secrétaire  de  la  Commission 
consultatíve,  forment  la  Conunissíon  exécutive. 

Personnel  teolinique  permanent 

Président.—/.  F.  Nery  Delgado. 

Chef  de  la  1*«*  section  (géologie  puré  et  paléontologie).— lVi?«cesíaii 

de  Souza  Pereira  Lima. 
Chef  de  la  2*  section  (minéralogie  et  pétrographie).— Ftcewíf?  C.  de 

Souza-Brandão,  ingénieur  en  chef  de  2*  classe. 
Chef  de  la  3'  section  (géologie  appliquée). —  António  Torres. 
Adjoints.— /.  C.  Berkeley  Coitei-,  conducteur  principal  des  mines,  et 

Luiz  Filippe  d' Almeida.  Couceiro,  conducteur  de  1*"  classe. 

Personnel  aozillaire 

Dessinateur.— Pedro  Guedes. 

Photographe. — Joaquim  Theodoro  Coelho. 

Commis. —  Carlos  Calderon. 

Préparateur  des  coUections.— Mco/au  /.  Chaves. 

Prepara teur  de  pétrographie.— /osé  Ferreira. 

CoUecteurs  de  1*"  classe. — António  Mendes  et  Romão  de  Souza. 

Collecteurs  de  2*  classe. —  Francisco  Henriques  et  José  d' Oliveira. 

Portiers.—  João  Bento  et  José  d' Almeida. 


Personnel  soientlflque  extraordinaire 
Géologue  contracté. —  Paul  Choffat. 


Digitized  by 


Google 


—  XY- 


b)LESPnBLICATIOHS' 


PublicatiOQS  de  rétabliuement.  publications  faitas  par  sod  perjoonel  endibors  du  Service 
et  nctices  basées  sui  des  renseignements  cu  des  échiatilbns  fcurnis  à  das  savants  itrangers  au  Service 

Commiuiicações  do  Serviço  geológico.  In-8<>. 

Tom.  IV,  xLviii-236  pag.,  5  innnm.^  5  est.,  1900-1901. 

Tom.  V,  fase.  1-277  pag.,  6  est,  1903;  fase.  u,  pag.  xxvi  e  278-390. 


Paléozoiqite 

Delgado  (J.  F.  Nery).— Coosidérations  générales  sor  la  elassíGcation  du  système  si- 
luríqoe.  ln-8%  20  pag.  Lisbonne,  190f .  {CommumeaçOei,  t.  nr.) 

—  Note  ftur  Seolithus  Dufrenoyi  Rouault.  In-8%  3  pag.  Lisbonne,  1903.  {Comm.,  L  v, 

fase  l) 

—  Faime  eambríenne  do  Haat-Alemtejo.  In-8^68pag.,6pl.  Lisbonne,  1904.  {Comm., 

t  Y,  fase  n.) 

Jia]ra««iqiie 

Boehm  (Johannes). — Ueber  die  Fanna  der  Pereiros-Schíchten^  Berlin  1901  (lâUehrift 
der  DeuUehm  geol.  GesdUchaft,  vol.  53,  p.  211-252,  pi.  VIU-X.) 

—  Description  de  la  fanne  des  eouches  de  Pereiros.  In-8**,  48  pag.,  3  pi.  Lisbonne, 

1903.  (Comm.,  tom.  v,  iasc  l) 

Ghoflát  (Panl). — Notice  préliminairc  sur  la  limite  entre  le  Jarassiqoe  et  le  Crétaeique 
en  Portugal.  In-8^  29  pag.  et  1  Ubleau.  (Buli.  d«  la  Soe.  bdge  dê  gMogie, 
eíCy  tom.  V,  1901.) 

—  Espòees  nonvelles  on  pea  eonnnes  dn  Mésozoiqoe  portugais.  L  Terebratula  Ribei- 

roi.  In-8^  10  pag.,  1  pi.  (Journal  d$  eondiylòAogiey  t  xux,  1901.) 

—  Llnfralias  et  le  Sinémorien  do  Portugal.  In-8<',  66  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1903. 

(Comm.,  t  V,  fittc.  i.) 

—  Découverto  du  Terebratula  Renierii  Cat  en  Portugal.  In  8.^  3  pag.  Lisbonne, 

1903.  (Comm.,  tom.  v,  fase.  i.) 


*  Nous  avons  fait  figurer  dans  cette  liste  les  articles  oontenus  dans  le  2*  fasci- 
eiile  du  tom.  v  des  CommunkaçOês  quoiqu'ils  soient  publiós  en  1904. 
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Orétaoique 

Choflát  (Paul). — Les  progrès  de  la  connaissance  da  Crétaciqoe  supérieur  du  Portu- 
gal. In-8°,  18  pag.  Paris,  1901.  {Comptes  rendus  du  Vllb  Congrès  de  çédo- 
gie  inUmationaL) 

—  Recueíl  d'études  paléontologiqups  sor  la  faune  crétacique  du  Portugal.  3*  série. 

Mollusques  du  Sénonien  à  fácies  íluvio-marin,  In-i"",  pag.  87*104,  %  pi. 
Lishonne,  1901. 

—  Idem.  4*  série.  Espèces  diverses.  In-4"^  pag.  105-171, 16  pi.  Lisbonne,  1902. 

Félix  (Johannes)  — Koralleii  aus  portugiesischem  Senon.  In-S*",  11  pag.,  1  pi.  {Zeit- 
sthrift  d,  Deutsch.  geolog.  GeidUchaft,  Bd.  55,  Jahrg.  1903.) 

—  Polypiers  do  Sénonien  portngais.  In-8<>,  14  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1904.  {Ccmm.y 

tom.  y,  fase.  u.) 

Lima  (Wenceslan  de).^Noticia  sobre  alguns  vegetaes  fosseis  da  flora  senoniana 
(sensu  lato)  do  solo  porluguez.  In-S"*,  if  pag.  Lisboa,  1900.  (Comm.,  tom.  iv.) 

Loriol  (P.  de).^  Note  poiír  servir  à  Tétude  des  Echinodermes.  2*  série,  2*  fase.,  pag. 
65,  pi.  IV,  fíg.  15  et  16. 

Oénozoique 

Gotter  (J.  C.  Berkeley).— Sur  les  mollusques  terrestres  de  la  nappe  basaltíque  de 
Lisbonne.  In-8°,  20  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1900.  {Comm.^  tom.  iv.) 


Pi*<^liistox*iqiie 

Delgado  (J.  F.  Nery).— Les  silex  tertiaires  d'Otta.  In-8<',  4  pag.  Lisbonne,  1901. 
{Comm.,  tom.  iv.) 

—  Notice  sur  les  grottes  de  Carvalhal  d'Aljubarrota  (Portugal).  In-S*",  4  pag.  Lis- 
bonne, 1901.  {Comm,,  tom.  iv.) 

Stainier  (Xavier).— A  edade  da  pedra  no  Congo.  In-8'',  4  pag.,  1  est.  Lisboa,  1901. 
(Comm.,  tom.  iv.) 


Dcseription  de  oontr^^eis,  mouvements  du  «ol» 
pôtroflprapliie  et  min^raloflrio 

Blaicher  et  Ghoffat.—  Contribution  à  Tétude  des  dragées  calcaires  des  galeries  de 
mines  et  de  captatíon  d'eaux.  In-8°,  8  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1900.  {Comm,, 
tom.  iv.) 
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Ghoffat  (Paul).— Sor  Tâge  de  la  teschenit^  (Comptet  rendms  dê  VAeadèmiê  dei  tcim- 
ees  dê  Paris,  1901.) 

—  L'éruptíoD  de  la  Marttnique  et  les  tremblemenU  de  terre  eu  Portugal.  In  8o,9pag. 

Lisboa,  1902.  {Buli.  Soe.  geogr.  de  Usboa,  20*  serie,  n.^"  11,  pa|>.  158-166.) 

Soiua- Brandão  (Vicente  de). —  Sur  la  déleroiination  de  fangle  des  axes  optíqaes 
dana  les  miuéraux  des  roches.  lu-S'',  28  pag^  1  pi.  Lisbonne,  1000.  (Comm., 
tom.  IV.) 

—  Sur  la  détermínation  de  la  position  des  axes  optiques  au  moyen  des  directions 

d'extinction.  ln-8^  16  pag.  Lisbonne,  1900.  (Comm.,  tom.  iv.) 

—  Sur  Torientation  eristallographiqae  des  sections  des  minéraux  des  roches  cn  pla- 

ques minces.  In-8«,  70  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1900.  (Comm.,  tom.  iv.) 

—  Ueber  Krystallsysteme.  ln-8^  30  pag.  .Stuttgart,  1901.  (Nêuêi  Jahrbwh  fúr  Mine- 

ralogie,  Jahrg.  1901,  Bd.  II,  S.  37-6b.) 

—  Ueber  einen  portugiesischen  Atkalígranulit.  In-S'',  6  pag.  Lissabon,  1901.  (Central- 

Uatt  fúr  Mineralogie,  ele,  1902,  n/»  2.) 

—  Ueber  den  Staubfall  in  Portugal  Tom  Januar  1902.  In-8^  5  pag.,  Lissabon,  1902. 

{CetHralbtatt  fúr  Mineralogie,  1902,  n.°  9.) 

—  Sur  an  gisement  remarquabie  de  Riebeckite  et  le  zircon  qui  Taccompagne.  ln-8*, 

16  pag.  Lisbonne,  1903. 

—  Enigepung.  In-8°,  8  pag.  Lissabon,  1903.  (Centralblatt  fúr  Mineralogie,  1903, 

S,  323-331.) 

—  O  n(»vo  microscópio  da  Gommissao  do  Serviço  geológico.  In-S"",  133  pag.,  2  est. 

Lisboa,  1903.  (Comm»,  tom.  v,  fase  i.) 


lies  et  Oolonies 


Ghoffat  (Paul).— EcbantíUons  de  roches  du  district  de  Mossamedes.  ln-8^  9  pag., 
Lisbonne,  1900.  (Comm.,  tom.  iv.)  Traduction  portugaise  in  «Portugal  em 
Africa»,  t.  vii. 

—  Analyse  de  «Géologie  de  la  Republique  sud-africaine  du  Transwaal».  In-8»,  9  pag. 

Lisboa,  1901.  (Revitía  de  obras  publicas  e  minas,  tom.  xxxu,  pag.  444-452.) 

—  Sur  le  Crétacique  supérienr  à  Moçambique.  (Comptes  rendus  de  VAead.  des  sden- 

ces  de  Paris,  24  déeembre  1900.) 

^  Contribution  à  la  connaissance  géologique  des  colonies  portugaises  d' Afrique.  L 
Le  Crétacique  de  Conducia.  In-4»,  29  pag.,  9  pi.  Lisbonne,  1903. 

—  Sur  le  Crétacique  de  Conducia  en  Moçambique.  Observatipns  de  Mr.  Douvillê. 

(Buli.  Soe.  géol.  de  France,  4*  série,  tom.  ii,  pag.  400-403.) 

Delgado  (J.  F.  N.).—  Quelques  mots  sur  les  collections  de  roches  de  la  province  d'An- 
ComiuifiGAçOBS.  Tom.  v. — Maio,  1904.  b 
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gola»  récoltées  par  le  réT.  P*  Antunes.  In-S'*,  6  pag.  Lisbonne,  1901.  (Comm., 
tom.  lY.) 

Gomes  (Jacintho  P.).~  Novos  apontamentos  sobre  a  «Libollite»  (província  d'Angola). 
In-8s  2  pag.  Lisboa,  1000.  (Comm.,  tom.  iv.) 


Chofiát  iPaul).<-IrrigaçíU)  por  meio  de  poços  artesianos.  In^S^*^  4  pag.  Li8lx>a,  1900. 
(Archivo  rural,  vi  anno.) 

—  Analyse  de:  Manual  de  aproveitamento  das  dunas  na  Allemanha  por  T.  Gbriiardt. 

In-8%  3  pag.  Lisboa^  1901.  {Reviêta  d$  obrai  puHicas  e  minas,  tom.  xxxii^ 
pag.  S24-S26.) 

—  Reconhecimento  geológico  das  nascentes  thermaes  das  Taipas.  In-S""^  49  pag.,  %  est. 

Porto,  1903. 

Mastbaimi  (Dr.  Hugo).^SQr  les  modifications  subies  par  Teau  à  différentes  saisons, 
par  Teífet  d'une  longue  canalisation.  In-8%  5  pag.  Lisbonne,  1900.  (Comm., 
tom.  IV.) 

Cholfat  (Paul).— Dolomien  en  Portugal.  In-S®,  6  pag.  Lisbonne,  1900.  ( Comm,,  tom.  iv.) 

—  Le  Vlll*  congrès  géologique  intemational.  In-S^",  15  pag.  Lisbonne,  1900.  {C&mm., 

tom.  IV.) 

—  Dr.  Bleicher.  In-8<»,  t  pag.  innumer.  Lisbonne,  1901.  (C<mm.,  tom.  nr.) 

—  Bibliographie,  1898-1900.  In-8»,  9  pag.  Lisbonne,  1900.  {Comm.,  tom.  iv.) 

—  Bibliogniphíe.  Répertoire  bibliographique  et  bibliographie  de  1901-1902.  In-S*", 

14  pag.  Lisbonne,  1903.  (Comm.,  tom.  v,  fase  i.) 

^  Articles  bibliographiqnes,  concemant  le  Portugal,  ses  *«olonies  et  TEspagne,  dans 
les  Âtmalêi  dê  géograpku  et  le  Gêdogiithet  Centralblatt,  1900-1903.) 

—  La  carte  géologique  du  Portugal  par  J.  F.  N.  Dbloado  et  P.  Ghoffat,  4  pag.,  1901. 

{CompUi  rendui  du  Vllt  Congrès  géologique  intêmatUmal.) 

~  Pluie  de  poussfère  brune  en  Portugal  (Janvier  1902).  Avec  un  annexe  par  Mr.  E. 
Van  dsn  Bbcbcx.  In-8«,  9  pag.,  1902.  {BuU,  Soe,  Mge  dê  gMogiê,  ete.,  pag. 
530-538.) 

Couceiro  (Luiz  F.  d' Almeida).—  Carta  geológica  de  Portugal,  ediçáo  de  1899.  Breve 
noticia  dos  processos  graphicos  empregados  para  a  sua  represpnlaçáo  e  re- 
producção.  Lisboa,  1902.  (Boi  Assoe,  dos  Conduetores  de  ohras  publicas^ 
vol.  VI,  n.««  1  e  2.) 

Soua-Brandio  (Vicente  de).— Ueber  den  Staubfall  in  Portugal  von  Januar  1902. 
{CêtUralblaU  f&r  Mineralogiê,  etc.,  1902,  n.»  9.) 
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c)  LES  COLLECTIOMS 


Oolleotionus  des  iles  ot  des  oolonies  portufircti^e* 

1)  Minéranx  et  roches  de  la  province  d' Angola  récoltées  par  les 
míssioDaires  de  Huilla  (1900),  170  números. 

2)  Collection  de  fossiles  crétaciques  de  Conducía,  province  de  Mo- 
zambique  envoyée  par  le  capitaíne  de  vaisseau  Mr.  Jolio  José  Marques 
DA  Costa.  33  espèces  représentées  par  de  nombreux  échantillons,  parmi 
lesquels  ceux  de  Pachydiscus  Conduciensis  dépassent  en  grandeur  toa- 
tes  les  espèces  de  Céphalopodes  exislant  dans  les  musées;  et  collection 
de  coquilles  vívantes  de  la  inème  localíté.  (1900,  1901.) 

3)  Quelques  échantillons  de  roches  et  de  fossiles  de  la  province 
de  Mozambique  recueillis  dans  les  rives  du  Buzi  par  le  major  Manuel 
Teixeira  de  Moraes  (1902). 

4)  Quelques  échantillons  de  roches  et  de  fossiles  offerts  par  le 
directeur  de  la  Compagnie  du  Buzi  (1902). 

5)  Échantillons  de  roches  et  de  minéraux  de  la  province  d' Angola 
offerts  par  le  lieutenant  eu  premier  de  la  marine  royale,  Mr.  Pilippr 
Carlos  Dias  de  Carvaiho  (1903),  44  números. 

6)  Collectíons  de  matériaux  de  construction  des  districts  de  Ponta 
Delgada  (245  números),  Angra  do  Heroismo  (22  números)  et  Horta  (39 
números)  envoyées  par  les  directions  des  travaux  publics  (1903). 

7)  Roches  et  fossiles  de  Bom  Jesus  (province  d' Angola)  offerts  par 
le  capitaine  de  corvette  Mr.  Augusto  Eduardo  Newparth. 

8)  Quelques  espèces  de  fossiles  tertiaires  de  Maxixe  (Inhambane) 
envoyées  par  le  Ministère  de  la  marine. 


Oolleotlons  de  §g^ala§gie  appliqiiâe 

En  outre  des  coQections  de  matériaux  de  construction  des  dis- 
tricts de  Ponta  Delgada,  Angra  et  Horta,  cí-dessus  mentionnées,  il 
faut  ajouter  celje  du  distríct  de  Leiria,  euvoyée  par  la  direction  des 
travaux  publics  de  ce  distríct  (1903),  242  números. 
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Oolleotioiís  étrangr^refii 

1)  Deux  exemplaíres  et  deux  moules  en  plátre  de  fossiles  du  Sud 
de  rinde  semblables  à  des  espèces  de  Conducia,  offerts  par  l'Institut 
géologique  imperial  et  royal  de  Vienne  d'Autriche  (1902). 

2)  Quelques  fossiles  crétaciques  du  Texas,  offerts  par  Tlnstitut  géo- 
logique des  Etats-Unis  (1902). 

3)  Exemplaires  de  Chondrodonla  Joannae  Ghoffat,  provenant  des 
Alpes  autrichiens,  offerts  par  le  professeur  Hòrnics  de  Tuniversité  de 
Gratz  (1902). 

4)  GollectioD  d'objets  ayant  rapport  à  la  colonisation  romaine  de 
rAutriche  Hongrie  (10  cartons  avec  334  objects,  plus  4  objets  isoles), 
et  coUeclion  d'objets  des  habitations  lacustres  de  la  Suisse  (17  car- 
tuns avec  273  objets,  plus  5  objets  isoles).  Ces  collections  furent  of- 
fertes  par  MM.  Max  BuLLiNCEn  et  Thicodor  Stíjtzgl  de  Munich  au  gou- 
vernement  portugais. 

5)  Un  exemplaire  de  Cycloliíes  elhptica  offert  par  le  professeur  J. 
FiiiLix,  de  Leipzig. 

6)  Quelques  fossiles  du  Pliocène  et  du  Crétacique  fluvio-lacustre 
d'Avignon,  offerts  par  Mr.  Casimui  Chatmlkt. 

7)  Collection  de  fossiles  du  Pliocène  d'Italie,  envoyée  par  le  pro- 
fesseur Carlo  de  Stephani,  directeur  du  laboratoire  de  géologie  du 
R.  Institut  des  études  supérieures  de  Florence  (1903),  378  números. 

La  liste  des  exemplaires  figures  (tom.  iv,  p.  xxxi  et  seqq.)  doit 
étre  augmentée  comme  suít:^ 


PaléosEo  ique 

Delgado.  Faune  cambrienne  du  Hatit-Alenitejo,  1904. 

Crustacôs.— 23  espèces  de  Trilobites,  dont  17  nouvelles,  repré- 
sentées  par  127  échantillons. 

Crustacés  indetermines.— 3  échantillons  appartenant  à  2  espèces 
différentes. 

Ptéropodes.  —  3  espèces,  dont  1  nouvelle,  représentées  par  3 


'  l*our  les  titres  complets  des  ouvragos,  voyez  le  cliapitre:  «Publicalions». 
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échantílloDS,  et  une  4^^  espèce  indéterminée  représentée  par  2  échan- 

tílIODS. 

Lamellibranches. —  9  espèces,  dont  8  nouvelles,  représenlées  par 
14  échantillons,  et  1  espèce  ÍDdéterininée  représentée  par  un  échan- 
tillon. 

Brachiopodes.— 8  espèces,  dont  2  nouyeiles  représentées  par  14 
échaDtílIons. 

DllGíVDO.— iVote  sur  ScolUhus  Dufrenoyi,  1904. 

Annélides.— Un  échantíllon  figure. 


•Juraetsiciae 

BOEHM.  Faime  des  cotiches  de  Pereiros.  87  échantillons  figures,  ap- 
partenant  à  49  espèces. 

CHtíFFAT.  Espèces  nouvelles,  ele.  du  Mésozaiqm:  Terebratida  Itíbei- 
roi.  5  échantillons  figures. 

—  Vlnfralias  et  le  Sinémurien,  4  échantillons  figures  apparte- 
nant  à  2  espèces. 

—  TerebratiUa  Renierii.  2  échantillons  figures. 


Chokkat.  MoUusques  du  Sénonien.  105  échantillons,  appartenant 
à  49  formes. 

—  Fossiles  divers.  199  échantillons,  appartenant  à  58  formes. 

—  Crétacique  de  Conducia.  38  échantillons,  appartenant  à  17  for- 
mes. 

Fklix.  Polypiers  sénoniens.  9  échantillons,  appartenant  à  6  formes. 
LoRi')L  (P.  de).  Note  pour  servir  à  Virtude  des  Echinodermes.  Deux 
radioles  de  Rhabdoddaris  Delgadoi. 


Oénozoique  et  I^jréliÍi8toi*Íque 

CoTTKR  (J.  C.  Beiíkkley).  Molltisques  íen^estres  de  la  nappe  basal- 
tique.  43  échantillons  représentant  5  formes. 

Choffat.  Échantillons  de  Mossanudes.  2  échantillons  (Ostracodes 
et  un  grattoir  préhistorique). 
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d)  LA  BIBU0THÈQ1TE' 

Bchanges  ioiliés  après  la  publicalion  da  tome  (V  des  «CominanicaçOes» 

JSurope 

Allemagne 

NcjRBiiBSRO.— Natarhistorische  Gesellschaít. 
Jahrêiberídit  (Année  de  1900) 

Antrlche-Hongrie 

BoDAPBST. — Ungarinches  Natíonal-MuseQm. 

Annales  hisUnrico-naturaUs.  (Volame  i.) 
PRAOUB.^Bib]iotheca  Masei  Regni  Bohemiae. 

Ardiiv.  (Volume  ii  à  xii.) 

Belgiqne 

BauxBLLBS.— Masée  royal  d'hUloire  naturelle. 

Extrait  des  mémoires.  (Volume  i  et  ii.) 

Danemark 

CoFBKHAOUB.— Musenm  de  Minéralogie  et  de  Géologie  de  rUnivereité. 

Commmieations  paléontologiques,  (N.<>'  i  à  6.)— Confriòiiltofu  to  Mine- 
ralogy,  (N.o- 1  à  4.) 

Espagne 

Madbid. —  Sociedad  espafiola  de  Historia  natural. 

BoUtm.  (Annóes  de  1901  à  1903.)— if«morúis.  (Volumes  i  et  ii.) 
-r        Beal  Academia  de  Ciências  exactas^  Gsicas  y  naturaíes. 
Memorias.  (Volumes  xiv  et  xix.) 

Franca 

Lton.^  Sociétó  d'agricQlture,  sciences  et  industrie. 

Annalet,  (Volumes  vii  et  viu,  1899-1900.) 
RBNínss. — UniTersité  de  Rennes. 

Travaux  scientifiqfies.  (Volume  i  et  u,  1902-1903.) 


*  Dans  cette  liste  sont  comprises:  l.*"  Des  instituts  et  des  sociétés  qui  ont  maín- 
tenant  initié  les  échanges ;  2.°  D'au(res  qui  ont  recommencé  les  échanges  qui  élaient 
interrompus  en  1899  et  qui^  par  ce  motif,  ne  figurent  pas  dans  la  liste  du  tome  iv; 
3j^  Nouveaox  recneils  cnvoyés  par  des  instituts  et  des  sociétés  qui  ótaient  déjà  en 
relation  d'échange  avec  notre  Service  géologique. 
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ItaUe 

Milân. — Sociétà  iUtiana  di  Seienze  natartli. 

AUi.  (Volume  xui.) 
Naplbs.— Soeietà  reale  di  Napoli. 

AUi.  (Volames  x  et  xi.)^ReHdiconêo.  (Volames  viii  et  ix.) 

Portugal 

GonmBB. —  Uniyenidade  de  Coimbra. 

Ardiivo  fnUiogreq^hiea,  (Volumes  i  à  in.) 
LiSBoifHB. — Campankoi  ioênt^iea»  do  YadU  Amdia.  BoUHm.  (Paacieule  i,  i90S.) 
S.  PoL.  ~  Brotória.  Revitta  de  teieneiat  fuituraes  do  ColUgio  de  S,  FM.  (Volumes  i  à  lii.) 
ViLLA  Nova  dk  Gata. —  Observatório  Meteorológico  da  Prínoeza  D.  Amélia. 

Asinino  memal  dat  ábtervaçõeê.  (Années  de  190^1903.) 

Roumanie 
Jasst.—  Université  de  Jassy. 

AnnaUt  saéJi<^ii«f.  (Volumes  i  et  ii,  1900  à  1903.) 

Rusiie 

HKLSiHGroiis.— Commissioo  géologique  de  la  l^nlaude. 

Meddlandên  fran  IndustriãtyrOieH.  (Fascicules  Zt  et  33, 1901) 
St.  Pétbbsbouro.— Commission  géologique  de  S^  Pétersbourg. 

Esphrationi  gMogiquee  dane  le$  régioni  de  la  Sibérie.  (Fascicules  i  à  9.) 

Saède 

Stockholh. — Aeadómie  royale  Suédoise  des  sciences. 

Arkh  fúr  Kerni,  Uineralogi  oeh  Geologi.  (Volume  i,  fase.  i,  1903.) 

Svitse 
Gbhévs. —  lustítut  mitional  Geneifois. 

BuUeítn.  (Volumes  xxvii  à  xxxul)— Jfómoim  (Volume  xviii.) 

Japon 

ToxTo. — Imperial  Geological  Survey  of  Japan. 

Topographieai  and  Geologieal  Maps. 

Afk*ique 

Afdqoe  anglaise  dn  Sud 

Capb  Town.-  Department  of  Agriculture.  Geological  Commission. 

Annali  of  the  South  African  Muteum,  (Volume  iv,  parts  I  à  3.)— iin- 
nual  ReporL  (Années  de  1898  à  1902.) 
PiBTxmiARiTKBOuiiG. —  GeoIogical  Survey  of  Natal. 

Beport.  (N.«  1, 1901.) 
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A.iiiériqiie  du  Nord 

Êtat8-Uni8 

Baltimorb. — Maryland  Geological  Survey. 

Physieal  Atlas  of  Maryland. 
Brooklyn.— The  Maseum  of  the  Brookiyn  Institute  of  Arts  and  Sciences. 

Cold  spring  Harbor,  Alonographs,  (N.»'  i  et  ii.)  —  Sciences,  BuUetin.  (Vo- 
lume I,  n.*»»  2  et  3.) 
Chicago.-  University  of  Chicago.  Geological  Department. 

The  Journal  of  Geology,  (Volumes  x  et  xi.) 
MissouLA.— University  of  Montnna. 

BuUetin,  Biological  Seríes.  (iN."«  1  et  3.) 
MoitGANTowN.—  West  Virginia  Geological  Survey. 

Report.  (Volume  ii.) 
Washington. —  United  Stales  Geological  Survey. 

Alaska  (4  Monographies). —  Water-mpply  and  Inigatton  Fapers.  (N."* 
63  à  79.) 

Mexique 

Mexique.— Instituto  geológico  de  México. 

Parcrgones,  (Volume  i,  n.*"  i,  1903.) 

A.iii<^i*iqae  oentx*alo 

S.  Salvador 

Salvador.— Museo  Nacional  de  S.  Salvador. 
Anales,  (Volume  i,  n.*"  1  à  4.) 

A.iiiéx*iciae  du  Sud 

Republique  argentina 

La  Plata.— Unlversidad  de  la  Plata. 

Contribuciones  ai  conocimiento  de  la  geologia  de  la  provinda  de  Buenos* 
Aires.  (N.«  i,  100 1.) 

Peru 

Ltma.—  Cuerpo  de  Ingenieros  de  minas  dei  Peru. 
Boletin.  (N.o-  1  à  4.) 

Ooéanie 

Anstralie 

Melbouiine.— Department  of  Mines.  Geological  Survey  of  Victoria. 
Bullelins.  (N.«*  1  à  8.) 


En  outre  des  recueils  cites  dans  les  listes  precedentes,  nõus  de- 
voDS  ajouter  les  suivants,  obtenus  par  achai: 


Digitized  by 


Google 


—  XXV  — 

AU^magne 
Lethaea  geognostuxu  StnttgarL  (Depois  Torigine,  1876.) 

Franca 

BuUetin  de  la  SoeUié  françaia  dê  Minéralogiê.  París.  (Volume  i  à  t  et  Tolame  xxvi.) 

Annales  dê  Géographie.  París.  (Depuis  le  Yolame  v,  1895.) 

Palaeontologia  Unwersalii.  (Fascicoles  i  et  n.) 

Revve  critique  dê  Paliozoologie.  París.  (Depois  Torígine,  1897.) 

Essais  dê  Paléoeonehologiê  compariê.  Paris.  (Fascicule  i  à  v.) 

ItaUe 
Rivisía  hcdiana  di  PaUoniologia,  Bologna.  (Depois  rorígine,  1895.) 

Lísbonne,  mai  1904. 

Joaquim  Filippe  Nert  Delgado. 
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DESCRIPTIOM  DE  LA  FiDKE  DES  COUCHES  DE  PEREIROS 

FAB    ^ 

Johaimes  BOEHM 

(Avec  troifl  pUn«]M») 


Gette  ootíce  est  la  traduction  d'QDe  étude  publiée  en  <90<. '  Comme 
elle  doil  ètre  soivie  d'an  article  de  Mr.  ChoJOTat  contenant  ane  descríptíon 
stratigraphique  des  couches  de  Pereiros,  j'ai  jugé  inutile  de  reprodaire 
ici  l'introdaction  stratigraphique  qui  précédait  i'éditioD  allemande.  J'ai 
aassi  jugé  inutile  de  reproduire  la  liste  générale  des  espèces,  forcément 
incomplète,  car  Tenvoi  de  Mr.  Cboffat  était  composé  des  meillenrs  échau- 
tillons  de  chaque  localité  et  ne  représentait  donc  pas  la  faune  totale  de 
cbacune  d'elles.  Je  me  bonierai  donc  à  indiquer  les  conditions  qui  ont 
motive  cette  étude. 

Mr.  Cboffat  a  publié  des  listes  proYisoires  partielles  de  la  faune 
de  Pereiros  en  <880,  1882  et  <887,  et  lorsque  Mr.  von  Ammon  eut 
fait  connaítre  des  faunes  analogues  du  Trías  et  du  Lias  de  Ia  Bavière, 
il  lui  communiqua  une  petite  collection  de  cette  faune  en  lui  deman- 
dant  son  avis,  mais  celui-ci,  absorbé  par  ses  occupatíon  officielles, 
eut  Tobligeance  de  me  recommander  à  Mr.  Delgado,  directeur  du  Ser- 
vice géologique  du  Portugal,  qui  a  bien  youIu  me  confier  les  écban- 
tilloDS  de  cet  établissement. 

Mr.  le  conseiller  von  Koenen  m'a  remis  sur  ma  demande  les  fos- 
siles  que  Mr.  de  Seebach  a  récoltés  dans  son  voyage  en  Algarve. 

Je  príe  ces  Messieurs  d'agréer  mes  sincéres  remercíments. 


1  ZêiUchritt  der  Deutuàin  giologiiehm  Ge$elkehaft,  Bd.  53,  Heft  2,  p.  211-251 
Beriin,  1901. 

CoMMui(iGAçõx8.  Tom.  y.— Avita»  1903.  1 
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U  s'est  produit  quelques  erreurs  dans  rindication  des  localités, 
dues  à  ce  que  les  fossiles  de  Tlnstitut  géologíque  da  Portugal  portent 
en  general  la  desígnation  d'une  coupe  avec  le  numero  de  la  coucbe 
d'oii  ils  proviennent  et  non  pas  rindication  du  lieu  lui-môme.  Gette 
confusion  a  été  corrigée  dans  Ia  traduction,  et  il  est  bon  d'en  donner 
Texplicatíon  pour  ceux  qui  la  compareraient  au  texte  allemand. 

Cerro-BrancOj  Silves.  Les  fossiles  de  Mr.  de  Seebach  portent  Téti- 
quette  de  Gerro-Branco,  cabeço  N.  E.  de  Silves.  La  colline  de  Cabeços 
ou  Cerro-Branco  est  située  à  2.500  mètres  E.N.  E.  de  Silves;  c'est  de 
ce  méme  gisement  que  proviennent  les  fossiles  indiques  «Silves»  par 
Mr.  Ghoffat. 

300  mètres  E.  pyramide  Almaroz.  Les  fossiles  cites  de  Miranda- 
dO' Corvo  doivent  être  rapportés  à  ce  mème  gisement;  Tétiquette  est: 
1.100  mètres  N.  50  W.  de  Lombo  (Miranda-do-Corvo). 

Rio-de-GaUinhaSj  doit  remplacer  Moinhos,  les  fossiles  provenant 
de  Textrémité  d'une  coupe  indiquée  «Do  Outeiro-dos-Moinhos  ao  Rio- 
de-Gallínhas». 
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DESCEIPTION  DES  FOSSILES 


Les  échantillons  de  Gerro-Branco  (Silves)  et  de  Pedras-Negras  ont 
tous  coDservé  le  test,  ceui  d*Alinaroz  sont  en  partie  avec  le  test  et  en 
partie  à  Tétat  de  moules  intérieurs  tandisque  tous  les  aatres  sont  des 
empreintes  extéríeures. 

Oastropoda 

Famille  Patellidae  Garp. 

Genre  Patella  L. 

Patella  Delgadoi  J.  Boehm,  1901 
PI.  I,  fig.  la,  2 a.  Texte fig.  1 


& 


Fig.  i.  PaUlla  Ddgadoí  J.  Boihii,  yu  da  baat  Vi 

Longuear 10  mm. 

Largenr 8    » 

Hauteur 6    » 

Goquille  obliquement  coniqae,  avec  Tapex  droit,  situe  en  avant  du 
milieu.  Le  bord  antérieur  est  incline  sous  un  angle  de  60^  enyiron,  et  le 
bord  postérieur  sous  celui  de  40  à  45^.  Ouverture  ovale.  Bord  lisse.  L'or- 
nementation  n'est  pas  bien  conservée;  il  semble  j  avoir  environ  14  co- 
tes rayonnantes  partant  de  Tapei;  dans  les  intervalles  lisses,  plats  et 
larges  se  trouve  une  cote  un  peu  plus  courte.  Dans  un  exemplaire,  les 
cotes  sont  au  bord  plus  étroites  que  les  intervalles,  dans  un  autre  elles 
sont  plus  larges,  il  semble  que  l'ornementation  varie  un  peu  sur  ce 
point.  La  coquíUe  est  couverte  de  gros  plis  d'accroissement.  L'impre8- 
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sioQ  musculaíre  peut  être  observée  sur  un  exemplaire,  elle  est  incliuée 
oblíquement  sur  le  cõté  postéríear. 

Gisement:  300  m.  E.  du  slgnal  géodésique  d^Almaroz  (7  exem- 
plaires). 

Remarques:  Gette  espèce,  três voisíne  de  P.  Schmidti Dctnrkr S 
s'en  distingue  par  sa  taUle  beaucoup  plus  grande,  sa  forme  plus  abrupte 
et  ses  cotes  plus  fortes. 

Famille  Pleurotomaridae  d'ORB. 

Genre  Cryptaenia  Desl. 

Cryptaenia  sp. 

Fig.  1  »/2  Fig.  3. 3/t 

Goquille  turbiforme,  composée  d^envíron  5  tours  presque  plats,  à 
peine  renflés,  soudés  les  uns  aux  autres,  avec  suture  plate.  La  coquille 
n'est  pas  conservée  à  son  eitrémité,  on  ne  peut  donc  pas  observer  la 
fente  du  labre.  Une  carène  fine  qui  est  yísible  sur  une  faible  longueur 
au-dessus  de  la  suture,  à  la  fin  du  tour,  et  luí  est  parallèle,  permet, 
conjointement  avec  les  stríes  d'accroissement  se  ployant  vers  Tarríère 
et  vers  la  fasciole,  de  supposer  que  c'est  le  bord  supéríeur  de  la  fissure 
des  Pleurotomaridae;  mais  on  ne  peut  pas  voir  la  fissure  elle-mème 
à  cause  de  la  conservation  insufiisante  de  la  coquille.  Si  de  nouveaux 
échantíllons  veuaient  afiirmer  cette  supposition,  le  type  portugais  diffè- 
rerait  des  espèces  du  genre  Cryptaenia  connues  jusqtfici,  en  ce  que 
chez  ces  demières  la  fissure  est  toujours  masquée,  sauf  au  dernier 
tour.  A  une  faible  distance  au-dessus  de  la  suture,  il  apparait  une  li- 
gue fine,  concave,  sur  le  troisíème  tour. 

L'exemplaire  represente  fig  3,  dont  la  coquille  est  entière,  me 
semble  étre  un  individu  avec  les  trois  premiers  tours;  sou  ombilic  est 
étroit.  Peut-étre  que  de  nouveaux  échantillons  montreront  de  profon- 
des  différences  entre  ces  deux  formes. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (2  exemplaires). 

Remarques:  Cr.  coepa  E.  Desl.,  est  três  analogue  à  notre  es- 
pèce par  la  forme  des  tours,  mais  cette  demière  s'en  distingue  par 
un  angle  spiral  plus  aigu. 


1  Halberstadt  (Palaeontographica,  i^  p.  113,  pi.  13,  fig.  17). 
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Famille  Neritidae  Gbat 

Genre  Neridomus  Morbis  et  Ltcgtt 

Nerídomus  liasina  Dunker  sp. 
PL  I,  fig  8,  4,  4a 

1846.        Niriima  fúittfio  Dunkbr,  Díagnosen  ^,  p.  188. 

i847.  »  »     DuHKBR,  HalbenUdt^  p.  ilO^  pL  13»  fig.  13-16. 

1849.  »  »      d'OiiBiGirr,  Prodrome,  i»  p.  Si4,  n*  48. 

1855.        Nirita  Ua$ina  Dunker  íd  Pictbt^  Traité  de  Paléontologie,  m,  p.  ISi. 

1856-^.  Neritina  liasina  d'Orb.  in  Oppil,  Juraformation,  p.  91»  n*  48. 

1870-75.        »  »     Dunker  in  Sandrerger,  Land  und  SOaswasser-Conchy- 

lien  der  Vorwelt,  p.  9,  pi.  I,  fig.  kor-d. 
1881-84.        •  »     Dunker  in  Quenstbdt,  Gattropoden  \  p.  S55,  pi.  193, 

fig.  104-106. 
1885.  »  »     DohKBR  in  Fiscbeh,  Manuel  de  Concbyliologie,  p.  801. 

1887.  *  »     Dunker  in  Chofpat^  Sado,  p.  233. 

1896.        Nerita  Uasina  Dunker  in  Koken,  Leitfossílien,  p.  131. 
1901.        Nmdomu»  liagina  J.  Bobem,  Fauna  der  Pereiros  Schicbten,  p.  S14,  pi. 

Vm,  fig.  3-4. 

Chez  les  exemplaíres  d'Halberstadt,  la  forme  varie  entre  celle  de 
Toeuf  et  celle  d'une  demi-sphère  (^andberger,  1.  c);  il  en  est  de  méme 
des  exemplaíres  d' Anadia  dont  j'ai  devaut  moi  2  indindus  élancés,  dont 
le  còté  apicial  tombe  obliquement  sur  le  dernier  tour,  et  un  individa 
renflé.  On  trouve  dans  les  exemplaíres  d'Halbersladt  des  écbantíllons 
correspondant  parfaitement  à  chacune  de  ces  formes.  La  spire  est  éro- 
dée  comme  dans  la  majeiire  par^tíe  des  exemplaíres  d'Halberstadt. 
Gomme  je  n'ai  pas  pu  trouver  de  dífférences,  je  réimís  les  exemplaí- 
res portugais  à  ceux  de  rAUemagne  du  Nord. 

II  en  est  de  mème  de  deux  grands  exemplaíres,  de  8  mm.  de  han- 
teur  et  de  9  de  largeur,  qní  correspondent  exactement  à  deax  grands 
exemplaíres  d'HaIberstadt,  quoique  la  spíre  soít  an  peu  érodée.  lis  pro- 
Tíennent  des  couches  dolomítíques  de  Lombo. 

Le  matériel  contient  en  oatre  une  petíte  coquíUe  parfaitement 
consenrée,  ayant  5  nmi.  de  hauteur  et  4  mm.  de  largeur,  à  forme 
ovale  obliqiie  (pi.  VIII,  fig.  3).  La  coqoíUe  est  formée  par  quatre  tours 
convexes,  s'accroíssant  rapídement,  dont  le  cõté  apical  est  aplati  oblí- 


^  DioQnoien  einiger  neuer  Condíyliin  atu  der  norddêutsdten  Uaibildung.  Menkb 
a.  Pfeiffee  :  ZeiUchr.  fttr  Maiakozoologie^  ni,  1846. 

^  Utííer  di9  in  dêm  Idai  bei  Halbentadt  voriommenden  YenUinerungen  (Palaeon- 
tographica,  i). 

3  PêtrefakUnkundê  DeiUuhlandi,  {•  Abtheilang,  ^u. 
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quement,  de  sorte  que  la  plus  grande  épaisseur  se  trouve  dans  Ia  moi- 
tié  inférieure;  3  '/j  mm.  de  la  hauteur  appartiennent  au  dernier  tour  et 
l  V«  mm.  aux  autres  tours.  L'ouverlure  est  oblique  par  rapport  à  Taxe, 
ovale  acuminée,  avec  Ia  lèvre  intérieure  épaissie  par  une  callosité.  Su- 
ture Yisible,  peu  profonde  s'abaissant  rapidement  auprès  de  Touver- 
ture.  Coquille  ornée  de  raies  brun  foncé  qui  forment  au-dessous  de  Ia 
suture  un  coude  dirige  vers  Tavant,  puis  se  replient  brusquement  et 
obliquement  vers  Tarrière.  L'ornementation  de  cet  écbantillon,  trouvé 
prés  de  Silves,  presente  de  Tanalogie  avec  Texemplaire  d'Halbersladt 
represente  par  Dunkeb  (pi.  13,  fig.  16)  mais  les  raies  coloriées  lui 
manquent. 

Gisements:  600  m.  S.  46*  E.  de  Monsarros  (Anadia)  3  exem- 
plaires,  Silves  (1  exempl.),  Almaroz  (2  exempl.)  et  100  m.  N.  12*^  W. 
de  Valle-do-Espinhal  (Penella)  1  exempl. 

Famille  Neritopsidae  Gray 

Genre  Neritopsis  Grat. 

Neritopsis  cUgarbien^  J.  Boehm,  1901 

PI.  I,  fig.  22,  23 

Í887.  NerUopiu  aff.  elêgantissima  Hõrnes  in  Choffát,  Sado,  p.  233. 
1901.         »        algarventii  J.  Borhm,  Fauna  der  Pereiros  Schíchten,  p.  215, 

pL  VIU,  fig.  22-23. 

Hauteur iO     mm. 

Longueur 11,6    i 

Largeur  de  Touverture 7       » 

Hauteur  de  Touverture 8       » 

La  coquille,  de  grandeur  moyenne,  ovale  oblique,  plus  longue  que 
haute,  est  formée  par  trois  tours  renfiés  s'accroissant  rapidement,  qui 
sont  entourés  de  Ia  base  à  Ia  suture  par  des  rides  axiales  arrondies, 
séparées  par  des  intervalles  à  peu  prés  de  mème  largeur  dont  je  cons- 
tate 10  à  11;  elles  continuent  encore  sur  Tavant-demier  tour.  Vers  le 
péristome  elles  sont  un  peu  plus  écartèes.  Ges  rides  sont  coupèes  par 
des  filets  spiraux,  alternativement  gros  et  fins;  il  arríve en outre  souvent 
une  succession  de  plusieurs  filets  de  méme  force.  Des  ligues  d'accrois- 
sement  couvrent  toute  la  surface.  Le  péristome  a  la  forme  d'un  ovale 
large  et  est  continu,  un  peu  rétréci  dans  le  haut  et  faiblement  oblique 
par  rapport  à  Taxe.  Lévre  externe  tranchante.  La  lévre  interne  pre- 
sente une  courbure  régulière  et  n'est  pas  échancrée;  elle  laissé  voir 
une  fissure  ombilicale. 
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L'exemp]aire  represente  par  la  flg.  23  est  fortement  usé,  néan- 
moins  on  volt  suffisamment  les  rides  anales  et  les  filets  spiraux  pour 
avoir  la  certitude  qu'il  appartisDt  à  cette  espèce. 

Gisement:  Alportel  (3  exempL),  Silves  (Cerro  Branco)  4 exempl. 

Remarques:  iV.  elegantíssima  Hoernks  (syn.  N.  tuba  Sghafh.) 
se  distingue  de  N.  algarbiensis  en  ce  que  la  lèvre  externe  s'étehd  en 
forme  d'aile,  que  la  lèvre  interne  recouvre  complètement  Tombilic  et 
que  les  rides  axiales  sont  plus  aiguês  et  plus  espacées.  En  outre,  se- 
lou Stouczka  S  Tespèce  alpine  n'a  pas  de  gouttière  à  la  lèvre  interne. 
II  serait  donc  plus  logique  de  placer  ces  deux  formes  dans  le  genre 
NaSicella.  N.  tuba  Gapellini  (non  Scuafuàutl)'  est  três  analogue  dans 
son  omementation  mais  s'éloigne  de  Tespèce  portugaise  par  Tenroule- 
ment  des  tours. 

Famille  Torritellidae  Grat 

Genre  Promathildia  Andrkae 

Promathildia  Turritella  Dunkcr  sp. 
PI.  I,  fig.  15, 17 

1846.  Mdttnia  Tunriidla  Dunkeb,  Diagnosen,  p.  169. 

1847.  »  »         DuNKER,  HalbersUdt,  p.  109,  pi.  13,  fíg.  5-7. 

1849.  CerUhium  ntbturriteUa  d*Orbigny,  Prodrome,  i,  p.  215,  n.*  58. 

1850.  Manta  turritella  Ddnkbr  in  Pictkt,  Palóontologie,  iii,  p.  54,  pi.  58, 

fig.  24. 
1880.  »  »        DuNKSR  in  Choffat,  Lias  et  Dogger,  p.  3. 

1881-84.  Turritella  Melania  Quknstbot,  Gastropoden,  p.  302.  pi.  196,  fig.  28-30. 
1887.  »         Dunkeri  Terquem  in  Choffat,  Sud  du  Sado,  p.  233. 

1896.        Prwnathildia  íurritdla  Dkr.  sp.  in  Kokbn,  Leitfossilien,  p.  704. 
1901.  »  Turritdla  Dkr.  in  Bokhm,  Pereiros  Scbichten,  p.  216,  pi. 

VIII,  fig.  15,  17. 

fai  devant  moi  des  exemplaires  d'Alportel  et  de  nombreux  échan- 
tillons  d'Halberstadt  appartenant  au  cMuseum  furNaturkundet,  orles 
exemplaires  de  ces  deux  provenances  sont  si  analogues  par  la  forme 
de  la  coquille^  le  nombre  et  la  position  des  tours  et  les  stries  d'ac- 
croissement,  que  Tidentification  s'impose  absolument.  Mr.  Gboffat  avait 
déjà  reconnu  cette  concordance. 

Gisements:  Alportel  (6  ex.),  Silves  (Cerro-Branco)  1  ex.,  Pe- 
dras-Negras  (2  ex.). 


^  Uéber  die  Gattropodm  und  Ácephalen  der  Hierlatx-Sehichten  (SiU-Ber.  k.  Akad. 
Wiss.  Wien,  math.-natnrw.  Cl.,  xuir,  1861,  p.  179,  pi.  Ill,  fig.  7). 

>  i  fo$$ili  infraliauici  dei  dénlomi  dei  golfo  delia  Spezia,  1866,  p.  437,  pi.  1, 
fig.  6-8). 
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Remarques:  L'índication  de  Dunker  qae  les  tours  portent  gé- 
néralement  deux  carènes  bien  vísibles  et  parfois  une  troisième  carène 
plus  faible,  ne  se  rapporte  gu'aui  exemplaires  dont  rornementation 
est  usée;  les  exemplaires  bien  conserves  ont  toajours  trois  cotes  spi- 
rales  (voyez  Koren  1.  c). 

La  cote  supèrieure  semble  disparaitre  vers  les  tours  initíaux,  mais 
les  deux  cotes  inféríeures  consenrent  leur  accentuation.  Sur  le  demier 
tour  on  voit  une  4*  cote  qui  jusqu'alors  était  cachée  par  la  suture. 
Sur  la  courbure  de  la  base  se  trouvent  encore  deux  cotes  distantes 
de  la  4*  dans  Ia  même  proportion  que  celle-ci  de  la  3*»  et  dans  Tespace 
qui  la  separe  de  la  columelle  se  trouvent  quatre  lignes  spirales  fines 
et  serrées  les  unes  contre  les  autres.  Celte  ornementatíon  est  cons- 
tante et  on  doit  y  conformer  les  indícations  de  plus  ou  moins  de  cotes, 
faites  par  Tebquem  ^  Bhauns'  et  Yon  Ammon'.  U  est  vrai  que  chez  un 
grand  exemplaíre  d'Halberstadt  la  4*  cote  se  montre  dans  les  tours 
supèrieurs  immèdiatement  au-dessus  de  la  suture,  au  lieu  d'ètre  ca- 
chée comme  c'est  le  cas  en  general,  et  que  le  même  fait  se  presente 
chez  deux  exemplaires  portugais,  mais  ce  cas  n'a  pas  de  relation  avec 
le  nombre  plus  ou  moins  grand  de  cotes,  indique  par  les  auteurs  pre- 
citos. 

Cest  probablement  à  cette  espèce  qu'appartíennent  les  exemplaires 
de  Termes*  et  de  Wurtemberg*,  mais  on  ne  peut  pas  lui  reunir  Turri- 
teUa  Dunkeri  Terq.^,  qui,  d'après  Terquem,  correspondrait  à  Melania 
Turritella  de  Dunker.  11  est  vrai  que  Terquem  reproduit  la  diagnose 
de  Dunker,  mais  sa  figure  montre  quatre  cotes  spirales  de  même 
force,  et  Tornementation  de  la  base  est  différente.  Cette  forme  doit  étre 
dénommée  Promathildia  Dunkeri  Terq.  sp.,  comme  Ta  fait  Dumortier  ^; 
cependant  Texemplaire  figure  par  Dumortier  (pL  20,  fig.  1)  comme 
Turritella  Dunkeri  diffère  notablement  de  celui  de  Terquem.  Chez  le 


^  PaUonUAagie  de  Vétage  infèriewr  ás  la  formation  liatiquê  dê  la  promne»  dm  Lu- 
xembourg  et  de  Heltange,  1855,  p.  35. 

2  Der  unterê  Jura,  i87i,  p.  255. 

s  Die  Gattropoden  det  HeuiptdoUmiU  und  dei  Plattenkaíkee  der  Á^pen  ( Abh.  lool. 
mia.  Ver.  Rej^nsburg,  xi,  1878,  p.  6i. 

^  Chapuis  et  DswALQUB,  Provinci  du  Luxembourg,  1853,  p,  105. 

«  Oppkl,  Juraformaiwn,  1856-58,  p.  92,  n.»  52.— Qobnstbut,  Der  Jura,  1858> 
p.  61,  pi.  5,  Qg.  21,  22,  et  Gaetrcpoden,  p.  302,  pi.  196,  flg.  31,  32. 

•  Hettange,  p.  34,  pi.  14,  ílg.  5. 

7  BoMtfi  du  Rhâne,  i,  1864,  p.  119. 
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T.  Dunkeri,  figure  par  Ammon  du  Monte  Nota  *,  Ia  caròne  spirale  se 
trouYe  beancoup  pias  bas  que  chez  les  exemplaires  d'HaIberstadt. 

La  forme  représentée  par  Capellini*  comme  TurriteUa  Dunkeri 
Dkr.  sp.?  est  plutòt  à  rapporter  à  T.  simmilUana  Gap.,  comme  cet 
auteur  en  émet  da  reste  la  sappositíoD. 

Genre  Turritella  Lam. 
TurritéOa  aJQT.  Dunkeri  Terq. 

La  présence  d'ane  espèce  voisine,  sinon  identiqae,  est  signalée 
par  les  deux  tours  initiaux  d^une  coquille  turbinée,  à  flancs  légèremeut 
reuflés,  et  à  sutures  profondes,  présentant  4  à  5  lignes  spirales  aiguês, 
coupées  par  des  stríes  d'accroissement  se  ployant  vers  Tavaut. 

Gisement:  Silves  (Cerro-Branco),  1  eiempl. 

Turritella  aJQT.  Zinkeni  Dunker 


i 


Pig.  4.  TurrUel\a  aff.  Zinkent  Duiol  reconstitué  au  moyen  de  deux  exemplaires 

J'ai  devant  moi  un  fragment  composè  de  5  tours  d^environ  11  mm. 
de  baatear  et  une  poínte  composée  de  7  toars,  de  6  mm.;  je  les  consi- 
dere comme  appartenant  à  une  méme  espèce. 

Quoique  la  surface  soit  usée,  Texamen  à  la  loupe  du  premier 
de  ces  fragments  permet  de  reconnaitre  une  série  de  lignes  spirales 
se  trouvant  prés  de  la  base,  ce  qui  rend  três  probable  rattribution  de 
cette  forme  au  genre  Turritella.  Qaoique  les  tours  soient  un  peu  com- 
primes, leur  angle  spiral  et  leur  forme  font  voir  une  concordance  avec 
T.  Zinkeni  Dunker  de  Halberstadt,  de  sorte  que  les  exemplaires  por- 
tagais  appartiennent  à  cette  série. 

Ge  n'est  qu'ayec  un  matériel  plus  complet  que  Ton  pourra  dédder 
si  cette  forme  est  identique  à  celle  d'Halberstadt,  comme  c'est  le  cas 
pour  PromcUhildia  Dunkeri,  oa  si  elle  represente  une  espèce  nouvelle. 

Gisement:  Silves  (2  exempL). 


^  Die  Gastropodenfauna  dei  HochfdUn^Kalkei  und  íiber  Gattropoden^Rêite  au$ 
Abiagerungen  von  Adnet,  vom  Monte  Nota  und  den  Raiblfr  Sdiiditen  (Geogn.  Jahrei- 
hefto,  y,  1893.  p.  195,  figures  dans  le  texte  28,  i9. 

»  Spêziãy  p.  U7,  pi.  S,  fig.  10,  II. 
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Famille  Naticidae  Forbes 
Genre  Ampullospira  Hahris 

Ampullospira  subangulata  i/Orbignt  sp. 

1844.        Ámpullaria  angulata  Dcnker,  Diagnosen,  <  p.  i88. 

Í8i7.  n  n       DuNEEB,  Halberstadt,  p.  110,  pL  13,  fig.  4'ih;. 

1849.        Naiiea  subangulata  d'0rbi6ny,  Prodrome,  i,  p.  2i4,  n.*"  47. 

1855.        Paludina  angulata  f Ámpullaria  angulata  Der.)  in  Pictet,  Paléontologie, 

p.  50,  pi.  58,  fig.  16. 
1856-58.  Natica  subangulata  d'Orb.  in  Oppel,  Juraformation,  p.  91,  n.^"  47. 
1871.        Purpurina  angulata  Der.  (Ámpullaria)  Dunkbr  in  Brauns,  Unterer  Jura, 

p.  246. 
1880.       Ámpullaria  angulata  Dbsh.  ia  Choffat,  Lias  et  Dogger,  p.  3. 
1881-84.  »  »       Dkr.  in  Quenstbdt,  Gastropoden,  p.  231,  pi.  193, 

fig.  8,  9. 
1896.       Angularia  angulata  Dkr.  in  Kokbn,  Leitfossilien,  p.  692. 
i90i.       Euspira  subangulata  d'Obb.  sp.  in  J.  Boehm,  Pereiros  Schichten,  p.  219. 

Un  moule  extéríeur  est  tellement  analogue  à  un  eiemplaire  de 
méme  taille  de  Halberstadt,  que  j'adopte  ridentification  émíse  par  Mr. 
Choffat. 

Gisemeot:  Copeiro  (1  exempl.).  Ddnkkr  suppose  que  cette  es- 
pèce  existe  aussi  dans  les  environs  de  Montpellier. 

Remarques:  £d  1901,  j'ai  placè  cette  espèce  dans  le  genre 
Euspira  Ag.,  à  Fexemple  de  Morris  et  Ltcett  et  de  Mr.  Cossmann,  en 
cODsidérant  Euspira  canaliculata  Morris  et  Ltcgtt  comme  type  du 
genre.  En  1897,  Harris'  avait  déjà  proposé  le  nom  de  Ampullospira 
pour  ce  méme  groupe,  en  prenant  Ámpullaria  sigaretina  Lam.  comme 
type  du  genre  Euspira^  conformément  aux  vues  d'AGASsiz.  Ce  dernier 
a  defini  le  genre  Eupisra  de  Ia  façon  suivante,  dans  Fédition  allemande 
de  la  Mineral  Conchology  of  Great  Britain  de  Sowerbt  (1837),  p.  14: 
«Les  Natica  qui  ont  une  spire  distincte,  avec  les  tours  bien  visibles  et 
un  petít  renflement  spiral  dans  Tombilic  forment  une  division  particu- 
lière  de  ce  genre,  que  j'appelle  Euspira*. 

La  première  espèce  décrite  n'est  pas  Natica  depressa  Sow.  comme 


^  Vorlàufigê  Diagnosen  mehrerer  neuer  Conehi^ien  aus  der  nord*deuUáien  LiasbU- 
dung,  die  nãdtsíens  ausfúhrlicher  beschrieben  und  ahgehildêt  erscheinen  werden  (MBHKBy 
Zeitschrift  f.  Malakozoologie,  i^  1844-1845. 

2  6.  F.  Harris,  Catalogue  of  the  tertiary  mollusea  in  the  department  ofgeology 
British  Jiiuseum  (Nat  HLst).  Part  i.  Th$  Australasian  tertiary  mollusea,  p.  265. 
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FiDdiqne  Yon  ZittelS  mais  N.  glauànaides  Sow.,  que  Agassu  separe 
nettement  de  iV.  glaucinoides  Dssu.  Quoiqa'il  en  soit,  que  Eusjrira  Ag. 
soit  considere  comme  genre  indépendant,  ou  qa'il  rentre  dans  la  syno- 
nymie  de  AmpuUina^  la  série  de  formes  de  Euspira  cancUiculaía  Mobris 
et  Lycftt  est  à  Tavenir  à  designer  soas  le  nom  de  AtnpuUospira.  Notre 
espèce,  et  les  espèces  Yoisines:  AmpuUaria  angukua  Desh.,  A.  cari- 
nata  Terq.,  A.  obliqtM  Terq.  et  A,  planulata  Terq.  se  rattachent  à 
cette  série  par  des  formes  analogues  à  Natica  pdops  d'Orb.  Par  là  oo 
YOit  que  ce  genre  appartient  à  la  famiile  des  Naticidae  et  non  pas  à 
celle  des  Purpurinidae  comme  Brauns'  et  von  Ammon^  Font  admis. 
Comme  AmptMospira  angtdata  Desh.  '  et  A.  anguUua  Dunrer  ne 
sont  pas  identiques,  notre  espèce  doit  ètre  citée  comme  A.  subangth 
lata  d'Orbígnt. 

Famiile  Pyramidellídae  Grat 

Genre  Coelostylina  Kittl. 

Coelostylina  algarbiensis  J,  Boehm,  1901 
PLI,  fig.  lOo^lla,  12 

Presque  tons  les  exemplaires  sont  plus  ou  moins  écrasés  latérale- 
ment.  Coquille  ovóide  allongée.  Les  tours  au  nombre  de  7  à  8  sont 
faiblement  bombés  et  separes  par  une  suture  profonde.  Pérístome  ovale 
allongé,  acuminé  à  Tarríère,  arrondi  à  Tavant.  Lèvre  interne  un  peu 
renversée,  laissant  une  íissure  ombilicale.  Stríes  d*accroissement  fai- 
blement sigmoides.  II  n'y  a  que  deux  exemplaires  de  Silves  de  bonne 
conservation  qui  montrent  en  outre  sur  le  pourtour  des  stríes  longi- 
tudinales  fines  avec  quelques  stríes  plus  grossières.  Un  tour  terminal 
provenant  d' Alportel  (fig.  <2)  montre  la  dimension  que  pouvait  attein- 
dre  cette  espèce;  d'après  celui-ci,  le  nombre  des  tours  est  un  peu  plus 
grand  que  celui  qui  est  indique  plus  haut,  d'après  les  autres  exem- 
plaires. 

Gisements:  Alportel  (30  exempl.)»  Silves  (Cerro-Branco)  17 
exempL,  ?Pedras-Negras  (1  exempl.). 


1  V.  ZiTTEL,  Handbueh  der  Palaeontologie,  it,  188i-i885,  p.  221,  note. 

2  Cfr.  CossMANN,  Revue  critique  de  Paléoxoologie,  n,  1898^  p.  i8. 

'  Brauns,  Dei'  Untere  Jura  im  Nordwestlichen  Deutsdiland,  1871,  p.  246. 

4  ▼.  Amiion,  Gastropoden  dei  Hauptdolomiís,  ete.,  p.  12. 

s  Dbshatbs,  Traiu  élémetOaire  de  Conchyíiologie,  1839-1883,  pi.  72,  fig.  23. 
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Codostylina  gradlior  J.  Bobhm,  1901 
PL I,  fig.  9  et  figare  danf  le  texte  n.*  5 


Fig.  5.  Vi  Alportel 

J'ai  devant  moi  quatre  tours  bombés  d'une  coquílle  turbinée,  dont 
les  tours  initiaux  De  sont  pas  conserves.  U  sont  aplatis  latéralement  et 
impressionnés  en  avant  de  la  suture;  sur  le  dernier  tour,  il  y  a  mème 
un  méplat  étroit  dirige  obliquement  vers  le  bas.  Leur  largeur  est  le 
double  de  leur  bauteur.  La  base  est  bombée.  Le  pérístome  est  d'uu 
tiers  plus  haut  que  large  et  aminci  à  Tarríère.  La  lèvre  intérieure  est 
accompagnée  d'une  flssure  oníbilicale.  La  surface  presente  des  stríes 
d'accroíssement. 

La  figure  5  du  texte  montre  un  exemplaire  plus  jeune. 

Je  serais  disposé  à  ranger  provisoirement  dans  cette  espèce  un 
exemplaire  incomplet  d'Almaroz  qui  presente  conformément  à  fig.  9 
un  aplatíssement  des  flancs  et  la  méme  proportion  des  tours. 

Gisements:  Alportel  (2  exempl.),  ?300  m.  E.  du  signal  d'Alma- 
roz  (1  exempl.). 

Remarque:  Cette  espèce  se  distingue  de  C.  aJgarbiensis  1.  Boehm 
par  un  angle  spiral  plus  faible  et  une  forme  plus  élancée. 

Coehstylina  túmida  J.  Boehm>  1901 


<^i> 


Fig.  6.  Codottyltna  túmida  n.  sp.  7i 
1887.  Y  TVròo  mdu$  Munstbr  in  Ghoffat,  Sado,  p.  233. 

Hauteur  totale 9     mm. 

Hauteur  du  pérístome 5       » 

Largeur  du  dernier  tour. . .  7,5 : 6,5    » 

Goquille  três  petite,  turbinée,  formée  par  6  tours  renflés,  augmen- 
tant  rapidement  de  largeur.  L'avant  dernier  tour  a  un  diamètre  de 
5  mm.  et  une  hauteur  de  1,5.  Suture  profonde.  Pérístome  un  peu  plus 
haut  que  le  tour,  presque  drculaire,  aussi  lai  ge  que  haut.  La  lèvre 
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iatéríeure  qai  est  conservée  chez  un  petit  exemplaire  montre  une  fis- 
sore  ombilicale.  La  surface  est  corrodée. 
Gisement:  Alportel  (2  exempl.). 

Codostylina  Choffati  J.  Boehm,  1901 

PI.  I,fig.  18,18  a 

Hauteur  totale 24  mm. 

Hauteur  du  pérístome 12    » 

Largeur  du  dernier  toar 16 :  14    » 

La  coquílle  ovale  aminde  est  composée  de  6  à  7  tonrs  renflés» 
separes  par  une  suture  profonde,  formaut  des  degrés  arrondis,  aplatís 
sur  les  flancs.  Péristome  en  forme  d'amande,  aussi  haut  que  la  spire, 
aminci  à  Tarríère  et  largement  arrondi  à  Tavant.  Bord  antéríeur  im- 
parfaitemeot  conserve.  La  lèvre  interne,  peu  rabattue,  laisse  voir  une 
fissure  ombilicale.  La  lèvre  eitérieure  est  mínce  et  un  peu  prolongée  à 
Tavant,  au-dessous  de  la  suture.  La  surface  est  corrodée»  ce  n'est  que 
prés  du  péristome  que  Fon  peut  observer  les  stries  d'accroissement 
qui  sont  droites. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (1  exempl.). 

Genre  Oonia  Gemmellabo 

Oonia  casta  J.  Boehm,  1901 
PI.  I,  fig.  7, 8 

Goquille  turbinée  allongée,  à  tours  três  peu  renflés.  Suture  peu 
profonde.  Dernier  tour  aussi  haut  que  la  splre.  Péristome  ovóide.  La 
lèvre  intéríeure  s'applique  contre  la  columelle  qui  est  courbée.  Surface 
lisse;  Tornementation  n'est  pas  discernable. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (i  exempl.). 

Genre  Katosira  Koren 

Katosira  Pimentéli  Choffat  sp. 
Pi.  I,  fig.  14  et  16 

1887.  Cêrithium  Pmênidi  Choffat,  Sado,  p.  233. 

Goquille  turriculée.  Tours  croissant  réguliérement,  à  largeur  dou- 
ble  de  la  hauteur,  presque  plats.  Plis  axiaux  separes  par  un  intervalle 
à  peu  prés  égal  à  leur  largeur;  j'en  compte  16  sur  Tavant  dernier  tour 
du  plus  grand  exemplaire,  ils  s'étendent  en  ligne  droíte  et  avec  la 
mème  force  de  suture  à  suture>  leur  plus  grande  élévation  se  trouvant 
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au-dessous  de  la  suture.  Hs  sont  placés  de  façon  ã  ce  que  les  plis  d'un 
tour  soient  ã  peu  prés  la  contínuation  de  ceux  du  tour  précédent.  lis 
sont  coupés  par  envíron  6  ligues  spirales  qul  par  suite  de  Tusure  ne  sont 
Yísibles  que  dans  les  íntervalles  entre  les  cotes  et  sur  leurs  cõtés.  Les 
plis  s'interrompent  sur  Ia  base  qui  est  faiblemeut  renflée;  sur  uu  exem- 
plaire  elle  porte  trois  lignes  spirales  vigoureuses.  Péristome  paraissant 
arrondi,  lèvre  interne  droite. 

Sur  des  plaquettes  de  Pedras-Negras  se  trouvent  15  échantillons 
élancés,  de  4  mm.  de  hauteur  et  1,5  mm.  de  diamètre,  dontles  tours 
au  nombre  de  6  à  7  croissent  régulièrement  et  dont  la  base  se  rappro- 
che  tellement  des  exemplaires  d' Alportel  par  la  forme  et  Tomementa- 
tion,  que  Ton  doit  les  considérer  comme  des  extrémités  de  KcUosira 
PimerUdi. 

Gisement:  Alportel  (4  exempL),  Pedras-Negras  (H  exempl.). 

Remarques:  K.  Pímenteli  Chof.  parait  se  distinguer  de  Chem- 
nitzia  Cordieri  Gapellini  ^  par  un  angle  spiral  plus  ouvert,  des  cotes 
axiales  plus  serrées  et  un  plus  petit  nombre  de  lignes  spirales;  Mr.  Ga- 
PGLLiNi  ne  dít  pas  si  Tespèce  italienne  porte  des  impressions  spirales 
sur  la  base.  Chemnitzia  craticia  Mobrrg'  appartient  probablement  aussi 
au  genre  Katosira,  mais  est  turbiniforme,  à  cause  de  son  angle  spiral 
beaucoup  plus  ouvert. 

Famille  Actaeonidae  d'Orb. 

Genre  Boehmia  Gossmann 

(Ephyra  J.  Boehm^) 

Ge  genre  n'est  pour  le  moment  represente  que  par  Tespèce  sui- 
vante,  de  sorte  que  sa  description  est  en  mème  temps  Ia  diagnose  du 
genre. 


1  Spezia,  p.  44i,  pi.  I,  fig.  i7  et  18. 

<  Om  Ua$  i  sydôitra  Skane  (Sveriges  geol  Undersõkn,  ser.  C,  n.<>  99,  i888, 
p.  65,  pL  II,  fig.  45,  46. 

'  D'apròs  Go3SiiANif  (Rêvue  critique  de  Paléoxoologie,  vi,  4902,  p.  22)  ce  nom 
jiurait  dójà  óté  (Bmployó  plusiean  fois;  11  propose  de  le  remplacer  par  Boehmia, 
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Boehmia  exilis  J.  Boehm  sp. 
PI.  I,  fig.  5,  6;  figures  dana  le  texte  7-9 


Fig.8(»rig.6depl.I) 
Vue  du  côté  du  péristome 


Fig.  9 
Vue  dans  Taxe,  du  côté 
Fig.  7  antérieur 

Boehmia  exUiê  J.  Bobhm.  Vi 

1901.  Ephyra  êxilii  J.  Bobhm,  Pereiros  Schicbten.  p.  223. 

1902.  Boehmia  egUit  Ck>8siiANif,  Reyue  de  Paléozoologie,  p.  22. 

Coquille  imperforée,  pyramidée,  enroulée  abruptement.Tours  apla- 
tís  sur  les  côtés,  se  snccédant  par  gradins  étroíts,  à  peu  prés  trois  fois 
aussi  hauts  que  larges.  Des  plis  aiiaux,  droits,  au  nombre  approii- 
matif  de  i5  par  tour  s'étendent  sur  les  tours  supérieurs  (les  tours  ini- 
tiaux  ne  sont  pas  consenrés)  depuis  la  suture  inférieure  jusqu'à  la  ca- 
ròne  de  la  face  sutnrale  supéríeure,  ou  ils  se  plient  presque  à  angle 
droit  en  méme  temps  qu'ils  diminuent  rapidement  d'épaisseur  et  se 
terminent  eu  s'étirant.  U  est  rare  que  la  partie  reposaut  sur  la  face 
sutarale  s'ayance  jusqu'à  la  courbure  du  pli  précédent.  Ges  plis  axiaux 
disparaissent  sur  les  tours  plus  récents  en  diminuant  graduellement  de 
force.  Les  stríes  d'accroissement  devenant  de  plus  en  plus  fortes  se 
plient  vers  Tarríère  près  de  la  carène  comme  chez  Nerinea  et  traver- 
sent  la  face  suturale  inclinée,  sous  forme  de  demi-lune  (figure  7  du 
texte),  ce  qui  est  cache  sur  les  derniers  tours  par  une  pellicule  cal- 
caire.  Base  conique,  lúnitée  par  des  carènes,  lisse.  Péristome  étroit, 
ovale  allongé,  acuminé  à  Tarrière,  rétréci  á  Tavant;  bord  antérieur 
ployé  et  renversé  en  forme  de  goulot  dans  toute  sa  largeur  (fig.  9  du 
texte).  Columelle  courte,  droite,  lisse.  Lèvre  intérieure  sans  callosité. 
Quelques  exemplaires  permettent  de  reconnaítre  des  traces  de  stríes 
spirales,  à  Taide  d'une  loupe  grossissant  au  sextuple. 

Gisements:  300  m.  E.  d'Almaroz  (10  exempl.). 
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Remarques:  B.  exilis  est  rapproché  des  espèces  du  genre 
Hypsiplmra  par  sa  taille  élancée,  mais  il  en  est  séparé  par  ses  stries 
d^accroissement  semblables  à  celles  des  Nérínées.  B.  exilis  ne  peut  pas 
ètre  considere  comme  appartenant  aux  Nerineidae  ou  comme  mi  des- 
cendant  des  Murchisonidae,  car  la  face  suturale  ne  laisse  pas  Toir  de 
sillon  sur  lequel  les  stries  d'accroissement  de  Ia  fissure  buttent  direc- 
tement  centre  les  stries  du  pourtour  comme  c'est  le  cas  chez  les  Neri- 
neidae, par  conséquent  il  ne  peut  pas  être  question  de  fissure  sutu- 
rale dans  le  genre  Boehmia;  un  autre  motif  amenant  ã  la  méme  cou- 
clusion  est  que  Touverture  ne  se  termine  pas  par  un  canal.  Les  repré- 
sentants  des  genres  CylindrobuUina  et  Trochactaeon  montrent  un  ploie- 
ment  analogue  des  stries  d^accroissement.  Si  Ton  considere  en  outra 
que  le  genre  Actaeonina  contient  des  formes  avec  la  spire  allongée» 
on  arríve  à  la  supposition  que  B.  exilis  represente  un  type  apparte- 
nant à  la  famille  des  Actaeonidae,  cependant  ce  n'est  qu'après  de  nouvel- 
les  découvertes  que  cette  question  pourra  être  tranchée  définitivement. 

Genre  Cylindrobullina  y.  Ammon 
a. — Groupe  de  Cylindrobullina  scalaris  Mstr.  sp. 

CylindrobuUina  coarctata  J.  Boehm,  1901 
PI.  I,  fig.  18 

Hauteur 6     mm. 

Hauteur  du  péristome 3,5    > 

Épaisseur,  environ 2       > 

CoquiUe  ovale  allongé,  spire  conique  formée  par  5  tours  en  gra- 
dins  et  du  tour  embryonnaire  hétérostrophe.  La  coquille  est  impres- 
sionnée  en  avant  de  la  suture  qui  est  profonde  et  qui  forme  un  degré 
faiblement  incline  vers  Textérieur  et  limite  par  une  carène.  La  coquille 
est  contractée  au-dessous  de  la  carène,  formant  une  dépression  large 
mais  peu  profonde  et  elle  passe  ensuite  à  la  courbure  convexe  de  la 
partíe  antérieure  du  dernier  tour.  Péristome  formant  un  angle  à  Tar- 
riére,  arrondi  à  Tavant.  Lèvre  intérieure  épaissie  à  Tavant.  Stries 
d'accroissement  formant  une  convexité  vers  Tavant,  se  répliant  vers 
Tarrière  sur  la  carène,  sous  forme  de  demi-lune. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.). 

Remarques:  Cette  forme  se  rapproché  de  Actaeonina  scalaris 
MsTR.  sp.'  de  St.  Gassian,  dont  elle  se  distingue  par  la  carène  moins 
saillante,  la  dépression  spirale  située  plus  bas  et  la  spire  plus  courte. 

^  KiTTL,  Diê  Gastropodin  der  Schichten  von  St  Cauian  der  iúdalpinen  Triae 
(Âonal.  k.  k.  natorhist  Hofmus.,  ix,  1894,  p.  242,  t.  11,  fig.  24  à  31). 
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CylindrobuUina  Sharpei  noY.  nom. 

PL  I,  fig.  20 

1887.  T&rnaMa  sp.  noo.  aff.  nMongata  Moorb  in  GeoTrÁT,  Sado,  p.  233. 
i90i.  CylindrobuUina  Âmmmi  J.  Boehm,  Pereiros  Schíchten,  p.  225,  pi.  Yin,  fig.  20. 

Un  moule  extéríeur  de  Pereiros  ne  montre  pas  de  différences 
avec  les  dimensions  et  les  figures  que  Ton  Ammon  *•  donne  pour  Cy- 
lindrobuUina elongata,  de  sorte  que  je  reunis  provisoirement  les  deux 
formes.  Le  type  portugais  a  la  coquille  allongce,  cylindrique,  avec  5 
tours  et  spire  en  gradins  comme  too  Ammon  Tindíque  pour  la  forme 
alpine;  tous  les  autres  caracteres  concordent,  sauf  que  Ton  ne  peut 
pas  observer  la  ligne  spirale  sous  la  suture,  caractere  qui  est  aussi  in- 
certain  dans  Fexemplaire  alpiu.  En  outre  la  partie  antérieure  du  pé* 
ristome  est  incomplète  dans  Texemplaíre  portugais.  Les  stries  d'accroís- 
sement  sont  bien  observables,  elles  sont  conformes  à  celles  qui  carac- 
térisent  le  genre;  néanmoins  je  ne  puis  pas  suivre  y.  Ammon  dans  sa 
réunion  de  cette  espèce  avec  Cylindrites  dongatm  Moore',  car,  d'après 
cet  auteur,  les  tours  de  Tespèce  anglaise  sont  separes  par  ca  narrow 
ronnded  suture»  et  le  demier  tour  comporte  prés  des  Vs  de  la  hau- 
teur  totale,  tandis  que  chez  Tespèce  alpine  et  cbez  la  portugaise  les 
tours  sont  carénés  et  la  spire  comporte  '/a  de  la  hauteur  totale.  Par 
la  forme  des  tours,  C,  Sharpei  s'éloigne  en  outre  du  groupe  de  C.  fra- 
gilis  DuNK.  auquel  C.  eUmgatus  Moore  parait  appartenir.  Je  le  separe 
par  conséquent  sous  Ia  dénomination  de  C.  Sharpei. 

U  est  possible  qu'un  petit  exemplai re  de  Pedras-Negras  soit  à  lui 
reunir;  les  tours  initiaux  ne  sont  pas  consenrés,  sa  hauteur  est  de 
3  mm.  et  sa  largeur  de  1,5,  et  il  montre  des  tours  anguleux  disposés 
en  gradins. 

Gisements:  Pereiros  (1  exempL),  ? Pedras-Negras  (1  exempl.). 

b. — Groupe  du  CylindrobuUina  fragilis  Dunker  sp. 
CylindrobuUina  sub-fragilis  J.  Boehm,  1901 

PI.  I,  fig.  21 

Hauteur 6     mm. 

Hauteur  du  péristome:  prés  de.. . .  4,5    > 


^  Die  Gastropoden  des  Hauptdolamitei  und  Plattenkaikes  der  Alpen  (Abhandl. 
zool.  min.  Yereins  Regensburg,  zi,  1878,  p.  33,  fig.  11  a,b). 

^  On  ihe  zonet  of  lhe  lower  Lias  and  the  Avicula  contorta  zone  (Quart  Joum. 
Geol.  Soe.,  1861,  p.  509,  pi.  16,  fig.  20). 

CoAiMUMiGAçõES.  Toai.  V.— AviUL,.1903.  2    ~ 
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Goquille  ovale,  à  coupe  elliptique  (le  plus  grand  díamètre  mesure 
3,5  mm.  el  le  plus  petil  2  mm.),  composée  de  6  tours.  Spire  conique 
formant  Va  de  la  hauteur  totale.  Les  tours  sont  comprimes  en  avant 
de  la  suture  et  aplatis  latéralement.  Lorsque  la  coquille  est  corrodée 
à  Ia  suture  les  tours  semblent  ètre  en  gradins;  mais  les  points  intacts 
montrent  qu'íls  passent  aux  flaucs  en  s'arrondissant,  comme  chez  Âcí. 
fragilis  Dunk.  Péristome  étroit,  élargi  en  avant.  Bord  antérieur  arrondi. 
Columelle  courbée.  La  lèvre  interne,  renversée,  laisse  voir  une  échan- 
crure  ombilicalé.  La  lèvre  externe  se  pioie  fortement  en  arríère  au 
coin  postérieur  du  péristome,  conformément  aux  plis  d^ac^roissemeut, 
formant  une  courbe  vers  Tavant. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.). 

Remarques:  L'espèce  portugaise  se  distingue  du  C.  fragilis 
Dunk.  par  sa  spire  plus  haute  qui,  chez  cette  dernière,  n'atteint  que 
V4  de  la  hauteur  totale. 

CylindrobiUlina  sp. 
PI.  I,  úg.  19 

Cette  coquille  cylindríque  ayant  une  épaisseur  de  3 : 2,5  mm.  n'est 
pas  complèlement  conservée,  Fextrémité  de  la  spire  étant  corrodée  jus- 
qu'à  Tavant  dernier  tour.  EUe  était  certainement  três  courte,  conique, 
et  était  composée  de  3  à  4  tours,  à  en  juger  par  la  disposition  de  la 
lèvre  interne,  visible  dans  la  cassure  oblique.  En  avant  de  la  suture  se 
trouve  un  gradin  étroit  et  plat  qui  est  séparé  franchement  des  flancs 
plats  et  parallèles  à  Taxe.  Le  péristome  étroit,  de  5  mm.  de  hauteur, 
est  anguleux  à  Tarriére,  élargi  à  Tavant,  et  le  bord  antérieur  est  ar- 
rondi. La  lèvre  externe  s'avance  en  forme  d'arc,  en  concordance  avec 
les  stries  d'accroissement  courbées  vers  Tavant.  La  lèvre  interne  laisse 
voir  une  échancrure  ombilicalé. 

Gisement:  Alportel  (i  exempl.) 

Remarques:  L'état  incomplet  de  Texemplaire  nepermetpas  ia 
comparaison  avec  les  espèces  voisines. 
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Lamellibranolilata 

Famille  Anomiidae  Gray 

Genre  Dimyodon  Munier-Chalmas ' 

Dimyodon  ungulatus  J.  Boehm,  1901 


Fig.  10.  Vi 

Petite  valve  droíte,  mesurant  4  mm.  de  largeur  él  de  hauteur, 
adhérant  par  toute  sa  face  extérieure  sur  un  Macrodon  Bonneti  Choff. 
SoD  coDtour  est  arrondí,  un  peu  oblique. 

On  peut  observer  des  lignes  radiales  fines  et  nombreuses,  par- 
tant  du  milíeu  et  atteígnant  le  bord  étroit,  lísse,  retourné  vers  Texté- 
rieur  et  tombant  abruptement.  Plusieurs  petites  cotes  se  bifurquent 
un  peu  avant  de  Tatteíndre.  Les  impressíons  musculaíres  ne  sont  plus 
observables. 

Le  bord  de  Ia  charníère  est  presque  droit,  et  atteint  envíron  la 
moitié  de  Ia  longueur  de  Ia  coquille.  Les  lames  sont  vigoureuses,  oblí- 
ques,  en  forme  de  dents;  la  postérieure  est  bien  conscrvée  et  montre 
encore  à  la  loupe  les  traces  d'une  fine  crénelure  et  la  profonde  fossette 
qui  la  limite  vers  Textérieur.  La  lame  antérieure  est  fortement  usée 
ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  Tornementation  radiale  dans  le  voisinage 
de  rmnbo. 

Gisement:  Cerro-Branco  (Silves),  1  exemplaire. 

Remarques:  L'espèce  portugaise  se  distingue  de  Plicatula  Par- 
kinsoni  Terq.  et  Piette  (non  Bronn,  Eudes-Deslongchamps)'  par  son 
contour  presqne  circolaire  et  par  sa  taille  plus  petite.  II  faut  ajou- 
ter  que  Tespèce  figurée  par  Terquem  et  Pii!:tte  n'a  absolument  rien 
affaire  avec  la  forme  figurée  par  Eudgs-Desiongchamps^  sous  le  nom 


^  Comparez  les  remarques  de  Bittnbr  dans  ses  LameIlíbranehesdaTriasalpin. 
L  Revision  der  Lamellibranchiaten  von  St.  Cassian  (Abhand.  der  k.  k.  geol.  R.-A.,  xviii, 
1895,  p.  2i8,  219.— OppbnhbiM;  Die  Priabonaschichtenmdihre  Fauna  (VzlêeoniognL' 
phica,  XLYii,  p.  338). 

2  UEtí  de  la  Franee,  pi.  13,  fíg.  16. 

'  Bteai  iur  le$  plieatules  fomlee  det  terrains  du  Calvadoi  (Mém.  Soe.  Lion.  Nor- 
mandie,  xi,  1860). 
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de  Harpax  Parkinsoni  quoique  ces  auteurs  se  rapportent  aux  figures 

d'EUDeS-DESL0N6CHAMPS. 

Dimyodm  ungukuus  se  distingue  de  PUccUtda  Lotharingiae  Terq. 
et  Pibtte'  par  sa  forme  plus  arrondie  et  la  bifurcation  de  plusieors 
cotes  radiales. 

Famille  Spondylidae  Gray 

Genre  Harpax  Pauk 

Harpax  meridionalis  J.  Boehm 
PI.  II,  ^g.  1 

1804.  Harpax  ipinostu  Sowerby  sp.  in  Dumortier^  Bassin  du  Rhóne,*  i,  p.  7i,  pi. 

42,  fig.  1,2,3,8,9. 
1901.  Harpax  tnmdionalis  J.  Bobhm,  Faana  der  Pereiros  Schichten,  p.  227,  pi.  IX, 

fig.  1. 

Les  moules  extéríeurs  que  j'ai  devant  moí  correspoudeut  bien  par 
leur  contour  et  par  leur  ornementation  avec  les  figures  de  Harpax 
spinosus  doDoées  par  Dumortier  et  avec  des  exemplaíres  du  Wunder- 
graben  (Alpes  bavaroises). 

Sans  entrer  dans  une  discussion  sur  la  synonymie  de  H.  spinosus 
Sow.,  questíon  que  Eddes-Deslongchamps  a  épuisée,  je  me  bornerai 
à  mentionner  que  les  deux  valves  de  Tespèce  provenant  du  Lias  moyen 
de  TAngleterre  sont  ornées  d'épines  arrondies,  de  la  forme  d'une 
pointe  d'aiguille  tandis  que  les  lamelles  de  Tespèce  provenant  des  cou- 
ches  les  plus  inférieures  du  Lias  s'élèvent  sous  forme  de  rides  écail- 
leuses  largement  voútées.  L*espèce  du  Lias  inférieur  décrite  par  Eu- 
des-Deslongcuamps  sous  le  nom  de  H.  spinosus^  se  distingue  de  H. 
meridionalis  par  ses  plis  ne  dépassant  pas  ie  bord  des  lamelles.  G*est 
en  m'appuyant  sur  ce  caractere  d'ornementation  que  je  separe  le  type 
du  Lias  le  plus  inférieur  de  ceux  qui  sont  un  peu  moins  anciens. 

Gisements:  500  m.  S.  45®  E.  de  Monsarros  (Anadia),  1  exempl.; 
Santa  Gruz,  1  exempl. 

Genre  Plicatula  Lam. 

Plicattda  hettangiensis  Terquem 

1855.  Plicatula  heUangimuU  Trrqubm^  Hettange.  p.  108,  pi.  24,  fig.  3,  4. 
1864.        »  »         Tbrqusm  in  Dumortier,  Bassin  du  Rhóne,  i,  p.  73, 

pi.  12,  fig.  4-7, 10. 


>L.  c.  pi.  13,  fig.  14,  15. 

^Étudêi  paUantologiqueê  iur  les  dépóU  juroisiques  du  bassin  du  Rhónê. 
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1894.  Harpax  €fr.  Boj/lei  Tebourm  in  Sapobtá  et  Ghoffàt,  Flore  fossile,  p;137. 
i90l.  Plicatvla  hettangiemit  Tkbqubm  in  J.  Bobem,  Fauna  der  Pereiros  Schichten, 

p.  S2a 

Un  exemplaire  de  la  valve  droíte  sous  forme  de  moule  extéríeor 
correspond  fort  bíen  avec  les  figures  données  par  Dumortier;  un  deu- 
xième  provient  de  Sá.  D'après  Terquem  et  Piette  '  cette  espèce  monte 
JQsqu'à  la  zone  de  Bekmnites  acutus  Mill. 

Gisements:  500  m.  S.  45  E.  de  Monsarros  (Anadia),  1  exempL; 
?400  m.  E.  de  Sá  (Sangalhos),  1  exempl. 

Plicatula  crucis  Dumortibr 

1864.  Plicatula  enim  Dumortibr,  Bassin  da  Rhóne,  i,  p.  77,  pi,  13,  fig.  i. 

1887?       »  »     Dumortier  in  Choffat,  Sado,  p.  233. 

i90i.        »  »     J.  BoBHM,  Fauna  der  Pereiros  Scbichten,  p.  228. 

Un  fragment  de  i4  mm.  de  longueur  et  10  de  hauteur  est  orne 
de  cotes  radiales  rapprochées  les  unes  des  autres  et  convertes  d'écaíl- 
les.  Âu  bord  inféríeur  elles  quittent  leur  direction  primitive  en  se  cou- 
dant.  Cette  omementalion  et  ce  conde  des  cotes  se  rapporle  parfai- 
tement  à  Pi  crucis  Dubi. 

Gísement:  Silves  (1  exempL). 

FamiUe  Limidae  d'Orb. 

Genre  Plagiostoma  Sow. 

Plagiostoma  aff.  compressa  Terquem 

Figure  du  tezte  11  a  6 


Fig.  11  a  6.  Plagioitoma  aff.  c(mfn'e$$a  Terquim.  Vi 

Gomme  il  manque  le  sommet,  Toreille  postéríeure  et  le  bord  pos- 
térieur,  on  peut  seulement  índiquer  que  Texemplaire  appartient  au 
groupe  de  PI.  compressa.  Cet  exemplaire  consiste  en  une  valve  droite, 


^  Le  lÁa$  inférieur  dê  VE$t  dê  la  Francê.  (Mém.  Soe.  Góol.  France  (2),  vin,  p.  108.) 
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ovale  oblique,  faiblement  coDYexe,  doDt  la  surface  montre  ia  structure 
des  Plagiostomes. 

Gisement:  Cerro-Branco  (Silves),  l  exempl.  (CoU.  Seebach.) 

Famille  ÃTicalidae  d'Obb. 
Genre  Avicula  Klein 

Avicula  CapelUnii  J.  Boehm.  1901 
PI.  II,  fig.  4  a,  5;  figure  da  texte  12,  13 

1866.  Avicula  De$haye$i  Tbrq.  in  Capbllini,  Spezia,  p.  475,  pi.  5,  fig.  1-6. 
i90i.       »       Capdlinii  J.  Boeum,  Pereiros  Schichten^  p.  229,  pi.  IX,  fig.  4-5. 


^'^'^: 


Fig.  12  Fig.  13 

Fig.  i2  Có(ó  interne,  fig.  13  Gótó  externe,  Alportel  Vi 

Les  coquilles  minces,  à  contour  quadrangulaíre,  oblique,  sont  íné- 
quivalves  et  três  asymétriques,  la  charníère  est  longue  et  droite;  les 
crochets  aigus,  sont  presque  situes  à  Textrémité  antéríeure.  Les  deux 
oreilles  sont  de  tailles  três  différentes,  Tantérieure  étant  Irès  petite  et 
basse,  acuminée,  d^après  un  exemplaire  de  Silves,  tandis  que  Toreille 
postéríeure  est  três  grande.  L'aileron  postérieur  qui  est  toujours  brisé 
sauf  dans  des  exemplaíres  de  Pedras-Negras  parait  se  terminer  en 
éperon  aigu.  La  convexité  de  la  valve  gaúche  s'abaisse  presque  symé- 
triquement  vers  Tavant  et  vers  Tarrière.  La  valve  droite  est  peu  bom- 
bée,  presque  plate.  Le  bord  postérieur  n'est  conserve  chez  aucun 
exemplaire,  de  sorte  que  ce  n'est  que  d'après  Tallure  des  stries  d'ac- 
croissement  que  Ton  peut  admettre  que  le  sinus  était  ètroit  et  pas- 
sablement  profond. 

Gisements:  Cerro-Branco  (Silves),  7  exempl.;  Alportel,  2  ex. 

Remarques:  Les  exemplaires  portugais  concordent  avec  Tes- 
pêce  représtntée  par  Gapellini  par  le  contour,  la  convexité,  la  posi- 
tion  des  crochets  et  la  forme  de  la  charnière.  Get  auteur  indique  que 
cFala  posteriore  è  segnata  da  un  solco»;  le  sillon  n^estpas  represente 
dans  les  figures,  tandis  qu'il  est  bien  visible  dans  celles  de  Terquem.  * 


1  Terquem,  Hetiange,  pi.  21,  fig.  13. 
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Gomme  Tespèce  du  Luxembourg  se  distingue  en  ontre  de  la  forme 
italienne  et  portogaise  par  son  bord  antéríeur  pios  oblique  vers  Tar- 
ríère  et  se  proloDgeant  vers  le  bas,  je  separe  cette  demière  forme 
sous  le  nom  de  A.  Capdlinii. 

GeDre  Pteroperna  Morris  et  Lygett 
Pteropema  Camoemi  J.  Bokhm,  1901 

PI.  II,  fig.  2  a 

Le  moule  três  ÍDComplet  dune  yalve  droite,  brisé  au  bord  infé- 
ríeur  et  au  bord  postérieur,  indique  une  coquílle  à  pourtour  quadran- 
gulaíre  oblique,  et  à  convexité  moyenne.  La  conyexité  s^élargit  rapide- 
ment  vers  le  bas  et  tombe  abruptement  vers  Tavant  qui  presente  un 
sinus;  elle  passe  insensiblement  au  côté  postérieur.  L'oreine  anterieure 
est  large,  tríangulaire  et  acuminée.  Le  bord  cardinal  est  brisé  à  la 
partie  postérieure;  il  est  haut,  long,  et  porte  iO  dents  qui  augmen- 
tent  de  hauteur  et  de  force  yers  la  pointe.  Un  peu  au-dessus  des  dents 
se  trouTe  une  lame  étroite  que  Ton  dgit  sans  doute  considérer  comme 
le  remplissage  d'une  fossette  ligamentaire. 

Gisement:  Vacariça  (1  exempL). 

Genre  Gervilleia  Defr. 
GerviUeia  Hagenotoi  Dunker  sp. 

PI.  II,  fig.  6  a 

1897.  GerviUeia  Hagenowii  Dkr.  in  Phiuppi»  Kanonenherg,  p.  436,  pi.  i6,  fig.  3, 

cam  syn. 
1901.        •  »        J.  BoRHM^  Pereiros  Scbichten,  p.  231,  pi.  IX,  fig.  6. 

Un  mouIe  extérieur  bien  conserve»  sauf  une  petite  partie  de 
Toreille  postérieure  et  la  pointe  de  Tantérieure,  correspond  parfaite- 
ment  à  6.  Hagenowi  Dktnk.,  de  Halberstadt,  quant  au  contour  et  prin- 
cipalement  par  Tangle  que  le  bord  antérieur  forme  avec  le  bord  cardi- 
nal, par  la  position  des  crochets,  par  la  convoxité  des  deux  valves  et 
leur  limite  vers  les  oreilles. 

Gisement:  Pereiros  (1  exempl.). 

Remarques:  De  petites  aspérités  sur  le  bord  de  la  charnière 
ont  rapport  au  remplissage  des  fosses  ligamentaires  par  la  gange  et 
confirment  le  placement  dans  le  genre  Gervilleia. 
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GerviMa  conimbrica  Choffat  sp. 
PL  U,  fig,  3,  12  a,  figure  da  texte  14-15 

i880.  Atieuia  Conimbrica  Choffat,  Lias,  p.  3. 

1887.       »  »         Choffat,  Sado,  p.  933. 

i90i.  GerviUeia  Conimbrica  J.  Bobhm,  Pereiros  Schichten,  p.  231,  pi.  IX,  fig.  3,  i2. 


m'» 


Fig.  i4  Fig.  15  Fig.  i6 

Fig.  14  G.  conimbrica  Choff.  Pedras  Negras.  Vi 
Fig.  15  •  Choff.  Kanonenberg.  Vi 

Fig.  16  G.  Hagenowi  Dunk.  Kanonenberg.  Vi 

Le  mouie  extérieur  d'uD6  valve  gaúche  de  forme  quadrangalaire, 
oblíque,  est  represente  dans  Is^fig.  3  de  pi.  II.  Le  crochet  reoflé  est 
presque  à  rextrémité  antéríeure.  Le  dos  fortement  renflé  tombe  prés- 
que  à  augle  droit  vers  le  bord  antérieur  qui  est  ployé  yers  rintérieur; 
il  tombe  rapidement  vers  ToreíUe  postéríeure  qui  est  étroíte,  plate  et 
peu  excayée,  mais  bien  délimitée.  Bord  inférieur  courbe.  Le  bord 
cardinal  est  droit  et  occupe  presque  la  totalíté  de  la  longueur  de  Ia 
coquílle;  il  porte  au  milieu  plusieurs  fossettes  lígamentaires  et  aussi  à 
Textrémité  postéríeure  une  dent  couchée  obliquement.  Surface  striée 
coQcentriquement. 

Un  deuxième  moule  extérieur  ayant  ses  deux  valves  (pi.  II,  flg. 
i2),  dont  le  bord  inférieur  n'est  pas  conserve,  montre  que  la  valve 
gaúche  n'est  qu'un  peu  plus  renflée  que  la  droite. 

De  deux  exemplaires  avec  valves,  de  Pedras-Negras,  qui  ne  se 
distinguent  que  par  une  taille  plus  faible,  Tun  montre  les  fossettes  lí- 
gamentaires des  Gervilleia  et  Toreille  antéríeure  est  plus  courte  qu'à 
Tautre  exemplaire.  Deux  exemplaires  de  Halberstadt  correspondent 
aux  exemplaires  portugais  aussi  bien  par  ce  dernier  caractere  que  par 
tous  les  autres,  de  sorte  que  G.  Conimbrica  Choff.  sp.,  se  montre  aussi 
dans  le  Lias  inférieur  de  rAUemagne  du  Nord. 

Gisements:  Vacariça  (1  exempl.),  Rio-de-6allinhas  (1  exempl.), 
Pedras-Negras  (2  exempl.). 

Remarques:  G.  Hagenowi  Dunk.,  s'en  distingue  par  un  angle 
beaucoup  plus  aigu,  forme  par  la  lígne  cardinale  et  le  bord  antérieur 
(figure  i6  du  texte). 
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Gervitteia  venirosa  J.  Boehm,  i90i 
PL  U,  fig.  7  a 

Hauteor 13  mm. 

Épaisseur  des  deux  Talyes.    iO    »     (y.  gaudie:  6,  v.  droite:  4  mm.) 

Coquille  petite,  três  inéquílatérale  et  très  inéqniyalye;  la  yalye 
ganche  étant  beauconp  plus  renflée  que  la  yalye  droite.  Les  bords 
postérieur  et  inférieur  ne  sodI  pas  coDsenrés.  Les  crocbets  sont  sitnés 
yers  Textrémité  antéríenre  et  dépassent  le  bord  cardinal  qui  a  prés 
de  10  mm.  de  longueur.  L'area  est  triangulaire  et  oblique,  celle  de  la 
yalye  gaúche  ayant  une  taille  double  de  celle  de  la  yahe  droite;  elle 
porte  trois  fossettes  ligamentaires. 

Gisement:  Pereiros  (1  exempl.). 

FamiUe  Mytilidae  Lam. 

Genre  JUodiola  Lam. 

Modiola  Hofftnanni  Nilsson 

PI.  II,  fig.  14,  15 

1878.  Hylilui  Ho/fmanni  Nilsson  in  Lundgrsii/  Skàne,  p.  44,  àg.  2Í-23  cum  syn. 
1880.       »      fntnic^iu  Goldfuss  íd  Choffat,  Lias,  p.  3  et  Saporta  et  Chofpat, 

Flore  {ouile,  1894. 
1901.  Moàioía  Hoffmami  J.  Bukhm,  Pereiros  Schichten,  p.  232,  pi.  IX,  fig.  14-15. 

La  coquille  est  oyale  allougé,  sa  longueur  atteint  on  peu  plus 
du  double  de  sa  hauteur  et  elle  est  un  peu  plus  haute  eu  arríère  que 
deyant;  le  bord  inférieur  est  en  ligne  droite,  le  bord  postérieur  est 
obliqne  et  arrondi  et  le  bord  antérieur  est  très  court  et  fortement 
courbé.  Les  crochets  sont  situes  à  Textrémité;  il  en  part  un  dos  éleyé, 
arrondi,  s'abaissant  peu  à  peu  yers  Farríère,  au  deyant  duquel  la  co- 
quille s'abaisse  par  gradins,  d'ou  il  resulte  un  affaissement  bien  ac- 
centoé. 

Gisements:  500  m.  S.  45  E.  de  Monsarros  (Anadia),  2  exempL; 
Rio-de-Gallinhas  (1  exempl.),  Copeiros  (3  exempl.). 

Remarques:  La  comparaison  ayec  un  exemplaire  de  Tínne- 
karp  (Schonen),  parfaitement  consenré,  montre  la  concordance  par- 
faite  des  exemplaires  portugais  ayec  les  exemplaires  suédois.  Modiola 
glabrata  Dunk,  a  le  bord  antérieur  large  et  arrondi  passant  régu- 
lièrement  au  dos.  M.  scalprum  Soyv.  a,  comme  M.  HiUana  Soyy.,  le 


1  Shtdiêr  òfver  faunan  i  den  ttenkoUforande  formatíofien  i  nordoàtíra  Skane 
(KgL  fysiogr.  sftUsk.  minneskrift). 
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bord  antérieur  faiblement  séparé  et  un  bourrelet  situe  un  peu  en  ar- 
ríère  de  Textrémité  antérieure.  M.  minuta  Goldf.,  est  beaucoup  plus 

élancé. 

Madiola  lusitanica  J.  Boeum.  i90i 
PI.  U,  úg.  13  a 

Coquille  ovale  rhomboídale,  renflée,  environ  4  V«  fois  plus  lon- 
gue  que  haute.  La  plus  graude  hauteur  est  au  mílieu;  elle  díminue 
peu  à  peu  de  sorte  que  le  cõté  postéríeur,  tronqué  et  arrondi,  est  en- 
core beaucoup  plus  haut  que  le  côté  antérieur  coupé  obliquement  et 
ployé.  Bord  inférieur  rectiligne.  Crochets  deprimes,  courbés  vers  le 
bas,  se  terminant  par  une  courbe.  Sur  les  côtés  s^élève  un  dos  accen- 
tué,  largement  arrondi. 

Gisement:  Copeiros  (2  exempL). 

Remarques:  Le  type  portugais  se  distingue  de  M.  genictUaius 
LuNDGREN '  par  la  courhure  plus  accentuée  qui  réunit  le  côté  cardinal 
au  cõté  postérieur;  et  en  outre  par  une  épaisseur  plus  forte. 

Famille  Arcídae  Lam. 

Genre  Macrodon  Ltcett 

Macrodon  Bonneti  Ghoffat 
PI.  II,  ^.  9-11 

1887.  Arca  Bonneti  Ghoffat,  Sado,  p.  233. 

1888.  »         »       Ghoffat,  Asiphonidae,^  p.  57,  pi.  II,  fig.  43-46. 

1901.  Macrodon  BonnHi  J.  Boehm,  Pereiros  Schichten^  p.  233,  pi.  IX,  fig.  9-11. 

Longueur 21  mm. 

Hauteur 10    » 

Épaisseur  de  chaque  valve. . .      5    • 

La  coquille  est  allongée,  rhomboídale,  três  inéquilatérale,  peu 
épaisse.  Le  côté  antérieur  est  court,  arrondi,  et  fait  un  angle  presque 
droit  avec  le  bord  cardinal.  Le  côté  palléal  se  dirige  obliquemenl  vers 
Tarrière,  de  sorte  que  la  hauteur  de  la  coquille  augmente  de  plus  en 
plus,  il  se  recourbe  un  peu  avant  Tangle  arrondi  qui  le  relie  au  côté 
postérieur.  Le  bord  postérieur  forme  un  angle  obtus  (120®-13(y*)  avec 
le  bord  cardinal;  le  bord  cardinal  est  par  conséquent  plus  court  que 
la  coquille.  Le  crochet  est  situe  au  ^/z  de  la  longueur  de  la  coquille; 
11  est  bas»  moyennement  élargi,  à  sommet  tourné  vers  Tintérieur  et 


1  L.  c.  Sludier  Skane,  p.  46,  pi.  1,  fig.  30. 

2  Ghoffat.  Description  de  la  faune  jurauique  du  Portugal,  Mollusques  LamelH- 
branches,  2*  ordre.  Asiphonidae.  (Gommission  Trav.  Géol.  Portugal.) 
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vers  Tavant.  De  ce  crocbet  part  une  carène  díagonale  qui  faít  une  forte 
sajllie,  parce  qu'elie  tombe  brusquement  sur  la  partíe  déprímée  qui 
la  separe  du  bord  cardinal;  eo  avant  de  cette  carène,  la  coquille  de 
beaucoup  d'exemplaires  est  légèrement  ployée  en  forme  de  selle.  L'area 
a  la  forme  d*un  tríangle  oblíque,  elle  est  déprímée,  converte  de  gros- 
ses  stríes  longitudinales  et  porte  4  à  6  siUons  linéaires  diriges  obli- 
quementvers  le  bord  cardinal;  ils  s'arrètent  contre  nn  autre  sillon  per- 
pendiculaire  au  bord  cardinal. 

La  chamière  est  três  étroite.  Sous  les  crochets  se  trouvent  7  à  8 
petites  dents  en  dísposition  radiale  par  rapport  à  la  ligne  de  cbarnière. 
Les  3  à  4  dents  antéríeures  sont  inclinées  obliquement,  de  Tavant  à 
Tarríère,  par  rapport  au  bord  cardinal,  la  plus  inféríeure  est  parallèle 
au  bord  cardinal.  Des  trois  dents  latérales  postéríeures,  la  plus  haute 
dépasse  la  moitié  de  la  longueur,  la  deuxième  atteint  le  tiers  posté- 
ríeur,  tandis  que  la  troísième  est  três  courte. 

Les  stríes  d'accroissement,  régulières,  ressortant  comme  des  co- 
tes, sont  coupées  par  des  lignes  radiales  qui  sont  plus  fortes  sur  la 
partie  déprímée  de  la  coquille.  La  stríation  radiale  est  souTent  rendue 
confíise  par  Tusure. 

A  côté  d'exemplaires  dont  la  hauteur  augmente  vers  Tarríère,  on 
en  trouve  quelques  uns  à  forme  droite. 

Gisements:  Silves  (55  exempl,  dont  33  de  Mr.  de  Seebach). 

Remarques:  Cette  espèce,  appartenant  au  groupe  de  M.  can- 
cMatus  Marun  *  se  distingue  de  Arca  Lycetti  Moore,'  dont  on  ne  con- 
nait  pas  la  chamière,  par  sa  forme  rhomboidale  et  Fornementation 
différente  de  la  partie  postérieure,  déprímée,  de  la  coquille.  En  outre, 
la  dépression  de  la  partie  médiane  de  la  coquille  que  Moore  indique 
pour  les  jeunes  exemplaires  de  son  espèce,  est  rarement  observable 
chez  les  exemplaires  portugais,  et  faiblement  accentuée. 

Cuadlaea  Murchisoni  Gapellini,^  três  analogue  à  M.  Bometi  Ghoff. 
a  les  crochets  plus  larges  et  n'a  que  des  dents  três  petites  et  radia- 
les. CucuUaea  hettangiensís  Terquem  ^  a  une  área  três  étroite  et  moins 
de  dents  latérales. 


^  Voyez  ToRNQciST.  Das  fossilfúhrendi  UtUercarhon  am  òitlicken  Rostbergtnamv 
in  den  Súdrogesm,  11.  Besehreibung  der  Lamellibranchiaten  Fauna  (Abhandl.  z.  geol. 
Specialkarte  v.  Elsass-Lothringen,  5,  (5),  1896,  p.  90). 

2  On  the  zones  of  the  Lowtr  Ldai  and  the  Avicula  contorta  Zone.  (Qaart  Jour- 
nal geol.  Soe,  i861,  p.  501,  pi.  i6,  fig.  7). 

3  Spezia,  p.  470,  pi.  4,  fig.  13-16. 
*  Hettange,  p.  90,  pi  21,  fig.  3. 
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Famille  Astartidae  Gray 

Genre  Astarte  Sow. 

Astarte  sp. 


Fig.  47.  Astarte  sp.  Vi 

J'ai  devant  moi  Tempreinte  un  peu  íneomplète  d'un  seul  exem- 
plaire.  Le  type  est  passablement  renflé,  le  contour  semble  avoir  été 
triangulaire  arrondi,  inéquilatéral,  la  partie  antérieure  plus  courte  que 
la  partie  postéríeure.  Grochets  petits  et  situes  en  ayant  da  milíeu;  an- 
gle  cardinal  ouvert.  La  partie  antérieure  du  côté  cardinal  est  légère- 
ment  concave,  la  partie  postéríeure  presque  droite  et  oblique.  Lunule 
plate,  cordiforme.  L'ornementation  consiste  en  15  à  i6  cotes  étroites, 
concentríques,  séparées  par  des  síllons  três  larges,  probablement  or- 
nes de  stríes  fines. 

Les  deux  cotes  inféríeures  sont  três  faibles,  de  sorte  qu'il  semble 
que  Tornementation  s'e£façait  vers  le  bord  palléal.  Plus  les  cotes  sont 
rapprochées  du  bord  inférieur,  plus  elles  aflfectent  un  angle  obtus. 

Gisement:  300  m.  E.  du  sígnal  d'Almaroz  (1  exempl.)- 

Remarques:  Gette  forme  se  distingue  des  nombreuses  espèces 
liasiques  de  ce  genre  soit  par  sa  forme,  soit  par  le  nombre  ou  Tacuité 
des  cotes  et  par  la  largeur  des  sillons  les  séparant.  G'est  ainsi  que 
Astarte  deltoidea  Moberg  '  est  beaucoup  plus  petit  et  a  moins  de  cotes. 
A.  Erdmanni  Moberg'  a  pour  la  même  taiUe  un  contour  diflérent,  et 
seulement  5  cotes. 


1  MoBBROy  1.  c,  Uai  Skane^  p.  48,  pi.  2,  fig.  3. 
s  Idem,  p.  49,  pi.  3,  fig.  25. 
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Famille  Ladnidae  Dbsh. 

Genre  Unicardium  d'Orb. 

Uhicardium  Castas  Sharpe 

PI.  III,  fig.  25  à  27  et  fig.  Oy  ò  da  texte 


Pig.  a,  b.^U.  Cottoê  Shárpb  sp.— Sinémaríen  de  S.  Pedro-de-Moel 

1850.  Corbvla  Coftoê  Shabpb,  Secondary  distríet  North  Tagus,  p.  181,  pL  20,  fig.  2. 
1885.  Ceromya  Castae  Chopp.,  Noavelles  données  sar  les  vallées  típhoniqaes,  p.  ii8. 
1901.  Unicardúm  Coêioê  J.  Bokhm,  Pereiros  Schichten,  p.  236,  pi.  3,  fig.  25-27. 

Longuenr 40  mm.  37     mm. 

Hauleur 30    •  26,6    • 

Épaisseur  de  Ia  yalve  ganche. . .  12    »  10       i 

Épaisseur  de  la  yalye  droite.. . .  13    >  11       > 

La  descríption  de  1901  étaít  basée  sur  les  exemplaires  represen- 
tes par  les  figures  25  à  27  de  pi.  III;  elle  a  pn  être  complétée  sur 
qoelques  points,  gráce  à  robligeance  de  Mr.  Ghoppat,  qui  víent  de 
m'envoyer  quelques  exemplaires  complèts  de  S.  Pedro-de-Muel. 

GoqulUe  renflée,  inéquilatérale,  ínéquivalve,  transyersalement 
oyale.  Valve  droite  plus  renflée  que  la  ganche.  La  conrbure  du  bord 
palléal  est  irrégnUère,  en  ce  sens  qne  le  point  le  plus  bas  est  situe 
en  arríère  du  milieu.  La  conrbure  du  côté  postérieur  est  plus  large 
que  celle  du  bord  antérieur,  qui  parait  nn  peu  acnminé.  Les  crochets 
sont  sitnés  en  ayant  du  milieu ;  ils  sont  acuminés  et  reconrbés  yers 
rintérieur  et  Tayant.  Le  crochet  de  la  yalve  droite  est  plus  renflé  et 
plus  large  que  celui  de  la  yalye  ganche.  Surface  striée  concentriqne- 
ment.  Dans  les  exemplaires  munis  de  la  coquille,  les  bords  de  la  char- 
nière  se  rencontrent  sous  nn  angle  três  obtus. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (6  exempl.),  S.  Pe- 
dro-de-Muel (3  exempl.),  Ghão-de-Lamas  (3  exempl.). 

Remarques:  C/l  Coslae  Sharpe^  espèce  nn  peu  yariable  dans  les 


1  D.  Sbabpb^  o»  ihê  ueondary  dittrid  of  Portugal  whieh  liet  on  the  North  ofthê 
Tagtu  (Qaait  Journal  Geolog.  Soe.  London.  VI,  1850,  p.  181,  pi.  20,  fig.  2). 
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rapports  entre  la  hauteur  et  la  longueur,  ce  qui  entraine  une  légère  Ta- 
ríatíoD  de  la  position  des  crocbets,  se  distingue  de  U.  rugosum  Dunk.,  ^ 
espèce  arrondie  des  quatre  côtés,  par  le  pourtour  et  par  le  renfle- 
ment  presque  régulier  de  la  coquille,  qui  est  déprimée  chez  cette  der- 
nière  et  tombe  par  conséquent  presque  brusquement  vers  le  bord  an- 
térieur  et  le  bord  postéríeur.  Le  bord  antérieur  et  le  bord  postérienr 
de  U.  cardioides  Bean  sont  également  largement  tronqués  tandis  qu'ils 
sont  arrondis  dans  Tespèce  portugaise. 

Unicardíum  minus  J.  Boehm,  1901 

PI.  II,  fig.  8 

J'aí  devant  moi  trois  fragments  minces  d*Qne  coquille  qni  semble 
avoir  été  faiblement  renflée.  Deux  d'entre  eux  (1  v.  d.,  1  g.)  montrenl 
un  crochet  petit  et  aigu;  le  plus  grand  exemplaire  (v.  g.)  prouve  qu'il 
appartient  au  genre  Unicardium  par  le  support  du  ligament,  moyenne- 
ment  long  et  par  sa  dent  cardinale  triangulaire  comprímée.  La  surface 
est  couyerte  de  stries  moyennement  grossières. 

Un  exemplaire  d'Almaroz  qui  a  les  deux  valves  entièrement  con- 
servées,  sauf  les  crochets  et  le  bord  postéríeur,  montre  une  telle  ana- 
logie  avec  la  valve  droite  précitée,  sous  le  rapport  de  la  ténuité  de  la 
coquille,  de  Tornementation  et  du  renflement,  que  je  le  range  pour  le 
moment  ayec  cette  espèce.  II  se  distingue  de  U.  ellipticum  J.  Boehv 
par  la  petítesse  des  crochets  et  la  faiblesse  de  la  voussure. 

Gisements:  Cerro-Branco  (Silves),  3  exempl.;  Almaroz,  1  ex. 

Famille  Cardiidae  Lam. 
Genre  Protocardia  Bkyrich 

Protocardia  Ckoffali  J.  Boemm,  i901 
PI.  III,  fig.  18  a,  20  à  22;  texte,  fig.  18 

1887.  Cardium  sp.  in  Chopfat,  Sado,  p.  233. 

i90i.  Protocardia  Choffali  J.  Bo£HM,  Fauna  der  Pereiros  Schichten,  p.237ypl.X, 

fig.  i8,  20  à  22. 


3 


Fig.  18.  Pedras-Negras.  Vi 


^  Phiuppi^  Kanonenberg,  p.  442. 
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Dimensíons  en  míllimètres 

I  II  111  IV  V 

Hauteur....  7  10  12  —  17  — U 

LoDgueur...  7,5  12  12  —  —      13 

Épaisseur...  5(2valves)    l(lv.)    10  (2 v.)    4(lv.)    5—  4(ly.) 

I  SUves,  II  Pedras-Negras  (exemplaire  comprime).  Hl  Pereiros 
(idem),  IV  Alportel,  V  Halberstadt. 

La  coqttille  est  passabiement  mince,  faibiement  renflée,  à  contour 
quadrangulaire  arrondi.  Le  bord  antéríeur  est  arrondi,  le  bord  palléal 
faibiement  courbé,  le  bord  postérieur  coupé  obliqaement.  Grochets  pe- 
tits,  aigus,  presque  médians.  Un  bourrelet  diagonal  relie  le  crochet 
an  bord  paDéo-postérieur;  en  arrière  de  ce  bourrelet  la  coquille  est 
fortement  inclinée,  dans  quelques  exemplaires  elle  est  presque  droite 
et  porte  8  cotes  radiales  arrondies,  séparées  par  des  stries  linéaires; 
une  aire  triangulaire  à  Textrémité  supérieure  postéríeure  est  lisse; 
pourtant  dans  un  échantillon  elle  presente  encore  des  lignes  radiales 
fines.  La  surfac^  est  couverte  de  stries  fines,  concentriques.  La  valve 
gaúche  a  une  dent  cardinale  antéríeure  três  forte,  large  et  arrondie, 
une  dent  cardinale  postérieure  três  petite  et  une  dent  latérale  anté- 
rieure.  Dans  la  vaWe  droite,  les  dents  cardinales  se  comportent  en  sens 
contraire. 

Gisements:  Alportel  (19  exempl),  Silves  (1  exempl.),  Pereiros 
(8  exempl.),  Pedras-Negras  (2  exempl.). 

Remarques:  Pr.  Choffati  se  distingue  de  Pr.  Philippianum 
DuNK.  par  le  bord  postérieur  plus  abrupt,  ce  qui  a  pour  résultat  que 
le  côté  postérieur  est  aussi  plus  incline  et  est  moins  oblique  par  rap- 
port  au  bourrelet  diagonal;  en  outre  la  charnière  est  plus  robuste  et 
les  dents  latérales  plus  écartées. 

La  forme  que  Terquem^  réunit  à  Pr.  Philippianum  Dunk.  pre- 
sente ces  mémes  caracteres  quoique  cet  auteur  reproduise  la  diagnose 
de  DuNKER,  de  sorte  que  Tespèce  d'Hettange  est  probablement  à  reunir 
à  Pr.  Choffati.  L'espèce  portugaise,  de  mème  que  celle-là,  atteint  aussi 
une  taille  beaucoup  plus  grande  que  le  type  de  Halberstadt.  L'espéce 
que  FuGiNi'  a  réunie  à  Pr.  PkUippianum  Dunk.  en  diffère  absolument. 


^  Hettange,  p.  70,  pi.  18,  fig.  16. 

>  BoU.  Soe.  malae,  Ud.,  xvi,  pi.  2,  fig.  9, 10. 
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Proiocardia  sp. 

Pl.m,fig.l9a 

Hauteur 12  mm. 

Longuenr 14    » 

Épaisseur 11    »     (2  yalves) 

Un  exemplaire  ayant  ses  deux  valves  diffère  de  Tespèce  décrite 
par  son  épaisseur  considérable  et  ses  crochets  beaucoup  pius  épais. 
U  faut  allendre  du  matéríel  nouveaux  pour  conclure  à  l'ÍDdépendance 
de  cette  forme. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.). 

Famille^Cyrenídae  H.  et  A.  Adàms 
Genre  Isocyprina  Roeder 
Fig.  19  Fig.  20 


Fig.  li 


Fig.  i9  à  Si.  Isocyprina  Menkêi  Dunk.  sp.  Kanonenberg  prós  de  Halberstadt  Vi 

Les  espèces  qiii  suivent  appartiennent  à  un  groupe  de  formes  dont 
quelqnes  mies  ont  été  rapportées  aux  genres  Pleurophorus,  PuUastra, 
Cytherea,  Mesodesma,  Cyrena,  probablement  aussi  Axinus  et  Anatina 
et  dont  d'autres  Tont  été  au  genre  Cypricardta,  à  Timitation  de  Ter- 
QUEH.  La  plupart  de  ces  genres  ont  un  sinus,  et  n'ont  donc  pas  à  ètre 
prís  en  consídération.  Ge  groupe  se  distingue  de  Cyrena,  Axinus  et 
Pleurophorus  aussi  bien  par  la  forme  de  la  coquille  que  par  la  consti- 
tution  de  la  charnière.  Cyrena  Menkei  Dunk.,  que  je  considere  comme 
étant  son  type,  a  2  denls  cardinales,  1  dent  latérale  antérieure  et  1  dent 
latérale  postérieure  dans  chaque  valve.  Dans  la  valve  gaúche^  Ia  dent 
cardinale  postérieure  est  mince,  passablement  longue,  tròs  oblíque  et 
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séparée  des  nymphes  ligamentaíres  par  un  sillon  três  faible;  la  dent 
cardinale  antérieure  est  presque  triangulaire.  Entre  deux  se  trouve  une 
fossette  triangulaire.  Entre  la  racine  de  la  dent  cardinale  antérieure  et 
le  bord  de  la  chamière  se  trouve  nne  petite  fosse.  Les  dents  latcrales 
sont  allongées,  en  forme  de  lames,  la  dent  postéríeure  se  soude  avec 
le  bord  cardinal  en  le  fortifiant.  Une  fosse  dans  la  valye  droite  corres- 
pond  à  cet  épaississement,  d'oà  il  resulte  que  lorsque  les  valves  sont 
fermées,  la  droite  s'élèye  un  peu  au-dessus  de  la  gaúche.  Au  milieu 
de  la  courte  plaque  de  la  chamière  de  la  yalve  droite,  se  trouve  une 
forte  dent,  entourée  de  fossettes,  qui  est  inclinée  obliqucment  vers 
Tarríère  et  yers  le  bas,  et  en  contact  avec  le  bord  cardinal  se  trouve 
une  dent  cardinale  antérieure,  mince,  rencontrant  le  bord  cardinal 
sous  un  angle  obtus. 

Quant  à  la  formation  de  la  chamière,  on  voit  par  un  exemplaire 
parfaitement  conserve  de  10  mm.  de  longueur  et  8,5  de  hauteur,  que 
la  valve  droite  portait  originairement  2  lames  dentaires  antérieures 
(LA.  r.III),  celle  du  haut  se  soude  au  bord  cardinal  de  sorte  qu'il  ne 
reste  que  la  dent  cardinale  antérieure,  qui  est  courte.  Les  dents  laté- 
rales  sont  allongées  en  lanières  comme  dans  la  valve  gaúche.  U  en  re- 
sulte que  la  chamière  de  Cyrena  Menkei  Dunk.  ot  par  conséquent  le 
groupe  précité  a  la  formule  suivante: 


Valve  droite . . . 
Valve  gaúche.. 


LA.  1:0"   Ca.  3*:0*:3p 
LA.  n       Ca.    0«»:2p:4p. 


Lig.  LPIíff" 
Lig.  LP  n 


Fig.22 


Píg.  23 


Fig.  24  Fíg.  25 

Fig.  22  à  25.  Isoeigpnna  Germari  Dunk.  sp.  KaDonenberg  prés  Halberstadt.  Vi 

II  faut  ajouter  qu'à  la  loupe  on  peut  reconnaítre  des  signes  bien 
Yisibles  de  5p,  chez  un  autre  exemplaire.  Le  fait  que  la  dent  cardi- 
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nale  antérieure  de  la  yalye  droíte  correspond  à  la  fossette  entre  2p  et 
4p  prouYe  qu'il  est  3p  et  non  pas  Ga  I,  comme  aurait  pu  le  faire  croire 
sa  position,  sa  masse  et  sa  forme  tríangulaíre. 

Ge  rapport  est  confirme  d'une  façon  encore  pios  claire  par  la 
charnière  de  Mesodesma  Gertnari  Dunr.  quí  appartíent  au  mème  genre 
que  Cyrena  Menkei  Dunk.  comme  Braons*  et  Philippi*  Tont  fait  Toir 
(mais  pourtant  pas  au  genre  Cyrena);  la  dent  cardinale  antérieure  par. 
tant  du  crochet,  est  inclinée  oblíquement  vers  Tarríère  et  le  bas.  Je  tou- 
drais  encore  ajouter  que  la  dent  latérale  antérieure  d'un  échantillon  de 
/.  Germari  Dunk.  sp.  est  fínement  striée  en  travers,  comme  dans  le 
genre  Corbicula. 

Le  genre  Axinus  n'a  pas  de  dents,  ou  n'a  qu'une  dent  étroite  dans 
la  valve  droite;  ^  Pleuraphorus^  qui  a  2  dents  cardinales  et  1  dent  laté- 
rale postérieure  s'éloigne  en  outre  par  le  contour  de  la  coquílle;  d'après 
Deshátes^  et  GossMANN®  Cypricardia  a  3  dents  cardinales  et  1  dent 
latérale  postérieure,  en  outre  le  muscle  aducteur  antérieur  a  le  dou- 
ble  de  grandeur  du  muscle  postéríeur. 

Mr.  le  prof.  Benegkk  a  eu  Tobligeance  de  m'enyoyer,  sur  ma  de- 
mande, quelques  exemplaires  de  Cyprina  (Isocyprina)  cyreniformis 
(Buv.)^  appartenant  aux  coUectíons  de  Tlnstitut  Géologique  d'Alsace- 
Lorraine;  qu'il  veuille  bien  agréer  ici  mes  vífs  remerciments.  La  com- 
paraison  avec  Cjprena  JUenkei  Dunk.  ne  me  montre  que  des  différen- 
ces  spécifiques,  de  sorte  que  je  range  Tespèce  du  Lias  inférieur  dans 
le  genre  Isocyprina. 

II  y  a  deux  groupes  à  distinguer  dans  ce  genre: 

a. — Groupe  de  Isocyprina  Menkei  Dunker  sp. 
Isocyprina  Heeri  Ghoffàt  sp. 

Pl.m,fig.  Ilàl3a 

1880.  Cypricardia  Heeri  Ghoffat,  Tage,  p.  3. 

i901.  hocifprina  Heeri  J.  Boehm*  Pereiroi  Schichten,  p.  S&i,  pi.  X,  fig.  li  à  13. 


1  Vnterer  Jura,  p.  319. 

>  Kanonenberg,  p.  440. 

'  Y.  ZiTTBi^  Handbwà  der  PalaeonUAogie,  n,  1881-85,  p.  93. 

^  Idem,  p.  64. 

6  Traité  Hémentaire  de  Conchyliologie,  n,  p.  ii. 

<  Catalogve  iUuttré  dee  eoquiUes  foetUes  de  VEocène  dei  emnnm  de  Parit,  &8C  i 
(Annal.  Soe.  roy.  malac  Belgiqae,  1880,  p.  133). 

7  RoBDER,  Beitrag  xur  KmUniu  des  Terrain  d  díaiUes  He.,  i882,  p.  91,  pi.  II, 
fig.5a,6otpLiy,fig.  11  a,  6. 
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Mr.  Choffat  a  appliqné  ce  nom  a  des  moules  extérieurs  de  Co- 
peiros, tríangulaires,  peu  inéquilatéraux,  faiblement  convexes  (épais- 
seur  11  mm.  les  yalves  étant  fermées)  comprimes  sur  les  côtés  dont 
la  longueur  (21  mm.)  dépasse  la  hanteur  (16,5  mm.)  d'enYiron  Vi. 
Les  crochets  moyennemeDt  reoflés,  oblíquement  recourbés  vers  rayant, 
sont  presque  situes  au  mílieu  de  la  longaeur  et  sont  três  rapprocbés 
TuD  de  Tautre.  Le  bord  antérieur  est  arrondi^  le  bord  inféríeur  à  peíne 
coarbé,  le  bord  postérieur  coupé  en  ligne  droite.  La  carène  diagonale 
et  celle  de  Tarea  ligamentaire  sont  bien  indiquées,  le  méplat  entre 
deux  parait  ètre  faiblement  concave.  Le  cõté  de  Tarea  ligamentaire 
de  la  yalve  droite  est  plus  incline  vers  Tintéríeur  que  celui  de  la  yaWe 
gaúche  dont  le  bord  cardinal  empiète  sur  celui  de  la  yalve  droite  et 
est  pour  ce  motíf  de  moitié  moins  large.  La  surface  est  striée  concen- 
triquement. 

Un  moule  intérieur,  d'Almaroz,  et  un  exemplaire  d' Alportel  muni 
de  sa  coquille  concordent  ayec  cet  exemplaire. 

Ce  dernier  forme  le  passage  aux  exemplaires  de  Silyes  dont  au- 
cun  de  ceux  que  j'ai  entre  mains  n'atteint  les  dimensions  indiquées 
plus  haut.  Par  contre  leurs  chamíères  sont  parfaitement  conservées. 
Dans  la  yahe  droite,  la  dernière  dent  cardinale  est  três  forte,  Tantè- 
rieure  est  lamellaire;  dans  la  valve  gaúche  la  dent  cardinale  postérieure 
est  mince,  Tantérieure  est  petite,  épaisse,  et  se  rattache  par  sa  pointe 
qui  D'atteint  pas  le  bord  cardinal  à  la  dent  latérale  antérieure.  La  lame 
ligamentaire  est  courte  et  forte. 

Une  deuxième  yalye  droite  incomplète,  proyenant  d' Alportel  se 
rattache  à  ces  exemplaires. 

Tai  en  outre  sous  les  yeux  deux  yalyes  d'Almaroz  moins  renílées, 
qui  d'après  leur  contour  devront  probablement  être  considérées  comme 
une  yariété  de  /.  Heeri  Ghoff.  lorsque  Ton  disposera  d'un  matériel  plus 
abondant. 

Gisements:  Silves  (84  exempl.,  dont  70  de  Mr.  de  Seebach),  Al- 
portel (2  exempl.),  Copeiros  (1  exempl),  Almaroz  (1  exempl.). 

Remarques:  L'espèce  portugaise  est  três  voisine  de  Cyprina 
loevigaía  Terqubm,  ^  qui  s'en  distinque  par  des  crochets  plus  larges, 
le  bord  antérieur  moins  arrondi,  le  bord  postérieur  plus  court  et  une 
chamière  différente. 


>  Tkbqubm,  BeUange,  p.  85,  pi.  20,  fig.  13. 
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Isocyprina  Seebachi  J.  Borhm,  1901 
PI.  III,  fig.  4  a,  ô 

Hauteur 10  mm. 

Longueur 9    » 

Épaisseur 5    » 

Je  D'aí  qu'une  valve  droite  qui  est  tríangulaire,  à  cõtès  presque 
droits,  UD  peu  plus  haute  que  longue,  inéquilatérale,  fortement  renflée. 
Le  crocbel,  situe  en  avanl  du  milíeu,  dirige  obliquemenl  vers  favaut 
et  Tintérieur  est  encore  assez  épaís  à  la  courbure  et  s'amincit  rapide- 
ment.  Le  bord  anlérieur  tombe  rapidement  et  passe  par  une  courbe 
large  áu  bord  inférieur  qui  est  aussi  arrondi.  Un  angle  obtus  relie  ce 
dernier  au  bord  postérieur  qui  est  droit.  Le  bord  cardinal  postérieur, 
arrondi,  forme  avec  le  bord  postérieur  un  angle  d^environ  160®.  La 
carène  diagonale  est  aiguê  et  s'étend  en  ligne  droite  depuis  le  crochet 
jusqu'à  Tangle  postérieur.  L'area,  légèrement  concave,  s'étend  perpeu- 
diculaírement  depuis  la  carène  jusqu'au  bord  postérieur.  La  chamière 
est  semblable  à  celle  de  /.  Heeri  Choff.  La  lamelle  ligamentaire  est 
forte,  passablement  longue;  la  paroi  abrupte  de  Tarea  cardinale  est 
limitée  par  la  carène  de  Tarea  aiguê  et  courbée. 

Gisement:  Silves  (3  exempl.),  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz 
(1  exempl.). 

Isocyprina  sp. 

PI.in,fig.da 

J'ai  devant  moi  la  valve  droite  incomplòte  d'une  espèce  voisine 
de  /.  Heeri  Choff.  Elle  s'en  distingue  par  le  renflement  moindre  de 
Ia  coquille,  par  le  crochet  petit  et  três  bas,  les  bords  cardinaux  tom- 
bant  moins  abruptement,  Técusson  plus  large,  la  carène  diagonale 
courbée  au  crochet,  et  par  les  dents  cardinales  se  joignant  sous  un 
angle  de  prés  de  180°.  La  première  de  celles-ci  est  allongée  et  étroite 
et  la  postérieure  n'esl  pas  aussi  forte  que  chez  /.  Heeri  Choff. 

Gisement:  Silves  (1  exempl.). 

b. — Groupe  de  Isocyprina  Germari  Dunker  sp. 

Isocyprina  Germari  Dunker  sp. 
PI.  III,  fig.  6  à  8;  texte,  fig.  22  à  28 

1844.  ãÊeiodesma  Germari  Dunker,  Diagnosen, .  187. 

1846.  »  »       DuifKBR,  Halberstadt,  p.  40,  pi.  6,  Rg.  20  à  22. 

1867,1885.         »  ••       DuiiKBR  ÍD  QuBNSTEDT,  Petrefaktenkande^2*  édi- 

tion,  p.  659,  pi.  58,  fig.  16;  3*  édilion,  p.  844, 

pi.  60,  fig.  48. 
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i87i.  Cyrttta  Germari  Dunkbb  íq  Brauns,  Unterer  Jon,  p.  319. 

1880.  Cyprieardia  Delgadai  Cuoffat,  Tage,  p.  3. 

1887.  -  »       Choppat,  Sado,  p.  233. 

1897.  •  Germari  Dumkir  sp.  in  PfliLippr,  Kanonenberg,  p.  441, 

pi.  16,  fig.  4. 
1901.  boeyprina  Germari  J.  Bokhjí,  Pereiros  Sebichten,  p.  242,  pi.  X,  fig.  5  à  8. 


Fig.  26.  Vue  da  cóté  cardinal  de  l'original  diB  fig.  6,  pi.  III 
.    Dimeosions  en  millimòtres 

Oop«ir«M  Soar*  MlrMidA 

Hauteur 14  10  Vi  UV»  15  12 

Longueur 21  18  19Vi  2i  17  V« 

Épaisseur 9  (áx)  774      7Vt(2x)  4  8  Vi 

Longueur  de  récusson..  —  —  12  15?  11 

Largeur  de  Técusson ...  —  —          2  —  2 

Le  rícbe  matériel  montre  une  analogie  si  complete  avec  celui  du 
Kanonenberg  aussi  bien  quant  au  contour  de  la  coquille  que  sous  le 
rapport  de  la  compositíon  de  la  charnière,  que  Ton  peut  les  identifler 
sans  arrière  pensée  malgré  la  grande  distance  qui  separe  ces  deux  gí- 
sements.  De  même  que  dans  le  Nord  de  rAUemagne,  on  trouve  aussi 
en  Portugal  des  exemplaires  três  aUongés  à  Tarrière  (15 : 9,5 : 3)  á  cõté 


Fig.  27  et  27.  J.  Germari  Dunk.  sp.  Kanonenberg  prés  Halberstadt  Vi 

d'individus  plus  trapus  (longueur  15  Ví,  hauteur  12,  épaisseur  3,5); 
il  n'est  pas  possible  de  faire  une  séparation  entre  deux.  Un  exemplaire 
d'Halberstadt,  incomplèt,  a  la  mème  grandeur  que  ceux  de  Santa-Gruz 
representes  par  la  fig.  5  de  pi.  III. 

Gisements:  Alportel  (18  ex.),  Cerro-Branco  (Silves)  (70  ex.), 
Soure  (5  ex.),  Pedras-Negras  (2  ex.),  Copeiros  (1  ex.),  Santa-Cruz 
(2  ex.),  Almaroz  (4  ex.). 

Remarques:  Les  indications  données  plus  haut  au  sujet  de  la 
charnière  de  /.  Menkeí  Dunk.  ont  aussi  leur  pleíne  vaieur  pour  celle 
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de  /.  Germari  Dunk.  Gependant  il  fant  ajonter  que  la  dent  cardi- 
nale  antéríeure  de  la  valve  droite  parait  s'oblitérer  chez  quelques 
exemplaires,  avec  raccroissement  de  la  taille,  landis  qa'elle  est  con- 
servée  chez  d'autres.  En  oulre,  la  pointe  interne  de  la  lame  dentaire 
latérale  inférieure  de  la  valve  droite  (LA.  I)  est  ployée  vers  le  haut 
par  la  plaque  de  la  charnière  (voyez  les  fíg.  23  et  25  du  texte)  et  cons- 
titue  une  proéminence  en  forme  de  dent  qui  correspond  à  une  fossette 
sous  LA.  IL 

Ge  fait  peut  aussi  ètre  observe  sur  les  exemplaires  portugais.  H 
faut  encore  ajouter  que  la  dent  latérale  antéríeure  de  la  valve  droite 
de  plusieurs  exemplaires  est  stríée  en  travers  comme  c'e8t  le  cas  dans 
le  genre  Cyrena. 

Isocyprina  Germari  Dunk.  var. 

PI.  III,  fíg.  17  a;  texte  fíg.  29 


Pig.  29.  Vue  du  haat 

Longueur 16  mm. 

Hauteur H     • 

Épaisseur 9    •     (2  valves) 

Gette  varíété,  voisine  de  /.  Germari  Dunk.  se  distingue  des  exem- 
plaires de  même  grandeur  et  de  mème  forme  par  la  plus  grande  épais- 
seur de  la  coquille,  un  ploiement  plus  fort  de  Ia  partie  postérieure  da 
bord  inférieur,  une  région  postérieure  plus  courte,  une  carène  cardi- 
nale  plus  arrondie,  un  écusson  plus  étroit  et  Tanea  ligamentaire  beau- 
coup  plus  large,  límitée  par  des  carènes  aiguês.  Le  ligament  est  con- 
serve. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (1  exempl.). 

Isocyprina  praerupta  J.  Bokhm,  1901 
PI.  lll,fig.  16  a 

Longueur 16  nun. 

Hauteur 10    » 

Épaisseur 8    » 

L'exemplaire  unique  a  ses  deux  valves  fermées.  II  se  distingue 
de  /.  Germari  Dunk.  par  le  crochet  situe  extrêmementversTavant,  d'ou 
il  resulte  que  le  bord  cardinal  antérieur  tombe  beaucoup  plus  abrup- 
tement,  par  le  contour  fortement  courbé  du  bord  inférieur  et  la  plus 
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grande  épaissenr  de  Ia  yalye.  L'area  ligamentaire  et  le  bord  postérienr 
sont  en  partíe  détniits.  Stríes  d^accroissemement  formant  des  plís  fins. 
Gisement;  Alportel  (1  exempl.)- 

hocyprina  percrassa  J.  Boehm,  1901 

PI.  III,  fig.  14 

Longueur 23  mm.  (?) 

Hauteur 12    i 

Épaísseur 11     i 

Gette  espèce  quí  est  aussi  représentée  par  un  exemplaire  k  valves 
fermées,  se  distingue  des  eiemplaires  de  mème  taille  de  /.  Germari 
DuNK.  par  sa  hautenr  moindre  et  sa  pios  grande  épaissenr.  Les  yalves 
sont  par  conséqnent  beauconp  plus  renflées  et  en  avant  des  crochets, 
qui  sont  plus  antérieurs,  se  trouYe  une  surface  plane  en  forme  de  lu- 
nule  quí  tombe  vers  le  bord  antéríeur  ayec  une  inclinaison  plus  forte. 
Ge  dernier  est  court  et  fortement  arrondi. 

L'area  ligamentaire  et  Técusson  sont  deprimes,  d'ou  il  resulte  que 
la  partie  postéríeure  de  la  coquille  est  plus  épaisse  que  ce  ne  serait 
le  cas  si  la  conserration  était  parfaite. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.). 

hocyprina  Ribeiroi  Ghoffàt  sp. 
PI.  III,  fig.  9  a 
1880.  CjfpriMrdta  RiMrci  Chopfat,  Tage,  p.  3. 
1901.  Ttoeyfrina  Ribeiroi  J.  Bobem,  Pereiros  Schichten,  p.  245^  pi.  X,  fig.  9. 

Longueur 18  mm.  (ce  qui  est  conseryé) 

Hauteur,  enyiron  ....  12    > 

Épaissenr 10    •     (2  yalves) 

Le  moule  extérieur,  dont  Textrémité  postérieure  est  brísée,  est 
três  inéquilatéral.  D  se  distingue  de  /.  Germari  Dunk.  sp.  par  sa  hau- 
teur moindre,  sa  plus  grande  épaissenr,  le  bord  antéríeur  s^ayançant 
dayantage  et  par  Tinclinaison  moindre  de  Tarête  diagonale,  ce  qui  pro- 
vient  de  ce  que  le  cõté  postéríeur  est  plus  allongé. 

Gisement:  Copeiros  (1  exempl.). 

Isocypiina  porrecta  Dumobtier  sp. 
PI.  III,  fig.  10 
1864.  Cypricardia  porrecta  Dumortibr,  Bassin  da  Rhdne^  p.  37,  pi.  6,  íig.  i  à  7. 
1091.  »  »       J.  BoEHM^  Pereiros  Schichten,  p.  245. 

Un  moule  inlérieur  de  16  mm.  de  longueur  et  9  mm.  de  hauteur 
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peut  bien  ôtre  ídenliQé  à  I'espéce  du  Sud  de  la  France,  tellement  il 
montre  de  coDcordance  par  sa  forme  fortemenl  allongée  vers  Tarríère, 
son  peu  de  hauteur  et  la  forte  inclinaison  du  cõté  antérieur. 
Gisemeut:  Soure  (1  exempl.). 

Isocyprina  scapha  J.  Borhm,  1901 

PI.  III,  fig.  15  a;  tezte,  fig.  31 


Fig.  3i.  liooyprina  icapka  J.  Bobhm.  Vue  du  dessas.  Vi 

Longueur i9,5  mm. 

Hauteur 13       • 

Épaisseur 10       »     (2  valves) 

Coquille  inéquilatérale,  três  prolongée  vers  Tarríère;  les  crochets 
três  rapprochés,  courbés  obliquement  vers  Tavant  sont  à  peu  prés  si- 
tues au  V»  d^  1^  longueur  totale.  Le  bord  cardinal  antéríeur  passe 
par  uue  faible  courbe  au  bord  palléal,  qui  est  fortement  courbé;  le 
bord  postérieur  est  court.  Carène  diagonale  arrondie;  área  ligamen- 
taire  eu  forme  de  lancette,  limítée  par  des  carènes  peu  distinctes.  Le 
ligament  moyennement  allongé  est  conserve. 

Gisement:  Copeiros  (1  exempl.). 

Remarques:  Cette  espêce  se  distingue  de/.  Germari Dvkk.  par 
la  courbure  plus  forte  du  bord  infêrieur  et  Tacumination  du  bord  an- 
téríeur et  du  bord  postérieur, 

Famille  Tancrediidae  Fisghkr 

Genre  Tancredia  Ltcktt* 

?  Tancredia  partita  n.  sp. 
PMII,fig.2;  texte,  fig.  32 


Fig.  32.  ?  Tancredia  partita  J.  Bobhm.  Vi 


1  VoyAz  Philippi,  Kanonenberg,  p.  439  et  Kokcn,  LeitfoisUien,  p.  209. 
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Longueur 10  mm. 

Hauteur 7    » 

Épaisseur 4    »     (1  valve) 

Je  n'ai  qu'uae  valve  droite,  qui  est  inéquilatérale,  ovale,  rétrécie 
à  Tavant.  Bord  antéríeur  arrondi;  bord  palléal  faiblement  convexe, 
bord  postéríeur  trooqué  perpendículairement,  faiblement  courbé,  un 
peu  baillant.  Grochets  petits,  aígus^  situes  mi  peu  en  arríère  du  mi- 
lieu.  Une  carène  diagonale  courbée  aux  crochets  forme  limite  entre 
une  área  tríangulaire  tombant  rapidement,  et  les  flancs  renílés.  Le 
bord  cardinal  postéríeur,  presque  rectiligne,  se  relie  au  bord  postéríeur 
par  nn  angle  obtus;  le  bord  cardinal  antéríeur  tombe  obliquement. 
Ligament  externe;  la  paroi  fortement  relevée  de  la  fossette  ligamen- 
taire  étroite  est  limitée  par  une  caréne  du  cõté  de  Tarea.  Surface  cor- 
rodèe,  il  est  probable  qu'eUe  ne  portait  que  des  stries  concentríques. 
La  chamière  n'est  pas  observable. 

Gisement:  Silves  (1  exempl.). 

Remarques:  La  ressemblance  de  cctle  espèce  avec  Isocyprina 
sp.  m'a  fait  hésiter  à  la  rapporler  à  ce  genre.  J^y  ai  pourtanl  renoncé 
à  cause  de  la  position  du  crochet  en  arrière  du  milieu,  la  réduction 
de  la  région  antéríeure  et  le  léger  baillement  du  còté  postéríeur.  En 
outre  la  lunule  semble  ètre  légèrement  limitée,  mais  la  corrosion  de 
la  coquille  ne  permet  pas  d'en  avoir  la  certitude.  Ge  type  se  distingue 
des  Nucuia  analogues  par  le  ligament  externe. 

La  fixation  du  genre  dépend  du  matériel  plus  abondant,  mais  la 
présence  du  genre  Tancredia  n'aurait  ríen  de  surprenant  vu  Tanalogie 
de  cette  faune  portugaise  avec  celle  du  Lias  du  reste  de  TEurope. 

Famille  Pholadomyidae  Dbsh. 

Genre  Homomya  Ag. 

Hamomya  cuneaUí  J.  Bokhm,  1001 
PI.  m,  úg,  23,  24 

Les  valves,  un  peu  incomplètes  dans  leurs  contours  ont  une  forme 
ovale.  Le  crochet  est  bas,  tourné  à  Tintéríeur  et  vers  Tavant,  situe  en 
avant  du  milieu.  La  plus  grande  épaisseur  est  située  sur  une  ligne  des- 
cendant  obliquement  du  crochet  vers  Tavant,  de  soríe  que  la  coquille 
tombe  brusquement  vers  le  bord  antérieur  et  faiblement  vers  le  bord 
postéríeur.  Bord  inférieur  pioyé  réguliérement.  Extrémité  postérieure 
baillante.  Surface  stríée  concentríquement. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (1  valve  gaúche), 
Santa-Gruz  (1  valve  droite). 
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Genre  Taeniodon  Dunker 

Taeniodon  cf.  eUipticus  Dunk. 
PL III,  úg,  1 

L'uDíque  exemplaire  est  encastré  dans  la  roche  da  cõté  externe 
de  la  valve  droite,  de  sorte  qae  la  charnière  est  visíble.  Le  pourtour 
de  la  coquiQe  n'est  pas  complètement  conserve,  mais  il  semble  que  le 
crochet  était  situe  en  avant  du  milieu.  De  mème  que  chez  les  exem- 
plaires  de  Halberstadt,  le  petit  crochet  est  teliement  contourné  que 
soo  extrémité  est  cachée  par  le  bord  cardinal  qui  s^étend  en  lígne 
droite  et  horizontalement  en  avant.  Le  t)ord  cardinal  postérieur  ne  se 
recourbe  que  fort  peu  depuis  le  crochet  et  est  surmonté  parallèlement 
par  Taréte  aiguê  qui  limite  Tarea  vers  Textérieur.  La  plaque  de  Ia  char- 
nière au-dessous  du  bord  cardinal  postérieur  se  termine  sous  le  cro- 
chet par  un  épaíssissement  en  forme  de  dent.  En  avant  de  celle-ci  se 
trouvent  encore  deux  protubérances  plus  faibles,  dans  le  type  de  Hal- 
berstadt.  Chez  T.  cf.  eUipticus  le  plateau  de  la  charnière  est  plus  étroit 
que  chez  Tespèce  allemande. 

Gisement:  Pedras-Negras  (1  exempL). 

Vermes 
Genre  Serpula 

Serptda  trigana  Gapellini 
PL  III,  fig.  28 

i867.  Serpula  trigona  Gapellini,  Spezia^  p.  5,  pi.  7,  íig.  7,  8. 

i90i.       •  »      Gapeluni  íd  J.  Buehm,  Pereiros  Scbichten,  p.  248. 

Sur  plusieurs  coquilles  se  trouvent  des  tubes  droits  ou  recour- 
bès  en  forme  de  crochets^  à  coupe  triangulaire  avec  des  carènes  aiguês, 
comme  c'est  le  cas  pour  la  forme  italienne. 

Gisement:  Alportel  (3  exempl.),  Cerro-Branco  (SUves),  1  exempl., 
?  Pereiros  (1  exempl.). 
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Les  couches  de  Pereiros  se  démembreDt  en  une  série  inféríenre 
de  strates  marneuses  et  sablonneases  (couches  de  Pereiros  p.  p.  dit) 
et  une  série  supéríeure  formée  par  des  calcaires  dolomitiques,  que 
Mr.  Chopfat  est  disposé  à  considérer  soit  comme  partie  supérieure 
des  couches  de  Pereiros,  soit  comme  base  des  couches  de  Coimbre. 

Parmí  les  formes  mentionnées  dans  la  liste,  les  suivantes  sont 
importantes  pour  la  détermination  de  Táge  de  la  Série  inférieure: 

Nerídomus  liasina  Dunr. 
Promathildia  Turritella  Dunk. 
AmpuUospira  subangukoa  D'Orb. 
Harpax  meridionalis  J.  Boehm. 
Aticula  CapeUinii  J.  Boehm. 
PlicaitUa  hettangiensis  Terq. 

»  CrUCiS  DCMORT. 

GerviUeia  Hagenoun  Dcnk. 

f        canimbríca  Ghopp. 
Isocyprína  Germari  Dunk. 

1        porrecía  Dumort. 

Ces  espèces  se  montrent  dans  la  partie  inférieure  du  Lias  a, 
THettangien  des  géologues  français,  et  confirment  Topinion  de  Mr. 
Choffat  sur  Táge  de  ces  dépõts.  Eiles  ne  représentent  pas  le  Rhaetien. 
Quoique  les  fossiles  caractéristíques  du  Lias  a:  SchlotheinUa  angukaa 
ScHLOTH.  et  PsUoceras  planorbis  Sow.  fassent  défaut,  les  gastrópodes 
et  les  lamellibranches  précités  permettent  cependant  jusqu'à  un  certain 
point  de  reconnaítre  les  deux  zones  en  Portugal. 

Gonsidérons  premièrement  la  faune  de  1'Algarye.  L'abondance  des 
iodiyidus  nous  y  fait  remarquer  les  espèces  suivantes: 

Codastylina  algarbiensis  J.  Boehii. 
Promathildia  Turritella  Ddnk. 
Avicula  CapeUinii  J.  Boehm. 
Macrodon  Bonneti  Choff. 
Protocardia  Choffati  J.  Boehm. 
Isocyprina  Germarí  Dunk. 
»         Heeri  Choff. 
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Parmi  ces  espèces,  Isocyprina  Germari  Dunk.  et  Promathildia 
TurriteUa  Dunr.  sont  importantes,  ayant  déjà  été  décrites  da  KaDO- 
nenberg  prés  de  Halberstadt.  Cette  localité  de  rAIIemagne  du  Nord  a 
de  plus  les  trois  espèces  suívantes  en  commun  avec  1' Algarve: 

Neridomus  liasina  Dunk. 
GerviUeia  Hagenowi  Dunk. 
>        conimbrica  Ghoff. 

En  outre  Protocardia  Choffati  J.  Bokhm  est  represente  par  P.  PAí- 
lippianum  Dunk.  et  CylindrobuUina  subfragilis  J.  Boi:hm  par  C.  fragi- 
lis  Dunk. 

Ces  rapports  étroits  de  la  faune  permettent  de  conclure  à  la  coin- 
cidence  d'áge  de  ces  localités  si  éloignées.  Au  Kanonenberg,  les  cou- 
ches  sableuses  avec  Promathildia  Turritella  Dunk.  reposent  sur  des 
argiles  à  Psiloceras  distinclum  Pomp.  ^  Cette  Ammonite  appartient  en 
Wurtemberg  aux  couches  supérieures  de  la  zone  à  Psiloceras  planar- 
bis  Sow.  La  faune  de  Silves  et  d'Alportel  appartient  par  conséquent 
aussi  à  la  zone  à  Schlotheimia  angulata  Schlotii.  dans  laquelle  la  faune 
du  Kanonenberg  avait  déjà  été  rangée  par  Oppkl.  Cest  aussi  le  cas 
pour  Pedras-Negras,  oii  Taeniodon  cf.  ellipticus  Dunk.  vient  s'ajouter 
à  une  partie  des  formes  mentionnées  de  TAlgarve. 

Passons  maintenant  aux  gísements  situes  au  Nord  du  Tage. 

La  série  inférieure  des  couches  de  Pereiros  comprcnd  les  gise- 
ments  de  Monsarros  prés  Anadia,  Vacariça,  Santa-Cruz,  Copeiro,  Pe- 
reiros, Rio-de-Gallinbas,  situes  sur  la  bande  qui  limite  la  Meseta,  et 
Soure  qui  est  en  dehors  de  cette  bande. 

Les  faunules  permettent  de  reconnaítre  Tborizon  le  plus  inféríeur 
du  Lias  à  Anadia,  oii  Ton  a  trouvé  Neridomus  liasina  Dunk.,  espèce 
qui  d'après  Brauns  descend  jusque  dans  le  Rbaetien,  Harpax  meridíO' 
nalis  J.  BoEHii,  Plicatula  hettangiensis  Te»q.  (le  type  portugais  corres- 
pond  à  la  forme  que  Dumortier  a  figurée  de  la  zone  à  Psil.  planorbis 
Sow.  et  qui  se  trouve  avec  la  méme  ornementation  et  dans  le  méme 
horizon  au  Wundergraben)  et  Modíola  Hoffmanni  Nilss.  Cet  horizon 
pourrait  aussi  être  indique  à  Rio-de-Gallinhas,  oíi  apparait  Modiola 
Hoffmanni  Nilss  et  Isocyprina  porrecta  Duwort.,  ainsi  qu'à  Copeiro 
d'oú  Ton  connait  Modiola  Hoffmanni.  Cest  aussi  au  méme  horizon 
qu'il  faut  probablement  rapporter  Modiola  lusitanica  J.  Boeiiii. 


1  Je  dois  cette  détennination  à  Mr.  le  Dr.  Pompeckj  qui  la  fit  dans  les  coUeaions 
da  Mosóe  royal  d'hÍ8toire  natiirelle,  lors  d'ane  visite  à  Berlin. 
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La  zone  immédiatement  supéríeure,  c.  à  d.  celle  de  Schlctheimia 
ahfftdata  Schloth.^  est  indiquée  à  Copeiro  par  AmpuUospira  suban- 
gulata  d^ORB.,  Isocyprina  Germari  Dunk.  et  /.  Heeri  Choff.  auxquels 
on  peut  bien  ajouter  /.  Ribeirai  Choff.  et  /.  scapha  L  Boehm.  La  faune 
de  Pereiros  est  dans  le  mème  cas. 

Je  voadrais  aussi  lui  joindre  la  faune  de  Santa-Cruz  à  en  juger 
par  i.  Germari  Dunk.,  Harpax  meridioncUis  J.  Boehm  et  Homomya  cu- 
neata  J.  Boehm.  Les  deux  demières  espèces  sont  à  cõté  Tune  de  Tau- 
tre  sur  an  mème  écbantillon,  par  conséquent  H.  meridionalis  monte 
plus  haut  dans  cette  localité.  Le  fait  que  GerviUeia  conimbrica  Choff. 
se  presente  à  Vacariça  permet  d'admettre  que  ce  gisement  peut  être 
considere  comme  un  fácies  calcaire  de  la  zone  à  ScM.  anguhta. 

La  série  supérieure  des  couches  de  Pereiros,  les  calcaires  dolo- 
mitiques  d'Almaroz,  contient  une  faune  qui  provient  en  partie  de  la 
série  inféríenre,  principalement  de  la  zone  à  Schlotheimia  angulata: 

Neridomus  liasina  Dunk. 
Unicardium  Costae  Sharpe  sp. 

>  minus  J.  Boehm. 

Isocyprina  Germari  Dunk. 

»         Heeri  Choff. 

1         Seebachi  J.  Boehm. 
Bmomya  cuneata  J.  Boehm. 

mais  qui  contient  en  outre  des  éléments  nouveaux: 

PateUa  Ddgadoi  J.  Boehm. 

Cryptaenia  sp. 

Codostylina  Choffati  J.  Boehm. 

Oania  casta  J.  Boehm. 

Boehmia  exilis  J.  Boehm  sp. 

Astarte  sp. 

Isocyprina  Germari  Dunk.  var. 

Je  suis  disposé  à  considérer  cette  série  supérieure  comme  sommet 
du  Lias  a,  c'est-à-dire  comme  le  représentant  des  couches  à  Ariaites. 
Cela  correspondrait  au  fait  que  prés  des  rives  de  TOcéan,  des  calcai- 
res gris  contiennent  Arietites  (AsterocerasJ  obtusus  Sow.  sp.  c'est-à-dire 
qu'i]s  représentent  la  zone  inférieure  du  Lias  |3. 

D'après  ce  qui  precede,  le  Lias  a  se  divise  en  Portugal  en: 

3.  Zone  de  Boehmia  exilis  J.  Boehm:  Almaroz. 

2.  Zone  de  Promathildia  TurritéOa  Dunk.  et  Isocyprina  Heeri 
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Choff.:  Algarve  (Alportel  et  Silves);  Bande  orientale  (Ck>- 
peiro,  Pereiros,  Santa-Cniz,  Rio-de-Gallínhas  p.  p.,  ?Va- 
cariça);  Pedras-Negras. 
1.  Zone  de  Madiola  Hoffmanni  Nilss.:  Anadia,  Rio-de-Gallí- 
nhas p.  p. 

En  terminant  je  prends  la  liberte  d'exprímer  mes  sincères  remer- 
ciments  à  Mr.  Choffat,  non  seulement  pour  le  soin  avec  lequel  il  a 
traduit  mon  mémoire,  mais  aussí  pour  plusieurs  renseígnements  qu'il 
a  eu  Tobligeance  de  me  donner. 


ERRATA 

Page  10  ligne  11  da  bas,   lisez :      Euspira  au  lleu  de :  Eupisra 

Page  29  lígne   3  du  haut,  ajoutez:  sp. 

Page  29  lígne    8  da  haut,  lisez:      ellipticum  au  liea  de:  Cosiae 
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EXPLICATION  DES  PLANCHES 


Planohe  I 

Fig.    i.  Patdla  Ddgaáoi  J.  Bobhm.  Almaroi.  Page  3. 

Fig.    2.  »  •  n       Tae  du  cdté  postériear.  Almaroz.  3:1. 

Fig.    3.  Neridomut  liama  Dunk.  sp.  Sil?es.  3 : 1.  Page  5. 

Fig.    4,4  a.  »  >  »       »   Valle  de  Espinhal.  2:1.  Page  5. 

Fig.    5.  Bodimia  exãis  J.  Boehm  sp.  Exemplaire  adulte.  Almaroz.  i :  I.  Page  15. 

Fig.    6.  »  »  »         »  Prés  dn  sommet.  Almaroz.  21/2-*' • 

Fig.    7,  8.  Oonia  casta  J.  Boehm.  Almaroz.  1 :  i.  Page  13. 

Fig.    9.  Coeloityíina  gracãior  J.  Boehm.  Alportel.  1 : 1.  Page  12. 

Fig.  10.  »  algarMemiã  J.  Boehm.  Silves.  1 :  i.  Page  11. 

Fig.  11^  a.  »  »  »        Alportel.  l:i. 

Ftg.  12.  »  »  >        Alportel.  1:1. 

Fig.  13,  a.  »  Choffaii  J.  Boehm.  Almaroz.  Page  13. 

Fig.  14.  KaUmra  PimerUeli  Ghoff.  sp.  Pedras-Negras.  1:1.  Page  13. 

Fig.  15.  PromaihUdia  TurritêUa  Dunk.  sp.  Alportel.  1 : 1.  Page  7. 

Fig.  16.  Katosira  PimêfUdi  Choff.  sp.  Alportel.  2:1.  Page  i3. 

Fig.  17.  Promathitdia  Turritella  Dunk.  sp.  Alportel.  2 1/2  x  grosai.  Page  7. 

Fig.  18,  a,  ò.  Cj^indrobuUina  coartíata  J.  Bokhm.  Alportel.  Page  16. 

Fig.  19,  a,  b.  »  sp.  Alportel.  Page  18. 

Fig.  20,  a,  ò.  »  Sharpei  J.  Boehm.  Pereiros.  20  in  4: 1.  Page  17. 

Fig.  21.  Oyb.  »  tuhfragúis  J.  Boehm.  Alportel.  21  in  1 : 1.  Page  17. 

Fig.  22.  JVmfopnf  algarbiensis  J.  Boehm.  Alportel.  2:1.  Page  6. 

Fig.  23.  «  >  »        Silres.  1 : 1.  Page  6. 

L'oríginal  de  fig.  23  appariient  à  Tlnstitat  palóontologique  de  rUníversité  de 
Gõttingen.  Geox  des  autres  figares  au  Serrioe  góologiqne  da  Portugal. 


Planohe  n 

Harpax  meridiomUii  J.  Boehm.  Anadia.  1:1.  Page  20. 
Pteropema  Camoenii  J.  Boehm.  Vacariça.  1:1.  Page  23. 
GermUeia  eonimbrica  Choff.  Vacariça.  1:1.  Page  24. 
AtiaUa  CapdlvMi  J.  Boehm.  Silves.  1:1.  4  a  grossi.  Page  22. 

»  •  •        Silves.  1:1. 

Genfitíiia  Haçenom.  Dunk.  Pereiros.  1:1.  Page  23. 

»       vmiiroêa  J.  Boihm.  Pereiros.  1:1.  Page  25. 


Fig. 

1. 

Fig. 

8.0. 

Fig. 

3. 

Fig. 

4,  a. 

Fig. 

5. 

Fig. 

6,  a. 

FiS. 

7,«. 

Digitized  by 


Google 


—  48  — 

Fig.  8y  a.  Uhicardium  minm  J.  Boehm.  Silves.  1:1.  Page  30. 

Fig.  9,  10,  11.  Macrodon  Bonneti  Choff.  Pa^ie  26. 

t*ig.  12,  a.  Gervillêia  eonimhriea  Choff.  Rio-do-6al linhas.  1:1.  Page  24. 

Fig.  13,  a.  Modiola  luxitanica  J.  Boehm.  Copeiro.  1:1.  Page  26. 

Fig.  14,  15.  »       Hoffmanni  Nilss.  Anadia.  Page  25. 

Les  oríginaux  appartiennent  au  Service  géologiqne  du  Portugal. 


Planohe  m 

Fig.     1.  Tnêniodon  cfr.  ellipticus  Dunk.  Pedras-Negras.  2:1.  Page  42. 

Fig.    2.  ?  Tancredia  partita  J.  Boehm.  Silves.  2:1.  Page  40. 

Fig.    3,  a.  Jsofíyprina  sp.  Silves.  1:1.  3  a  in  3:1.  Page  36. 

Fig.    4,  a,  b.  »         Seebachi  J.  Boehm.  Silves  1:1.  46  grossi.  Page  36. 

Fig.    5.  »         Germari  Dunk.  sp.  Santa-Cruz.  1:1.  Page  36. 

Fig.    6.  »              »           •       »    Copeiro.  1:1. 

Fig.    7,7  a.  »              »            »       »   Soure.  1:1. 

Fig.    8.  •              »           »       »   Alportel.  1:1. 

Fig.    9,  a.  •         Ribeiroi  Choff.  sp.  Copeiro.  1:1.  Page  39. 

Fig.  10,  a.  »         porrecta  Dumort.  sp.  Soure.  Page  39. 

Fig.  11.  »         Heeri  Choff.  sp.  Silves,  grossi,  v.  dr.  Page  34. 

lig.  12,  a.  »            »         »       »  Copeiro.  1 : 1. 

Fig.  13,  a.  9            »         »       »  Silves,  v.  g.,  a  grossi. 

Fig.  14,  a.  »        percrassa  J.  Boehm.  Alportel.  Page  39. 

Fig.  15,  a.  »         $capha  J.  Boehm.  Copeiro.  1 : 1  Page  40. 

Fig.  16,  a.  »        praerupta  J.  Boehm.  Alportel.  Page  38. 

Fig.  17,  a.  »         Germari  Dunk.  sp.  var— Almaroz.  1:1.  Page  38. 

Fig.  i8,  a.  Protoeardia  Choffati  J.  Boehm.  Silves.  Page  30. 

Fig.  19,  a,  »          sp.  Page  32. 

Fig.  20,  a,  h.  »          Choffaii  J.  Boehm.  Alportel,  t.  dr.  Page  30. 

Fig.  21,  a.  »              •            »        Alportel,  y.  g. 

Fig.  22.  »              »            9        Alportel,  t.  g. 

Fig.  23.  Homomya  cuneaia  J.  Boehm.  Almaroz.  Page  41. 

Fig.  24.  »             »             »        Santa-Cmz. 

Fig.  25,  26,  a,  27.  Unicardium  Cottae  Sharpb.  Alportel.  Page  29. 

Fig.  28.  SerptUa  trigona  Càppellini.  Alportel.  Page  42. 

Les  oríginaux  appartiennent  au  Service  góologique  da  Portugal. 
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L'nFRiLIiS  ET  LE  SnSlURIEI  DU  PORTOGiL 


PAB 


Paul  CHOFFAT 


LITTÉRATURE 


Sharpk,  1849. —  On  the  secondary  disírict  of  Porítigal  which  lies  on 
the  North  of  the  Tagus  (Quart.  Journ.  Geol.  Soe.  London,  1850, 

TOl.  Vi). 

Les  ealcaíres  dolomitiques  de  Goimbre  sont  ranges  dans  le  Jnrassique  (p.  160). 
Dans  la  partie  paléonkologiqoe,  raatenr  décrit  et  figure  Rotttêllaria  Co$tae  et  Cor- 
bula  CosUu  (p.  181  et  193,  pi.  XX)  d'après  des  écbantillons  de  S.  Pedro  de  Muel 
qoi  lai  avaient  ótó  remis  par  le  Or.  Perbira  da  Costa.  11  les  range  dans  les  Sab- 
eretaceoas-series. — J'ai  placé  la  denxième  de  ces  espèees  dans  le  genre  Cêromya 
en  1884,  mais  Mr.  Boehii  y  ?oit  an  Unieardium. 

BoHNET  (Ch.),  1850. — Algarve  (Portugal).  Description  géographique  et 
géòlogique  de  cette  province.  Iq-4.^  LisboQoe. 

En  se  basant  sur  les  caracteres  pétrograpbiqnes,  Tantenr  distingue  des  grés, 
du  Muschelkalk  et  des  mames  irísées,  surmontées  par  do  calcaire  dont  la  base 
serait  à  rapporter  an  Lias. — Qaoiqn'il  n'ait  pas  trouvé  de  fossiles  dans  sen  Mu- 
schelkalk, il  est  facile  de  reconnattre  qu'ii  avait  en  Yue  les  couches  de  Pereiros. 

Gablos  Ribeiro,  1853. — Memoria  sobre  á  mina  de  carvão  de  pedra  do 
Cabo  Mondego. 

L*aateur  donne  une  coupe  du  terrain  jurassique  et  distingue  à  Ia  base  da 
Lias  nn  i"*  étage,  calcaires  à  RotteUaria  Costoê,  et  un  deuiième,  ealeairêt  et  mar' 
ne$  à  Gryphaea  ineurva  et  obliquata.  II  cite  le  !•'  comme  se  trouvant  aussi  à  Ana- 
dia, Coimbra,  Cabaços  etc,  et  le  2*  à  Anadia,  Coimbra  et  Soure. 

GOMMDinGAVOBS.  ToM.  v.— Kai,  1903.  4 
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SuRss,  1860.— Etn^^  Bemerkungm  uber  die  secundâren  Brachiopoden 
Partugals  (Sitzungsb.  der  Math.-Natur.  Classe  der  k.  k.  Akademie 
der  Wíssenscbaflen,  42*  vol.  Wíen). 

Parmi  les  espèces  eitées  se  trooTent  qiielques-iiiiet  appartenant  aa  Sinémn- 
ríen  et  Rkfftuhondla  ramna  Sitbss  y  est  represente. 

Carlos  Ribeiro,  1870. — Breve  tMicia  acerca  da  constituição  physica 
e  geológica  da  parte  de  Portugal  comprehendida  entre  os  valles  do 
Tqo  e  do  Douro  (Jornal  de  Sciencias  Mathematicas,  Pbysicas  e  Na- 
turaes,  t.  ii,  n."^  7  et  8.  Lisbonoe,  1869-1870.— Separata  de  18 
pages,  tout  ce  qní  a  paru). 

L'Infralia8  de  Santa-Croz  (?),  de  Mina  d'Azéche  et  de  Pedras-Negras  est  con- 
sidere comme  Jarassiqne  et  Grétacíqoe  métamorphiqne  et  les  calcaires  de  S.  Pe- 
dro sont  attríbaés  aa  Lias  (p.  7  et  9). 

Carlos  Ribeiro  e  J.  F.  N.  Dklgado,  1876. — Carta  geológica  de  Portugal. 

L'Infralias  et  les  calcaires  de  Coimbre  de  la  bande  orientale  sont  reunis  au 
Trías,  conformément  à  la  théorie  de  Verneuil  qui  admettait  pour  le  Trias  de 
la  péninsnle  les  trois  membres  généralement  admis  dans  TEurope  centrale,  sor- 
montós  d'un  qnatrième  membre,  forme  par  nn  masslf  de  dolomie. 

L'lníralias  et  les  doloniies  des  yallées  tipboniqnes  sont  indíqaés  comme 
Wealdien  et  Jurassíqne  supérieur  métamorpbiques  tandis  que  les  calcaires  fossi- 
liíères  da  Sinómurien  supérieur  et  moyen  de  la  chaine  de  Buarcos,  de  Pedras- 
Negras  et  de  Penicbe  sont  reunis  au  Lias. 

Cu<mrAT,  1880. — Le  lias  tí  le  Dogger  au  Nord  du  Tage.  Io-4.®  Lisboone. 

L'Infralias  de  la  bande  mésoEoIqoe  qui  limite  la  Meseta  y  est  séparé  du  Trias 
sous  le  nom  de  eouehe$  de  Pereins,  à  Texception  des  lits  à  végétaux  de  Vaca- 
rica,  et  rapporté  à  THettangien. 

Le  massif  dolomitique  est  aussi  séparó  du  Trias  soas  le  nom  de  eomdiM  dê 
Coimhre  et  range  dans  le  Sinémurien  ainsi  que  les  emtches  à  GryphaeajMiqua. 

OswALD  Heer,  iSSl. —Contributions  à  la  flore  fossUe  du  Portugal.  In-4.*' 
LisboDoe. 

Oescription  de  cinq  espèces  de  Tégótanz  provenant  de  Vacariça  et  rappor- 
tóes  à  la  zone  à  Avictda  contorta.  Une  septième,  CheiroUpú  debilii,  est  rappor- 
tóe  par  erreur  au  môme  gisement 

Choitat,  1882.— iVofó  sur  les  váUées  tiphoniques  et  les  éruptions  d'ophite 
a  de  teschenite  en  Portugal  (Buli.  Soe.  Géol.  France,  3^  série,  t.  x, 
p.  267-295). 

Oescription  des  ílots  infraliasiques  sous  le  nom  de  mames  de  Dagorda,  fá- 
cies particulier  des  couches  de  Pereiros. 
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Chopfat,  1884. — Nouvelles  dcnnées  sur  le$  vallées  tiphoniques  tí  9ur  les 
éruptions  d'ophite  et  de  teschenite  en  Portugal  (Jornal  de  Sciencias 
Mathematicas,  1884;  Gominanicações,  t.  i). 

Confirmation  de  la  note  procedente;  première  mention  des  afiOeorementa  de 
S.  Pedro-de-HoeL 

Ghoffat,  1887. — Becherches  $ur  les  terrains  secandaires  au  Sud  du  Sado 
(Gommunicações,  vol.  i). 

Descríption  des  afflearements  de  S.  Thiago-de-Gaeem^  de  Carrapateira  et  do 
Bas-Algarve. 

Dans  cette  demière  contrée.  Ia  faane  des  couchcs  de  Pereiros  est  reconverte 
par  des  marnes  gypsifères  ayant  Taspect  da  Keuper,  ce  qui  me  porta  à  reunir 
le  Trías  et  Tlnfralías  sous  la  dénomination  de  Grés  de  Silves,  tont  en  maintenant 
Tâge  hettangien  de  la  faune,  et  en  admettant  que  le  Rhétien  et  le  Triasiqae  sont 
representes  par  les  grés  qni  lui  sont  inférieurs. 

Choffat  et  de  LoMOL.—Faune  jurassique  du  Portugal.— LameUibran' 
ches:  Siphonidae  (1893),  Àsiphonidae  (1885  et  1888).  Echinodermes 
(1890-91).  In-4.^  Lisbonne. 

Descríption  des  pholadomyes  des  coaches  à  Gryphaea  Miqtia,  de  Cardinia 
hífirida  (Sow.),  C,  aff.  unioides  Ag.,  Leda  eomplanata  (Goldf.)  et  Leda  tíeberi 
Martin,  des  coaches  de  Coímbre,  de  Arca  Bonneíi  Gnonr.  des  couches  de  Perei- 
ros, et  de  Psetêdodiadema  Mudense  P.  de  L.,  Balanoerwm  QuiaiotentU  P.  de  L. 
et  B.  PenUhenãis  P.  de  L.,  des  coaches  à  Gr}/phQêa  cXMqua. 

Saporta  et  Choffat,  1894.— JVicwt?rffe8  contributions  à  la  flore  fossile 
du  Portugal.  Id-4.^  Lisbonne. 

Goapes  détaillóes  do  complexe  triasico-bettangien;  mention  de  la  faane  d'Al- 
maroz,  à  la  base  des  coaches  de  Coímbre  et  de  Artetitet  abtusus  à  S.  Pedro-de- 
Muel.  Attribation  des  dolomies  au  Sinémurien  inféríenr. 

La  découverte  de  nonveaux  gisements  de  végétaux  dans  les  couches  de  Pe- 
reiros montre  que  ceux  de  Vacariça  appartiennent  à  Tlnfralias  et  non  au  Rhétien. 

Choffat,  1896. —  Sur  les  dolomies  des  terrains  mésozoiques  du  Portugal 
(CommunicaçSes,  t.  ui,  p.  129-144). 

Teneur  en  magnésie  et  en  chaux  de  9  óchantillons  de  llnfralias  et  de  i  4  du 
Sinémurien. 

Pqmpeckj,  1898.— A^ote  stfr  qudques  Ammonites  du  Sinémurien  du  Por- 
tugal (Zeitscbríft  der  D.  6.  Gesellschaft,  vol.  xux  et  Communica- 
çOes,  t.  m). 

Description  des  Ammonites  proTenant  des  calcaires  an  nord  de  S.  Pedro-de- 
Moei,  qui  paraissent  toas  appartenir  à  la  zone  de  Arietitei  obtusus. 
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Blfjcher,  1898.—  Contribtaian  à  Vétude  lithobgique,  micrascopique  a 
chimique  des  rockes  sédimentaires  secondaires  et  terliaires  du  Por- 
tugal (CommuDicaç5es,  t.  m,  p.  251). 

Delgado  et  Ghoffat,  1899.— Carta  geológica  de  Portugal.  1:500.000, 
2  feuilles. 

L'Infralia8  et  le  Tríasique  sont  reunis  soas  une  môme  teinte  et  les  cooches 
de  Goimbre  sont  rénnies  an  reste  da  Lias. 

Choffat,  1900.— Lc  Crétacique  supérieur  au  Nord  du  Tage. 

La  planche  VII  contíent  plusiears  profíls  traversant  les  vallées  tiphoniqnes, 
et  montrant  par  conséquent  Tallare  de  l'Infralias  et  des  calcaires  de  Goimbre. 

Choffat,  1901. — Espèces  nouvelles  ou  peu  connues  du  Mésozoique  por- 
tugais  (Journal  de  Concbyiiologíe,  vol.  xlix). 
Description  de  Terébratula  Ribeiroi  Choffat. 

J.  BoBHM,  1901. —  Ueber  die  Fauna  der  Pereiros- Schichten  (Zeitschríft 
der  Deutschen  geologíschen  Gesellscbaft,  Bd.  53,  p.  p.  211-252, 
t,  vm-x). 

Description  des  fossiles  des  couehes  de  Pereiros  qui  sont  attribués  anx  Eones 
de  PiU.  planorbiãf  de  Sehiotkeimia  angvlata  et  de  Arietite$  Bueklandu 

Une  traductíon  de  ce  mémoire  en  Français,  avec  qnelqaes  modiiications,  est 
publiée  en  tôte  da  5«  Tolame  des  «Commanicaç0es»  (1903). 

L^aoalyse  biblíograpbique  montre  que  les  coucbes  de  Pereiros  fii- 
rent  attribuées  á  THettangíen  dès  1880,  malgré  leur  analogie  avec  cer- 
taines  fannules  triasiques. 

Le  nombre  d'espèces  connues  d*autres  contrées  était  pourtant  fort 
restreint,  et  il  était  désirable  que  cette  faune  fut  étudiée  par  une  per- 
sonne  ayant  des  matériaux  de  comparaison. 

En  1887,  j'en  avais  envoyé  une  petite  collection  au  regretté  M. 
Neumayr^  qui,  après  avoir  consulte  divers  géologues  de  Vienne,  me 
disait  ne  pas  pouYoir  prendre  une  décision  entre  Tlnfralias  et  le  Tría- 
sique. 


i  Toyti  Sud  du  Saio,  p.  231 
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Ed  1893,  ayant  reçu  les  publications  de  Mr.  le  Dr.  L.  yod  Aioion 
sur  les  faanes  analogues  des  Alpes,  je  lui  envoyai  un  cerlain  nombre 
d'échaDtillons  en  lui  demandant  son  opinion  à  leur  sujet.  Ses  occupa- 
tíODS  DB  lui  permettaDt  pas  de  faire  celle  elude,  il  remil  plus  tard  ces 
fossiles  à  Mr.  le  Dr.  Johannes  Boehm  qui,  après  entente  avec  Mr.  Dsl- 
GADO,  en  commença  la  descríplion  et  demanda  à  ce  que  les  AmmoDi- 
tes  de  S.  Pedro-de-Muel,  les  plus  aDcienoes  conoues  du  Portugal,  fus- 
sent  enYoyées  à  Mr.  le  Dr.  Poupeckj.  L'étude  approfondie  qu'il  en  a 
faite  a  confirme  rattribution  au  Sinémuríen  moyen  que  j'aTais  émise 
en  1894. « 

Talais  un  peu  perdu  de  Tue  cette  coUection  pendant  les  neuf  an- 
nées  écoulées  entre  Tenvoi  à  Mr.  Yon  Ammon  et  la  publícation  de  Mr. 
BocHM,  et,  en  faisant  cet  enYoi,  je  n'ayais  pas  Tidée  qu'il  donnerait  lieu 
à  une  publícation  monographique;  je  n'avais  donc  choisipour  cbaque 
espèce  que  quelques  échantillons  de  la  localité  ou  la  consenration  est 
la  meilleure,  et  il  n'eut  été  du  reste  pas  possible  d'envoyer  tout  le  ma- 
tériel  récolté. 

La  notice  de  Mr.  Boehm  me  fit  voir  qu'il  était  nécessaire  d'exa- 
miner  à  nouveau  tout  ce  matéríel  qui,  du  reste,  s'était  accru  par  de 
nouTelles  récoltes.  Cet  examen  a  montré  quelques  différences  dans  la 
distríbution  des  espèces,  et  par  conséquent  dans  les  résultats  stratí- 
graphiques,  ce  qui  m'entraina  à  faire  de  nouveiles  fouilles  dans  les  en- 
virons  de  Coimbre,  et  ces  fouilles  donnèrent  des  renseignements  inat- 
tendus  sur  le  démembrement  des  couches  de  Coimbre. 

Ge  n'est  plus  le  massif  mystérieux,  sans  fossiles,  attribué  jadis 
au  Tríasique  à  Texemple  de  Vernbuil  en  Espagne,  mais  une  succes- 
sion  de  strates  dolomitiqnes,  avec  quelques  niveaux  três  fossilifères, 
mais  dont  les  restes  organiques  n^apparaissent  pas  à  la  surface,  par 
suite  de  la  nature  fríable  de  la  dolomie.  Je  parle  ici  des  environs  de 
Coimbre,  et  n'ai  nullement  Tidée  d'étendre  le  qualificatif  ctrès  fossili- 
fère>  aux  dolomies  des  ilots  entre  la  bande  orientale  et  TOcéan. 

Je  crois  donc  nécessaire  d'ajouter  quelques  obserrations  à  la  tra- 
duction  du  mémoire  de  Mr.  J.  Bof.hm,  ce  qui  n'aurait  pas  été  le  cas 
s*il  avait  eu  en  mains  la  totalité  des  matériaux.  Ces  observations  ne 
retirent  du  reste  rien  au  mérite  de  son  étude  qui  démontre  définitive- 
ment  que  la  faune  de  Pereiros  appartient  à  THettangien,  quoiqu^elle  soit 
surmontée  en  Algarve  de  marnes  gypsifères  qu'il  semble  tout  naturel 
de  ranger  dans  le  Triasique. 


^  Saporta  et  Choffat,  p.  240. 


Digitized  by 


Google 


—  54  — 

Quelques  errreurs  de  localités  se  sont  glissées  dans  le  texte  alle- 
mand,  erreurs  dont  la  responsabilité  ne  peut  nuUement  étre  attríbuée 
à  soD  auteur  et  qui  ont  été  rectífiées  dans  Tédition  française.  Je  repro- 
duirai  ces  rectificatíons  en  téte  du  V  chapilre,  en  vue  des  lecteurs  qui 
n'auraieDt  pas  le  texte  francais  à  leur  dispositíon. 


Degré  de  fréqnence  des  espèces.— Les  chiffres  guí  suirent  las  noms  des  es- 
pèces  indiqnent  le  degré  de  fréqnence:  i,  três  rare;  2,  rare;  3,  ni  rare,  ni  eomman; 
4,  commun;  5,  três  eommun. 

Dans  les  tableanx,  la  colonne  on  Tastérisque  précédant  le  nom  de  ['espèce  indi- 
que sa  présence  dans  des  couches  pius  anciennes. 
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PREMIÈRE  PAKTIE 

DÉTAILS  SUR  LES  GISEMENTS 


Je  rappellerai  que  la  base  des  terrains  mésozoíques  du  Portugal 
peut  être  considérée  comme  formée  par  trois  massifs  lithologiques  qui 
sont  de  bas  en  baut: 

a)  Gompleie  arénacé  (grés  de  Sihes)  avec  líts  dolomitiques  dans  la 

partie  supérieure»  correspondant  au  Tríasique  et  à  Tlufralías. 

b)  Massif  de  calcaires  dolomitiques  (couches  de  Goimbre)  à  fossi- 

les  n'apparaíssant  pas  à  la  surface. 

c)  Lias  marneux  et  calcaire,  afifectant  le  fácies  de  TEurope  extra- 

alpiue,  et  débutaut  soit  par  la  zone  de  Oxynoticeras  oxynotus 
soit  par  celle  de  Arietites  raricostatus  (couches  à  Gryphaea 
obliqua). 

Les  gisements  éloignés  de  Tancien  rivage,  S.  Pedro-de-Muel,  Pe- 
niche, Quiaios,  foDt  exception,  car  le  Sinémurien  moyen  y  est  forme 
par  des  calcaires  uon  dolomitiques. 

UíLCOup  d'oeil  sur  la  carte  géologique  nous  montre  que  les  affleu- 
rements  tríasico-liasiques  se  présenteut  sous  deux  formes  bien  distinc- 
tes:  des  lambeaux  de  la  bordure  de  la  Meseta  et  des  ilots  separes  de 
cette  bordure  par  des  terrains  plus  récents. 

Or,  ce  n'est  que  dans  la  bordure  que  Ton  trouve  les  strates  les 
plus  anciennes,  des  grés  et  des  rx)nglomérats  pouvant  étre  attribués 
au  Tríasique;  dans  les  autres  affleurements  on  n'a  que  des  mames 
rouges,  généralement  gypsifères  qui  appartiennent  à  Tlnfralias,  et  des 
dolomies  représentant  peut-être  déjà  le  Sinémurien  ^ 


*  ie  ferai  toutefois  une  résenre  en  fayeur  de  Mina  d'Axécbe  od  apparaissent  des 
grds  en  partie,  sinon  en  totalité  infraliasiqnes,  et  de  Canride  od  les  grés  semblent 
plntôt  crétaciques. 
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La  succession  des  couches  de  Pereiros  sur  les  grés  attríbués  au 
Tríasique  pent  donc  s'observer  dans  tous  les  lambeaux  qui  bordent  la 
Meseta ;  par  contre  leur  relatioD  avec  le  SinémurieD  ne  peut  pas  ètre 
observée  en  Algarve,  ou  des  marnes  gypsifères  sans  fossiles  se  troa- 
vent  entre  denx,  ni  dans  les  ontliers  qui  sont  en  partie  dans  le  méme 
cas^  et  ou  Tobserration  est  eu  outre  compliquée  par  des  dislocations 
puissantes.  Des  dislocations  et  le  recouvrement  par  le  Plíocène  empe- 
cbent  aussi  cette  elude  dans  la  partie  de  la  bande  orientale  située  au 
Nord  de  Coimbre  (fig.  7). 

Cest  donc  par  le  Sud  de  cette  localité  que  nous  commencerons 
notre  examen,  puis  nous  continuerons  par  les  ílots  montrant  Tlnfra- 
lias,  laissant  pour  le  dernier  chapitre  ceux  qui  ne  présentent  pas  de 
strates  plus  anciennes  que  le  Sinémurien  supérieur. 

Deux  régions  sont  particulièrement  instructives:  S.  Pedro-de-Muel 
et  Coimbre.  Dans  la  première,  le  Sinémurien  moyen  et  le  Sinémurien 
supérieur  présentent  un  développement  considérable  (120  mètres)  et 
sont  formes  par  une  succession  d^assises  à  fossiles  parfaitement  con- 
serves, parmi  lesquels  des  Ammonites  font  reconnaitre  les  zones  à 
Ammonites  obtusm,  A.  oxynotus  et  A.  raricostatus,  II  y  a  par  contre 
une  lacune  au-dessus  de  la  faune  de  Pereiros,  d'oú  il  resulte  que  le 
Sinémurien  inférieur  y  est  fort  mal  represente. 

Dans  la  région  de  Coimbre  (entre  Coimbre  et  Lamas),  il  n'y  a 
pas  d'interruption  dans  la  vie  animale,  mais  les  faunules  sont  spéciales 
au  pays;  on  peut  pourtant  y  observer  des  analogies  avec  S.  Pedro-de- 
Muel,  et  Arietites  Landrioti  paraít  occuper  le  méme  niveau  que  A.  obtu- 
sus,  au-dessus  duquel  la  zone  à  Ox.  oxynotus  est  aussi  représentée  par 
des  dolomies. 


a,)  Bande  oídentale 


Entre  le  Mondego  et  Penella,  la  succession  des  couches  dolomiti- 
ques  sur  le  complexe  arénacé  est  assez  réguliére.  La  carte  géologique 
réunit  le  Trias  et  llnfralias  sous  une  méme  teinte;  la  limite  qui  sépa- 
reraít  les  grés  sans  fossiles  animaux  forme  une  ligne  irréguliére  pas- 
sant  à  rOuest  de  Castello-Yiegas,  à  TEst  de  Vera,  d'Almelaguez,  de 
Mui-Forte,  au  milieu  du  village  de  Lombo  et  à  mi-distance  entre  Lamas 
et  Gh3o-de-Lamas,  c'est-à-dire  qu'elle  divise  longitudinalement  la  bande 
tríasique  en  deux  parties  presque  égales. 
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L'affleuremeDt  de  calcaires  dolomitiques,  qui  D'a  guère  qu'un  kilo- 
mètre  de  largeur  an  Sud  du  Mondego,  atteint  le  quiotuple  à  quelques 
kilomètres  plus  au  Sud.  La  grande  largeur  de  cet  ailleurement  et  rim- 
pression  première  que  le  tout  plonge  vers  rOuesl  font  croire  au  pre- 
miar abord  à  une  épaisseur  beaucoup  plus  considérable  qu'elle  ne  l*est 
réellement.  ^  II  faut  en  effet  compter  avec  une  inclinaison  três  faible, 
des  faJUes  et  des  ondulations  qui  amènent  une  répétition  des  mèmes 
strates. 

Ces  changemenls  d'allure  peuvent  dans  certains  cas  étre  dús  au 
foirement  des  argiles,  et  dans  d'autres  à  la  dissolution  du  gypse.  U 
est  yrai  que  cette  roche  n'affleure  nulle  part,  du  moins  je  n'en  ai  pas 
eu  connaissance,  mais  j*ai  vu  des  blocs  de  plus  de  0",50  de  côté,  ex- 
traits  d'un  puits  à  60  mètres  à  TOuest  de  la  chapelle  de  Valle-de-Gan- 
taro  (E.  N.  E.  Seruache),  donc  au  milieu  de  la  largeur  de  la  bande  do- 
lomitique.  Ces  blocs  proviennent  d*une  profondeur  de  5",50,  et  corres- 
pondent  à  peu  prés  à  la  couche  25,  qui  est  três  marneuse. 

Cette  année  mème,  une  belle  vue-coupe  de  la  bande  dolomitique 
du  Monte-Arroyo  est  visible  depuis  la  terrasse  du  largo  do  Museo,  à 
Coimbre.  En  ce  point,  la  largeur  de  la  bande  dolomitique  est  três  res- 
treinte,  mais  Touverture  de  tranchées  et  plusieurs  carrières  permet- 
tent  de  se  rendre  compte  des  changements  d'inclinaison  et  des  failles. 

Quoique  la  ligne  traversée  par  le  profil  (fig.  i)  presente  moins 
de  dislocations  que  ce  n'est  le  cas  soit  au  Nord,  soit  au  Sud,  ce  pro- 
fil donne  pourtant  une  impression  de  simplicité  qui  n'existe  pas  en 
réalité,  à  cause  des  changements  d'inclinaison,  perpendiculaires  à  la 
ligne  de  profil,  qui  ne  peuvent  pas  ètre  figures. 

Ces  complications  tectoniques,  longitudinales,  sont  encore  augmen- 
tées  par  la  présence  de  fosses  transversaux.  Le  basard  m'en  a  fait  cons- 
tater  deux,  diriges  à  peu  prés  de  E.  S.  E.  à  W.  N.  W. 

L'un  forme  le  rayin  passant  entre  Monte-de-Yera  et  Loureiro;  il 
se  trouYe  donc  au  quart  oriental  de  la  largeur  de  1'afileurement  dolo- 
mitique, et  met  en  contact  les  dolomies  du  Sinémurien  moyen  avec  les 
marno-calcaires  à  Gryphaea  obliqua  (fig.  1  et  2).  L'autre,  traversant  le 
hameau  de  Palheira,  met  ces  mèmes  dolomies  en  contact  avec  les  marno- 


1  En  prenant  les  épaissenrs  snr  des  profils  d'ensemble,  j'ai  estimo  cette  puis- 
sance  à  Pereiros  de  2S0  à  300  mètres  (1894,  Saporta,  p.  239),  en  y  comprenant  les 
plaquettes  dolomitiques  de  THettangien.  A  la  suite  de  mesurages  par  massifs  restreints 
et  par  couches,  j'admels  aiijoiird'hai  200  à  240  mètres,  dont  i40  ponr  le  Sinémuríen. 
Ges  chi£Dres  ne  constitoent  assurément  pas  encore  des  données  rigooreoment  exactes. 


Digitized  by 


Google 


—  58— 

calcaires  à  A.  Jamesoni.  Dans  les  deux  cas,  rafifaissement  a  eu  liea  da 
cõté  mérídioDal,  et  la  lèvre  septentríonale  s^élève  abroptement.  Â  Pa- 
lheira, cette  faílle  donne  lieu  à  une  sonrce  abondante. 

Une  faílle  longitadinale  est  mise  à  découvert  par  les  tranchées  au 
carrefour  des  routes  de  Coimbre  à  Miranda»  Gastello-Yiegas  et  Açafa- 
ría  (fig.  3).  Les  coucbes  soot  fortement  disloquées  de  cbaqae  cõté  d'uDe 
brècbe  de  13  mètres  de  largeur. 

L'étude  de  la  superpositíoD  des  strates  est  rendae  difBcile  par  les 
accidents  précilés,  et  en  outre  par  les  nombreuses  interruptíons  dues 
aux  cultures. 

L'HettaDgien  étant  forme  de  coucbes  meubles,  surtout  à  la  base, 
se  décompose  facilement  et  ne  presente  que  de  mauvaises  coupes.  Le 
Sinémurien,  forme  de  dolomies  plus  résistantes,  devrait  présenter  des 
séries  plus  completes,  mais  il  est  entrecoupé  par  les  cultures,  et  ce 
n'est  souvent  que  dans  les  tas  de  pierres,  formes  de  matériaux  arra- 
cbés  au  sol,  que  Tod  peut  recueilUr  les  fossiles,  naturellemenl  aprés 
avoir  vérifié  la  nature  de  la  roche  daus  les  tétes  de  coucbes  en  place. 

Ces  nombreux  murs  secs,  de  1  à  1°',50  de  hauteur  et  de  5  à  10 
de  loDgueur,  donnent  un  aspect  spécial  à  la  région.  Us  représentent 
une  grande  somme  de  travail  pour  Tagrandissement  du  sol  culUvable. 

La  surface  de  cette  grande  étendue  de  dolomies  est  extrèmement 
mouvementée;  c'est  naturellement  une  région  fort  sèche,  ou  les  sour- 
ces  sont  une  rareté;  les  eaux  s'infiltrent  à  travers  les  fentes  des  dolo- 
mies et  ne  forment  de  ruisseaux  qu'à  partir  de  THettangien.  Les  sour- 
ces  à  débit  constant,  se  déversant  du  cõté  occidental,  paraissent  en  ge- 
neral liées  à  des  failles. 

J'ai  donné  des  coupes  résumées  de  Tlnfralías  de  Pereiros^  en 
1880  (Lias  et  Dogger,  p.  5)  et  en  1894  (Saporta,  p.  235).  Je  Yiens 
d'y  faire  faire  de  nouvelles  récoltes  de  fossiles,  ainsi  que  sur  plusieurs 
points  entre  Pereiros  et  Lamas,  en  procédant  bane  par  bane,  non 
seulement  dans  les  coucbes  en  plaquettes  gréseuses  ou  calcaires,  mais 
aussi  à  travers  les  coucbes  de  Coimbre.  Or^  ce  massif  dolomitique  qui 
ne  parait  pas  contenir  de  fossiles  lorsqu'on  Texamine  à  la  surface,  con- 
tient  en  réalité  bon  nombre  de  coucbes  fossilifères  qui  ne  peuvent  ètre 
découYertes  qu'en  brisant  la  roche. 

J'ai  fait  faire  six  coupes  plus  ou  moins  parallèles:  r  du  signal 
de  Peneireiro  vers  celui  de  Marco-do-Observatorio,  2°  de  Vera  par 
Monte-de-Vera,  3^  à  Almèlaguez  (Infralias  seulement),  iP  à  Volta-do- 


^  Pereiros,  ou  Pereiras,  est  on  hameau  à  i  V2  kilomètre  au  Sud  da  Mondego. 
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Monte  (Sinémurien),  5®  de  Nossa-Senhora-da-Alegría  par  Rio-de-Gal- 
línhas,  jusqu'à  800  mètres  âu  Nord-Ouest  du  signal  d'Almaroz,  6^  de- 
pois Cb3o-de-Lamas  à  1  kílomètre  à  TOuest. 

Natareliement  il  y  a  certains  niveaox,  visibles  dans  une  coupe,  qui 
ne  se  trouvent  pas  dans  Fautre;  mais  Tensemble  donne  une  idée  com- 
plete de  la  superposition  des  strates. 

Je  me  bornerai  donc  à  poblier  un  résumé  de  ces  différentes  con- 
pes;  il  nous  servira  de  point  de  comparaison  pour  les  autres  gisements 
du  Nord  du  Tage,  sauf  toutefois  pour  les  couches  à  Gryphaea  obliqua, 
beaucoup  mieux  représentées  à  S.  Pedro-de-Muel. 

Je  ferai  remarquer  que  les  épaissenrs  sont  loin  d'ètre  rígouren- 
sement  exactes,  car  la  dispersiou  irrégulière  des  points  d^afQeurement 
permet  raremenl  de  prendre  avec  certitude  les  dístances  verticales, 
et  de  lenir  compte  de  TiDClinaison  des  strates. 

Coupe  eomblnéa  entre  Pereiros  et  Lamas* 

Grb8  sjlns  rossiLss  ANiMAux. — Gròs  et  congloméraU  rouge-brique,  reposant  en 
discordanee  sor  le  Palóozoique,  et  eontenant  yers  le  quart  infóríenr  des  lits  dVgile 
ayant  foumi  trois  espèces  de  plantes  tenant  tont  à  la  fois  des  caracteres  triasiqnes  et 
des  caracteres  liasiqoes. 

Poissance  200  á  250  mètres. 

Complexe  à  nuances  claires,  li5  à  165  mètres.  (Pour  plus  de  dótails  yoyes  Sa- 
POHTA  et  ÕaankJ,  p.  238.) 

GoucHBS  01  Psasiaos  (Hbttahgibm),— PIongement  iO  à  i2<»  Ouest  i30  mètres. 
a)  Grés  et  argiles.— Puissance,  30  à  35  mètres. 

i. — Mamo-caleaire  arénacé,  micacé,  en  feuillets  et  dalles  minces,  gris-verdâtre, 
jaonâtre  oa  bmn,  ayec  empreintes  de  yégétaux  et  de  moUnsqnes  encroutós,  altemant 
ayec  des  lits  plus  mameax  et  ayec  des  lits  d'argile  rouge  ou  blene.  Yers  le  milien  et 
an  sommet,  banes  de  grés  fin,  compact,  de  0",iO. 

MoUosques  et  yégétaax  abondants,  mais  en  general  indétermínables.  J*ai  pn  re- 
oonnaitre:  PronuUhãdia  turrilella,  Homomya  euMota,  Itocyprina  Germari,  I.  Eeeri, 
I.  Seebaehi,  Macrodom  Banneii,  Modioía  Hoffmanm  et  des  AvicúUdae.  Ces  strates  sont 
bien  yisibles  dans  le  cbemin  d'Almelagnez  à  Portella. 

Lors  de  la  construction  de  la  place  D.  Luiz  à  Goimbre,  en  i892,  j'ai  íait  de 
bonnes  observations  sur  le  lit  le  plus  inferi eor.  Au-dessus  des  grés  blancs^  yi- 
sibles sur  ane  épaisseur  d'une  dizaine  de  mètres,  se  trouyait  une  couche  de  lignite 
de  cinq  eentimètres  d'épaisseor,  ayec  nonibrenses  tiges  á*Equi$etum,  remplacée  à  une 
faible  distance  par  une  argile  gris-bleo,  jaane  par  altération,  eontenant  de  nombrenx 
fossUes  écrasés:  Promathãdia  twriMa,  Homomya  cuneata,  liocyprina  Germari,  Mo- 


<  Voyez  le  profil  i. 


Digitized  by 


Google 


—  60  — 

diola  Hoffmanni,  GervUleia  Conimbriea,  Avieula  CapeUòni,  PlicatúUi  &itanffienm  et 
plosieurs  exemplaires  de  Macrodon  BonnetL 
Puissance  5  à  7  mètres. 

2. —  Grés  grossier  et  mi-íiu  avec  gros  graíns  de  feldspalli;  un  lit  inarneux  con- 
tient  des  quarUiles  atteignaDt  10  millimètres.  Couleur  rougeâtre,  parfois  jaune. 
Puissance  3  à  4  mètres. 

3  à  7. — Alternance  de  grés  en  gónóral  moina  grossiers  que  ies  précédents,  de 
grés  argileux  micacés,  d'argiie  rouge  ou  bleue  et  de  calcairea  dolomitiques  en  partie 
fossilifères,  en  general  couverts^  vu  leur  facile  décompositio».  Les  fcuillets  micacés  qui 
se  trouvent  aux  '/)  de  la  hauteur,  contiennent  des  fossiles  assez  nombreux :  Cf/Undra- 
buUina  Skarpei  (i),  Promathildia  íurritdla  Çi),  Coelostylina  (3),  Uomomya  cuneata  (5), 
Isoc^rina  Germari  (5)^  /.  Eeeri,  L  Seebachi,  Modiola  Hoffmanni  (5),  Harpax  cfr.  mm- 
dionalis  (1),  Diademopsis  ind,  (i)  traces  de  végélaux. 

La  partie  supérieure  est  plus  dolomitique  et  contient  Homomya  cuneata,  des  ho- 
eyprina  et  Gervilleiaf 

Puissance  20  à  25  mètres. 

b)  Dolomies  en  couches  minces  et  argiles. — Puissance  approximative  70 
à  80  mètres. 

8.—  Gros  banes  de  dolomie  jaune,  formes  par  des  couches  minces ;  mames  au 
sommet.  Cetle  dolomie  généralement  homogéne  et  sans  fossiles,  en  contient  à  sa  par- 
tie supérieure  à  Almelaguez.  Ce  sont  des  empreintes  três  nombreuses  de  petits  l$o- 
eyprina, 

Puissance  3  à  4  mètres. 

9. — Plaquetles  de  dolomie  plus  ou  moins  mameuse,  jaunâtre,  avec  nombreux 
fossiles  en  parlie  dégagés,  paraissant  pourtant  moins  varies  que  la  faunule  des  cou- 
ches 3  à  7. 

Promathildia  turrildla  (2),  Âmpuílospira  subangulata  (i),  Taeniodon  elliptiaa 
(2-3),  Isocyprina  Heeri  (2),  i.  Germari  (b),  L  porrecla  (3)^  Modiola  Hoffmanni  (3), 
GervUleia  Conimbrica  (3). 

Puissance  0",50. 

iO.— Calcaire  dolomitique  gris  ou  jaune^  en  partie  dolomitique^  á  fossiles  três 
rares;  en  dalles  minces  à  ia  base. 
Puissance  2"^50. 

li-17. —  Calcaires  dolomitiques,  en  génóral  en  banes  minces  un  peu  mameux, 
alternant  ayec  des  banes  d'argile  rouge  et  grise,  micacée.  Les  fossiles  sont  générale- 
ment reunis  à  la  surface  des  plaques,  mais  ce  n'est  que  vers  le  sommet  que  ces  der- 
nières  présenlent  des  plaqueltcs  analogues  à  celles  de  couche  9,  les  autres  lits  étant 
plus  épais.  Je  mentioimerai  encore  qu'à  Rio-de-Gallinhas,  il  se  trouve  au  sommet 
0",50  de  marno-calcaire  arénacé,  micacé,  ayant  Taspect  des  feuillets  micacés  des  cou- 
ches 3  à  7.  Les  murs  secs  se  trouvent  déjà  sur  ces  couches. 

Des  Isocyprina  étant  pour  la  plupart  à  rapporter  à  /.  Germari  se  trouvent  en 
quantité  considórable ;  les  autres  fossiles^  fréqueuts  de  la  base  au  sommet^  sont  Ho- 
momya cuneata,  Modiola  Hoffmanni  et  les  Aviãdlidae,  parmi  lesquels  je  distingue  Ger- 
vUleia Conimbrica,  G.  Haguenowi  et  Pteroperna  Camoensi. 

Au  milieu  de  Tépaisseur,  une  couche  contenant  de  nombreux  boq/prina  Ger- 
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marí  et  GervUlêia  Ccnimhríea  a  fourni  trois  exemplairet  de  AmpuOoiptra  nib<m{pdata, 
UnpeDploshant^des  plaqoettes  ayant  Taspeet  de  coQcbe  9  ont  íoarni  C^indroM- 
Ima  eoarclaia  et  boeyprma  porrtela,  en  pias  des  esptees  se  troufant  daos  toate  la 
haateor. 

La  puistance  est  diffieile  à  évalner  aree  oertitade.  ie  erois  qne  Too  peot  ad- 
mettre  en^iron  70  mèftres. 

ej  Complexe  en  banes  pios  épais. 

i8-i9.— Calcaires  dolomitiques  ayant  boeyprma  G§rmari  et  les  Aviedidoê  en 
grand  nombre,  comme  dans  les  eouches  procedentes^  mais  8'en  dístingoant  en  ce 
qn'elle8  fonnent  des  banes  plus  épais^  celai  de  la  base  atteignant  i  mètre.  Elles 
eontiennent  da  silex  blanc  et  gris,  formant  ane  brèche,  nn  bane  de  dolomie  cloi- 
sonnée  jaune  YÍf,  ayec  fentes  remplies  par  des  cristaox  de  ealcite,  et  an  lit  de  mar- 
nes  grises. 

Paissance  i5  à  10  mòtres. 

ZoNE  DB  BoBBMu  EXIU8  (SiNáMUBiEN  n«FÉimuR). — 50  mètres. 

Calcaire  dolomitique  en  banes  assez  épais  ayec  marnes  grises  yers  la  base.  Es- 
pèce  caractéristique :  Boehmia  exUis,  de  la  base  aa  sommet.  Apparition  dès  la  base 
des  Cardinies  et  de  0$ína  tiMameUasa,  tandis  qne  d'aatres  formes  proyiennent  des 
conches  precedentes. 

20. —  Calcaire  gris  clair,  à  grain  fin  et  aspect  on  pen  argileax,  en  banes  de  0",30, 
ayec  assises  de  mames  grises.  Fossiles  nombrenx  et  de  grande  taille. 

Boehmia  exdis  (i),  Oonia  indéterminabies  (i),  PromathUdia  turritella  (2),  Cryp» 
tatwía  sp.  (I),  Pholadomya?  Homomya  euneata  (4),  Aniiocardia  (5),  Unicnrdium  Cot' 
toêf,  Cardmia  sp.  (1),  Modiola  Hoffmanni{!i),  Gervilleia  Conimtyrica  (H),  Aviada?  (4), 
Ostrea  tublamêUota  (4). 

Cette  coache,  one  des  pias  earactéristiqaes  de  toot  le  complexe,  est  mal  décoa- 
yerte  dans  la  eoape  de  Penereiro^  mais  elle  est  par  contre  observable  aa  Sad  de 
Monte-de«Vera,  aa  Nord  et  aa  Sad  da  signal  de  Volta-do-Monte,  600  mètres  an  Sod- 
Ooest  de  Rio-de-Gallinhas  et  aa  Sad  da  signal  d'Almaroi. 

Paissance  8  à  iO  mòtres. 

Si.— Dolomie  blanche,  friable,  ayec  de  rares  exemplaires  de  PromaOiUdia  tur- 
ritêUa,  Boémia  exdis,  Crypiaenia,  et  nombreux  exemplaires  de  Homomya  cumataf 
Jioeyprina,  Modiola  Hoffmarmi  et  Avieulidaê  qne  Ton  ne  peat  pas  dégager  sans  les 
bríser. 

Des  banes  jaanes,  ayant  à  la  sorface  de  nombrenx  lamellibranches  de  petite 
taille,  poorraient  étre  pris  poar  hettangiens. 

Paissance  8  &  10  mètres. 

2f. — Dolomie  encore  pios  friable,  blanc-jaonâtre,  ayec  fossiles  bien  consenrés, 
altemant  ayec  des  banes  pios  durs.  Elle  est  mal  yisible  qooiqoe  bien  reconnaissable 
dans  les  coopes  de  Penereiro  et  de  Chão-de-Lamas,  mais  est  bien  découyerte  au  S.  W. 
de  Rio-de-Gallinbas,  600  mètres  aa  Nord  do  signal  d'Almaroz,  et  surtoat  à  300  mè- 
tres à  TEst  et  ao  Sad  do  môme  signal. 
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BoêhnUa  exilú  (J.  Boehm)  (5). 
Ootita  eoita  J.  Boehm  (5). 
Codoit^ma  Chotfati  J.  Boehm  (5). 

»  graeãior  J.  Boehm  (5). 

CryptoêHía  sp.  (i). 
iVmciomiM  lioiina  Dunk.  (3). 
Pal#i/a  Ddgadoi  J.  Boehm.  (4). 
Homomya  cuneata  J.  Boehm  (5). 
I7nteardttim  C<»<a«  (Siiarpe)  (3). 

»  mtniM  J.  Boehm.  (1). 

Paissance  6  à  8  mètres. 


ÍMcyprina  Germari  J.  Boehm. 

»         Sê^ehi  J.  Boehm. 

»        Hem  Ghof.? 
Attariê  sp.  (2). 
f  Cardtma  sp. 
Arca  (1.) 

GervUleia  Conimbriea  (Chof.)  (3). 
fPteropema  Camoeiui  J.  Boehm? 
Polypien  (i). 


23.—  Complexe  dolomitiqne  présentant  à  la  base  une  coucheà  Oonia  de  grande 
et  de  petite  taille,  Cryptatnia,  des  Unieardium  Costae,  AttarU^  Arca  et  Amcididaê,  et 
ao  sommet  un  lit  à  nombrenx  Oonia  de  petite  taille  et  à  Cardinia  cfr.  eondnna. 

A  rOaest  de  GhSo-de-Lamas,  des  plaques  dolomitiques  sont  couyertes  de  fos- 
siles  comme  dans  Tlnfralias,  avec  nombreux  Isoeyprina  et  Aviadidae. 

Un  autre  lit  se  présentant  à  1'0uest  de  GhSo-de-Lamas  et  à  400  mètres  au  Sod 
du  signal  d*Almaroz  contient  encore  les  grands  Cryptamia,  avec  de  grands  Cardtiita 
eanatma  Sow.  allongés  comme  la  variétó  eopide$  Ryckholt 

Puissance  8  mètres. 

24.— Dolomies  en  partié  en  banes  épais  et  mames;  yers  la  base,  couche  brune 
de  0",40  contenant  une  grande  quantité  de  fossiles  dont  le  test  a  été  dissont.  Pios 
haut,  silex  blonds,  fendillés.  On  peut  Tobserver  à  450  mètres  au  N.  N.  E.  du  signal 
Marco-do-Observatorio  et  au  N.W.  du  signal  d'Almaroz. 

Cylindrolmllina  aff.  fragilit,  Boehmia  exilit  (3),  Homomya  (i),  boeyprina  (5),  As- 
iartâ  (3),  Plâropema  Camoeniii,  PlicattUaf 

Puissance  i5  mètres. 

GOUCHBS  ▲  ROSTBLLÂRU  GoSTAB  KT  NsEIlfELLÁ  (SlNÉMURIEN  MOTBN).— 40  mè- 

tres.  Apparítion  de  RotUUaria  Costaê,  des  NaiiMa  et  Pleuromya. 

Sauí  Ia  couche  25,  ce  complexe  n'a  été  étudié  qu'à  Monte-de^Vera. 

25.— Calcaúre  argileux,  gris  clair  un  peu  jaunâtre,  avec  nombreux  fossiles  à 
Tétat  de  moules,  les  plus  abondants  étant  des  AnUocardia  (?)  de  grande  taille,  des 
Pteropema  et  0$tr$a  iMamellota.  A  Ia  base,  marnes  grises  et  ronges  occasionnant  des 
éboulements  et  des  sources  sur  la  route  de  ChSo-de-Lamas,  au  N.W.  du  signal  d'Al- 
maroz.  U  est  probable  que  c'est  à  ce  complexe  que  correspondent  les  blocs  de  gypse 
de  Valle-do-Cantaro  (voyez  p.  57).  Des  banes  calcaires  sont  fort  analogues  à  c  20, 
mais  ils  s'en  distinguent  au  premier  coup  d^ceil  par  Tabsence  des  grands  Hodtoío. 


láUkyoiãunu  (1). 

Aeraéitt  (1). 

Rotídlaria  Costae  Sharpb  (2). 

Codotíylina  Choffaii  J.  Boehm  (2-4). 

Promaihiídia  turrUella  Dunk.  (I). 

Thraeiaf  (1). 

Phdadomya  cfr.  Athniana  Tausgb  (3). 

fAniMoeardia  (5). 

hoeyjprina  (3). 


Âitarte, 

Modiola  subcanedlata  J.  Boehm  (I). 
Pteropema  Camoensi  j.  Boehm  (4). 
PecUn  Trigeri  Opp.  (I). 
Plieatúla  HeUangientis  Terq.  (i). 
Osirea  iManMosa  Dunk.  (5). 
Diademopiiif  (1). 
Traces  de  yégétaox. 
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Cette  eouche  a  été  obsenróe  à  100  mAtres  an  S.  E.  de  Villa-Secca,  à  800  mètres 
an  N.  W.  da  signa!  d'A]inaroz  (ooape  de  Rio-de-Ga11inhas),  à  100  mètres  an  Snd  de 
Balaós,  &  900  mètrea  aa  N.  W.  da  tígnal  de  YolU-do*M(mte,  aa  Nord  et  aa  Sod  de 
Monte-de-Vera.  La  seale  différence  de  &ane  consiste  en  ce  qoe  les  Gastrópodes  ne 
sont  fréqaents  qa'à  Yolta-do*Monte. 

Paissance  i5  mètres. 

26. — Maroo-caieaire  jaane  clair  arec  fossiles  écrasés,  dont  le  test,  presqae  en- 
tièrement  dispara,  laisse  ane  matière  blanehe.  Cryptomta,  Cardinia  efr.  unioidêt  Ag., 
PeeUn  Trigeri  Opp.  (I),  Oãirea  tublamdloia, 

Cette  coaehe  s^observe  aassi  dans  la  reate  d'Abranheíra  à  Açafaria,  à  iOO  mè- 
tres da  premier  de  ces  villages. 

27. — Dolomie  jaane  avec  nombreases  cavités  prorenant  de  fossiles  à  test  dis- 
sout,  bane  oolithíqae,  dolomie  mamease  à  la  base  et  aa  sommet  La  plupart  des  fos- 
siles paraissent  appartenir  à  des  lêocyprina  de  petite  taille.  Nerintlla,  Unieardhun  Coi- 
toê,  lãoc^prina,  Cardinia,  Frotocardia,  Ptensperna,  Peeten  Trigeri,  0$trea  tublameUosa. 

28. — Bane  mameax  jaane  clair^  Unicardium  CoUae,  Peeten  Trigêri,  Otirea  ni6- 


29. — Dolomie  jaunâtre,  pea  consistante.  An  miliea  de  la  haatemr,  on  a  trouYó 
4  exemplaires  d'Ammonites  paraissant  appartenir  à  ArietiUt  Landrioti  d'ORB.  et  aa 
sommet,  2  échantillons  toat  aassi  évolates  mais  paraissant  plus  lisses,  trop  mal  eon- 
serrés  ponr  permettre  de  reconnattre  lears  analogies. 

Anetítês  efr.  Landrioti  d'ORB.  (3).  Astarte. 

Rostellariaf  (i).  Cardinia  efr,  unioides  Ag.  (2). 

NerinMa  (2).  Pteropema  Camoensi  J.  Boehm  (4). 

Neridonuu  (2).  Peden  Trigeri  Opp.  (3). 

Thraeiaf  (I).  »     priteus  Sghloth.  (4). 

Unicardium  Coitae  Sbarpk  (4).  Anomia,  (I). 

Isoeyprina  efr,  Germari  Dome.  (3).  Otírea  sublamdlota  Munst.  (i). 

Protoeardia  (i). 

Paissance  des  conehes  26  à  29:  35  mètres. 

ZONS  ▲  OXTNOTTCERAS  OXTNOTUS. 

30 — Lit  argíleax,  jaane  yerdátre,  contenant  en  grand  nombre  ane  Ammonite 
en  três  maayais  état;  elle  paraít  presqoe  lísse  et,  qaant  à  la  forme  générale,  ressem- 
ble  à  OxgnoticeroM  Guibalianus  d'OBB.  La  ligne  de  sutore  n'est  pas  obsenrable.  Le  reste 
de  la  faune  est  analogue  à  celie  de  la  conche  precedente,  saaf  la  présence  d'un  Ichthyo- 
dondites,  de  Rottellaria  Costae,  de  Litíorina  dathrataTmQ.y  de  Pholadomya  efr.  Athe- 
siana  Tausch.,  de  fragments  de  Pinna,  et  d'une  qaantité  considórable  de  Peeten  Tri- 
geri Opp.»  tandis  qae  Peeten  priseui  y  est  à  peine  represento. 

Cette  eouche  a  été  rencontrée  immédiatement  an-dessus  de  Monte-de-Vera  et  à 
500  mètres  à  TOaest  (à  TEst  de  la  faiile),  prés  de  Palheira  (bord  oriental  de  Taffieu- 
rement  dolomitiqae),  à  300  mètres  aa  N.  E.  et  à  i.OOO  mètres  aa  S.  E.  da  yillage 
(tranchées  de  la  nouvelie  roate),  ainsi  qa'à  300  mètres  au  Nord  de  Telhadella,  dans 
ane  carríère  située  sor  le  ehemin  de  Valle-de-Cantaro.  Dans  ce  demier  point  et  à  Pa- 
lheira, on  exploite  les  dolomies  fines,  compactes,  qai  se  troa?ent  aa-dessoas  et  an- 
dessos  de  cette  coaehe  mameose.  Les  initiales  indiqoent  ces  trois  localités. 


Digitized  by 


Google 


ÂMtarte  sp.  1 :  P^  T. 
fJsocyprina  sp.  2:  M,  P 
Cardinia  efr,  hybrida  Ao.  M. 
Arca  sp.  M . 
Pinna  cfr,  Harímamii  Zoet.  H. 

*  Modiola  sp.  ind.  M  2. 
fPteropema  H  2,  P  4. 

*  Pêtíen  Trigeri  Opp.  M  5,  P,  T. 

*  »     priseut  Sghl.  M  1. 

*  Oitrêa  tManMo$a  M  5,  P. 


—  64  — 

lehihyodmditei  M. 

Am.  aff.  Gvibalianus  d'ORB.  8 :  M,  P,  T. 

•  Rotídaria  Coitae  Sharpb  M ,  T. 
fOoniaf  esp.  M. 

•  LUtorína  dathraia  Tbrq.  M . 

•  Pholadomya  efr.  Athetiana  Tausgh  M ,  P,  T. 
Pleuromfa  efr.  Galathea  d'ORB.  M,  T. 

•  Unicardhan  Coitae  (Sharpb)  M  5,  P. 

•  Protocardia  sp.  P  4. 

•  iMcina  sp.  M. 

Puissanee  0"4N). 

3i.— Dolomie  fine,  blane  jannátre^  n'ayant  fonmi  que  qnelqnes  traces  de  biyal- 
yes  sans  importance. 

Cette  couche  est  mieux  dócourerte  dana  les  tranehées  de  la  route  en  oonatruc- 
tion  reliant  Açafária  à  Palheira.  Sar  la  riye  gaúche  da  thalweg.  Ia  couche  30  est  re- 
couyerte  par  une  dolomie  eristailine,  três  fine,  blanche,  ayec  couches  mameuaes  gri- 
sátres.  Elle  est  yisible  sur  une  dizaine  de  mètres,  mais  il  me  semble  qu'une  épaisseur 
á  peu  prés  égale  la  separe  de  c.  32,  découyerte  plus  prés  de  Palheira,  sur  Tautre  flanc 
de  la  yallée. 

32.—  A  600  mètres  au  S.  E.  du  hameau  de  Palheira,  et  dans  le  hameau,  la  route 
coupe  une  dolomie  analogue  à  la  precedente,  mais  un  peu  pios  dure,  et  fendue  irré- 
gttlièrement,  contenant  des  fossiles  assez  abondants,  à  Tétat  de  moaies  intérieurs.  Je 
Tai  aussi  obseryée  à  200  mètres  au  S.  W.  de  TelhadcUa  (3  kiiomètres  S.  de  Palheira) 
et  à  400  mètres  au  S.  E.  de  Feteira  (profil  1).  La  liste  suiyante  comprend  les  fossiles 
des  trois  localités,  mais  la  recherche  a  été  três  courte  et  il  est  certain  que  la  faune 
est  beaucoup  plus  riche.  Les  espèces  précédées  d'un  astérisque  se  trouyent  dans  la  cou- 
che precedente. 


Modiola  cfr.  Hillana  Sow.  T. 

•  Pl&ropeifia  sp.  P. 

Hinnites  tumidus  Zoet.  P  4,  T. 

#  Pectm  Trigeri  Opp.  P. 

*  »     priscus  ScHL.  T. 
Lima  pedinoides  Sow.  P,  F. 

#  Ostrea  $uhlamello$a  Dumk.  P  4,  T. 
Terebratula  Ribeiroi  Chof.  P  3,  F. 
Montlimultia  P  3,  F. 


Oxgnoticerai  sp.  P  (i  exemplaire). 
Oonia  2  OQ  3  esp.  P,  F. 

•  lÀttorina  dathrata  Tbrq.  P,  F. 
Pholadomya  Idea  d'ORB.  F. 

•  Pleuromya  cfr.  GaUuhea  Aâ.  F. 

*  Unieardium  cfr.  Cotíae  (Sharpb)  P.   . 
Lucina  liasina  (Ao.)  P. 

•  Protocardia  sp.  P. 

*  Astarte  sp.  F,  T. 

*  hocyprina  sp.  P. 

A  600  mètres  au  S.  E.  de  Palheira,  les  couches  non  dolomitiques  à  Gryphaea  oliU- 
qua  se  trouvent  à  15  mètres  au-dessus  des  fossiles;  dans  le  yillage  môroe,  ia  tranchée 
de  la  roQte  m'a  fourní  la  petite  faunule  suiyante,  à  laquelle  Tabsence  de  Terebratula 
Ribeiroi  donne  un  cachet  un  peu  plus  récent,  mais  je  n'ai  pas  pn  obseryer  si  c'est 
réellement  un  bane  supérieur. 

Aegocerat  cfr.  Rirchii  (1  exempl.),  Oonia,  Ceritíiivm,  Pholadomya  Idea,  Arca,  Mo- 
diola cfr.  Hillana,  Lima  pedinoides,  (ktrea  sublamellosa. 

En  1880,  j'ai  cite  des  fossiles  proyenant  d'un  terrain  nommó  Oliyaes-de-Je- 
richo  (3  à  4  kiiomètres  N.  N.  E.  de  Palheira),  á'oii  Ton  extrait  des  pierres  pourchar- 
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ger  la  roote.  J'i(nore  si  Ton  peut  Toir  la  place  qa'il8  oceopent  dans  la  eoope,  roais 
la  présence  de  Ter^atula  Ribeiroi,  Zeilleria  indentata,  Rhynchon^Ha  ranina  et  d'on 
fragment  poavant  appartenir  h  Am.  Birehii,  montre  qo'une  partie  aa  moins  estàrap- 
porter  à  c  32  on  méme  à  c.  33.  La  roche  difTère  de  eeile  de  Palheira  en  ee  qu'elle  est 
jaune  et  fríable. 

Prés  du  signal  de  Pousada  et  sur  la  route  de  Condeixa  à  Alfafar,  j'ai  trouvé 
de  grands  exemplaires  de  Gryphaea  obliqua  dans  une  roche  analogue,  formant  la  par- 
tie supérieure  des  dolomies. 

ZONI  A  ABUTITBS  RIBICOSTATUR. 

33. —  Calcaire  gris  plus  ou  moins  foncó,  non  dolomitique,  avec  lit  fóssil ifère  se 
désagrégeant  en  morceaux  grumeleux.  Belemnitety  ArietH»  t  cfr.  solarioidM  Gosta,  Pho- 
ladomya  Jdea,  P.  VoUzi,  Astarte  Beynntis,  Pecten,  Gi-yphaea  obliqua  de  grande  et  de  pe- 
tite  tailie,  Terebraíula  pundata,  Zeilleria  indentaia,  Z.  comuta,  Rhynehonella  ramm/t 
Rh.  Thalia. 

Une  ancienne  récolte  faile  dans  une  roche  un  peu  plus  roarneuse  contient  les 
mémes  bivaWes  et  A.  armalut  dentinodus  Quenst. 

Cette  couche  apparait  normalement  superposée  à  c.  33  vers  le  bord  delabande 
dolomitique  et  en  ootre  dans  des  failies  au  mílieu  de  la  régíon  dolomitique,  par  exem- 
ple aa  S.  W.  de  Monte-de-Vera,  et  à  100  mètres  au  Sud  d' Abrunheira. 

Puissanee  i  à  2  mètres. 

34. —  Calcaire  nn  peu  marnenx,  se  délitant  en  morceaux  angnleux.  Je  crois  qu'il 
appartient  encore  aux  couehes  à  Gryphoêa  obliqua,  nuds  a'ai  pas  pu  y  cherchcr  de 
fossiies. 

Remarques  lithologíques. — Les  quelques  obsenrations  qui  suÍTent 
peuvent  parfois  présenter  un  intéret  pratique. 

Le  grés  grossier  qui  forme  la  partie  supérieure  des  grés  sans 
fossiies  animaux,  se  trouve  aussi  dans  la  partie  inférieure  de  1'Hettan- 
gien  fossilifère,  couche  2  et  3;  il  y  a  mème  des  grés  à  quartzítes  au- 
dessus  des  lits  à  végétaux  de  Yacaríça. 

Le  grés  fin,  micacé,  domine  dans  les  couehes  1  à  7,  maisun 
bane  se  trouve  encore  vers  le  sommet  de  THellangien,  (couche  17), 
avanl  Tapparition  des  banes  épais. 

Les  argíles  rouges  et  bleues  se  montrent  principalement  dans 
THettangien,  mais  on  les  retrouve  à  la  base  du  Sinémurien  moyen,  cou- 
che 25. 

En  general,  Tépaisseur  des  banes  de  dolomie  et  leur  ho- 
mogénéité  vont  en  augmenlant  de  la  base  au  sommet.  Les  feuillets  et 
les  plaquettes  prédominent  dans  THettangien,  dontle  sommet  est  forme 
par  de  gros  banes  (c.  18  et  i9),  comme  e'esl  le  cas  pour  le  Sinémurien 
inférieur  qui  contient  pourtant  encore  des  plaquettes  analogues  à  cel- 
les  de  THettangien. 

GoMHOiacAçOia.  Tom.  v.— Mai,  1903.  5 
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Les  silex  apparaissent  au  sommet  de  THettangíen  (c.  18). 

Le  gypse  ne  m'est  coonu  que  d'un  paits  paraissant  correspon- 
dre  à  la  base  du  Sinémurien  moyen,  mais  j'ai  entenda  dire  que  des 
travaux  executes  dans  la  quinta  da  Várzea,  au  Sud  de  Goimbre,  ont 
rencontré  une  alternance  de  calcaire,  d'argile  et  de  gypse. 

Passons  maintenant  à  Texamen  des  affleurements  de  la  bande 
orientale  sítuée  au  Nord  de  Coimbre: 

Vacariça  et  Anadia. — Gette  contrée  est  reconverte  par  des  sables 
pliocènes  et  presente  de  nombreuses  failles,  de  serte  que  Ton  n'y  voit 
pas  de  coupes  étendues,  mais  seulement  des  affleurements  au  milieu 
des  sables. 

Vacariça  est  un  hameau  situe  à  18  kilomètres  au  Nord  de  Coim- 
bre, Anadia  est  à  8  kilomètres  plus  au  Nord. 

Des  strales  d'argile  micacée,  feuilletée,  intercalées  dans  la  partie 
supérieure  du  massif  de  grés,  auprès  de  la  première  de  ces  localités, 
contiennent  de  nombreux  végétaux  étudiés  par  Oswald  Heer  et  par 
Saporta,  qui  ont  rendu  cette  localité  classique  pour  la  géologie  por- 
tugaise. 

Ce  sont  Equisetum  pseudo- Hoerense  Sap.,  Clathropteris  sp.,  Batera 
dilatata  Heer,  Cheirolepis  Munsteri  Schenk,  Palissya  limtanicu  Sap.  el 
P.  Braunii  Endl.  Heer  les  rapportait  au  Rhaetien,  mais  Saporta  qui 
a  eu  des  matériaux  plus  complets,  provenant  de  Sangalhos,  les  a  con- 
sideres comme  du  mème  áge  et  attribués  à  Tlnfralias. 

Ces  végétaux  proviennent  de  deux  gisements  situes  à  une  distance 
de  1.500  mètres  environ.  L'un  est  la  fontaine  à  200  mètres  à  TEst  du 
village  et  Tautre  la  tranr.hée  de  Rapozeíra  entre  Pego  et  Vallongo. 

Dans  la  première,  les  grés  blancs  contenant  los  lits  à  végétaux  sont 
surmontés  par  des  grés  rouges  ayant  par  places  des  reflets  métalliques 
et  contenant  de  petits  quartziles.  Je  n*ai  pas  observe  cette  couche  daos 
le  V  gisement;  les  lits  fossilifères  y  sont  vísibles  sur  une  trentaine  de 
mètres  et  alternent  avec  des  grés  à  éléments  fins  ou  grossiers. 

Dans  ces  gisements  les  moUusques  ne  sont  representes  que  par 
de  rares  débris  indéterminables,  dont  un  Avictda.  A  Vacariça,  les  do- 
lomies  du  Sinémurien  moyen  sont  en  contact  avec  les  grés  grossiers 
recouvrant  les  végétaux  (flg.  6);  il  semble  donc  qu'il  ne  s'y  est  pas 
déposé  Talternance  de  grés,  d'argiles  et  de  plaques  dolomitiques  for- 
mant  THettangien  des  environs  de  Coimbre,  mais  le  contact  est  mas- 
que et  paraít  étre  dú  à  une  faille. 
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Cest  d'aatant  plus  probable  que  les  schistes  marno-arénacés, 
micacés,  avec  nombreux  mollusques,  se  trouvent  àMoDsarros,5 
kilomètres  au  Nord  de  Yacariça.  Mr.  Borhm  en  a  mentionné  quelques 
especas  sous  la  rubrique:  Anadia.  Cette  faune  figure  dans  sou  entier 
au  tableau  des  espèces,  de  sorte  que  je  ne  cilerai  que  les  formes  prin- 
cipales:  PromathUdia  turritdla  (2),  Neridomtis  liasina  (4).  Isocyprina 
Germari  (5),  Modiola  Hoffmanni  (5),  Plicatula  Hettangiensis  (4). 

A  Carvalhaes  prés  d'Anadia,  des  grés  à  Equisetum pseudo- Hoe- 
rense  reposeut  sur  un  lit  à  Isocyprina,  tandis  que  des  gi sémen ts  à  fa* 
cies  plus  calcaire  se  trouveut  prés  de  Moita  et  entre  Carvalhaes  et  Ana- 
dia ou  les  calcaires  de  Goimbre  affleurent,  gráce  à  une  dislocation;  la 
succession  régulière  n'est  dont  pas  visible. 

Je  reviendrai  sur  Táge  des  couches  à  végétaux  aprés  avoir  parle 
de  Sangalhos. 

Le  calcaire  de  Yacariça  est  une  dolomie  jaunátre  à  nombreuses 
vacuoles  provenant  de  la  disparition  du  test  des  fossiles.  Ges  derniers 
sont  presque  tous  à  Tétat  de  moules  ou  d'empreintes  extérieures,  d'une 
détermination  difficile.  J'ai  indique  les  principales  espéces  en  1880 
(p.  5);  depuis  lors,  j'y  ai  fait  récolter  à  plusieurs  reprises,  en  brisant 
la  roche,  mais  la  faune  est  encore  bien  pauvre  en  espéces.  Ge  sont: 

Nerinâla  (3 )  Pteropema  Camoensi  J.  Boehm.  (4) 

Phdadomyaf  (1)  GervUlêia  Conimbríea  (Chof.)  (4) 
Unicardium  Costae  Sharpb  sp.  (5)       Pecten  priscus  Schlot.  (2) 
hocyprina  Germari  Donk.  ,  »      Trigeri  Opp.  (3) 

Lueina  (3)  HinniUt  sp.  (i) 

Astarte[í)  Ltma  (I) 

Cardinia  hyhrida  Sow.  (3)  (ktrea  sMameUosa  Dunk  (3) 
»        cfr.  unioides  Ag.  (3) 

L^aboiídance  de  Unicardium  Costoês  la  présence  des  NerinMa,  Lu- 
eina, Cardinia,  Pecten,  Ostrea,  etc,  montrent  incontestableraent  que 
cette  faune  appartient  au  Sinémurien  moyen. 

Mr.  J.  BoKHM  n'en  a  eu  que  deux  échantillons,  Gervilleia  Conim- 
bríea et  Pteroperna  Camoensi,  envoyés  comme  raatériaux  de  comparai- 
son.  La  premiére  de  ces  espéces  lui  fait  émcttre  Thypothése  que  ces 
dolomies  représentent  un  Tacies  calcaire  des  couches  de  Pereiros,  ce 
qu'il  n'aurait  certainement  pas  dit,  s'il  ayait  connu  la  faune  complete. 

Environs  de  Sangalhos.— Sangalhos  est  situe  à  7  kilomètres  au 
N.N.W.  d'Anadia.  II  se  trouve  à  peu  prés  au  milieu  d'un  aflíleurement 
de  couches  de  Pereiros,  formées  par  des  argiles  et  des  grés  micacés, 
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entourés  de  Pliocène.  Les  calcaires  de  Coimbre  affleurent  prés  d'01i- 
veira-do-Bairro,  mais  ils  n'ont  fouroi  que  des  Unicardium  Costae,  lan- 
dis qae  les  couches  à  Gryphaea  obliqua,  aíHearent  sur  de  nombreux 
points,  comme  uous  le  verrons  plus  loin. 

Entre  Sá  et  Avellãs-do-Gaminho,  un  bane  contient  de  nombreux 
mollusques,  mélangés  à  quelques  Tégétaux  indéterminables  qui  forment 
en  outre  un  lit  supérieur  à  celui  qui  contient  les  mollusques.  Ges  vé- 
gétaux  sont  en  assez  bon  état  dans  le  gisement  de  Paço,  situe  à  un  ki- 
lomètre  au  Nord  de  celui  de  Sà. 

La  faune  figurera  dans  le  tableau;  les  espèces  les  plus  frequen- 
tes sont:  Promathildia  turritella,  Isocyprina  Germari,  Modiola  Hoff- 
manni,  Avicula  Capdlinii,  Plicatula  Hetíangiensis.  Les  végétaux  appar- 
tiennent  aux  espèces  suivantes:  Equisetum  ténue  Sap.,  E,  striatúlum 
Sap.,  GtUbiera  angustiloba  Presl.,  Otozamites  Terquemi  Sap.?  Podoza- 
mitesl  obtruncattÂS  Sap.,  Cheirolepis  Munsteri  Sghenk,  Pallissya  lusita- 
nica  Sap.,  Pachyphyllum  Combanum  Sap.,  P.  liasinum  Sap.,  PoIobo- 
cyparis  Vetmtior  Sap.,  Poacites  cyperaceus  Sap.,  P,  angmtiformis  Sap., 
Yucctíes  fimbriatus  Sap. 

Un  échantillon  de  calcaire  avec  les  petits  mollusques  des  couches 
de  Pereiros  porte  Tétiquette  cl. 100  mètres  au  S.W.  de  Téglise  d'Ave- 
13s-do-Gaminho».  11  prouve  que  les  lits  calcaires  existent  aussi  dans  ia 
contrée,  masques  par  le  Pliocène,  mais  probablement  moins  puissants 
qu'à  Goimbre. 

Quoique  la  florule  précitée  ne  contienne  que  deux  espèces  en  com- 
mun  avec  Vacariça  (Equisetum  pseudo-hoertnse  et  Cheirolepis  Munsteri) 
elle  presente  le  mème  caractere,  aussi  Mr.  de  Saporta  n'hésite-t-il  pas 
à  considérer  ces  gisements  comme  contemporains.  U  en  resulte  que  Ton 
doit  admettre  un  ensablement  plus  énergique  dans  la  contrée  de  Vaca- 
riça que  plus  au  Nord  et  plus  au  Sud,  ce  qui  a  empéché  en  majeure 
partie  la  conservation  des  mollusques. 

La  florule  de  Sangalhos  réunie  à  celle  de  Vacariça  represente  un 
ensemble  de  17  espèces  (voyez  Saporta,  p.  9),  dont  plusieurs  sont  as- 
surément  fort  mal  conservées,  malgré  les  nombreuses  recherehes  ef- 
fectuées  dans  ces  gisements. 

Mr.  STAUB^  analysant  le  travail  de  Saporta,  a  fait  de  nombreuses 
reserves  sur  ces  détermínations;  mais  si  cette  flore  ne  permet  pas  de 
fixer  un  niveau  précís,  elle  prouve  en  tous  cas  que  les  couches  qui  la 


1  Neues  Jahrbueh,  i898,  i,  p.  i82. 
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contieonent  sont  plus  récenfes  que  le  Keaper,  ce  qui  est  du  reste  prouve 
par  les  mollusques  qui  Taccompagnent. 

11  Dous  reste  à  examiner  des  aflQeurements  situes  au  Sud  de  Ia  ré- 
gion  CoimbreLamas  jusqu'à  Textrémilé  mérídionale  de  la  bande  oríen- 
tale,  région  sur  laquelle  je  n'ai  que  peu  d^observations. 

Valle-do-Espinhal.— Le  bourg  d'EspÍDhal  est  situe  á  11  kilomè- 
tres  au  S.S.E.  du  signal  d'Almaroz,  et  Valle-do-Espinhal  est  un  groupe 
de  maisons  à  un  kilomètre  à  TOuest  du  bourg. 

Un  fosse  dans  le  Paléozoique  contient  du  Trias  et  du  Lias,  et  plus 
au  Nord,  du  Grétacique,  pincé  dans  le  Lias  (voyez  les  figures  4  et  5 
de  pi.  I). 

Au  point  «  du  profil  n.^  4  se  trouve  une  dolomie  oolitbique  en 
dalles,  contenant  de  nombreux  fossilos  en  bon  état  de  conservation. 
Le  gisement  est  silué  à  100  mètres  N.  12  W.  de  Valle-do-Espinhal. 
C*est  une  faune  spéciale,  contenant  des  Gastrópodes  de  fort  petite  taille, 
que  Mr.  J.  Boehm  n'a  pas  determines;  un  exemplaire  de  Coelosíylina, 
quelques  Nerídomus  liasina  et  une  grande  quantité  de  bivalves,  en  ge- 
neral de  petite  taille»  parmi  lesquelles  des  Isocyprina  et  des  Gervilleia. 

Toutes  ces  espéces  se  trouvent  dans  THettangien  et  dans  la  zone 
à  Boehmia  exilis;  le  fácies  rappelle  les  dalles  de  cette  dernière  zone 
plutòl  que  THettangien.  Les  condilions  de  gisement  ne  donnent  aucune 
iudicatioii  sur  son  áge,  comme  le  font  voir  les  proGls. 

Prés  de  Yarjalonga  (4  kilomètres  au  Sud  d'Espinhal)  les  couches 
de  Coimbre  contienneut  des  banes  oolitjiiques,  empata nt  des  fossiles. 

Le  sommet  entre  Garvalhaes  et  Ferrarias  presente  une  lumachelle 
de  petits  fossiles  ayant  quelque  analogíe  avec  le  gisement  de  Serra- 
d'El-Rei,  que  nous  verrons  plus  tard. 

De  Aréas  à  Thomar.— Arèas  est  situe  à  31  kilomètres  au  Sud 
d'Espinhal.  Auprès  d'un  moulin,  à  600  mètres  au  S.W.  de  Téglise, 
se  trouvent  des  dalles  de  calcaire  doiomitique  jaunátre,  amorphe,  et 
d'autres,  oolitiques  et  de  couleur  blanche  comme  celles  d  Espinhal. 
La  faune  est  abondante  en  Isocyprina  avec  lesquels  il  ne  se  trouvait 
que  des  Gervilleia  Conimbrica  et  une  astarte.  Je  n'ai  pas  visite  ce  gi- 
sement. 

En  1880  (p.  5),  j'ai  donné  une  petite  coupe  des  couches  de  Goim- 
bre  à  Casal-Novo  (Thomar),  situe  à  12  kilomètres  au  Sud  d'Aréas, 
soit  vers  rextrémité  mérídionale  de  la  bande  orientale. 
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Le  fácies  pétrographique  est  différeofde  ce  qui  existe  plus  au  Nord. 

i.—k  la  base  se  trouve  un  calcaire  rouge-violacé,  chargé degrains 
de  quartz;  je  ne  connais  pas  ses  relations  avec  ies  couches  de  Pereiros. 

2.  -  Calcaire  ferrugineux,  spathique,  sans  fossiles,  d*une  puissance 
de  20  mètres. 

3.— Calcaire  dolomilique  (magnésie  18%),  jaune  clair,  avec  Pro- 
mathildia  turritellal  Cryptaenia,  Ooniat,  Isocyprina,  Gervilleia  Conim- 
brica.  Puissance  50  mètres. 

4, — Couches  analogues,  contenant  en  abondance  Unicardium  Cos- 
toe  et  quelques  Gervilleia  Conimbrica. 

II  y  aurait  une  centaine  de  mètres  entre  la  base  de  ce  complexe 
et  Ies  couches  à  Pecten  acuticostatus,  qui  représentent  toutes  Ies  zoues 
du  Gharmouthien. 

Les  couches  à  Gryphaea  obliqua  paraissent  en  majeure  partie  com- 
príses  dans  le  calcaire  dolomitique,  comme  c*estlecasprèsde  Goimbre. 


l>)  Ilots  au  INord  du  rTafl^e 


Entre  la  bordure  de  Ia  Meseta  et  TOcéan,  se  trouvent  quelques 
dislocations  amenant  au  jour  des  marnes  rouges  et  des  calcaires  do- 
lomitíques  fortement  releves,  atteignant  parfois  la  verticale.  Ces  ac- 
cidents,  auxquels  j'ai  donné.le  nom  de  vallées  tiphoniques,  contien- 
nent  en  general  des  típhons  d'ophite  et  du  gypse,  parfois  en  assez 
grande  quantité  pour  donner  lieu  à  des  exploltations. 

Ces  marnes  rouges  et  les  dolomies  ne  contiennent  généralement 
pas  de  fossiles;  toutes  deux  en  ont  pourtant  fourni  sur  quelques 
points.  Les  fossiles  intercales  dans  les  marnes  sont  les  mèmes  que 
ceux  des  couches  de  Pereiros,  mais  le  fácies  de  Tensemble  est  telle- 
ment  distinct,  qu'en  1882  je  leur  ai  donné  le  nom  de  mames  de  Da- 
gorda,  tout  en  constatam  leur  parallélisme  (p.  286). 

La  relation  entre  les  calcaires  dolomitiques  et  les  marnes  est 
d' une  constatation  diíBcile.  *  La  succession  normale  du  calcaire  sur 
les  marnes  forme  Texception ;  il  semble  y  avoir  généralement  une  la- 
cune  par  suite  de  dislocations,  et  les  rares  fossiles  trouvés  dans  les 
calcaires  ne  permettent  pas  toujours  de  dècíder  s'ils  représentent  la 


Voyez  les  profils  qui  accornpagnent  la  Note  mr  les  vallées  tiphoniques. 
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partie  supéríeure  de  l^Hettangien,  oa  les  coucbes  de  Goimbre,  ce  qui 
est  le  plus  probable.  Ce  n'est  qu'à  Mina  d^Azéche  et  à  Carvide  que 
j'ai  vu  des  grés  pouvant  appartenir  au  Tríasique. 

Les  gisements  situes  au  Nôrd  de  la  chaine  de  Leiria  présentent 
UD  fácies  commun;  les  fossiles,  eu  majeure  partie  des  Isocyprina,  ont 
conserve  le  test  et  forment  des  plaquettes  de  1  à  3  centimètres  d'épais- 
seur,  presque  uniquement  composées  de  valves  écrasées,  tandisque 
la  surface  est  couverte  de  fossiles  non  deformes. 

Les  gisements  du  Sud  sont  presque  uniquement  formes  par  les 
marnes  rouges,  sècbes,  friables,  maculées  parfois  de  bleu,  de  vert  et 
de  noir.  Elles  contiennent  fréquemment  du  gypse  et  de  petits  cristauí 
de  quartz  bipyramidés.  Les  fossiles  y  sont  rares  et  ne  se  trouvent  le 
plus  souvent  qu'au  voisinage  des  calcaires  dolomitiques. 

Je  vais  examiner  rapídement  ces  aflleurements,  au  point  de  vue 
de  la  composition  de  leurs  strates,  en  procédant  du  Nord  au  Sud. 

Monte-Hõr-Velho.— L'ilot  plíocène  d'Ereira,  au  milieu  des  al- 
luvions  du  Mondego,  montre  du  cõté  nord  un  peu  de  calcaire  dolo- 
mitíque  en  plaquettes,  avec  moules  ò! Isocyprina. 

Soure. — J'ai  mentionné  cette  dislocation  en  188i,  et  en  ai  fait 
plus  tard  le  leve  cartographique.  On  en  trouvera  un  profil  dans  le 
Crétadque  svpérieur  au  Nord  du  Tage  (pi.  VII  fig.  S). 

Les  calcaires  dolomitiques  analogues  à  ceux  de  la  bande  orien- 
tale  ont  une  grande  extension  à  TEst  du  rio  Soure,  surtout  au  Nord 
et  à  TEst  de  la  ville.  Les  marnes  gypsifères  afileurent  au  Nord-Est 
entre  Telhada  et  le  signal  de  Matoitinho.  Le  signal  d'Outeiros  est  sur 
un  tiphon  d'ophite  et  un  autre  affleurement  éruptif  se  trouve  au  Sud- 
Ouest  du  signal  de  Matoitinho. 

Les  calcaires  dolomitiques  ne  m'ont  pas  fourni  de  fossiles,  par 
contre,  les  marnes  contiennent  des  plaquettes  convertes  de  fossiles 
avec  test,  mais  tellement  serres  les  uns  contre  les  autres  qu*ils  sont 
en  general  deformes.  Des  fossiles  à  Tétat  de  moules  intérieurs  se  trou- 
vent  sur  d' autres  plaquettes,  et  complètement  dégagés. 

Malgré  son  abondance  en  individus,  cette  faune  est  presque  en- 
tièrement  composée  de  Isocyprina  Germari.  Mr.  J.  Bokhm  a  determine 
UQ  des  moules  intérieurs  comme  I  porrecta  Dum.;  J'en  ai  trouvé  plu- 
sieurs  qui  affectent  cette  méme  forme  et  j'ai  aussi  reconnu  Avicula  Ca- 
pellinii  et  des  GerviUeia  paraissant  différer  des  espéces  citées  par  Mr. 

J.  B0EH\l. 


Digitized  by 


Google 


—n— 

ÍIonte-Real  — Carvide.— (Voyez  le  profll  5  de  pi.  VII  du  Crétad- 
que  au  Nord  du  Tage).  Quoique  Taire  de  Monte-Real  soil  en  majeure 
partie  cachée  par  les  alluvions  et  les  sables  pliocènes,  on  voil  pourtant 
des  affleurements  assez  étendus  de  mames  gypsifères  et  de  calcaires 
dolomítiques  sur  chaque  versant  de  la  vallée  da  Liz;  od  y  voit  aussi 
de  nombreux  affleurements  d'ophite. 

Des  excavations  faites  prés  de  Carvide  pour  des  recherches  de 
bitume  ímprégnant  des  grés  probablement  crétaciques,  ont  mis  a  dé- 
couvert  un  gisement  fossilifère  infraliasique,  forme  par  des  plaqoettes 
de  calcaire  noir  ou  jaune,  presqu'entiérement  composées  d'I$ocyprina 
ayant  conserve  le  test.  Une  abondante  récolte  de  ces  plaquettes  a  été 
faite  en  1865  par  mon  regretté  collègue  Fhederico  de  Vasconcellos. 

La  faune  contient  presque  uniquement  Isocyprina  Germari  et  une 
forme  n'ayant  que  trois  millimétres  de  longueur.  Les  Gervilleia  Co- 
nimbrica  ne  sont  pas  rares  et  atteignent  une  assez  grande  taille,  mais 
les  Gastrópodes  ne  sont  representes  que  par  deux  exemplaires  de  Coe- 
lostylina. 

Malgre  le  grand  développement  du  calcaire  dolomitique,  il  ne  m'a 
foumi  que  quelques  rares  fossiles.  Au  sud  de  Monte-Real,  un  calcaire 
noir  contenait  quelques  Lamellibranches  en  três  mauvais  état,  parmi 
lesquels  je  distingue  Unicardium  Costae  et  les  genres  Isocyprina,  Mo- 
diola,  Gervilleia?  et  Plicatula. 

Région  de  S.  Pedro-de-Muel.— Les  affleurements  de  S.  Pedro-de- 
Muel  forment  les  falaises  de  TOcéan  à  TEst  de  Leiria,  sur  une  lon- 
gueur de  10  kilométres,  depuis  Pedras-Negras  jusqu'à  Mina  d'Azéche, 
au  Sud  de  Nossa-Senhora-da-Victoria  (Voyez  la  carte  géologique  au 
500.000*). 

Ge  n'est  qu'en  1883  que  j'en  ai  eu  connaissance;  il  n'en  est  donc 
pas  question  dans  Le  Lias  et  le  Dogger,  et  je  ne  Tai  mentionné  que 
brièvement  en  1894. 

Hettangien.— Six  petits  affleurements  se  trouvent  au  S.  W.  de 
Monte-Real,  dans  les  falaises  qui  bordent  Tocéan,  ou  un  peu  à  Tinte • 
ríeur,  au  milieu  des  dunes.  Ce  sont  du  Nord  au  Sud:  la  pelite  falaise 
de  Pedras-Negras,  un  puits  dans  les  marnes  gypsifères  à  1000  mètres 
au  N.  E.  de  S.  Pedro,  trois  affleurements  de  calcaire  dolomitique  et 
d'ophite  à  2.500  mètres  au  N.E.,  1.700  mètres  et  2.000  mètres E.S.E. 
du  méme  village,  puis  à  6  kilométres  au  Sud,  les  falaises  de  Nossa- 
Senhora  da-Victoria  ot  de  Mina  d'Azéche. 

Pedras-Negras  estun  petit  affleurement  au  bord  de  FOcéan, 
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au  Nord  du  ruisseau  Dommé  ribeira  de  Muel,  dont  il  est  séparé  par 
des  sables.  II  est  entièrement  composé  de  marnes  gypsífères  rouges 
et  grises,  três  dures,  ofTrant  une  certaine  résistence  aax  vagues. 

Vers  Ia  partie  septentríonale  de  l^aídeurement,  les  mames,  à  peu 
prés  horizontales,  sont  recouvertes  de  plaquettes  noirátres^  presqa^en- 
tièrement  composées  de  fossiles  ou  de  leurs  débris.  On  en  trouvera  Ia 
faane  au  tableau;  elle  est  fort  riche,  contrairement  à  celle  de  Garvide 
et  de  Mina  d'Azéche. 

Un  autre  afQeurement  se  trouve  au  Sud  de  la  région,  à  rancienne 
exploilatíoQ  de  bitume  nommée  Mina-d'Àzéche.  (voyez  íig.  8). 

A  100  mètres  au  nord  de  rancienne  galerie  se  monlrent  des 
mames  en  strates  bouleversées,  grises,  veinées  de  rouge  brique,  avec 
gypse  et  cargnieules.  Elles  contiennent  de  nombreux  banes  de  grés 
et  au  milieu  de  ceux-ci  des  sables  chargés  d'asphalte.  Les  marnes  et 
les  grés  contiennent  des  lumachelles  d' Isocyprína,  au  milieu  desquels 
on  distingue  quelques  individus  de  Promalhildia  turritella,  de  NericUh 
mus  liasina  et  de  Gervilleia. 

Le  grés  est  en  partie  à  gros  éléments  et  en  partie  três  fin;  ce 
dernier  est  fortement  impregne  de  bitume  et  contient  des  empreíntes 
á^Isocyprina. 

SiNÉMURiEN  iNFÉRiEUR.— Nous  venons  de  voir  que  la  ligne  de  fa- 
laises  liasiques  de  cettc  région  se  termine  au  Nord  (Pedras-Negras) 
et  au  Sud  (Mina  d'Azéche)  par  des  affleurements  d'Infralias  fossilifére, 
avec  gypse- 

Les  strates  qui  succédent  normalement  à  Tlnfralias  ne  sont  pas 
observables,  tant  par  suite  de  dislocations  que  par  suite  du  recouvre- 
ment  par  les  sables  pliocénes  et  récents. 

Les  falaises  au  Nord  de  Mina  d'Azéche  sont  formées  par  le  Plio- 
cène  sur  une  distance  d*un  kilomètre,  puis  vient  le  rocher  de  Nossa- 
Senhora-da-Yictoria  forme  par  du  calcaire  dolomitíque,  plon- 
geant  vers  TOuest  sous  un  angle  de  75°  (voyez  flg.  9  de  la  planche). 

11  contient  des  moules  de  petits  Isocyprina  et  plus  haut  GerviUeia 
Conimbrica  et  Unicardium  Costae,  espèce  qui  sufiit  à  prouver  son  âge 
sinémuríen.  A  la  base  se  trouve  une  dolomie  marneuse,  en  partie 
bréchoide. 

SiNÉMUKiEN  MOYEN. — Au  Nord  du  rocher,  une  nouvelle  interrap- 
tion  par  les  sables  nous  force  à  aller  chercher  les  couches  plus  re- 
centes au  Sud  de  Pedras-Negras. 


Digitized  by 


Google 


—  74  — 

Llnfralias  de  cet  affleurement  touche  vers  le  Sud  à  une  plage 
de  sable,  de  800  mètres  de  lon^^ueur,  límítée  vers  le  Sad  par  udb 
falaise  d'une  trentaiae  de  mètres  de  hauteur. 

Gette  derníère  est  en  majeure  partíe  formée  par  un  calcaire  gris 
clair,  três  dur,  contenant  une  enorme  quantité  de  fossiles,  príncipale- 
ment  Vnicardium  Costae.  Les  banes  plongent  vers  TOcéan  sous  un  an- 
gle  atteignant  75^;  leur  direclion  est  à  peu  prés  parallèle  à  la  cote 
jusqu'au  hameau  de  S.  Pedro.  Ces  calcaires  existent  encore  au  Sud 
de  ce  hameau  sur  une  longueur  de  200  mètres,  mais  sont  alors  diri- 
ges de  TEst  à  TOuest,  et  plongent  vers  le  Sud,  oú  une  faille  les  met 
en  contact  avec  le  Toarcien. 

Pour  étudier  le  Sínémurien  supérieur,  il  faut  de  nouveau  nous 
transporter  vers  le  Sud  de  la  région,  au  lieu  dit  Polvoeira,  séparé  des 
dolomies  de  Nossa-Senhora-da-Victoria  par  1.100  mètres  de  sables. 
U  n'est  donc  pas  certain  que  la  série  soit  complete,  mais  Texamen 
de  la  faune  montre  qu'il  ne  peut  exister  qu'une  lacune  três  faible  en- 
tre les  strates  les  plus  supérieures  du  Sinémuríen  moyen  et  les  premie- 
res  du  Sinémuríen  supéríeur. 

J'ai  visite  rapidement  ces  aOleurements  en  1883  et  y  ai  envoyé 
un  collecteur  en  1887,  avec  míssion  d'en  récolter  les  fossiles  bane  par 
bane.  Après  un  premier  examen  des  récoltes,  j'y  suis  retourné  avec 
lui,  mais  n'ai  passe  qu'une  journée  à  voir  Tensemble  du  travail,  un 
incident  inattendu  m'ayant  empèché  d'en  faire  une  étude  plus  dètaillée, 
ce  qui,  du  reste,  n'aurait  probablement  pas  modiQé  les  résultats  géné- 
raux. 

Goape  des  calcaires  aa  Nord  de  S.  Pedro  (Penedo-do-Gabo) 

La  plage  qui  touche  à  Tlnfralias  est  limitôe  au  Sud  par  un  avancement  de  ro- 
ehers,  plus  ou  moins  parai  lélipipède,  nommé  Penedo-do-Cabo,  Hmité  au  Sud  par  la 
plage  de  Pedrianes. 

II  a  été  fatt  deux  coupes  à  travers  ces  coucbes,  Tune  sur  la  coupure  septentrío- 
nale,  Tautre  sur  la  coupure  móridionale  (Pedrianes);  comme  elles correspondent  Tune 
à  Tautre,  je  les  ai  róunies  en  une  seule. 

Figure  iO  de  la  planche  represente  un  profil  schématique  à  Iravere  ces  calcai- 
res; il  montre  une  faille  parallèle  au  rivage,  sóparant  la  falaise  en  deux  comparti- 
ments,  la  partie  occidentale  s'é(ant  affaissée  par  rapport  à  la  parlie  oríentale.  La  coope 
straligraphiqoe  doit  donc  commencer  à  TOdest  de  la  faille. 

Massif  dolomitiqoe. —  G.  i.— Calcaires  dolomitiques,  amorphes^  passable- 
ment  homogènes,  sans  fossiles  (?)^  en  partie  gris,  en  partie  jaunes.  Cette  dolomie  cor- 
respond  probablement  à  la  partie  supérieure  du  massif  dolomitique  qui  forme  le  ro- 
cher  de  Nossa-Senbora-da-Victoria  (voyez  fig.  9  de  la  plancbe). 
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Cal  ca  ires  fossi  li  feres. — Calcaire  três  dur,  en  banes  pen  épais,  blanchâtre  à 
Texténeur,  gris  clair  ou  gris  foncé  k  1'intérieur,  conlenanl  des  fossiles  généralenient 
nombreux,  aulant  dans  ie  calcaire  que  dans  les  lits  marneux,  parfois  bilumineuz,  qui 
les  séparent,  oú  iis  soni  pius  faciles  à  récoUer.  lis  onl  généraiement  conserve  le  test 
aaquel  un  coinmenceoient  de  décomposition  donne  parfois  une  couleur  blanche  et  un 
aspect  farineux.  Vu  leur  abondance  et  leur  bonne  conservatioDy  ils  donneraient  matière 
à  une  belle  monographie. 

D'aprè8  la  superposítion  des  faunules,  j'ai  distingue  quatre  assises,  mais  Ia  faune 
est  k  peu  prés  la  méme  de  la  base  au  sommet  et  diflòre  plutót  par  le  degré  d'abon- 
daoce  que  par  des  différeuces  d'espèces. 

On  Irouvera  toute  celte  faune  indiquée  au  tableau  du  Sinémurien,  dans  le  der- 
nier  chapitre,  mais  pour  en  fácil iter  la  lecture,  j'ai  reuni  en  une  colonne  les  couches 
2  à  4,  et  je  me  bornerai  ici  à  iudiquer  les  diíTérences  principales. 

Certaines  espèces  sont  groupées  par  nids;  par  exemple  les  Nerinella,  les  Proma- 
thildia,  les  hoqfprina,  les  Protocardta,  les  Pseudocidaris  se  trouvent  par  centaines  sur 
certains  points,  tandis  qu'ils  sont  rares  sur  d'autres. 

Un  y  remarque  une  série  de  formes  analogues  sinon  en  partie  idenliques  aux 
espèces  qui  donnent  leur  cachet  aux  couches  de  Pereiros ;  ce  sont  les  Cylindrobullina, 
Ceriihium^  Oonia,  PromathiUUa,  Nerita,  Isocyprina,  Protoeardia,  Pteropema  et  Ger- 
viUeia.  Elles  sont  mélangées  à  des  Lamellibranches  que  Ton  retrouve  dans  le  Lias  à 
fácies  extra-alpin,  et  à  des  Ammonites  ne  laissant  pas  de  doute  sur  Tattribution  de 
ces  coucbes  au  Sinémurien  moyen. 

L'espèce  la  plus  abondante  est  Unicardiufn  Costae  (Sbarpe),  qui  se  presente  de 
la  base  au  sommet;  une  autre  espèce  três  caractéristique^  quoique  moins  abondante,  est 
BatíeUaria  Costae  Sharpb,  qui  se  trouve  aussi  dès  ia  base,  ainsi  que  (ktrea  mblamelloia, 

lies  Gryphêes  bien  caractérisées,  les  Brachiopode$  et  les  Polypiers  manquent  com- 
plètement.  Les  Pholadomya  ne  sont  representes  que  par  P/i.  e/r.  4lA<stana  Tausch,  es- 
pèce de  três  petite  taille,  à  caracteres  génériques  douteux. 

Les  Ammonitidées  sont  représentées  par  le  genre  i4riffa7M  et  par  unécbantillon 
de  três  petite  taille,  lisse,  k  ombilic  réduit  à  un  point.  Une  étude  de  grande  valeur 
sur  ces  Arieíites  a  été  publiée  par  Mr.  Pompbckj  qui  y  a  distingue  cinq  formes.  D'aprê8 
lenrs  affinités^  il  lui  semble  probable  que  Ton  n'ait  affaire  qu'à  une  seule  zone,  qui  se- 
rail  celle  de  A,  obtusus.  L'étude  de  la  successiotí  des  faunules  conGrme  cette  opinion. 

2. —  Complexe  d'environ  60  mètres  d'épaisseQr,  à  fossiles  beaucoup  moins  abon- 
dants  et  moins  varies  que  dans  les  couches  sui vantes.  BosteUaria  Costae  et  Unicardium 
Costae  apparaissent  dès  la  base.  Du  côté  meridional  (Pedrianes),  un  bane  de  mame 
schisteuse  jaunâtre  qui  n'a  pas  été  remarque  du  côté  septentrional,  se  trouve  à  10 
mètres  de  la  base.  II  a  fourni  des  fossiles  nombreux  appartenant  aux  mémes  espèces 
que  ceux  des  banes  caicaíres^  sauf  la  présence  de  trois  Ammonitês  écraséos  paraissant 
appartenir  à  Arietites  amblyptyehus.  Pecten  Hêhlii  d'ORB.  y  est  abondant. 

3.— Cette  couche,  de  1^,S0  d'épaisseur,  contient  des  milliersde  lamellibranches 
et  de  gastrópodes,  aussi  bien  empâlés  dans  le  calcaire  que  dégagés  à  la  surface  des 
banes.  Les  plus  abondants  sont  les  Unicardium  Costae  et  les  Pleuromya.  Les  Ammo- 
nites et  les  radioles  de  Cidaris  y  sont  representes  par  des  échantillons  moins  rares 
que  dans  les  couches  2  et  4. 

Cest  de  cette  couche  que  proviennent  les  types  de  Arietites  ambtyptytJiui  de 
Hr.  PoMPKCKJ,  indiques  comme  Penedo-da- Saudade  au  liea  de  Penedo-do-Cabo. 
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4. — Complexe  d^one  ?ingtaíne  de  mètres  d'épais8enr,  dans  lequel  setrooTent 
qnelques  banes  de  calcaire  dolomitíque  crayeux,  jaone^  rappeliaot  les  calcaires  dolo- 
uiitiques  de  la  bande  orienlale.  La  faune  est  moins  abondante  que  dans  les  coucbes 
precedentes,  du  moins  en  Lamellibranches,  par  contre  les  Nea-indla  et  Pseudodiadema 
Muelensê  s'y  trouvent  en  quantité  considérable.  C*est  de  celte  couche  que  provient 
Toriginal  de  Mr.  de  Loriol. 

5. —  Cette  conche  ne  se  trouve  pas  dans  le  promontoire  de  Penedo-do-Cabo, 
mais  un  peu  plus  au  Sud,  aux  Heux  dits:  Ninho-do-Gorvo  (100  mètres  au  Sad  dela 
plage  de  Pedrianes),  Penedo-da-Saodade  (400  mètres,  idem)  et  Fuma,  ao  Nord  de 
S.  Pedro. 

Ce  sont  des  calcaires  noirs,  avec  fossiles  en  partie  à  te^t  blanc,  comme  lescoo- 
ches  inférieures  les  contiennent  exceptionnellement,  sormontés  de  schistes  bitumineux 
ayant  des  nodules  de  calcaire  noir  à  leur  partie  supérieure.  Les  fossiles  sont  abondants 
dans  les  trois  catégories  de  roches,  les  Ammoni(«i  se  trouvantsurtout  dans  les  schistes 
et  les  rognons,  mais  étant  écrasées  dan.^  les  premíers.  Leurs  formes  sont  plus  variées 
que  dans  couche  3,  quoiqiie  le  nombre  d'individus  ne  soit  pns  plus  pnnd. 

Les  Gastrópodes  sont  relativement  rares;  on  n'y  volt  n^s  Rostdlaria  Costae  qu\ 
est  pourtant  bien  represente  dans  les  couches  à  Gryphaea  obliqua, 

Les  Lamellibranches  sont  abondants;  Ostrea  sMamdlota  n'y  affecte  pas  davan- 
tage  la  forme  de  Gryphée  que  dans  couche  2. 

SiNÉuuRiKN  supÉRieuR  (couches  à  Gryphaea  obliqua), — Nous  avoos 
vu  que  c'esl  vers  le  Sud  de  la  ligne  d'allleurement,  lu  lieu  dit  Polvoeira 
que  ron  rencontre  les  strates  succédant  aux  calcaires  à  ArietUes  obtu- 
sus.  De  là  vers  le  Nord  se  développe  une  belle  coupe,  mais  le  bane  le 
plus  inférieur  contient  une  faune  bien  différente  de  celle  du  Sinému- 
rien  moyen,  malgré  la  présence  de  Rostellaria  Costae. 

Les  Pholadomyes  et  les  Brachiopodes  y  sont  representes  par  ud 
si  grand  nombre  d^individus  quil  faut  admettre  soit  une  invasion  su- 
bite  en  nombre  considérable,  soit  Texistence  de  couches  faisant  tran- 
sition,  cachées  par  la  mer.  S'il  y  a  une  lacune,  elle  ne  peut  pas  élre 
bien  considérable,  puisque  nous  rencontrons  Oxynoticeras  oxynotus  à 
14  mètres  de  la  base,  et  que  cette  espèce  caractérise  dans  TEurope 
centrale  la  zone  qui  succède  à  celle  de  VA.  obtusus.  Elle  n'est  du  reste 
représentée  que  par  un  seul  échantillon. 


Gonpe  de  Polvoeira 

ZoNB  DE  l'Oxynottcerá8  oxtnotus  ET  Terrbratula  RraBiROL—  20  mètres 
Âbondance  de  Rostellaria  Costae,  Unieardium  Ribeiroi,  Terebrattda  Ribeim  et 
Zeilleria  inderUata,  Absence  des  Belemnites  et  des  Rhynehonelles  sauf  Rh.  tetraedra. 

Couche  a. — Calcaires  en  banes  épais,  separes  par  des  lits  mameux  contenant 
beaucoup  de  fossiles.  Ces  lits  et  les  calcaires  sont  blancs  à  la  base  et  passent  peu  à 
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peo  au  gris  plus  ou  moins  foncé.  La  faune  est  la  ncéme  de  la  base  au  sommet;  la  seole 
différence  que  j'aie  observée  consiste  en  ce  que  les  oursins  n'ont  óté  trouvés  qu'à  5 
mètres  do  la  base. 

La  faune  presente  les  roémes  espèces  que  dans  les  autres  couches  de  la  zone, 
sauf  les  diffórences  sui vantes:  les  Nerinella,  Oonta,  Neiita,  Pseudoàdaris  et  MmtH' 
vayltia  ne  montent  pas  plus  haut;  BoitHlaria  Costae,  les  Pkoladomyei  et  Tfnbratula 
Ribeiroi  y  ont  leur  niveau  principal ;  cette  demière  s'y  trouve  par  centaines. 

Poísaance  iO  mètres. 

Cooche  6.-— Mémes  caracteres  pétrographiqoes.  Rotíellaria  Coitae  ymeuri;  Um- 
eardium  Ribeiroi  et  les  TiOfyprina  sont  presque  aussi  abondants  que  dans  la  couche  a, 
et  ne  passent  aux  couches  suivantes  qu*en  exemplaires  rares.  Apparition  de  Rhyndio- 
nella  tetraedra  rn  exemplaires  nombreux,  et  de  Gnjphaea  obliqua,  represente  par  un 
seul  exeroplaire  à  forme  analogue  à  celle  du  type  de  Gí^haea  arcuata,  sauf  Tabsence 
de  sillon.  Terebralula  Ribeiroi  manque  dans  cette  couche  et  la  suívante,  mais  se  re- 
tronve  dans  couche  d,  od  il  disparait. 

Puissance  i",60. 

Couche  c—  Caleaire  compact,  gris  clair,  en  banes  épais.  Faune  pauvre,  formée 
exclusivement  par  des  espèces  se  tronvant  dans  les  deux  couches  encaissantes. 
Puissance  4  mètres. 

Couche  d. — Alternance  de  caleaires  durs  et  de  roamo-calcaires  schisteux.  Cette 
couche  se  distingue  par  la  présence  d'un  exemplaire  á*Oxynotieerai  owynotut  et  par 
la  réapparition  de  Terebratula  Ribeiroi  en  exemplaires  relativement  peu  nombreux, 
quoique  aussi  grands  que  dans  couche  a;  ils  apparttennent  à  la  variété  à  crochet  for- 
têment  recourbé  et  à  foramen  réduit  à  un  point.  Cette  espèce  ne  monte  pas  plus  haut, 
ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  ZeiUeria  indentaia.  (hirta  iubtamdloêa  y  est  aussi  nom- 
breax  que  dans  les  couches  precedentes,  tandls  qu'il  ne  passe  aux  couches  suivantes 
qu'en  exemplaires  fort  rares.  Grypkaea  obliqua  s'y  presente  en  grande  abondance. 

Puissance  5  mètres. 

ZoNE  DE  ARiBTrrss  BARicosTATUs. —  21  mètres. 

Apparition  des  Belemnites,  de  Rhynehonella  Thalia,  ranina,  Deffneri,  de  Tfrtbra- 
tuia  punetata,  des  Zeilleria  numismalis  et  cfr.  comuta,  et  de  Spiriferina  Muntíeri. 

Couche  e. — Alternance  de  caleaires  et  de  mames  et  à  la  partie  supérieure  de  mar- 
nes  et  de  schistes  bitumineux.  Faune  insigniíiante,  pouvant  ôtre  aussi  bien  rattachée 
à  la  zona  inférieure;  Avicula  $inemuriensii  est  le  seul  fossile  qui  me  fasse  pencher  pour 
la  zone  supérieure. 

Paissance  8  mètres. 

Cooche  f. — Alternance  de  caleaires  argileux,  d'argiles  et  de  sehístes  bitumiuêux; 
les  fossiles  sont  généralement  à  ia  surface  des  banes  caleaires.  Les  uns  soot  eooverts 
de  Grypkaea  obliqua,  les  autres  de  Rkyndumdla. 

Apparition  de  quelques  exemplaires  de  Bdemnites  brmformi»  et  B.  cfr.  Coniti^ 
brieus  Chof.,  á'Arietitet  appartenant  peut-étre  à  A.  solarioidn  Costa;  trois  maavais 
exemplaires  peuvent  appartenir  aux  Atçoceras  planieoUa  Sow.,  BirehU  Sow.  et  à  un 
Phyllourai. 

Les  Brachlopodes  sont  três  abondants  et  ne  passent  pas  plus  hant;  ils  diflérent 
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de  ceux  des  couches  precedentes^  sauf  EhifnchoneUa  teiraedra,  Ge  9ont  en  plns  de  oette 
espèce :  Terebrattãa  punctata,  ZeiUeria  cfr.  comuta  et  Z.  numitmalis  (petils  exemplai- 
res),  Spiri ferina  Munsteri,  Rhynchondla  Thalia. 

Pholadomya  Voltzi,  Pleuromya  glabra,  Lucina  liasinay  Gtyphaea  obliqua  (três 
abondant),  provenant  de  la  zone  ioférieare,  ne  montent  pas  à  couctie  g. 

Puissance  8  mètres. 

Couche  g, — Mames  schísteuses,  bituminenses,  noires,  avec  nombreases  emprein- 
tes  á*Arietites  parais<ant  devoir  ôtre  rapportécs  à  A.  Nodotianiu  et  à  A.  rartcoslafvs. 
Bdemnitet  comme  dans  la  couche  precedente.  Le  reste  de  la  faune  se  compose  de  dé- 
bris  indétermínables  de  poissons,  do  nomhreux  Aviada  tinemuriensis,  et  de  rares  Pet- 
ten,  Inoceramus,  RhynchoneUa, 

Les  Pkoladomyes,  Pleuromye»  et  autres  grandes  bibalyes  font  complètement  dé- 
faut;  il  en  est  de  méme  de  Gryphaea  obliqua,  et  les  Brachiopodes  ne  sont  representes 
que  par  de  rares  individus  de  RhynchoneUa  ranina  et  de  A.  Deffneri, 

Cest  par  contre  cette  couche  qui  a  foumi  le  bel  échantillon  de  PaAyphyllum 
liannum  Saporta,  represente  sur  la  planche  II  des  ConiribtUion$  á  la  flore  mhuaoiqw 
du  Portugal, 

Puissance  5  mètres. 

Je  ne  puis  pas  préciser  la  limite  entre  cette  zone  et  le  Charmouthien  qni  est 
aussi  en  majenre  partie  forme  par  des  schistes  bitumineux.  La  stratiíicatioa  est  un 
peu  confuse,  mais  les  couches  à  Am.  Jamesoni  sont  bien  caractérisóes. 

Les  déductions  à  tirer  de  cette  coupe  et  sa  comparaison  avec  le 
Sinémurien  moyen  seront  faltes  au  dernier  chapitre. 

Chaine  de  Leiria.— Cette  chaíne  presente  un  grand  affleurement 
infraliasique  entre  Leiria  et  Cavalleiros  (Maceira),  et  quelques  petits 
affleurements  au  milieu  du  Pliocène,  à  TEst  de  Pataias.  U  est  princi- 
palement  forme  par  des  marnes  rouges  sèches,  avec  quelques  masses 
de  gypse  ayant  donné  lieu  à  des  exploitatíons  temporaires. 

J'aí  constate  la  présence  de  plaquettes  à  Isocyprina  sur  différents 
points  entre  Leiria  et  Cavallinhos,  mais  n'y  ai  pas  rencontré  de  gise- 
ment  donnant  de  bons  fossiles. 

Le  profil  11  montre  le  recouvrement  direct  de  Tlnfralias  par  le 
Malm,  prés  de  Brougal,  tandis  que  le  Lias  et  le  Dogger  sont  interca- 
les entre  deux,  à  cinq  kilomètres  au  Sud-Ouest.  Dans  les  environs  du 
signal  de  Lameiras  on  voit  des  calcaires  dolomitiques,  inférieurs  aux 
couches  à  Gryphaea  obliqua,  mais  je  n'y  ai  pas  trouvé  de  fossiles.^ 

De  Batalha  â  Porto-de-Moz. — Les  marnes  infraliasiques  et  les  ca- 
beços dolomitiques  sont  bien  reconnaissables  par  leurs  caracteres  pé- 
trographiques  dans  la  dislocation  qui  s'étend  entre  Batalha  et  Porto- 
de-Moz,  mais  il  ne  m'a  pas  été  possible  d'y  découvrir  des  fossiles. 
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Grande  ligne  de  Caldas-da-Rainha.— Cette  lígne  de  vallées  typho- 
niques  s'étend  de  Vallado  prés  d' Alcobaça  jusqu'au  Sud  de  Roliça.  J'en 
aí  donné  plusieurs  profils  en  1882  (p.  274)  et  en  ai  cite  la  faune 
(p.  285). 

Le  fácies  pétrographique  est  analogue  à  celui  de  la  cbaíne  de 
Leiria.  Des  fossiles  ont  été  trouvés  sur  plusieurs  points,  mais  parti- 
culièremeot  prés  du  moulin  de  Dagorda ;  ce  sont  en  general  des  mou- 
les  intéríenrs  dans  des  dolomies  plus  ou  moins  crayeuses,  mais  il  y 
a  aussi  des  plaquettes  noirâtres,  analogues  à  celles  de  Pedras-Negras. 

J'y  ai  reconnu:  Codostylina  spécífiquementindéterminables,  AmptU- 
lospira  subangulata  4  exemplaires,  Isoq/prina  Germari  (5),  /.  scapha  (3), 
Modiola  Hoffmanni  (1),  GervUleia  Conimbrica  (4),  Avicula  CapeUinii  (4) 
et  deux  manvais  Plicattda. 

Une  faune  analogue,  contenant  en  plus  Katosira  Pimentelif  a  été 
trouvée  à  800  mètres  à  TEst  du  moulin  d'Arélho. 

Plusieurs  des  cabeços  dolomitiques  ont  fourni  des  fossilles  indé- 
terroinables,  Aviculidae  et  Isocyprina,  pouvant  appartenir  au  Sinému- 
ríen,  ce  qui  semble  étre  surlout  le  cas  pour  le  cabeço  à  300  métres 
au  N.  N.  E.  du  signal  de  Raposa,  d' ou  proviennent  plusieurs  exemplai- 
res  ressemblant  à  Cardita  tetragona  Terquem,  et  des  échantillons  de 
calcaire  non  dolomitique  contenant  des  petites  huitres  en  mauvais  état 
roais  pouvant  appartenir  à  Ostrea  sublamellosa.  La  diiTérence  de  gangue 
me  fail  douter  que  ces  derniers  aient  été  prís  dans  la  roche  en  place. 

Serra  d'El-Rei.— On  trouTera  des  profils  de  cette  aire  à  la  page 
275  des  Vallées  typhoniques. 

Quoique  les  mames  de  Dagorda  y  présentent  un  assez  grand  dé- 
veloppement,  je  n'y  ai  pas  rencontré  de  fossiles;  les  calcaires  dolomiti- 
ques en  ont  par  contre  fourni  sur  plusieurs  points,  surtout  vers  leur  base. 

Ceux  qui  ont  Taspect  le  plus  ancien  et  qui  sont  probablement  à 
rapporter  à  la  partie  supérieure  des  couches  de  Pereiros  proviennent 
du  S.  S.  E.  de  Penna-Secca.  Cest  une  dolomie  jaune,  vacuolaire,  ayant 
à  la  surface  des  fossiles  écrasés,  paraissant  appartenir  aux  genres  Pro- 
mathUdia,  Isocyprina  et  GerviMa,  tandis  qu'un  lit  marneux  contient 
Taeniodon  dlipticum?  en  échantillons  détachés. 

Les  autres  couches  fossiliféres,  mentionnées  en  1880  comme  cou- 
ches de  Goimbre  (p.  6),  sont  incontestablement  sinémuriennes. 

Je  reproduis  la  coupe  de  1880,  en  n'ayant  à  modifier  que  les 
déterminatíons.  Elle  est  relevée  à  2  kilométres  au  S.  W.  de  Serra- 
d'El-Rei. 
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I. — Mames  rouges,  avec  gypse  et  petits  cailloux  calcaires^  angoleox. 

2. —  Calcaire  dolomitique  gris,^  avec  parties  plus  foncées,  fonnant  par  places 
une  vóritable  brèche.  Vers  le  haut^  le  calcaire  devient  plus  compacte^  à  cassure  litho- 
graphíque,  mais  conservant  les  couleurs  gris  foncé  et  gris  jaunâtre  des  banes  dolomí- 
tiques;  il  y  contient  aussi  des  brèches  à  cailloux  noirs.  Les  fossiies  sont  indétermi- 
nables  sur  ce  point. 

3. —  Calcaire  presque  noir,  en  banes  róguliers,  analogue  au  calcaire  de  la  base 
des  couches  à  Gryphaea  Miqua  de  Peniche. 

4. —  Calcaire  mameux,  grumeleux,  à  Aegoceras  Jamestmi. 

Les  fossiies  recueillis  dans  la  couche  2  proviennent  de  600  mètres  au  Sud  de 
Téglise  de  Serra-d*El-Rei,  et  de  700  mètres  S.  35  W.  de  No8sa-Senhora-do-An>paro. 
lis  sont  abondants,  mais  à  Tétat  de  moules  intérieurs;  leur  détermination  est  donc 
problématique  et  la  liste  qui  suit  n'indique  qu'une  partie  des  genres  representes : 

Oonta?(l),  Tun-iUlla?  {{),  Pleuromya  (i),  Unicardium  Coitae?  (í),  Protoear- 
dia  (3),  Anisocardia  (2),  Iioq/prina  cfr.  Germari  (5),  Astarte,  Lucina  (3),  Cardiniaf 
trois  exemplaires  de  três  pelite  tai11e/.4rca  (i),  Modiola  subcaneellata?  (i),  Ptei-operna 
Camoensi  (d),  Plagioitomaf,  HinnUesf,  Pecten  Trigiri? (4),  PecUn priscus  (3)^  Montíi- 
vauUia  (i). 

Rio-Maior,  Maceira,  Santa-Cruz.— Les  mames  roQges  y  exsitent 
bien  caractéristiques,  mais  ne  m'ont  pas  fourni  de  fossiies.  Roche  érup- 
tive  (tescheníte)  dans  la  première  localite  seulement. 

Hatacães. —  (Vue,  page  270  des  Vallées  typhoniquesj. 

A  200  mètres  au  Sud  du  Calvário,  les  marnes  rouges  contieDoent 
des  plaqueltes  caverneuses  avec  petits  fossiies  à  Tétat  de  moules  inté- 
rieurs ou  de  moules  extérieurs.  J'y  ai  fait  une  abondante  récolte  en 
1890  mais  la  faune  est  peu  variée  et  se  compose  presque  uniquement 
de  lamellibranches  appartenant  à  Isocyprina  Germari,  à  un  Taeniodon? 
Les  Gervilleia  y  sont  moins  fréquents;  une  forme  allongée  peut  étre 
attribuée  à  G.  Haguenowi,  mais  G.  Conimbfica  parait  aussi  y  étre  re- 
presente. Les  Gastrópodes  ne  m'ont  fourni  qu'un  moule  de  Turritella 
et  un  petit  Trochusf 


^  Rapport  de  la  magnésie  à  la  cbaux  i:l,2i  (Choffat,  Dolomies,  p.  134).  L'échao- 
tílion  analysó  provient  des  baocs  fossilifères. 
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o)  Ai*ral>ida 

Le  Lias  de  TArrabida  ne  m'est  connu  que  par  un  examen  rapide 
et  par  deux  récoltes  de  fossiles,  faites  en  1863  et  en  1865  par  les  or- 
dres  de  Carlos  Ribeiiio.  Son  elude  nécessiterait  une  nouvelle  récolte 
en  brisant  la  roche  bane  par  bane,  ce  quMl  ne  m*est  pas  possible  de 
faire  faire  en  ce  moment. 

Ge  n'est  que  prés  de  Cezimbra  qa'affleurent  des  marnes  rouges, 
gypsifères,  paraissant  correspondre  aux  marnes  de  Dagorda,  mais  ne 
m'ayant  pas  fourni  de  fossiles. 

EUes  sont  surmontées  par  un  massif  de  calcaire  dolomitique  et 
argileux  d'une  grande  puissance,  dans  la  partíe  inférieure  duquel  se 
trouve  un  bane  de  calcaire  marneux  conlenant  de  nombreux  Brachio- 
podes  et  autres  fossiles.  Ge  bane  forme  contraste  avec  les  couches  en- 
caissantes  et  constituo  donc  un  bon  repère.  II  parait  correspondre  aux 
couches  à  Gryphaea  obliqua. 

Le  massif  affleure  à  TEst  de  Gezimbra  et  à  Gova-da-Mijona  entre 
Cezimbra  et  le  Gap  d'Espichel  (voyez  la  carte  géologique).  Tai  en  ou- 
tro TU  entre  Palmella  et  Setúbal  des  affleurements  d*un  calcaire  dolo- 
mitique dont  je  ne  m'explique  pas  la  présence,  et  qui  n'est  peut-étre 
pas  liasique,  malgré  son  analogie  pétrograpbique. 

La  falaise  de  Gova-da-Mijona  montre  la  constitution  suivante  en- 
tre la  mer  et  la  couche  à  Brachiopodes. 

Âu-dessus  de  30  mètres  de  roches  compactes  auxquelles  je  n'ai 
pas  pu  parvenir,  se  trouvent  15  mètres  de  marnes  verdâtres  et  de  do- 
lomies,  puis  60  mètres  d'un  calcaire  dolomitique  três  dur,  gris  plus 
ou  moins  foncé,  imitant  en  parlie  une  brècbe  anguleuse,  mais  ayant 
une  stratíficalion  bien  indiquée. 

G'est  la  plus  grande  épaisseur  que  j'aie  pu  constater  pour  les  stra- 
tes  inférieures  aux  Brachiopodes. 

A  TEst  de  Gezimbra  se  trouve  une  paroi  de  rochers  s'étendant 
dans  la  direction  S.  E.— N.  0.,  depuis  le  bord  de  la  mer  jusque  prés 
du  moulin  de  Facho.  Aux  deux  extrémités  on  peut  constater  que  les 
mames  rouges  passent  sons  les  calcaires. 

A  15  mètres  environ  au-dessus  de  la  base  des  calcaires,  passe  un 
filon-couche  de  roche  éruptive,  porphirite  augilique,  d'aprcs  Mr.  J.  P. 
GoMKS.  (Voyez  le  profil,  p.  280  des  Vallées  tiphoniqtm,) 

GoMumacAgòRS.  Tom.  v.— Junv,  1903.  6 
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1.— Dans  les  strates  calcaires  inféríeures  à  eo  filon,  j'ai  trooTé  qaelqoes  fossi- 
les  pins  oa  moins  écrasôs;  en  les  réuntssant  à  ceox  que  contenaient  les  aneiennes  ré- 
coltes,  on  obtient  Ia  faune  soivanle  ^ : 

Ammonites?  i  échantillon  de  10  millímètres  de  diamètre,  appartient  peut-ôtre  à 
un  Ammonite  à  ombilic  tròs  étroit;  Turritella?  2  moules,  Neridomuif  1  movAes,  Iso- 
«yprtfia  Gtrmari  (4),  Taeniodonf  (^),  Aviada  CapeUinii  (4),  GerviUeia  Conindnrica  (1), 
Uma  duplicata?  i  écb.,  Peeíen  textoriu$  2  éch.,  Mcntlivmdtia  (4). 

Les  trois  demiòres  formes  donnent  à  cette  coache  un  cachet  pios  róoent  qoe 
celoi  des  oouches  de  Pereiros  do  Nord  du  Tage  et  de  TAlgarve.  Sauf  un  des  écban- 
tillons  de  Peeten,  ils  semblent  bien  étre  de  la  méme  roche  que  le  reste  des  fossiles; 
en  tons  cas  le  doute  n'est  pas  possíble  pour  les  MontUvaultia, 

La  position  de  cette  faune  à  la  base  du  masstf  doloinitique  concorde  avee  les 
indications  de  ces  fossiles,  mais  ne  permet  pourtant  pas  de  se  prononcer  entre  THet- 
tangien  supérieor  et  le  Sinémurien  inférieur. 

2.— Les  dolomies  compríses  entre  le  íilon  éruptif  et  la  oouche  k  Braehiopodes 
sont  grises  ou  jaunes,  finement  saceharolídes  et  ont  une  puissance  de  50  mètres  envi- 
ron.  Toas  les  fossiles  sont  à  Tétat  de  moules  intéríeurs  ou  de  contre-empreintes,  méme 
les  huitres  et  les  Bracbiopodes. 

B^emnitei  (rostres),  Pinna  efr.  Hartmanni  Ziet  ,  GervUleiaf  (í),  Hinmtes,  Pecten 
assex  nombreux  parmi  losquels  se  trouvent  les  formes  de  P.  pri$ctí$  et  P.  iexUfriu% 
PiagioUoma  (2  esp.)>  Ostrea  tublaniMosã  (5),  Terêbralulapunetata  (2),  Spirifnina  roi 
trata  (1). 

Couches  à  Bracbiopodes.  Ces  couches  ont  de  iOà  i5  mètres à  TEst  de  Ce- 
zimbra,  tandis  qu'elles  ont  prés  du  double  à  Cova-da-Mijona.  Cest  un  caleairejaone- 
grisátre,  se  désagrégeant  facilemenL 

D'après  Tétat  des  fossiles^  on  volt  qu'il8  ont  été  ramassés  á  la  sorface  et  non  pas 
extraits  de  la  rocbe;  on  ne  peut  donc  pas  avoir  une  coníianee  absolue  dans  leor  niveau. 
Les  collecteurs  ont  pourtant  distingue  deux  coucbes. 

3.—  Bdemnitet  ind.,  Pholadomya  Vdtzi  (1),  Pleurím^  Toueasi  (3),  Pecten  Hédi 
(3),  Pecten  3  esp.  ind.,  Os/rra  niò/amW/oso  (3),  Ter^òraf u/a  pundata  (5),  ZetUma  rvm- 
pinata  (k),  Rhynchonella  tetraedra  (i),  Spiriferina  ros(niía(5),  Montlwaultia  {i). 

4.—  La  partie  supérieure  contiendrait  qualre  espèces  se  trouvant  dans  la  partie 
infórieure:  Pliuromya  Toueait  (5),  Terebrattda  p  metata  (6),  ZeUleria  resupinata  (i) 
et  Spiriferina  roetrata  (i),  et  en  outre :  deux  fragmsnts  á'Amm<mtet  indéterminables, 
Thraeia  glahra  (1),  Goniomeris  Gaudryi  Chof.  (3),  Protocardia  wbttriatula  d'ORB.  (4), 
MjfiUw  cfr.  scalprum  (1),  Pecten  (plusieurs  espèces),  P.  Pradoanus  VBBif.  et  Gol.  (2). 
Arec  ces  fossiles  se  trouyait  un  fragment  roulé  á' Ammonites  eommunie, 

5.—  Plus  baut  se  trouye  une  dolomie  saccbaroTde  eomme  celle  de  couche  2,  à 
la  base  de  laquelle  j'ai  récoltô  une  empreinte  fort  mauvaise  paraissant  appartenir  á 
Amnumitêê  bifronêf,  des  Nerínella,  Arca  Birtonensit  et  Pecten  pamilui  Lam. 

Cette  coupe  será  discutée  daas  le  deuxième  chapitre. 


^  En  1880  (p.  6)  j'ai  mentionné  cette  faunule  en  la  méiangeant  avec  les  suivan- 
tes,  mais  j'ai  indique  la  véritable  superposition  des  faonules  en  i882  {VaUèestypho- 
niçua,  p.  280  et  281). 
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cl)  &•  nriiiafl^o-âe<<:^aoeiii 


J'aí  décrít  une  coupe  de  cette  localité  eu  1887  fSud  du  Sado, 
p.  300).  Au  dessus  de  grés  à  attríbuer  aa  Tríasíque,  se  tronyent  des 
calcaires  dolomitíques  feuilletés,  analogues  aux  plaquettes  fossílifères 
de  TÂlgarve.  Le  petit  affleurement  que  j*ai  yu  ne  m'a  fourni  que  três 
peu  de  fossiles:  Coehstylina  Algarbiensis  (1  éch.),  Isocyprina  Germari, 
Macradan  Bonneti  (i  éch.),  Gervitteia  ind.,  mais  ils  suffisent  pour  mon- 
trer  Ia  concordance  avec  TÂlgarve.  Ils  sont  recouyerts  par  des  calcai- 
res en  partíe  dolomitíques,  dans  lesquels  je  n'aí  pas  rencontré  de  fos- 


Je  ne  suis  pas  retourué  dans  cette  contrée  depuis  ma  publication 
précitée,  mais  j'ai  reucootré  nn  lot  de  fossiles  provenant  des  coucbes 
de  Pereiros,  dans  les  anciennes  collections  de  la  Gommission  géolo- 
gique.  La  rocbe  qui  les  contient  ne  ressemble  en  rien  aux  plaquettes 
sus-mentionnées.  Hr.  Bleigher'  la  décrit  comme  suit:  fN^  56. — Gal- 
caire  de  structure  finement  oolitbique,  mais  dont  les  oolitbes,  de  três 
petit  calibre,  sont  colorées  par  Toxyde  de  fer,  de  manière  à  ne  pas 
laisser  deyiuer  le  corps  central  organisé.  Quelques  débrís  de  tests  de 
fossiles  les  accompagnent,  et  le  tout  est  reuni  par  un  ciment  cristallin, 
grenu». 

La  faune  est  formée  par  une  enorme  quantité  de  bivalves  parais- 
sant  pour  la  plupart  appartenir  à  Isocyprina  Germari,  et  par  un  nom- 
bre  presque  aussi  grand  de  GerviUeia  Conitnbrica.  J'y  ai  reconnu  en 
outre  deox  échantillons  de  Ampullospira  subangtdata,  un  PronuUhiUUa 
twriíeUa  douteux,  et  deux  moules  pouYant  appartenir  à  Neridomus 
liasina. 

Je  n'ai  rien  à  ajouter  à  ce  que  j'ai  dit  du  Lias,  qui  est  entière- 
ment  dolomitique  et  contient  une  faune  beaucoup  plus  mérídíonale 
qu'au  Nord  du  Tage  (Megalodon,  Pachymytilus,  etc.)  rappelant  le  Ty- 
rol  meridional. 


^  CaniribuHon  á  VHude  lUhologique,  miero$eopiquê  9t  chimiquê  de$  roehei  Mi- 
mentairei,  seeondairen  et  tertiaires  du  Portugal  (GommanicaçOes,  t.  iii,  p.  283). 
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e)  ^Ifl^arve 


On  trouYera  la  descríption  de  linfralias  de  cette  contrée  dans 
mes  Recherches  sur  les  terrains  secondaires  au  Stui  du  Sado,  p.  230; 
j'ai  pourtant  une  petite  addition  à  y  faire. 

Les  grès  da  Trias  alternenl  à  leur  partie  supéríeure  ayec  des  cou- 
cbes  marneuses  et  avec  des  lits  dolomitiques  contenant  quelques  fos- 
siles,  puís  les  dolomies  prennent  le  dessus  et  sont  par  places  três  fos- 
silifères. 

Ge  complexe  dolomitique  qui  a  parfois  été  pris  pour  le  Muchel- 
kalk  est  recouvert  par  un  complexe  de  mames  gypsifères  bigarrèes 
qui  naturellement  rapellent  le  Keuper. 

Le  complexe  dolomitique  m'a  fourní  des  fossiles  depuis  Bemsa- 
frím,  au  N.  W.  de  Lagos  jusqu'à  Âyamonte,  en  Espagne.  L'affleure- 
ment  tríasico-infraliasique  meurt  à  quelques  kilomètres  plus  à  rOuest, 
et  dans  la  proYínce  de  Gadix  on  a  déjà  le  Muschelkalk  fossilifère  qui 
se  proloDge  jusqu'aux.Balléares. 

Les  localités  qui  m'ont  fourní  des  fossiles  sont:  Bemsafrim,  SQyes 
(Gerro-Branco),  S.  Bartholomeu,  Alportel  (prés  S.  Braz),  Gastro-Marím 
et  Âyamonte  en  Espagne.  La  faune  est  d'une  grande  richesse  à  Silves 
et  à  Alportel,  ce  qui  provient  sans  doute  du  fait  que  les  lits  fossilifè- 
res  y  sont  mieux  découverts  que  dans  les  autres  localités.  Tons  ces 
gisements  présentent  le  môme  aspect  et  la  méme  faune,  sauf  celui  de 
S.  Bartholomeu,  que  je  n'ai  pas  visite  personnellemeut. 

Ge  gisement  se  trouve  à  5  kilomètres  au  S.  W.  de  la  localité,  à 
900  métres  au  Nord  du  signal  géodésique  de  Mó.  G'est  une  argíle  sé- 
cbe,  à  cassure  conchoídale,  en  partie  grise  et  en  partie  rougebríque: 
les  fossiles  y  sont  assez  nombreux  et  bien  conserves. 

Ge  sont:  Promathildia  turriteUaj  Isocyprina  Germari,  Avicula  Ca- 
peUmii  et  Modiola  Hoffmanni.  G'est  le  seul  point  de  TAlgarve  d'oà  je 
connaisse  cette  derníère  espéce. 

Les  mames  gypsifères,  hettangiennes,  sont  surmontées  par  un 
massif  dolomitique  dur,  saccharoide  qui,  dans  TAlgarve  Occidental  (Sud 
du  Sado,  p.  240),  n'a  fourni  que  trop  peu  de  fossilles  pour  qu'il  soit 
possible  de  tirer  des  conclusions  sur  son  démembrement.  II  semble- 
rait  pourtant  que  les  Brachiopodes  se  trouvent  déjà  vers  la  base. 
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Cette  supposítion  est  confinnée  par  une  récolte  faite  à  S.  Bartbolo- 
meu  prés  de  Tavira  (Sud  du  Sado,  p.  243).  Cest  une  roche  três  dure, 
avec  Dombreux  fossiles  à  Tétat  de  moules  iatérieurs  ne  permettant 
qu^une  détermioation  générique: 

NerinéUa  (5),  Cerithium  (2),  Nerita  (2),  Isoq/prina  ?  (3),  Lucina  (3), 
Macrodon  (2),  Pterapema  (4),  Pecíen  (1),  Rhynchonella  (1),  ZeíUeria  {i). 


Digitized  by 


Google 


—  86  — 


DEUXIÈME  PARTIS 
DÉDUCTIONS  STRATIGRAPHIQUES 


Remarques  sur  les  détermínations. — J'ai  dit  eu  commençant  quMl 
s'est  glissé  quelqaes  erreurs  de  localités  dans  rédilíon  allemande  du 
mémoire  de  Mr.  J.  Boehm,  erreurs  dues  à  ce  que  les  étiquettes  portaíent 
les  deux  points  extremes  de  la  coupe  d'ou  proviennent  les  fossiles. 

Yoíci,  dans  Tordre  cbronologíque,  la  liste  des  localités  índiquées 
par  Mr.  J.  Boehm,  avec  les  recti&cations. 

Hettangien  inférieur.— Ânadia=Monsarros  prés  Anadia.— 
Santa-Cruz  (Coimbra).  —  Copeira.  —  Pereiros. — Soure.  —  Pedras-Ne- 
gras.— Alportel.— Silves  et  Cerro-branco  (raême  gisement). 

Sinémurien  inférieur.— Moinhos  doit  étre  remplacéparRío- 
de-Gallinbas  (Mr.  J.  Bokhm  D'en  cite  que  ModiolaHofffnannietGerviUeia 
Conimbricá). — Almaroz ;  les  fossiles  cites  comme  Miranda-do-Corvo  pro- 
vienuent  du  méme  gisement,  couche  22. — Espinbal,  áge  problématique 
(voyez  page  69). 

Sinémurien  moyen. — Vacariça. 

Souvenons-nous  qae  Mr.  J.  Bobhm  n'a  eu  à  sa  dispositíon  pour 
chaque  espéce  qu'un  ou  deux  écbantillons  de  choix,  sauf  toutefois  pour 
Silves,  d'oú  il  a  pu  exàminer  toute  la  récolte  de  M.  de  Scebach,  ré- 
colte  peu  considérable  du  reste,  comme  j'ai  pu  le  constater  à  Goettin- 
gen  en  i885. 

Mr.  J.  BoEHM  restreint  beaucoup  les  limites  de  Tespèce,  et  établit 
parfois  des  coupures  entre  des  formes  que  d'autres  géologues,  partant 
d'autres  príncipes,  prendraient  pour  des  variations  individuelles.  Gette 
méthode  peut  paraítre  excessíve  lorsque  les  espéces  nouvelles  ne  sont 
basées  que  sur  un  ou  deux  écbantillons,  et  que  les  formes  voisines  se 
trouvent  dans  les  mémes  gisements. 

Pour  rétude  stratigrapbique,  basée  sur  tout  le  matéríel  récolté, 
il  est  souvent  diílicile  de  se  prononcer  sur  ce  qui  doit  étre  considere 
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comme  espèces,  dod  senlement  à  cause  des  yaríatíons  individuelles 
et  des  Dombrenses  défonnations  subias  par  les  fossiles,  mais  surtout 
parceque  certains  types  se  maintieaDeDt  sans  iuterruptioa  depois  FHet- 
taDgien  jusqu'au  sommet  du  Sioémuríen,  ce  quí  entraíne  des  mutatioDS 
à  peine  sensibles. 

Panni  les  7  formes  distinguées  dans  le  groupe  de  Isocyprina  Ger- 
mari,  je  puis  distiaguer  dans  la  pratique  Is.  porrecta^  forme  basse, 
três  aUoDgée;  i.  Germari,  telle  que  la  représentent  les  Tigures  5  à  7; 
mais  Toriginal  de  flg.  8  retombe  dans  ia  catégoríe  des  formes  cour- 
tes:  /.  Germari  var.,  /.  praerupta,  L  percrassa,  I.  Ribeiroi,  I.  sca- 
pha,  três  distinctes  lorsque  Too  n'a  que  les  origínaux,  mais  paraissant 
étre  de  simples  variations  individuelles  lorsque  Ton  dispose  d'un  grand 
matériel.  Ce  sont  ces  formes  courtes  qui  se  rencontreot  exclusivement 
dans  le  Sinémurien;  elles  passent  jusqu'aux  couches  à  Ar.  raricastatus. 
La  détermination  des  AvictUidae  est  aussi  généralement  douteuse,  il  est 
rare  que  Fon  puisse  savoir  si  Ton  a  affaire  à  un  Gervilleia,  un  Plero- 
perna  ou  un  Avicula,  la  charnière  n'étant  qu'exceptíonnellement  obser- 
yable,  et  la  forme  extérieure  subissant  de  trop  grandes  modiflcations 
pour  donner  des  certitudes  sur  le  genre.  II  en  est  de  mème  des  Oonia 
et  Coelastylina. 

Les  CylindrobuUim  du  Sinémurien  sont  si  voisins  de  ceux  de 
THettangíen,  qu'il  paraít  hasardé  d'en  faire  des  espèces  à  part. 


a.) — flettanfiri^»  (Oonolte*  de  Pereiros) 


Le  tableau  de  la  distribution  des  espèces  nous  permet  d'étudier: 
1®  le  parallélisme  entre  les  diiférentes  régions,  2^  la  possibilite  d'éta- 
blir  des  niveaux  différents  dans  le  complexe,  S""  le  passage  d*espèces 
au  Sinémurien  et  4^  les  relations  entre  la  faune  portugaise  et  celle 
des  autres  pays  de  TEurope. 

Le  tableau  comparatif  rend  compte  de  la  superposition. 

SUBDIVISION  DES  COUCHES  DE  PEREIROS  ET  PARALLÉLISME  ENTRE  LES 

DiFFÉRENTEs  RÉGiONS. — La  faune  n'étant  constituée  que  par  des  Gas- 
trópodes et  des  LameUibranches  n'offre  que  des  matériaux  de  valeur 
faible  pour  y  établir  des  niveaux  et  pour  la  comparaison  avec  les  con- 
trées  ou  THettangien  a  été  subdiyisé  en  se  basant  sur  les  CépluUopodes. 
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Cest  d'autant  plus  le  fait  que  beaacoap  de  formes  coatinuent  jusque 
dans  le  Sioémunen  sans  présenter  de  variations  appréciables,  au  moios 
sur  des  fossiles  dont  la  conservation  laisse  à  désirer. 

Nous  commeDcerons  cet  examen  par  la  région  de  Goimbre 
ou  Fon  peut  distioguer  plusieiírs  complexes  fossilifères  superposés. 

Dans  cette  région,  les  coucbes  de  Pereiros  montrent  deux  divisions 
pétrographiques:  à  la  base,  des  grès  marno-calcaires  et  des  argiles  rou- 
ges  et  bleues,  d'one  trentaine  de  mètres  d'épaissear,  et  au-dessus,  une 
alternance  de  calcaires  dolomitiques  en  banes  mineis  et  d'argiles  ana- 
logues  à  celles  de  la  base,  contenant  exceptionneliement  quelques  lits 
de  mamo-calcaire  micacé. 

La  faune  du  complexe  inférieur  est  très  variée,  elle  Test  moins 
dans  le  complexe  supéríeur,  ce  qui  tient  en  partie  aux  mauvaises  con- 
ditions  de  fossílísation.  Dans  le  tableau  des  espèces,  j'ai  porté  dans  une 
l'*  colonne  la  faune  de  la  partie  gréseuse,  dans  une  V  la  faune  de  cou- 
che  9,  et  dans  une  3®  la  faune  des  couches  supéríeures. 

II  est  à  remarquer  que  la  faune  de  couche  9  est  probablement 
plus  yaríée  que  ne  I'indique  le  tableau,  car  dans  mes  recherches  pre- 
cedentes j'avais  méiangé  ses  fossiles  avec  ceux  des  coucbes  arénacées, 
tandis  que  je  nlndique  dans  ce  tableau  que  ceux  dont  j'aí  la  certi- 
tude  absolue.  Quelques  espèces  qui  proviennent  soit  des  grès,  soit  de 
couche  9,  figurent  avec  la  faune  des  premiers,  et  s'en  distinguent  par 
un  point  d'interrogation. 

Faisons  la  comparaison  entre  la  faune  du  complexe  gréseux  (1  à 
7  et  gisements  du  Nord)  et  celle  du  complexe  dolomílique  (10  à  19), 
sans  tenir  compte  de  celle  de  couche  9,  qui  est  une  faune  de  passage. 

La  faune  des  grès  est  beaucoup  plus  riche  que  celle  des  calcai- 
res, autant  en  Gastrópodes  qu'en  Lamellibrancbes. 

Parmi  les  espèces  qui  lui  sont  spécíales,  les  suirantes  paraissent 
particulièrement  importantes: 

Macrodon  Bonneti^  Avicula  Capdliêdi,  PliccUtda  Ikttangiensis,  Uar- 
pax  meridionalis. 

On  peut  y  ajouter  les  suivantes,  quoiqu'elles  se  retrouvent  daas 
le  Sinémurien  en  exemplaires  fort  analogues,  sinon  identiques. 

Katosira  Pímenteli,  genre  Coelostylina,  Promathildia  tutriuUa,  Iso- 
cyprina  Heeri  et  Seebachi. 

Le  complexe  dolomitique  n'a  que  2  Gastrópodes,  les  La- 
mellibrancbes  dimyaires  se  bornent  aux  genres  Taeniodon,  Hamomya 
et  Isocyprina;  les  Plicatules  manquent,  tandisque  les  Modiola,  Ptero- 
perna  et  GervUleia  sont  abondamment  representes. 
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II  paraít  avoir  comme  espèces  spéciales:  Cylindrobtdlina  coarctatas 
Pteropema  Camoensi,  Geroilleia  Hagenowis  auxqueis  on  peut  ajouter 
AmptiUospira  subangulala  et  Taeniodon  cfr.  eUiptict(s  qui  se  trouvent 
aassi  dans  couche  9. 

Nous  avons  vu  qu'il  y  a  prédominance  des  grès  dans  les  gise- 
ments  de  la  partie  septentrionale  de  la  bande  orientale.  Cest 
gráce  à  eax  que  Toa  a  pu  obteair  ane  flore  de  17  espèces,  contribuant 
à  prouver  Táge  hetlangíen  et  uon  rbétien  des  coucbes  de  Pereiros.  Le 
complexe  des  plaquettes  dolomitiques  y  est  três  faiblement  represente, 
ce  qui  parait  étre  dú  à  un  changement  de  fácies  ou  à  une  lacune,  plu- 
tõt  qa'aa  recouvrement  par  le  Pliocène. 

La  faune  de  ces  gisements  est  identique  à  celle  du  complexe  in- 
férieur  de  Goimbre,  sauf  les  Gastrópodes  qui  n*y  sont  representes  que 
par  Katosira  Pimenteli^  PromatMldia  lurriteUa,  et  Neridomus  liasina. 
Le  genre  GerviUeia  y  faít  aussi  défant,  tandis  que  les  Plicatules  y  sont 
beaucoup  plus  frequentes  que  dans  les  autres  régíons. 

Algarve.— La  faune  de  TAlgarve  a  une  valeur  toute  spéciale 
par  le  faít  qu'elle  est  séparée  du  Sinémurien  par  un  complexe  sans 
fossiles,  à  aspect  keupéríen. 

Nous  remarquerons  en  premier  líeu  que  tous  les  gisements  de  T Al- 
garve présentent  la  même  faune;  la  seule  espèce  importante  faisant  ex- 
ceptíon  est  Modiola  Hofímanni,  qui  n'a  été  rencontré  qu'à  S.  Bartho- 
lomeu. 

La  comparaison  avec  les  autres  régions  nous  montre  Codostylina 
gracilior  et  Neritopsis  Algarbiensis  comme  spéciaux  à  la  région  et  abon- 
damment  representes.  Vu  sa  fréquence,  Macrodon  Bonneti  peut  aussi 
èlre  considere  comme  caractérístique  du  Sud  du  Sado,  car  il  n'en  a 
été  rencontré  que  trois  exemplaires  en  dehors  de  ces  régions.  Tan- 
credia  partUas  Isocyprina  praerupla,  Unicardium  minus  (Almaroz?), 
Plagioslotna  compressa,  Plicattda  crucis  et  Dimyodon  ungukUus  sont 
aussi  spéciaux  à  la  région,  mais  ne  sont  connus  que  par  un  échantillon. 

Les  seules  formes  importantes  faisant  défaut  en  Algarve  sont  les 
Gervilleia,  Harpax  meridimalis  et  AmpuUospira  subangulata. 

11  est  incontestable  que  les  gisements  de  TAlgarve  représentent 
Ia  division  inférieure  des  environs  de  Goimbre. 

S.  Thiago-de-Gacem  est  encore  peu  connu,  sa  faune  se  rat- 
tache  à  celle  de  TAlgarve  par  Codostylina  Algarbiensis,  Neridomus  lia- 
sina  et  surtout  par  Macrodon  Bonneti,  tandis  qu^elle  en  différe  par  la 
présence  de  AmpuUospira  subangulata  et  de  GerviUeia  Conimbrica. 

Ilots  au  Nord  du  Tage.— La  faune  la  plus  importante  des 
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ílots  est  celle  de  Pedras-Negras  qni  a  une  grande  analogie  avec  celle 
de  rAlgaire.  Nons  remarquerons  poartant  Tabsence  de  Neritopsis  Al- 
garbiensis,  de  Macrodon  Bonneti  et  de  Avicula  CapeUinii{1)  remplacé 
par  un  Gervilleia  de  petite  taille,  qae  Mr.  J.  Boeum  rapporte  à  G.  Co- 
rUmbrica.  Nous  y  Yoyons  par  contre  AmpuUospira  subangulata,  espèce 
qai  se  troave  à  S.  Thiago  avec  Macrodon  Choffati. 

Malgré  ces  dífférences,  1' analogie  de  la  faune  de  Pedras-Negras 
avec  celle  de  TAlgarve  est  trop  grande  pour  qa'on  pnisse  les  considé- 
rer  comme  n'appartenant  pas  au  mème  nivean. 

Les  faonoles  de  Mina  d'Âzéche  et  de  Garvide  sont  beaucoup 
moins  ricties  que  celles  de  Pedras-Negras,  et  ne  contiennent  que  des 
espèces  quí  se  trouvent  aussi  dans  cetle  localité.  EUes  paraissent  appar- 
tenir  au  méme  niveau,  mais  n*apportent  pas  de  documents  nouveaux. 

Soure,  qui  est  la  localité  contenant  en  plus  grande  quantité  Iso- 
cyprina  porrecta,  contient  aussi  Avicula  Capdlinii:  nous  voyons  donc 
que  la  première  de  ces  espèces  n'est  pas  étrangère  au  niveau  inférieur, 
ce  qui  est  aussi  démontré  par  Sangalhos. 

Les  gisements  de  Taire  de  Caldas  et  de  Matacães  sontfort 
pauvres  et  ne  paraissent  pas  contenir  Promathildia  turritda.  Celui  de 
Dagorda  est  curieux  en  ce  quil  contient  tout  à  la  fois  AmpuUospira 
subangulala,  Avicula  Capelliníi  et  des  Plicatules  paraissant  étre  P.  Hei- 
tangiensis. 

Comme  déductions  basées  exclusivement  sur  les  gi- 
sements portugais,  nous  voyons  que  le  niveau  supérieur  n'est 
fossilifère  que  dans  la  bande  orientale;  dans  les  autres  régions,  il  est 
substitué  par  des  marnes  gypsifères,  sans  fossiles. 

Nous  avons  vu  (p.  89)  qu'il  ne  contient  que  cinq  espèces  man- 
quant  au  massif  gréseux  de  la  mème  contrée,  mais  il  est  à  remarquer 
que:  CylindrobuUina  coarctata  se  trouve  en  Algarve  et  à Pedras-Negras, 
AmpuUospira  subangulata,  dans  cette  dernière  localité,  à  S.  Thiago  et 
à  Dagorda,  Taeniodon  cfr.  elliplicus  à  Pedras-Negras,  Gervilleia  Ha- 
genowi  à  Arelho.  II  n'y  aurait  donc  que  Pteropema  Camoensi  qui  soil 
spécial  au  niveau  supérieur. 

Ces  conditions,  montrent  incontestablement  que  le  complexe  de 
plaquettes  dolomitiques  appartient  à  THettangien. 

Comparaison  avec  Tétranger.— Mr.  Boehm,  n'ayant eu qu'une 
partie  des  fossiles  de  chaque  gisement,  n'avait  pas  de  matériaux  per- 
mettant  d'arríver  à  des  conclusions  exactes,  aussi  ne  les  donne-t-il  que 


Digitized  by 


Google 


—  91  — 

comme  hypothèses.  Néâamoíns,  ces  déductions  étant  publiées,  je  me 
Yois  obligé  de  les  examioer. 

Mr.  BoEUM,  se  basant  sur  les  analogies  ayec  rAUemagne  da  Nord 
et  TEst  de  la  Frahce,  admet  deux  niveaux  dans  les  coucbes  de  Perei- 
ros, noD  compris  le  calcaire  à  Boehmia  exilis  d'Almaroz,  qu'íl  range 
dans  le  Sinémaríen.  Ge  sont  de  bas  en  haut: 

I.  Zone  à  Modiola  Hoffmanni  (=:  zone  à  PsUonotm  planorbisj. 
II.  Zone  à  Promathildia  turritdla  et  Isacyprina  Heeri  (=  zone  à 
Schiotheimia  angukuq). 

Dans  la  zone  inféríeure  il  range  Monsarros  (Anadia)  et  Rio-de- 
Gallinbas  p.  p.  (indique  comme  Moínbos):  la  première  localilé  à  cause 
de  Neridamus  liasina,  Harpax  meriodionalis,  Plicatula  BeUangiensis  et 
Modiola  Hoffmanni,  la  deuxième  à  cause  de  cette  demière  espèce  et 
de  Isocifprina  porrecta  attríbué  par  lapsos  à  Rio-de-6allinbas,  tandis 
que  Técbantillon  qu'il  a  eu  entre  mains  est  de  Soure. 

II  attribue  les  autres  gisements  à  la  zone  à  Schiotheimia  angulata 
à  cause  de  Tanalogie  de  la  faune  avec  celle  du  Kanonenberg  prés  de 
Halberstadt,  cn  attachant  une  grande  importance  à  PronMhildia  turri- 
tella  qu'il  ne  connaissait  que  de  rAlgarve  et  de  Pedras-Negras. 

Le  tableau  nous  montre  que  Modiola  Hoffmanni  ne  peut  pas  ètre 
pris  cooune  preuve  d'une  zone  inféríeure,  puisqu'il  est  abondant  jusque 
dans  le  Sínémurien  inférieur.  II  en  est  de  méme  de  Neridomus  liasina 
qui  est  assez  fréquent  dans  couche  9  et  semble  se  retrouver  dans  le 
Sinémurien,  et  de  Isoqfprina  porrecta  dont  le  niveau  principal  est  cou- 
che 9  et  qui  passe  aui  coucbes  supérieures. 

II  ne  resterait  donc  que  Uarpax  meridionalis  et  Plicatula  Ikttan- 
giensis  conmie  preuve  de  la  zone  à  Pi.  planorbis. 

Parmi  les  fossiles  portugais,  Promathildia  turritella  et  AmptUlos- 
pira  subangulata  sont  au  nombre  des  plus  caractéristiques  de  la  zone 
à  Schiotheimia  angulata,  mais  nous  avons  vu  que  la  première  de  ces 
espèces  est  abondante  dans  les  lits  les  plus  inférieurs  du  com-, 
plexe  fossilifère  et  paraít  manquer  dans  le  complexe  supérieur 
pour  réapparaitre  en  rares  exemplaires  dans  le  Sinémurien. 

Amp.  subangulata  ne  se  trouve  qu'à  partir  de  couche  9^  mais  il 
existe  par  contre  aussi  dans  le  gisement  de  Pedras-Negras,  qui  cor- 
respond  à  la  base. 

Nous  Yoyons  donc  que  malgré  la  grande  puissance  de  THettan- 
gien  portugais  et  malgré  sa  division  naturelle  en  deux  niveaux,  on  ne 
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peut  pas  y  distínguer  les  deux  zones  des  antres  coDtrées  de  TEurope. 
Des  espèces  caractéristiques  de  la  zone  à  Schlotheimia  angulata  se 
trouvent  dès  la  base,  ce  qui  amène  soit  à  admettre  un  mélange  des 
deux  borizons,  soit  à  attribuer  la  totalité  à  cette  dernière  zone  et  à 
rechercher  le  correspondant  de  la  zone  à  Ps.  planorbis  dans  les  grés 
ne  contenant  pas  de  fossiles  animaox. 

Limites  verticales.— Nous  n'avons  pas  de  données  poar  fixerla 
limite  inféríeure  de  THettangíen. 

Sur  le  Paléozoiqoe  repose  un  massíf  de  grés  ayant  environ  400 
mètres  de  puissance.  Vers  la  base,  il  contient  des  végétaux  à  caracte- 
res douteux,  tout  à  la  fois  triasiques  et  liasiques.  (Saporta  et  Guof- 
FAT,  p.  238.) 

Au  sommet,  les  matéríaux  sont  plus  fins  et  mélangés  de  marno- 
calcaires  avec  lesquels  apparaisseut  des  moUusques  hettangiens  tantõt 
inféríeurs,  taotõt  supéríeurs  à  une  flore  infralíasique. 

II  reste  peut-étre  encore  quelquês  doutes  au  sujet  des  gísements 
de  végétaux  des  environs  de  Vacariça ;  Fhypothèse  d'un  âge  un  peu  plus 
ancien  n'est  pas  complétement  écartée,  mais  le  plus  probable  est  qu'ils 
sont  contemporains  des  couches  à  moUusques,  quoiqu'ils  n'en  contien- 
nent  que  des  traces.  lis  ne  sont  en  tous  cas  pas  antérieurs  au  Rhétien. 

U  est  évident  que  le  massíf  gréseux  a  contenu  des  végétaux  dans 
toute  son  épaisseur;  il  est  probable  qu^ils  ont  été  conserves  sur  Tun 
ou  Tautre  point,  et  que  Ton  finira  par  découvrír  des  lits  phytaliens 
antérieurs  à  ceux  de  THettangien. ' 

En  attendant  cette  découverte,  et  aussi  longtemps  que  les  végé- 
taux de  la  base  n'auront  pas  été  étudíés,  il  n'est  pas  possíble  d'assi- 
gner  une  phase  aux  différentes  parties  de  ce  massíf. 

Ge  n'est  que  la  coupe  des  environs  de  Goímbre  qui  montre  une 
succession  de  coucbes  fossilifères  depuis  THettangien  jusqu'au  Siné- 
murien.  L'ensemble  de  la  faune  se  modifie  lentement,  de  nombreuses 


1  Cest  íci  le  cas  de  faire  connaítre  une  obsenratlon  fort  importante,  mais  que 
je  n'ai  pas  pu  compléter.  Les  débiais  sortis  d'on  puits,  à  iOO  mètres  à  TOoest  de  Bar- 
queiro, eonsistaient  en  an  grés  argileux,  micacé,  gris  foncé,  contenant  de  nombreox 
mooles  de  bivalyes  peu  distincts,  paraissant  appartenír  à  des  hocf^prina  do  groope 
de  /.  Heeri  et  /.  Germari,  et  à  Aviada  CapeUinii.  Au-dessus  se  trouve  un  gros  bane 
de  grés  blanchâtre,  pais  du  grés  bariolé,  avec  intercalations  de  couches  argileuses  con- 
tenant des  quartzitos.  Je  n'ai  faít  que  de  traverser  ia  localité,  sans  pouvoir  étudier  les 
conditions  tectoniques,  mais  il  m'a  semblé  que  ce  gisement  se  trouve  passablement 
bas  dans  les  grèt. 
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formes  des  couches  de  Pereiros  se  retrouveot  dans  le  Sinémuríen  in- 
féríeur  et  dans  le  SioémuríeD  moyen. 

Ce  sont  les  CylindrobuUina,  Omia,  Codostylina,  Promathildia  tur- 
rtíeUa,  Neridomus,  hocyprina,  Gervitteia,  Pteroperna,  Plicatula.  II  y  a 
encore  à  ajouter:  Homomya  cunecua,  Unicardium  tninus,  Modiola  Ho  ff- 
matmi,  mais  ils  ne  dépassent  pas  le  Sinémuríen  inférieur. 

J'ai  considere  la  couche  SOcomme  base  du  Sinémuríen,  parce 
que  sa  fauue  indique  un  changement  notable,  par  suite  de  rapparition 
subite  et  en  quantité  considérable  des  huítres  (Ostrea  sublamellosajs  de 
grands  Anisocardia  et  d'indindus  assez  rares  de  Boehmia  exilis,  de 
Cardinia,  de  MontUvatútia  et  probablement  aussí  de  Phdadomya  et  de 
Pleuromya. 

Assurément  on  peut  objecter  que  ces  genres  se  trouvent  déjà  dans 
THettangien  du  bassin  du  Rhône  ainsí  que  Ostrea  sublamellosa,  Je  ré- 
pondrai  qu'en  Portugal  rapparition  de  ces  formes  à  caractere  plus  ré- 
cent  a  une  grande  ímportauce,  puisqu'elles  passent  au  Sinémuríen 
moyen,  caractérísé  par  des  Ammonites  et  que  les  couches  qui  les  con- 
tiennent,  íntercalées  entre  THettangíen  et  le  Sinémuríen  moyen,  doí- 
vent  forcément  correspondre  au  Sinémuríen  inférieur.  Cette  conclusion 
est  du  reste  celle  émise  par  Mr.  Boehm  pour  la  faune  d*Âlmaroz  (cou- 
che 22). 


1>)  Sinémiiirieii 


Dans  mes  travaux  précédents,  je  considerais  le  Sinémuríen  du 
Nord  du  Tage  comme  forme  par  deux  massifs  de  valeur  bien  diifé- 
rente: 

1.®  Les  couches  de  Goimbre  (massif  dolomítíque). 

2.®  Les  couches  à  Grypkaea  obliqua  ou  zone  de  l'A.  raricostatus. 

Mes  nouvelles  études  m'ont  fait  connaítre  la  zone  de  Am.  oxyno- 
tus  qui,  dans  la  bande  orientale,  a  le  fácies  dolomítíque,  tandis  qu'elle 
se  rattache  aux  couches  à  Grypkaea  obliqt4a  dans  les  ilots  les  plus  rap- 
prochés  de  TOcéan. 

D'un  autre  côté,  les  couches  ínférieures  peuvent  se  diviser  en 
deux  niveaux,  dont  le  supéríeur  contient  des  Ammonites  de  la  zone  à 
Ar.  obtusus. 

II  semble  donc  opportun  de  ne  plus  parter  de  couches  de  Coimbra, 
mais  de  fades  de  Coimbre  et  la  dénominatíon  de  couches  à  Gryphaea 
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obliqua  perd  de  sa  prédsion,  puisque,  suivant  les  régíons,  elle  com- 
prendra  soit  les  deux  zones  supéríeures  du  Sinémurien,  soit  seule- 
ment  la  dernière.  Ces  denx  expressions  sont  ponrtant  bien  commodes 
lorsque  Ton  a  aíFaire  à  du  calcaire  dolomitique  ou  à  des  conches  à 
Gryphées  dont  on  ne  peut  pas  spédfier  la  phase. 


S.  PEDR0-DB-MU£L 
de  r«noieii  liTage) 

Fácies  db  GoniBRB 

(Bord  de  U  Meteto) 

Zoze  à  Am.  raricostatus 

Zone  á  A.  oxynotus  (Tertòra- 
tula  Rihêiroi) 

Galcaires  et  schistesí  S  ^ 

Calcaires  et  mames  çS  "§ 
Galcaires  et  schistes 
Dolomie 

Calcaires  mameuxfGrsp*. 

obliqua) 
Dolomie 

Sinémurien  moyen  (A.  obtusus). 
Sin.  infèrieur  (Boehmia  exãis). 

Dolomie 
Dolomie 

On  assiste  à  une  modification  profonde  de  la  faune.  Celle  du  Si- 
némurien infèrieur  et  du  Sinémuren  moyen  n'a  que  peu  de  rapports 
ayec  celle  de  TEurope  extra-alpíne;  Fabondance  des  NeríneUa  rappelle 
la  région  méditerranèenne. 

La  zone  de  VAm.  oxynotus  Toit  Tintroduction  de  nombreuses  es- 
pèces  de  TEurope  exira-alpine,  surtout  dans  son  fades  calcaire,  et  ce 
fácies  domine  dans  la  zone  à  Am.  raricostatus,  pour  se  maintenir  pen- 
dant  tout  le  reste  du  Lias,  quoíqull  y  ait  toujours  quelques  espèces 
méditerranéennes. 

Sinémurien  inférieiír  et  moyen 

Le  complexe  que  je  separe  comme  Sinémurien  infèrieur  et  moyen 
est  en  general  forme  par  un  massif  dolomitique  qui,  au  Nord  du  Tage, 
atteint  prés  dé  100  mètres  de  puissance,  tandis  qu'au  bord  de  ia  mer 
les  dolomies  ne  forment  que  la  base,  le  reste  étant  represente  par  des 
calcaires  non  dolomitiques  separes  par  des  argiles  schisteuses. 

J'ai  exposé  plus  haut  les  motifs  qui  me  font  admettre  Tappari- 
tion  des  Cardinia  et  des  Ostrea '  dans  couche  20  comme  indiquant  la 
base  du  Sinémurien. 


^  Voir  ao  supplément  la  note  sur  Ostrea  subtamellosa. 
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La  faune  de  tout  le  complexe  presente  encore  des  analogies  avec 
celle  de  VHettangien,  mais  il  s'y  introduit  des  formes  plus  grandes  et 
franchement  liasiques:  Pholadomyaj  Goniomyaj  Cardinia,  Pecten^  Os- 
fí'ea,  etc.  Les  Ammonites  ne  se  montrent  que  dans  le  Sinémurien 
moyen. 

Un  caractere  négatif  três  important  est  1'abseDce  totale  des  Belém- 
nites  et  des  Brachiapodes,  ce  qui  n'a  lieu  qu'au  Nord  du  Tage. 

Tai  séparé  les  couches  20  à  24  comme  z<)ne  a  Boehiiia  bxilis,  en 
supposant  qu'elles  représentent  le  Sinémurien  in fé rieu r,  à  cause 
des  couches  encaissantes.  EUes  conservent  un  caractere  plus  ancien 
qne  celles  qui  suivent,  par  la  présence  d'un  bon  nombre  d'espèces  se 
trouvant  déjà  dans  THettangien  ou  y  étant  représentées  par  des  for- 
mes três  voisines.  Certaines  strates  sont  tellement  chargées  d^Isocy- 
prina  qu'on  les  prendrait  pour  hettangiennes. 

Les  espèces  ne  passant  pas  au  Sinémurien  moyen  sont:  Boehmia 
exilis,  des  Oonia  indetermines,  Patella  Delgadoi,  Homomya  cunecUa, 
Isocyprina  Seebachi,  L  Heeri,  Unicardium  Costae,  U.  minttSj  Cardinia 
cmcinna,  Modiola  Hoffmanni  et  M.  lusitanica. 

La  base  des  strates  que  je  considere  comme  Sinémurien  moyen 
Yoit  Tapparitíon  des  NerineUaj  de  Rosíellaria  Costae,  Pholadomya  cfr. 
Athesiana,  des  Pleuramya,  de  grands  Anisocardia,  Modiola  subcahcel- 
lata^  des  Pecten,  et  à  S.  Pedro,  de  Anetites  amblyptychus  qui  s'associe 
un  peu  plus  haut  à  Arietites  ptychogenos,  et  encore  plus  haut  à  Ar.  ob- 
iusus.  Cest  la  présence  de  la  première  de  ces  Ammonites  à  Ia  base, 
et  Tanalogie  de  faune  de  la  base  au  soromet  qui  me  fait  ranger  la  tota- 
lité  des  calcaires  de  S.  Pedro  dans  le  Sinémurien  moyen.  Ges  espèces 
sont  remplacées  dans  la  région  de  Goimbre  par  Anetites  Landrioti  d'ORB. 

Le  cachet  hettangien  est  conserve  par  un  certain  nombre  de  for- 
mes ídentiques  ou  voisines,  tels  sont  les  CylindrobuUina,  Oonia,  Ceri- 
thium,  Promathildia  turritella,  Neridomus,  Isocyprina  bíen  voisins  de 
/.  Germarí  sinon  ídentiques,  Protocardia,  GerviMa  Conimbríca,  Ptero- 
perna  Camoensi  et  Plicatula. 

Je  ne  connais  la  faune  du  Sinémurien  inférieur  que  de  la  région 
de  Goimbre.  Cette  zone  est  assurément  représentée  par  la  base  des 
dolomies  de  plusieurs  régions,  mais  les  fossiles  y  font  défaut  ou  bien 
y  sont  fort  rares.  Tels  seraient:  une  partie  des  dolomies  ferrugíneuses 
de  Tbomar  à  Cryptaenia  et  Promathildia  turrilellaj  les  dolomies  de 
Nossa-Senhora-da-Yicloria  prés  de  S.  Pedro-de-Muel,  les  dolomies  du 
moQlm  d'Ârèlho  dans  Taire  de  Galdas?,  etc. 


Digitized  by 


Google 


-96  — 


l'  0-S4 


Le  SiNÉifURiEN  MOTEN  est  idíbux  represente.  La  localité  oà  s« 
est  Ia  plus  ríche,  et  admirablemeot  bien  cooservée  est  S.  Pe^ 
Muel.  Gette  faune  díflère  de  celle  des  dolomíes  de  Goimbre  par  ||  IRFcRIEU 
grande  fréquence  des  ArietiteSj  qui  appartiennent  à  des  espèce! 
rentes  du  groupe  de  A,  obtusus,  par  Tabondance  et  la  varíété  di 
tropodes  surtout  des  Nerinella,  des  Myacés,  Protocardia,  Leda  etf  oioh  de  coim 
docidaris  Muelense. 

Vacaríça  contient  aussí  une  abondance  de  fossiles,  mais  ili  4mu 
à  Tétat  d'empreintes  et  de  moules  intérieurs,  d'une  déterminatíoi  ^ 
cíle.  Quoiquc  le  nombre  de  formes  reconnues  soít  assez  restreii 
relations  avec  le  Sinémuríen  moyen  sont  incontestables. 

Une  recbercbe  détaíllée  dans  la  région  de  Thomar  permettr 
bablement  de  reconnaitre  les  subdivisions  du  Sinémuríen. 

Sauf  TaiUeurement  de  S.  Pedro,  les  ilots  de  calcaires  dol 
quês  semblent  étre  presque  dépourvus  de  fossiles,  sauf  à  Serra 
Rei,  ou  ils  sont  abondants,  mais  à  Tétat  d^empreintes.  La  préseni 
Pleuromyãj  Lucina,  Modiola  subcancellata,  et  des  Pecten,  décèle 
némuríen  moyen. 

Le  Sinémuríen  des  trois  affleurements  situes  au  Sud  du  Tagi 
fere  complètement  de  celui  du  Nord  du  fleuve»  ils  n'ont  en  outn 
de  rapport  les  uns  avec  les  autres. 


Arrábida. — Quoíqu'il  y  ait  probablement  des  mélanges  de 
siles  dans  les  couches  3  et  4  de  la  coupe  de  TArrabida  (p.  82.),  i 
nous  indique  les  grands  traits  de  composition  du  Lias,  si  différent 
celui  du  Nord  du  Tage. 

A  S.  Pedro-de-Muel,  le  fácies  dolomitique  n'envahissait  qae  le 
némuríen  inférieur;  dans  la  bande  oríentale,  íl  comprend  le  Sinémui 
moyen  et  la  base  des  couches  à  Gryphaea  obliqua,  tandis  que  dl 
TArrabida  il  s'étend  jusque  dans  le  Bajocien. 

La  faune  la  plus  ancienne,  couche  1,  a  bien  Taspect  hettangien, 
ses  Avicula  Capelliníi  et  ses  Isocyprina,  tandis  que  les  Pectintdés  et 
Montlivauliia  Téloignent  du  fades  de  toutes  les  autres  contrées  poi 
gaises  pour  la  rapprocher  du  fácies  du  bassin  du  Rbõne.  Je  ne  p 
pas  me  prononcer  entre  Hettangien  et  Sinémuríen  inférieur. 

Ostrea  sublamellosa  se  trouve  dans  les  couches  2  et  3,  ce 
m'ayait  porte  à  les  rattacher  à  la  zone  à  Gryphaea  obliqua.  U  est  s 
tout  fréquent  dans  couche  2,  ce  qui  est  le  cas  dans  le  Sinémurién 
férieur  et  moyen  du  Nord  du  Tage.  Par  contre  cette  méme  cOu 
contient  Terebratula  puncíata  et  Spiriferina  rostraia,  qui  ne  se  m< 
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Irent  au  Nord  du  Tage  qne  dans  la  zone  à  Ar,  raricostattis,  comme  c'est 
aussi  le  cas  pour  les  Belemnites. 

L'ahondance  des  Brachiopodes  est  encore  plus  grande  dans  cou- 
che  3,  qni  contient  en  plus  Rhynchonella  tetraedra  et  Zeilleria  resupinata, 
Au  Nord  du  Tage,  cette  dernière  espèce  n'apparaít  que  dans  les  coucbes 
à  Am.  spinatus. 

Couche  5  représenterait  peut-être  déjà  le  Toarcien  inférienr,  lan- 
dis que  6  appartiendrait  à  la  zone  à  Am,  hifrons? 

Ces  données  sont  trop  vagues  pour  permettre  un  parallélisme  rí- 
goureux  avant  de  nouvelles  recherches. 

A  S.  Thiago-de-Cacem,  le  Lias  est  forme  par  une  dolomíe 
friable  comme  dans  les  environs  de  Coimbre,  mais  le  peu  que  j\ii  vu 
de  la  faune  annonce  un  fácies  fort  diíTérent,  rappelant  celui  du  Tyroi 
par  ses  Megalodon,  Pachymytilus,  etc. 

En  Algarve,  les  marnes  gypsifères,  hettangiennes,  sont  surmon- 
iées  par  un  massif  dolomitique  dur,  saccharoíde,  à  faune  de  Gastró- 
podes et  de  Lamellibranches  ne  pouvant  pas  être  determines  spécifi- 
quement,  mais  incontestablement  sinémuriens,  et  contenant  pourtant 
quelques  Brachiopodes. 

11  semble  donc  que  les  affleurements  sinémuriens  situes  au  Sud 
du  Tage,  tout  en  présentant  cbacun  un  cacbet  particulier,  ont  un  carac- 
tere commun,  celui  de  contenir  des  Bracbiopodes  dans  des  strates  in- 
férieures  à  la  zone  à  Am.  oxynotus,  ce  qui  n'est  pas  le  cas  au  Nord 
du  fleuve. 

Zones  à  Ox.  oxynotus  et  à  Ar.  raricostatus 
(Goaches  à  Gryphoêa  Miqua) 

Extension. —  Ce  complexe  s'étend  vers  le  Nord  jusqu\iux  en- 
virons d'Oliveira-do-Bairro  et  forme  la  plupart  des  petits  affleurements 
dissemines  dans  le  Pliocène,  au  Nord  de  Tanticlinal  de  Cantanhede, 
mais  ce  sont  des  affleurements  de  fort  petites  dimensions,  souvent  des 
carrières  qui  disparaissent  sous  les  sables  dès  que  Ton  cesse  leur  ex- 
ploitatioD. 

Au  sud  de  cet  anticlioal,  on  retrouve  ces  coucbes  dans  presque 
tous  les  affleurements  liasiques  du  Nord  du  Tage,  landis  que  le  fácies 
de  TArrabida  ne  permet  pas  de  les  reconnaitre  avec  certitude,  et  que 
rien  n'indique  leur  présence  au  Sud  du  Sado. 

CowmunicaçOks.  Tom.  v. — Jdin,  1903.  7 
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Je  D^en  ai  releve  de  coupes  que  dans  la  bande  oríentale  au  Sud 
de  Coimbre  et  au  bord  de  TOcéau  (S.  Pedro-de-Muel,  montagne  de 
Buarcos  et  Peniche).  Les  autres  affleurements  ne  m'0Dt  pas  presente 
de  coupes  et  ne  me  sont  connus  que  par  des  récoltes  ísolées.  II  est 
probable  que  la  succession  complete  puisse  étre  obsenrée  entre  Lamas 
et  Tbomar,  c'est  moins  probable  pour  la  région  située  au  Nord  de 
Mealhada,  malgré  la  fréquence  des  affleurements,  à  cause  de  leur  dis- 
persion  et  de  Tabsence  de  contact  avec  les  calcaires  dolomitiques. 

Ce  complexe  étant  partiellement  mal  connu,  nous  commencerons 
par  résumer  les  coupes  de  Coimbre  et  de  S.  Pedro,  puis  nous  exami- 
nerons  les  autres  gisements,  en  les  comparant  à  ces  coupes. 

Nous  avons  vu  que  la  zone  a  Ox.  oxynotus  de  la  région  de  Coim- 
b  re  commence  par  un  lit  marneux  contenant  de  nombreux  exemplai- 
res  d'ilm.  cfr.  Guibalianus,  et  des  Gastrópodes  et  Lamellibrancbes  pro- 
venant  en  majeure  partie  du  Sinémurien  moyen  ou  inférieur.  Elle  est 
surmontée  par  des  dolomies  cristallines,  três  fines,  contenant  une  par- 
tie des  mèmes  espèces  et  quelques  nouvelles:  Pholadomya  Idea,  Lu- 
cina  liasina,  Modiola  cfr.  Hillana,  Hinnites  tumidus.  Uma  pectinaides, 
Terebratfda  Ribeirai. 

Des  dolomies  analogues  m'ont  fourni  un  petit  échantillon  de  Aeg. 
Birchii,  mais  elles  constituent  peut-ètre  un  niveau  supéríeur. 

A  Polvoeira  prés  de  S.  Pedro  de  Muel  (voyez  p.  76)  elle 
est  formée  par  20  mètres  de  calcaires  en  banes  réguliers,  separes  par 
des  lits  marneux. 

Dés  la  base,  abondance  de  RosteUaria  Costae,  Vhicardium  Ribeirm, 
Terebraitda  Ribeiroi,  Zeilleria  indentata,  qui  ne  passent  pas  à  la  zone 
suivante.  Des  restes  de  la  faune  du  Sinémurien  moyen  sont  cantoo- 
nés  à  la  base:  NerineUa,  Oonia,  Pseudamdania,  LUtorina  ckuhrata,  Ni- 
rita,  Isocyprina. 

Les  Pholadomya  y  ont  leur  niveau  principal,  et  Ostrea  sublamel- 
lúsa,  qui  y  abonde,  ne  passe  qu'en  rares  exemplaires  à  ia  zone  sui- 
vante. Gryphaea  obliqua  y  est  rare,  sauf  au  sommet. 

Absence  des  Bdemnites  et  des  RhynchoneUa,  sauf  Wi.  tetraedra. 

Cette  localité  n'a  fourni  qu*un  exemplaire  d'Ammonite:  Oocynoii 
ceras  oocynotus,  trouvé  vers  le  sommet;  mais  comme  le  passage  au  Si- 
némurien moyen  n'est  pas  observable,  je  ne  puis  pas  dire  si  le  lit  à 
Ox,  cfr.  Guibalianus  y  existe  aussi,  ce  qui  n'est  pas  probable,  car  il 
ne  m'aurait  pas  échappé  dans  la  Serra  de  Buarcos  qui  presente  à  peu 
prés  le  mòme  fácies. 
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FAUITE  DE  LA  ZONE  A  OXTIIOTICERAS  OXTNOTUS 
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Comme  on  le  voit,  les  Ammonites  sont  toujours  fort  rares  et  le 
fossile  vraiment  caractéristique  est  Terébratula  Ribeíroi;  toulefois  dans 
les  gisements  situes  depuis  Soure  vers  le  Nord,  cette  espèce  parait 
ètre  mélangée  aux  Arietites  de  la  zone  à  A.  raricostattis,  mais  je  ne 
puis  pas  dire  si  le  mélange  est  réel. 

Dans  le  tableau,  je  D'ai  Tait  figurer  que  les  Taunes  de  Coimbre 
et  de  S.  Pedro,  à  cause  du  doute  qui  coDcerue  les  autres  localités,  et 
parce  que  ces  deux  faunes  font  bien  ressortir  les  différences  entre  !e 
fácies  dolomitique  et  le  fácies  calcaire. 

Si  nous  comparoos  Tensemble  de  la  faune  du  Sioémurien  moyen 
avec  celle  de  la  zone  à  Ox.  oxynotus,  nous  voyons  qu'en  outre  des 
Ammonites,  cette  dernière  se  distingue  par  Tapparition  et  la  fréquence 
des  Pholadomyes  typiques,  de  Gryphaea  obliqua  et  des  Brachíopodes  et 
par  la  rareté  relative  des  Vkuromyes  et  des  Gastrópodes. 

Dans  le  fácies  non  dolomitique,  les  Gervilleia  et  Pteropema  font 
défaut  et  Unicardium  Costae  est  remplacé  par  U.  Ribeiroi  (>hof.  *  Par 
contre  Rostellaria  Costae  monte  jusqu'à  la  couche  b,  et  Ostrea  subia- 
mellosa  jusqu^à  la  couche  à  Am.  raricostatus. 

La  ZONE  A  ÀRiETiTes  RARICOSTATUS  ost  coustituée  à  Polvoeira  par 
une  yingtaine  de  mètres  de  calcai res  avec  argiles  et  schistes  bitumi- 
neux. 

Apparition  des  Belemnites  et  d' Arietites  du  sous-genre  Vermiceras, 
ceux  de  la  base  se  rapprochant  de  A.  solarioides  Custa,  tandis  que 
ceux  de  la  partie  supérieure  appartiennent  au  groupe  de  A.  raricostatus 
et  Nodotianus;  la  base  presente  en  outre  Aegoceras  planicosta  et  A.  cfr. 
Birchii.  Le  reste  de  la  faune  se  compose  de  quelques  Gastrópodes,  Pha- 
ladomyaj  Pleuromya,  Lucina  liasina  (Ac),  Avicúla  sinemuriensis,  Gry- 
phaea obliqua,  Terébratula  punctata,  Zeilleria  indentata,  Z.  numismalis, 
Spiri ferina  Munsteri  (1),  Rhynchonella  tetraedra,  Thalia,  ranina  et  Deff- 
neri. 

Cette  zone  parait  donc  présenter  deux  niveaux  se  distinguant  par 
les  Ammonites  et  en  ce  que  le  niveau  supérieur  ne  contient  ni  Mya- 
cés  ni  Ostracés  et  três  peu  de  Brachiopodes,  ce  qui  tient  à  sa  nature 
purement  schisteuse,  tandis  que  le  niveau  inférieur  contient  des  cal- 
caires. 

U  ne  semble  pas  que  la  dístinctíon  de  ces  deux  niveaux  puisse  se 
faire  dans  les  autres  régions. 

Les  environs  de  Coimbre  présentent  un  intérét  tout  spédai  puis- 


Voir  la  description  de  cette  espèce  aa  supplément. 
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que  leurs  couches  à  Gryphaea  obliqtta  ont  un  caractere  pétrographique 
absolument  diOerent  de  celui  de  la  zone  à  Ox.  aocynotus  de  la  méme 
région, 

Elles  ont  fourni  Am.  solariokles?,  Nodotianus,  amuxtm-densinodus, 
laevigatusj  et  en  outre  UUorína  clathrata,  des  Pholadomyes,  Astarte, 
Gryphaea  obliqua^  Terebratula  punctata,  Zeilleria  comuta  et  indeníaía, 
RhynchoneUa  tetraedra.  etc. 

Je  ne  veux  pas  quitter  la  partie  méridionale  de  Ia  bande  oríen- 
tale  sans  mentíonner  un  gisement  intéressant  par  sa  position  tectoni- 
que  et  par  Tabondance  de  ses  fossiles.  U  est  situe  à  150  mètres  N.  N.  E. 
de  Pastor,  dans  le  fosse  d'Espinhal. 

Les  afQeurements  les  plus  orxidentaux,  la  montagne  de  Buarcos  et 
Peniche,  ont  une  certaine  analogíe  avec  ceux  de  S.  Pedro,  sans  toute- 
fois  présenter  sa  richesse  en  fossiles. 

Au  pied  Nord  de  la  Serra  deBuarcos:  Quiaios,  Brenha  (Cré- 
tacique  supérieur,  pi.  VIII,  profil  3),  Casas-Derrubadas,  on  observe  des 
ealcaires  durs,  en  banes  réguliers,  três  peu  fossilifères  à  la  base,  si 
bien  que  je  les  ai  consideres  comme  non  fossilifères  (IÀa$  et  Dogger, 
p.  63). 

Depuis  lors  j'ai  pu  constater  à  Brenha  quMls  sont  fossilifères  sur 
une  épaisseur  minima  de  60  mètres;  la  base  a  un  fácies  un  peu  coralli- 
gene,  mais  je  ne  puis  pas  dire  si  elle  appartient  aux  couches  à  Ar.  ob- 
tusas. 

Gette  coupe  doit  ètre  modifiée  comme  suit: 

Zone  â  Ar.  obtusus? 

20.— Calcaíres  compaets,  en  banes  régulíere,  pen  fossilifères. 

ZONB  A  Ox.  OXTNOTUS  ET  TeREBRATULA  RibEIROI. 

19.~Galcaires  eomme  les  précédents,  contenant  quelques  lils  niarncux  entre 
les  banes.  La  faune  díffère  de  celle  de  la  suivante  par  la  présem»*  de  Rostellaria  Coa- 
tae,  de  Ter^atnla  Ribeiroi  et  par  1'absence  á'Arietite9  Nodotianu»  et  d'une  partie  des 
Braehiopodes. 

Paissance  10  mètres. 

Zone  a  Aribtites  raricostatus. 

18.— Alternance  do  ealcaires  et  de  marno-calcaires,  Belemnite»  breviformU,  Arie- 
tites  Nodotianut  (1),  Phdadomyet  (4),  Gryphaea  obliqua  (4),  Brachiopodet  (5).  Voyez 
la  liste  des  fossiles,  page  9  de  l'ouvrage  précité. 

Puissance  10  mètres. 
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Í7.>-Caleaire  mameux,  bleuâtre,  passant  à  des  schistes  bitamineux  qui  con- 
tiennent  quelquos  débris  de  poissons,  et  en  outre  Ariaites  Nodotiantu,  Gryphaea  obli- 
qua et  Rhynchonella  Tkalia. 

Paissance  15  roètres. 

ZoNE  A  Abgoceras  Jamesoni. 
Marnes  à  fossiles  pyríteux. 

Â  Peniche»  ces  couches  formeDt  la  base  de  la  presqu'íle  de  Pa- 
põâ ;  OD  en  trouvera  une  vue  et  une  coupe  aux  pages  58  et  61  du  Uas 
et  Dogger. 

Des  calcaires  durs,  d'environ  30  mèlres  d'épaisseur  ne  m'ont  pas 
fourni  de  fossiles,  mais  il  est  possible  qa'ils  en  contiennent,  car  je  n'ai 
pu  approcher  que  des  banes  supérieurs. 

lis  sont  surmontés  par  un  lit  de  O^^JO,  contenant  une  faune  de  gas- 
trópodes magnifiquement  conservée:  Nerinella,  Cmihium,  Trochus,  etc. 
Les  Nmnella  n'appartiennent  pas  à  la  même  espèce  que  ceux  de  la 
zone  à  Ar.  obtusus;  la  présence  de  débris  de  Belemnites  et  Tabsence 
de  Roslellaria  Costae  et  de  T.  Ribeiroi  permettent  de  supposer  que 
cette  faunule  appartient  à  la  zone  à  Ar.  raricostatus,  de  sorte  que  la 
zone  à  Ox.  oxynotus  serait  représentée  par  les  calcaires  sous-jacents? 

Cette  couche  à  Gastrópodes  est  surmontée  par  46  mètres  de  cal- 
caires et  de  marnes  avec  la  Taune  des  couches  à  Gryphaea  obliqua.  La 
base  a  fourni  un  Arietites  Nodotianus  et  deux  três  petits  exemplai res 
rappelant  A.  Birchiú 

Les  aiHeurements  situes  entre  Mealhada  et  Oliveira-do-Bairro  sont 
exploités  pour  la  fabrícation  d'une  chaux  un  peu  hydraulique.  Les  stra- 
tes  découvertes  ont  une  puissance  de  5  à  8  mètres  dans  les  carrières 
de  Mogofores;  ce  sont  des  calcaires  moins  foncés  que  ceux  du  littoral, 
separes  par  des  lits  de  marno-calcaire  blanc,  avec  nombreux  Pecten  et 
Astarie.  Les  Gryphées  y  sont  en  general  de  três  petite  taille,  et  les 
Ammonites  assez  rares»  de  petite  taille  et  en  mauvais  état. 

A  Mogofores,  J'en  ai  recueilli  plusieurs  échantillons  se  rappor- 
tanl  à  Am.  armalus-densinodus  Quensthot  et  à  (?)Am.  laevigatus  Rey- 
NBS.  lis  s'y  trouvent  avec  des  Pholadomi/es,  Pleuromyes,  PlicattUes,  Gry- 
phaea obliqua,  de  grande  et  de  petite  taille,  Terebratula  punctata,  Zeil 
leria  numismalis,  Rhynchonella  Thalia,  Rh.  ranina,  Rh.  tetraeára,  Rh. 
calcicosta,  Rh.  furcillata,  Spiriferina  sp.  (1  ex.)  et  Balanocrinus  Quiaio- 
sensis. 

Une  récolte  de  Venda-da-Pedreira  prés  Anadia  contient  Ar.  No- 
dotianus, Oxynoticeras  oxynotus  et  Terebratula  Radstockiensis,  tandis 
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que  la  carríère  de  Venda-do-Pereíro  a  fourni  on  individu  de  AosíeUa- 
ria  Costae.  II  semble  donc  que  les  deux  zones  soient  représentées  dans 
cette  faible  épaisseur.  Ces  récoltes  ayant  été  faites  dans  les  débrís  des 
carríères,  on  ne  peut  pas  dire  s'il  y  a  mélange  réel,  mais  le  niveau 
parait  inférieur  à  celui  de  Mogofores. 

Ge  méme  mélange  parait  exister  à  Paraimo,  prés  de  Sangalhos,  oà 
de  petites  Ammonites  du  groupe  de  Vermiceras  solarioides  Costa  se 
trouvent  avec  Terebratula  Radstockiensis,  el  entre  Lavadeira  et  Sertona 
qui  a  fourni  un  fragment  á' Oxynoticeras  et  un  exemplaire  de  A.  ar- 
matus-densinodus. 

n  en  est  de  mème  dans  un  gisement  situe  à  800  mètres  à  TOuest 
de  Vacariça. 

Des  aillearements  épars  se  trouvent  au  Nord  de  ranticlinal 
de  Cantanhede:  Arrancada  (Febres),  Albucaz,  entre  Cavadas  et  Ca- 
beço da  Serra,  signal  de  Carriçal  et  Escoural  prés  de  Tocha.  Le  premier 
et  le  dernier  contiennent  Terebratula  Ribeiroi,  mais  pas  d'Ammomtes. 

Le  grand  affleurement  liasique  de  Cantanhede  ne  m'a  montré 
qu'un  point  appartenant  à  cette  phase,  au  Nord  de  Limede;  les  cou- 
ches  sous-jacentes  ne  s'y  présentênt  pas. 

Le  Sinémurien  supérieur  aíQeure  aussi  à  300  métres  au  N.  0.  du 
signal  de  Cavallinhas  (Monte-Mõr-Velho)  et  beaucoup  plus  au  Sud, 
à  350  mètres  au  N.  E.  et  700  mètres  au  N.  du  signal  de  Mucate  (Sou  re), 
d'ou  les  coUections  possédent  un  calcaire  schisteux  avec  nombreuses 
empreintes  de  i.  Nodotianus  et  bon  nombre  de  fossiles  ne  paraissant 
pas  provenir  de  la  méme  couche,  parmi  lesquels  Terebratula  Ribeiroi 
et  Raditockiensis. 

Je  Tai  encore  observe  sporadiquement  au  signal  de  Lameiras 
(chaine  de  Leiria),  au  Sud  de  Porto-de-Moz  et  à  Serra  d'El-Rei. 

Di-íDUCTioNs  suR  LA  zoNB  A  Ar.  RARicosTATUs. — Daus  les  trois  af- 
fleurements  du  bord  de  la  mer,  cette  zone  est  Tormée  par  une  quaran- 
iaine  de  métres  de  calcaires  foncés  et  de  marnes  schísteuses,  contenant 
une  faune  de  Lamellibranches  et  de  Brachiopodes  dont  j'ai  donné  la  liste 
en  1880  (p.  9).  Les  ammonites  sont  rares,  en  general  de  petite  taille, 
et  appartiennent  à  des  formes  voisines  des  Vermiceras  Nodotianus  à'Om. 
K.  raricostatus  Ziet.,  V.  solarioides  Costa*,  Aegoceras  cf.  Birchii  Sow., 
(de  três  petite  taille)  et  Aeg.  planicosta  Sow. 


*  F.  Solarioúbs  Gosta  as ilm.  Rougemonti  Retnbs.  Voyec  Fucim,  Ct/lB/o/iOfii  Ita- 
ttct  dei  Monte  di  Cetona  (Palaeont  Itálica,  vol.  vni,  1902,  p.  14i,  pi.  xiii,  flg.  1-2). 
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An  Sad  de  Ck)iinbre»  Aeg.  Birchii  se  rencontre  dans  des  dolomies 
qai  appartiennent  peat-étre  à  la  zme  à  Oxffnoticeras  ojiynotus. 

Dans  les  couches  surmontant  les  dolomies  se  trouvent  V.  soiarioi- 
des,  V.  Nodútianui?  et  UDe  forme  se  rapportant  à  Am.  armatus-densi- 
nodus^  de  Quenstedt,  qu'il  indique  comme  provenant  du  lit  à  Am.  ra- 
ricosíaius. 

Je  n'ai  qne  peu  de  documents  sur  la  région  d' Anadia,  mais  il  sem- 
ble  que  la  zone  à  Oxynoticeras  oxynotus  D'y  serait  pas  dolomitique 
et  contiendrait  un  méiange  (?)  de  fossiles  de  la  zone  à  Am.  rarícosta- 
tas:  Ox.  oxynotus,  Terebratula  Radstockiensis  et  A.  Nodolianus,  tandis 
qu^un  niveaa  supéríeur,  contenant  les  lamellibranches  et  les  Brachio- 
podes  de  la  zone  à  A.  raricostatus  du  bord  de  la  mer,  contiendrait  en 
outre  Am.  armaíiis-densinodus  et  Am.  cf.  laevigatus  Retnic.^.  Un  mé- 
iange analogae  se  trouve  dans  les  environs  de  Sangalhos  et  Oliveira 
do  Bairro. 

En  résumé,  Am.  cf.  Birchii  (3  loc.)  et  planicosta  (1  loc.)  n'ont  été 
trouvés  qu'à  la  base  de  la  zone,  tandis  que  Am.  solarioides  et  Nodotia- 
nus  se  trouvent  de  la  base  au  sommet,  et  que  Am.  raricostatus  (1  loc), 
laevigatus  et  armatusdensinodus  ne  se  trouvent  qu'au  sommet.  Les . 
Oxynoticeras  paraissent  se  trouver  tout  à  la  fois  dans  la  zone  à  Ox, 
oxynotus  et  dans  la  partie  inférieure  de  la  zone  à  A.  raricostaius. 

PosiTioN  DE  Aegoceras  armatum. — Tal  dit  dans  la  coupe  de  Pol- 
voeira  que  je  ne  puis  pas  préciser  ia  limite  entre  la  zone  à  Artrites 
raricostatus  et  le  Cbarmouthien,  qui  est  aussi  forme  par  des  schistes 
bitumineux,  ce  qui  ne  veut  pas  dire  qu'avec  plus  de  temps  on  ne  réus- 
sira  pas  à  la  íixer. 

Les  couches  à  Am.  Jamesoni  sont  bien  caractérisées  dans  cette 
localité,  et  j'ai  des  Índices  du  niveau  à  Am.  Maugenesti  qui,  dans  les 
autres  gisements  portugais,  lui  succède  immédíatement.  Ce  niveau  con- 
tient  une  forme  à  laquelle  j'ai  appliqué  en  1880  la  désignation  de  Am. 
sp.  nov.  aff.  ziphus  Ziet.  Depuis  lors,  Thomas  Whight  a  donné  des  fi- 
gures de  Aegoceras  armatum  qui  i»e  montrent  pas  de  différences  avec 
la  forme  portugaise.  Cette  espèce  se  rencontre  aussi,  quoique  plus  rare, 
dans  la  couche  à  Am.  Jamesoni,  mais  ne  constituo  pas  de  niveau  à  sa 
base. 

La  forme  que  j'attribue  à  Am.  armatus-densinodus  Quenst.  parait 
distincte  de  ces  Aegoceras  armatum  et  occupe  un  niveau  bien  inféríeur, 


*  Cest  cette  forme  qae  j'ai  désignée  en  1880coinme  A.  polymorpkug  qmdratus. 
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le  sommet  des  couches  à  Gryphaea  obltqtta.  En  Souabe,  elle  se  trouve 
daDS  le  lit  à  Âr.  raricostatus;  je  ne  puis  pas  aí&rmer  s'il  en  est 
de  méme  en  Portugal,  ou  si  elle  forme  ud  lit  spécial,  qui  lui  serait 
supérieur. 

Sauf  ce  dernier  cas,  problématique,  Gryphaea  obliqua  se  trouve 
eiclusiyemeDt  dans  les  deux  zones  formaut  le  Sinémurien  supérieur, 
pour  lequel  il  constituo  le  meilleur  ^ide,  vu  sa  fréquence. 

Mr.  LarrazetS  comparant  le  Lias  du  Portugal  à  celui  de  Burgos, 
admet  que  les  cotuAe$  à  Gryphaea  obliqua  représentent  la  zone  de  Aeg. 
armatuin,  qu'il  place  comme  beaucoup  d'autres  auteurs  à  Ia  base  du 
Charmouthien.  Par  suite  d'un  malcntendu,  il  s*imagine  que  le  motif  qui 
me  les  fait  ranger  dans  le  Sinémurien  est  que  je  considere  Gryphaea 
obliqua  comme  caractérístique  du  Sinémurien.  Si  je  Tai  dit,  je  me  ré- 
Térais  uniquement  au  Portugal. 

L'exposé  qui  precede  montre  que  ces  couches  représentent  les 
xones  à  Ox.  oxynoius  et  à  Ar.  raricostatus,  que  Mr.  Larrazet  place  tout 
comme  moi  dans  le  Sinémurien.  Nous  venons  de  voir  que  je  n'ai  pas 
pn  reconnaítre  la  présence  dun  niveau  à  Aeg.  armatum;  s'il 
existe,  il  se  trouverait  peut-étre  au  sommet  des  couches  à  Gryphaea 
obliqua,  mais  n'en  formerait  qu'une  bien  faible  partie,  et  n'entraíne- 
rait  uuUement  la  classiflcation  de  la  totalité  dans  le  Charmouthien. 

Mr.  Larrazet  dit  en  outre  que  je  ne  mentionne  pas  ^ZeiUeria 
punctata*  (p.  230).  II  y  a  un  autre  malentendu,  car  je  mentionne  Te- 
rebralída  punctata  dans  les  couches  à  Gr.  obliqua  et  dans  le  Char- 
mouthien. 

La  faune  générale  des  couches  à  Gr.  obliqua  a  été  publiée  en  1880 
(Le  Lias  et  le  Dogger  au  Nord  dn  Tage,^.  9).  La  faune  de  la  zone  à 
Ox.  oxynotvs  étant  connue  par  le  tableau  (p.  tOO)  et  vu  la  confusion 
qui  existe  encore  pour  certaines  régions,  je  me  bomerai  à  indiquer 
les  caracteres  principaux  de  la  zone  à  Am.  raricostatus. 

Cette  phase  voit  rapparition  des  Belemnites,  des  Ammonites  du 
groupe  de  A.  raricostatus,  des  Spiri ferina  Munsteri  et  rostrata,  fort 
rares,  de  Terebratula  punctata,  Zeilleria  comuia  et  numismaUs,  Rhyn- 
chovdla  Thalia,  ranina,  Deffneri,  Babelensis  et  furcillata,  Balanocrinus 
Quiaiosensis  et  Penichensis,  quelques-uns  passant  au  Charmouthien. 

Par  leur  abondance,  les  firachiopodes  et  les  Gryphées  la  font  bien 
facilement  reconnaítre. 


1  Recherches  géologiqoes  sur  la  légion  orientalc  de  ia  province  de  Burgos  et 
sur  quelques  poinU  des  provlnces  d' A  lava  et  de  Logrouo,  p.  229  et  230. 
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pwT  U  carte  géfttogig— 


DaDS  la  carte  géologíqae  i  grande  écheUe,  fl  j  a  lira  de  séparer 
rHettaDgien  des  grés  sans  fossiles  animaoi,  ce  qiri  est  relatiYement 
fadle  (résenre  faite  da  cas  de  Barqueiro,  Yoyez  p.  92)  à  cause  de  la 
saillie  formèe  par  le  sommet  des  grés  sãos  fossiles.  Tous  les  ilots  de 
grés  de  Silres  derront  étre  indiques  comme  hettangieus,  et  je  crois 
que  Too  oe  rísquera  pas  de  se  tromper  en  indiquant  leurs  cabeços  do- 
lomítiques  comme  sioémuríens. 

Sinémuríen.  Dans  la  pratique,  il  será  difficíle  de  séparer  du 
Sinémuríen  les  strates  les  plus  supéríeures  de  THettangien,  couches 
<8  et  19,  qui  n'ont  que  15  à  20métres  d'épaissear,  mais  peuvent  pré- 
senter  une  extension  horízontale  de  i  à  300  métres. 

Contrairement  à  la  division  que  javais  précédemment  adoptée, 
les  couches  à  Gryphaea  obliqua  devront  étre  séparées  du  cLias  Tossili- 
fere»  pour  étre  réunies  au  SÍDémunen  dolomitique,  puísqu'elles  sont 
parfois  partiellement  dolomi tiques.  11  y  aura  donc  accord  entre  la  car- 
tographie  et  la  paléontologie. 

La  Charmoutbien  et  le  Toarcien  forment  d'assez  grands  affleure- 
ments  pour  qu'il  y  ait  avantage  à  les  séparer  Tun  de  Tautre,  mais  il  y 
aura  naturellement  des  affleurements  ou  la  totalité  du  Lias  devra  por- 
ter  la  méme  teinte. 
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SUPPLÉMENT  PALÉONTOLOGIQUE 


NerineUa  Ficalhoi^  sp.  nov. 
Fig.  12  à  15  de  la  planche 

Goquille  mince,  allongée,  spire  pointue.  Les  premiers  tours  sont 
légèrement  renflés  à  la  base,  tandís  que  le  tiers  supérieur  est  occupé 
par  on  bourrelet  bien  marque;  les  autres  tours  sont  plans,  ou  bíen 
montrent  un  bourrelet  à  la  base.  La  surface  du  test  est  lisse,  sauf 
quelques  stríes  d*accroissement,  três  faibíes.  Dernier  tour  ayant  à  peu 
prés  le  double  de  la  hauteur  du  précédeut. 

Ouverture  ovale  allongé,  se  terminant  par  un  canal  arrondí  si- 
lué  en  arrière  du  bord  antérieur  du  labre.  Chaque  tour  porte  trois 
plis  de  force  égale>  celui  du  labre  étant  le  plus  fort  et  celui  du  bord 
columellaire  le  plus  faible. 

Gisements.— Se  trouve  par  centaines,  en  indívídus  ayant  con- 
serve le  test,  dans  la  partie  inférieure  et  surtout  dans  la  partie  moyenne 
de  la  zone  à  Am.  obtusus  de  S.  Pedro-de-Muel,  et  est  encore  repre- 
sente par  quelques  moules  intérieurs  dans  la  partie  supérieure,  et  mème 
à  la  base  de  la  zone  à  Am.  oxynoius.  Je  lui  rapporte  des  moules  inté- 
rieurs trouvés  dans  la  zone  à  Am.  obtusus  de  Monte-de-Vera  (Sud  de 
Coimbre)  et  de  Vacariça. 

Rapports  et  différences.  — Cette  espèce  a  beaucoup  d'ana- 
logie  avec  N.  Grossouvrei  Gossmann,  de  THettangien  de  la  Vendée, 
dont  elle  se  distingue  principalement  par  son  canal  antérieur  large  et 
arrondi,  tandis  que  N.  Grossouvrei  a  un  bec  pointu  et  allongé. 

Au  milieu  des  nombreux  échantillons  de  Penedo-do-Cabo  s'en 
trouvaient  trois  dont  les  tours  forment,  vers  le  bas,  un  gradin  forte-* 


^  Je  remplis  an  triste  devoir  en  dédiant  cette  forme  au  comte  de  Ficalho^  dont 
Tétendue  des  connaissances  n'était  dépassóe  que  par  ramabilité,  et  que  la  science  por- 
tugaise  a  perdn  aQjourd'hui  môme. 
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ment  accentué.  lis  appartiennent  à  une  espèce  diflérente,  trop  mal  re- 
présentée  pour  èlre  décrite. 

A  la  base  de  Ia  zone  à  Am,  raricosiatus  de  Peniche  se  trouve  une 
aulre  espèce  de  Nerinella,  ornée  de  cordons  spiraux,  granuleux. 

Pholadomya  cfr.  Athesiana  Tausch 

Dr.  L.  Tausch  v.  Gloeckelsthurn,  Zur  Kenntníss  der  Fauna  der  «Grauen  Kaike» 
der  Stid-Alpen  (Abhandlungen  der  K«  K.  geoL  Reichsanstalt,  Bd.  xv.  Hefl2; 
1900,  p.  32,  pi.  VIII,  fig.  17  el  pi.  IX,  fig.  2,  excl.  i). 

Les  exemplaires  que  je  rapporte  avec  doute  à  cette  espèce  ont 
une  grande  analogie  avec  fig.  2,  pi.  IX  de  Mr.  Tausch  et  sont  en  ge- 
neral de  taille  encore  plus  petite.  lis  sont  d'apparence  lísse  comme 
cette  figure;  aucun  no  montre  des  cotes  aussi  accentuées  que  dans 
fig.  17  du  mème  auteur,  bien  que  quelques  uns  semblent  en  avoir. 
L'état  de  conservatíon  ne  permet  pas  de  voir  si  Técusson  était  limite 
par  des  carènes  aussi  accentuées,  11  était  en  tous  cas  plus  court;  Tatlri- 
bution  à  cette  espèce  est  donc  loin  d'ètre  certaine. 

Gísements. —  Couches  niarneuses  formant  la  base  des  zones  à 
Boehmia  exilis,  à  Am.  obtusus  et  à  Am,  oxynotus  au  Sud  de  Coimbre; 
S.  Pedro-de-Muel  (c,  a  A,  obtususj.  Couches  a  A.  raricosiatus.  Palheira. 

Unicardium  Ribeiroi  Chof. 
Ceromya  Ribeiroi  Chof.,  1880.  Le  Lias  et  ie  Dogger  au  Nord  du  Tage,  p.  9. 


Exeniplaíre  avec  test,  du  Sinémurien  moyen  de  S.  Pedro-de-Muel.  Gr.  nat 

Cette  espèce  m'est  connue  par  une  vingtaine  d^échantillons,  les 
uns  à  Tétat  de  moules  intérieurs,  les  autres  ayant  conserve  le  tesl. 

Coquille  três  renflée  inéquilatérale,  inéquivalve.  Crochets  situes 
vers  rextrémité  antérieure,  celui  de  la  valve  droite  étant  plus  renflé 
que  celui  de  la  valve  gaúche.  Bord  cardinal  postérieur  légèrement  coo- 
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vexe,  se  reliaDt  au  bord  palléal  par  iin  angie  arrondi;  bord  cardinal 
aotéríeur  concave  sous  las  crochets,  puis  formant  une  proéminence 
arrondie  pour  se  relier  au  bord  palléal.  Bord  palléal  faiblement  con- 
?exe  ou  presque  droit  dans  sa  moitié  antérieure,  se  relevant  forlement 
à  partir  du  milieu  pour  se  relier  au  bord  cardinal  postérieur.  Surface 
présentant  des  stries  d'accroissement  fortes  et  írrégulières. 

La  charnière  m*étant  inconnue,  je  n'ai  rapporté  cette  espèce  au 
genre  Unicardium  que  par  analogíe  avec  U.  Costae,  dont  Mr.  Bocum 
a  eu  de  bons  échantillons,  laissant  voir  la  charnière.  L'impression  pai- 
léale  n*est  pas  assez  nettement  Tisible  pour  pouvoir  affirmer  qu'elle  ne 
présentait  pas  de  sinus,  ce  qui  est  probable,  mais  il  arrive  souvent 
que  des  Ceromya  incontestables  soient  dans  le  mème  cas. 

Cette  espèce  est  fort  voisine  de  U,  Costae  (Shabpe)  dont  elle  pa- 
rait  ètre  une  mutation.  Elle  s'en  distingue  par  son  ensemble  moins 
ovóide,  beaucoup  plus  court,  surtout  du  côlé  antéríeur,  ses  crochets 
plus  élevés,  et  surtout  par  sa  face  antérieure  beaucoup  plus  large. 

Gisements. — Fácies  non  dolomitique  de  la  zone  à  Àm.  oxyno- 
tus,  S.  Pedro-de-Muel,  Quiaios. — Zone  à  Am.  raricostatus,  partout. 

Ostrea  sublamellosa  Dunker 

Ostrea  sublamellosa  Donkbr,  4851.  Lias  bei  Halberstadt»  p.  41,  pi.  VI,  íig.  27-30. 
9  »  Dunker,  in  Dumortier,  Infralias,  p.  79,  pi.  I,  fig.  8-42  et 

pi.  Vil,  fig.  42-14.~-DétenDÍnation  approuvéc  par  HM. 

Brauns^  el  Phiuppi*. 
»      cfr.  sMamellosa  Tausch,  4890.  Zur  Kenntniss  der  «Grauen  Kalke«  der 

Sad-Alpen  (Abh.  K.  K.  geol.  Reichsanslalt,  p.  11,  pi.  Vil, 

fig.  4-2). 

La  forme  type  de  Gryphaea  arcuaia  faít  complètement  défaut  en 
Portugal.  Au  milieu  des  Gryphaea  obliqua  qui  abondent  dans  les  zones 
à  Am.  oxynotus  et  à  Am.  raricoslatus  de  certaines  localités,  se  trou- 
vent  quelques  exemplaires  étroits  et  fortement  arques,  se  rapprochant 
de  Gr.  arquata,  mais  il  leur  manque  le  sillon  lateral. 

A  partir  de  la  zone  à  Boehmia  eooilis  (Sinémurien  inférieur),  se 
trouve  par  contre  une  petite  huítre  de  forme  variable,  dont  quelques 
exemplaires  peuvent  ètre  rapportés  au  genre  Gryphaea.  J'avais  consi- 
dere des  formes  analogues,  se  trouvant  à  un  niveau  plus  élevé,  comme 
variété  de  Gryphaea  oblíqua,  mais  le  fait  de  leur  apparítíon  antérieure 


>  Der  UrUere  Jura  im  nordwesUichen  Deutsehland,  etc,  p.  404. 

2  LamiUibranchiaten  vom  Kanonenberg  (Zeitschrífl  der  D.  G.  G.,  4897,  p.  434). 


Digitized  by 


Google 


—  110  — 

et  leur  présence  presque  exclusive  daos  le  SinémarieD  íoférieur  et 
moyen,  me  font  voir  qu'il  s'agit  d'uDe  forme  indépendante,  qní  coexiste 
avec  Gryphaea  obliqua  daDS  la  zone  à  Am.  oxynotus,  mais  qui  ne  peut 
pas  être  considérée  comme  représentant  les  jeunes  exemplaires  de  la 
première,  ceux-ci  ayant  la  forme  des  adultes. 

EUe  s'en  distingue  par  la  petitesse  de  la  taille,  sa  face  adhérente, 
ses  lamelles  plus  fortes,  sa  forme  généralement  plus  étalée  et  Ia  fré- 
quence  d'uD  sillon  lateral  accentué.  EUe  correspond  aux  exemplaires 
de  Ostrea  sublamellosa  figures  par  Duiiortier. 

Quelle  désignation  faut-il  lui  donuer?  Cest  assurément  une  forme 
substituante  de  Gryphaea  arcuaía,  mais  la  difiérence  est  trop  grande 
pour  les  reunir.  Ostrea  sublamellosa  Ddnrer  semble  beaucoup  moins 
arque,  si  Ton  s'en  tíent  aux  exemplaires  figures  par  cet  auteur,  mais 
comme  MM.  Bracns  et  Philippi  lui  rapportent  les  échantíllons  figures 
par  Dumortier,  et  qu'ils  ont  eu  du  matériel  de  Halberstadt  entre  mains, 
ce  qui  n'est  pas  le  cas  pour  moi,  j 'adopte  cette  désignation,  quoique 
cette  forme  soit  considérée  jusqu'ici  comme  spéciale  à  THettangien. 

Gisements.— Dans  la  région  de  Coimbre,  on  la  trouve  à  partir 
de  la  zone  à  Boehmia  exilis  (Sinémurien  inféríeur)  jusque  dans  la  zonê 
à  Ar.  raricostatus.  EUe  est  três  abondante  à  Pedras-Negras  dans  les 
zones  à  Arietites  obtusus  et  Oxyn,  oxynotus,  rare  dans  la  zone  à  Ar. 
raricostatus.  Au  Nord  du  Tage,  on  la  rencontre  dans  presque  tous  les 
affleurements  des  couches  à  Gryphaea  obliqua,  et  c'est  aussi  à  cette  es- 
pèce  qu'il  faut  rapporter  les  huítres  du  Lias  de  1*  Ar  rábida. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE 


Signes  se  trouvant  dans  plusieurs  profíls:  Z,  schi;tes  archaiques.—  I,  Triasique.— 
H,  Heltangien.—D.  dolomies  sinémnriennes.— L',  couchet  à  Gryphaea  Mi- 
qua. — L*,  Charraoulhien. — L*,  Toarcien.— ff,  failles. 

Fig.  l.^Profil  de  l'Oiiest  à  TEst,  traversant  la  totalilé  du  Trias,  de  Tliifralias  el  du 
Sinémorien,  à  la  haaleur  de  Sernache. — Êchelle  i:  25.000^  hauteurs  et 
distances. 

Les  noméros  se  rapportent  aax  couches  de  la  coupe  de  Pereiros.  G.  32, 
couehet  á  Am.  axynotut  et  Tereb.  Ribiiroi;  c.  33  et  34,  couehes  à  Am.  ra- 
ricostatus. 

Fig.  S.^Proíil  coupant  transversa leroent  le  fosse  represente  dans  ie  profíl  i,  entre 
Monte-de-Vera  et  Loureiro. 

Fig.  3. — Yae-coupe  de  la  faille  longitndinale  coupant  THeltangien  supérienr  au  carre- 
four  des  roules  de  Coimbre  à  Mirandella,  Castcllo- Viegas  et  Açafaria. 

Fig.  4  et  5. — Fosse  d'Espínhal,  mettant  le  Mesozoíque  dans  les  schlstes  paléozoíques 
(profils  schóinatiques).~Fig.  4,  Yatle-d'Espinhal;  íig.  5,  route  de  Penella 
prés  de  Ponte-do-Pastor. — T',  Triasique  incohérent,  à  gros  cHónients. — 
D,  calcaire  dolomitique^  oolithique,  en  plaquettes  avec  fossiles  bien  con- 
serves.—!', eauche»  á  Am.  raticoitatut.  (Plus  au  Nord,  le  fosse  contíent 
du  Bathonien  et  du  Crétacique.) 

Fig.  6. — Profíl  acbématíque  du  pied  de  la  Serra  de  Bussaeo  à  Vacariça.— i,  i,  grés 
triasiques. —  2,  grés  blancs  avec  lils  à  végétaux.—  3,  grés  rouges,  grossiers, 
avec  quartzites. — 4,  dolomies  fossilifères,  du  Sinémurien  moyen. — 5^€oti- 
Aet  à  Am.  rarieottahu, 

Fig.  7. — Dislocations  de  la  bande  oríentale  dans  la  régíon  septentrionale.  Éebeile 
i  :  25.000,  hauteurs  et  distances.  ( Voir  plus  bant  Texplication  des  mono- 
grammes.) 

Fig.  8. — Yue-coupe  de  la  falaíse  de  Mina  d'Azéche  dessinée  en  1887.  (L'entrée  de 
la  mine  portait  une  pierre  avec  la  date  de  1857.)— H,  Hettangien.  Pen- 
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dage  general  vers  TEst.  En  a  grés  bílumineux  — 2,  Crélacíque.  Grés 
rougeâlre  et  jaunâlre,  stratifié»,  ayant  íi  la  base  (2*)  des  hancs  calcaires, 
fossilifèros.  Pendage:  45°  Est.— 3,  Pliocène.  Sable  Irès  fln,  fortement 
micacé,  n'ayant  que  des  quartzites  de  petite  taille  et  en  nombre  três  li- 
mito. Paraít  plonger  vera  TOuest  sous  an  angle  de  4d*. —  4,  Dunes.— 
5,  Eboulis. 

Fig.  9. —  Rocher  de  Nossa-Senhora-da-Victoria,  vii  du  Nord.— i,  complexe  mamo- 
calcaire  ayant  Taspect  des  mames  gypsi feres  de  THettangien. — %  dolomíe 
plus  compacte  avec  nombreux  Isocyprina. —  3,  calcaire  pios  compaet — 
Pliocène:  4,  sable  micacé,  formant  une couche d'environ un mètre, con- 
tenant  des  cailloux  calcaires,  airondis,  ayant  de  nombreux  trons  de  co- 
quilles  perforantes.  Parmi  les  débris  brisés  que  j'y*ai  recueillis,  mon  coUè- 
gue  Mr.  Berkeley-Cotter  a  reconnu :  Nassa  mtUabilis  Linn.,  Triton  off. 
DoderUini  Anc,  Turritella  vermimlaris  var.  Brocc,  Phóías  rugosa,  Bbocc., 
Saneava  rugosa  (L.)  Pentít.,  Petrieoh  Uthophaga  I^etz.,  Ga strana  fragilis 
Linn.  var.,  Ostrea  lamellosa  Brocc.  (seule  espèce  frequente),  Balanus  sp.— 
5,  sable  micacé,  plus  ou  moins  aggioméré,  avec  quelques  quartzites  de  pe- 
tite taille.— 6  Jignite. 

Fig.  iO. — Profíl  schématique,  traversant  le  rocher  de  Penedo-doCabo,  de  TOoest  à 
TEst. — Écbelle  approximative,  2  millimètres  par  mètre. 

Les  numóros  indiquent  les  couches  distinguées  dans  la  coupe  (p.  74).— 
i,  calcaire  dolomitique. —  2,  calcaire  non  dolomitique  à  faune  relativement 
pauvre,  Am.  amblyptychus.^  3,  faune  três  ricbe. —  4,  abondance  de  iVin-t- 
nella  FicalhoL — Les  calcaires  schísteux  de  couche  5,  avec  nombreux  Arie- 
tiUs  n'apparaissent  que  plus  au  Sud. 

Fig.  li.  Recouvrement  de  THeltangien  par  le  Malm.  1:20.000.  Profil  du  N.W.  au 
S.  E.,  passant  à  peu  prés  à  mi  distance  entre  Leiria  et  Maceira,  faiunt 
suite  aux  profils  8  et  7  de  pi .  VIU  du  Crétaciquê  supérieur  qui  sont  k  la  ménie 
échelle,  quoique  Texplication  dise  i  :  10.000. — H,  Hettangien  (mames  de 
Dagorda). — D,  calcaires  dolomitiques. — M^  Lusitanien. — (??,  sables  pro- 
bablement  crétaciques. — PI,  Pliocène. 

Fig.  12-15.  Nerinella  Ficalhoi  sp.  nov.  Calques  sur  des  photographies.—  Covcftcf  à 
Am.  Muius  de  Penedo-do-Cabo  prés  de  S.  Pedro  de-Muel  (voyezp.  108). 
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DÉCODTEfiTE  DD  TEREBBATDLi  REHIEBU  CiT.  EN  PORTUGAL 


PAR 


Paul  CHOFFAT 


Fig.  !•  Fig.  l»»  Fig.  !•  Fig.  2 

Fíg.  i.  Tereb.  RemerH  Gat.,  exempl.  de  Polvoeira.— Fig.  2,  exempl.  de  Belixe.  Gr.  nat. 

Terebratula  Renieriij  espèce  si  remarquable  des  Alpes  méridio- 
nales  et  des  ApenniDS  m'est  acluellement  connu  du  Portugal  par  deux 
échantilloDS  incomplets,  mais  pourtant  de  détermínation  certaíne. 

J'ai  trouvé  le  premier  à  TEst  da  fort  de  Belixe,  en  i88i,  avec  une 
faunule  d'âge  douteux,  à  fossiles  en  general  mal  conserves,  que  j'ai 
attribuée  avec  doute  à  Vassise  à  Amtnonites  spinatus  (voyez  Terraim 
secondaires  au  Sud  du  Sado,  p.  236).  Vu  Tétat  de  conservation  de  cet 
échantillon,  je  n'ai  pas  osé  le  déterminer  spécifiquement  et  Vai  men- 
tionné  comme  Terebratula  sp. 

Le  deuxième  échantillon  provienl  de  S.  Pedro-de-Muel.  II  est  mieux 
conserve  et  a  leve  tous  mes  doutes  au  sujet  du  premier.  Son  âge  est 
parfaitemenl  fixe,  c'est  la  zone  à  Aegoceras  capricornus,  comme  on  peut 
le  constater  par  les  lignes  qui  suivent.  Cetle  phase  concorde  avec  Tâge 
attríbué  au  gisement  du  premier  échantillon,  tous  les  deux  sont  du 
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Gharmouthien,  et  il  ne  serait  pas  impossible  que  le  Lias  de  Belixe  soit  à 
rapporter  à  la  zone  à  Aeg.  capricomus  au  lieu  de  celle  à  Am.  spituUus. 

Dans  une  notice  toate  recente  ^  j'ai  décrit  le  Sinémurien  de  S.  Pe- 
dro-de-Muel  et  j'ai  dit  que  je  ne  connais  pas  exactement  le  passage  de 
la  zone  à  Aeg.  Jamesoni  à  la  zone  à  Aríetites  rarícostatus. 

La  zone  à  Aeg.  Jamesoni  est  formée  par  des  schistes  contenant 
des  parties  plus  calcaires,  avec  Aeg.  Jamesoni  bien  conserve.  De  pe- 
tits  nodules  me  font  croire  que  le  niveau  à  Aeg.  Maugenesti  y  existe 
aussi. 

Elle  afiOeure  prés  de  Aguas-de-Madeiros,  d'oú  Ton  peut  suívre  la 
série  vers  le  Sud  jusqu'au  moulin  de  Pentelheira.  Cest  surtout  aux 
environs  de  ce  moulin  que  le  Charmouthien  est  visible,  on  a  des  cou- 
pes  descendantes  depuis  les  couches  à  Am.  spinatus,  aussi  bien  vers 
le  Nord  que  vers  le  Sud. 

La  zone  à  Aegoceras  capricomus  est  bien  développée;  elle  est  en 
partie  formée  par  des  schistes  bitumineux  avec  vertébrés,  comme  c'est 
le  cas  pour  la  zone  à  Aeg,  Jamesoni,  et  contient  aussi  des  mames  à 
petits  fossiles  en  partie  pyríteux,  dans  lesquelles  les  Ammonites  sont 
plus  ou  moins  écrasées.  Ces  marnes  contiennent  en  outre  une  assise 
de  gros  nodules  de  calcaire  argileux»  nommés  «cascão»,  dans  lesquels 
les  Ammonites  de  grande  taille  ont  pu  se  conserver  en  bon  état.  Leur 
faunule  se  compose  des  formes  suivantes: 

Ichthyosaurus  sp.  (nombreuses  vertèbres),  Nautilus  semistriahis 
d'ORB.,  N,  cfr.  striatus  Sow.,  PhyUoceras  Loscombi  Sow.,  Lytoceras  li- 
neatum  Sow.,  L.  fimbriatum  Sow.,  Aegoceras  capricomus  (jeunes  indí- 
vidus  et  forme  maculatum  Y.  a.  B.),  Aeg.  Davoei  Sow.,  Aeg.  striatum 
Rrinecre,  TurbOj  Trochus  et  Nucula  cordata  Goldf. 

Cette  faunule  correspond  en  partie  au  niveau  à  Aeg.  Henleyi  de 
Thomas  Wright,  mais  elle  est  séparée  des  calcaires  à  Am.  spinatus  par 
des  marnes  et  des  schistes  qui  ne  m'ont  pas  fourni  AmaUhms  margari- 
tatus,  espéce  qui  se  trouve  au-dessous  du  niveau  à  nodules,  ainsi  que 
Aegoceras  capricomus.  Ces  couches  supéríeures  m*ont  fourni  un  grand 
crabe. 

Plus  haut  se  trouvent  des  calcaires  blancs  à  Amaliheus  spinatus, 
derniére  zone  du  Charmouthien.  Le  Toarcien  est  moins  développé,  ce 
qui  tient  à  ce  que  les  strates  plongeant  vers  TOuest,  les  plus  supé- 
ríeures ont  été  enlevées  par  la  mer. 


1  Ulnfrdiat  et  k  Sinémurien  en  Portugal  (Ck>mmiinicaç(fe8,  tom.  v,  4903). 
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Assurément  Tétude  de  détail  du  Gharmonthíen  portugais  est  en- 
core à  faire,  mais  il  me  semble  certaíD  que  ses  céphalopodes  ne  se 
présentent  pas  dans  ud  ordre  aussi  rígoureax  que  Tindíque  Th.  Wbight 
pour  Lias  anglais. 

L'unique  exemplaire  de  Terebrattda  Renierii  Gat.  codqu  de  cette 
localité  faísait  partie  d^une  faunule  de  petits  fossiles,  en  majeure  par- 
tie  pyríteux,  portant  Tétiquette:  clOO  mètres  au  Sud  du  moulin  de  Peu- 
telbeira,  sur  la  comiche.  Inféríeur  à  la  couche  de  cascão*  {niveau  de 
Aeg,  Herdeyi. 

Cette  fauDule  est  composée  des  espèces  suivantes: 

BilemniUs  davaíus  Schl.  (5).  Pleurotamaria  sp. 

»        palliatut  Dum.  (2).  NueiUa  cordata  Goldf.  (5). 

Lythoceras  fimbriatum  Sow.  (5).  Harpax  Parkiiuoni  Bronn.  (2). 

Phf^loeêras  Loicombi  Sow.  (2).  RhffneKonMa  roitellata  Qubmst.  (4). 
AmaUheu$  margaritalus  Moirrr.  (3).  »  Babdeniis  Cnow.  (3). 

Aegoeeras  caprieomui  Qoenst.  (2).  Zeilleria  Heyseana  Dumk.  (1). 

Iktrpoeeroi  Normanianus  Opp.  (4).  Terebratula  Renierii  Cát.  (i). 

Turbo  sp.  PmtaerinuM  basalliformiê  Mill.  (3). 

Terebratula  Renierii  est  connu  par  les  publicatíons  suivantes: 

Terebratula  Renierii  Gatdllo^  i827.  Saggio  di  zool.  fossile  delle  provincíe  Aus- 

tro-Venele,  p.  167,  pi.  V,  fig.  i,  í  —Pádua. 
»         fimbriaeformit  Schauhoth,  1865.  Verzeichniss  der  Vei-slein.  íni  herz. 

Natar.  Cab.  in  Coburg,  p.  i23,  pi.  II,  6g.  6. 
m  »  BsinscxE,  1866.  Trias  und  Jara  ín  den  Sfld-Alpen, 

p.  166,  pi.  111,  fig.  8-9. 
»  Renierii  Zittbl^  1869.  Central -Apeninen  Geogn.  Beitr.,  vol.  ii,  p.  123. 

pi.  XV,  fig.  3-. 
»  n       C.\NAVARi  1880.  Brachíopodi  degii  strali  a  r.  a$patia  nell 

Appennino  cenlrale,  p.  17,  pi.  II,  fig.  9-10. 
»       Tausgh,  1890.  Graue  Kalke  der  Sfid-Alpen  (Abh.  K.  K. 

geol.  Reichsanstalt,  vol.  xv,  p.  7,  pi.  H  et  III. 

D'après  Mr.  Tausch  cette  espèce  n'est  pas  rare  dans  les  ccalcaires 
gris»  du  Tyrol  meridional  et  de  la  Yénétie,  qui  comprennent  la  totalité 
du  Lias,  tandis  qu'on  n'en  connaítrait  que  7  exemplaires  des  Apennins 
d'après  Mr.  Canavari.  lis  proviennent  du  Lias  moyen  fcouches  à  Tere- 
brattila  aspasiaj ;  ceux  de  Mr.  von  Zittel  ayant  été  récoltés  immédia- 
tement  au-dessous  du  Lias  supérieur. 

Cest  avec  la  fig.  8  de  Mr.  Benecke  et  fig.  13  de  Mr.  Tausch  que 
les  exemplaires  portugais  ont  le  plus  d'analogie. 
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o  NOTO  MICROSCÓPIO  DA  COMUSSÍO  DO  SERVIÇO  GEOLÓGICO 


POR 


V.  de  SOnZA-BRANDiO 


In  ti*o  duo  q&o 

Quando,  no  principio  de  1899,  o  auctor  d'esta  commonicaçSo  foi 
aggregado  á  GommissSo  do  Serviço  Geológico  (então  DirecçSo  dos 
Trabalhos  Geológicos)  na  qualidade  de  chefe  da  secção  que  compre- 
hende  os  trabalhos  de  mineralogia  e  petrographia,  não  encontrou,  para 
os  estudos  a  que  urgia  proceder,  mais  do  que  dois  antiquíssimos  mi- 
croscópios, um  de  Nághet  (pequeno  modelo)  e  um  de  Seibert  &  Kraft, 
este  ultimo  é  verdade  que  dotado  de  um  apparelho  de  polarísaçSo,  mas 
desprovido,  por  outro  lado,  de  platina  giratória;  não  se  podia  de  modo 
algum  pensar  em  utílísal-os.  A  modestíssima  dotação  do  nosso  insti- 
tuto nacional  de  geologia  não  permittia  também  que  se  adquirisse  um 
instrumento  á  altura  do  desenvolvimento  actual  da  microscopia  mine- 
ralógica. 

Felizmente  o  auctor  possuia,  e  possue,  um  microscópio  de  R.  Furss, 
que,  se  bem  que  de  um  modelo  simples,  tem  comtudo  os  predicados 
essenciaes  de  um  microscópio  petrographíco:  platina  giratória  gra- 
duada e  competentes  nonios,  polarisadores,  condensador  e  lente  de 
Brrtrand  para  observações  conoscopicas,  e  a  par  d'isto  alguns  aper- 
feiçoamentos que  se  tinham  introduzido  havia  pouco,  como  o  analysa- 
dor  de  gaveta,  por  cima  da  objectiva,  o  movimento  do  tubo,  bem 
como  do  porta-ocular,  por  meio  de  carrete  e  haste  dentada,  etc.  Com 
este  instrumento,  3  systemas:  n.®'  2,  4,  7  (de  R.  Fuess),  3  oculares, 
das  quaes  2  de  Hdtgens:  n.^'  2  e  3,  reticuladas,  e  uma  de  Ramsden, 


Digitized  by 


Google 


— 1!9— 

n.^  4,  com  mícrometro,  orna  ocular  de  Hutgens  n.^  1  coro  a  quadrupla 
placa  estauroscopica  de  quartzo  segundo  Bertrand,  e  as  laminas  pola- 
rísantes  de  mica,  gypso  e  quartzo,  encetámos  o  exame  das  rochas  por- 
toguezas;  só  muito  depois  é  que  o  meu  íllustre  chefe,  o  Sr.  General 
Nery  Delgado,  ponde  dístrahir  da  dotação  annual  uma  pequena  verba 
para  acquísiçio  de  alguns  accessorios  que  me  pareciam  indispensáveis. 
Vieram  entSo  das  oflBcinas  de  R.  Fuess  os  seguintes  objectos: 

1.  Objectiva  n.^  9. 

2.*  Ocular  de  Czapski  (uma  ocular  de  Rausden  com  um  diaphra- 
gma-iris  junto  ao  retículo). 

i}  Lupa  de  Klein  (lupa  com  escala  deslocavel,  que  permitte  en 
focar  o  2.^  plano  focal  total  do  microscópio,  e  observar  e  medir  o  an- 
gulo dos  eixos  ópticos  de  uma  placa  mineral). 

3.  Diaphragma  iris  para  aparafusar  na  extremidade  inferior  da 
capsula  do  polarísador,  no  logar  do  vidro  protector. 

4.  Objectiva  n.*  7  com  micrometro  (de  tirar  e  pôr)  no  2.*  plano 
focal,  e  lupa  competente  para  observação  e  leitura  do  micrometro. 

5.  Uluminador  vertical  para  observação  de  mineraes  opacos,  etc. 

6.  Compensador  de  mica,  de  Fedorow. 

7.  Lente  de  illuminação  para  observação  em  luz  reflectida. 

8.  Lâmpada  de  microscopia  (para  petróleo)  segundo  Lassar. 

9.  Placa  de  anbydrite  para  rectificar  os  nícoes  em  relação  ao  re- 
ticolo,  e  dois  vidros  corados  juxtapostos,  azul  e  vermelho. 

Estes  apparelhos  vieram  facilitar  notavelmente  a  nossa  tarefa  e 
toroal-a  mais  attrahente  pelo  maior  numero  de  phenomenos  e  parti- 
cularidades ópticas  que  passámos  a  poder  observar  e  utilisar  na  dia- 
gnose dos  mineraes  constitutivos  das  rochas. 

Mas  não  era  tudo.  O  nosso  microscópio  estava  cançado,  a  rotação 
da  platina  já  não  era  suíBcientcmente  centríca,  os  parafusos  de  centra- 
gem das  objectivas  já  não  conseguiam  dar  a  estas  uma  posição  inva- 
riável porque  as  molas  de  opposição  já  não  reagiam  ou  faziamno  com 
preguiça,  a  engrenagem  do  movimento  vertical  e  o  parafuso  do  mo- 
vimento mícrometrico  estavam  lassos,  os  nícoes  turvos,  etc.  Depois  os 
methodos  petrographicos  tinham  avançado;  os  apparelhos  universaes, 
para  inclinar  as  preparações  e  observar  a  acção  dos  crystaes  sobre 
ondas  não  já  parallelas,  mas  diversamente  inclinadas  sobre  o  plano 
de  secção,  isto  é,  parallelas  a  outros  planos  do  crystal;  o  estudo  dos 
crystaes,  placas  paralleloplanas  ou  grãos  irregulares,  mergulhados  em 
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a  sua  própria,  o  que  toma  as  coodiçôes  de  observação  análogas  ás  de 
uma  esphera  da  substancia  do  crystal,  em  cujo  centro  se  encontre  um 
foco  luminoso,  de  modo  que  as  ondas  que  d'elle  emanem  não  soiTram 
refracção  ao  emergirem  do  crystal;  os  artificios  de  construcção,  as 
complicações  mecânicas  destinadas  a  poupar  tempo  e  trabalho,  tanto 
manual  como  mental,  taes  como  a  platina  de  cursores  planos,  a  ro- 
tação simultânea  dos  nicoes  e  da  ocular,  etc.  etc,  tudo  me  levara  a 
ambicionar  um  microscópio  moderno,  com  todos  os  aperfeiçoamentos 
que  os  especialistas,  de  concerto  com  os  melhores  constructores,  teem 
conseguido  introduzir  até  aos  últimos  tempos.  Ao  Sr.  Conselheiro  Ma- 
noel Francisco  de  Vargas,  o  benemérito  ministro  das  Obras  Publicas, 
deve  a  Gommissão  do  Serviço  Geológico  ter  sido  posta  á  disposição  do 
seu  illustre  chefe  o  Sr.  General  Nery  Delgado,  já  atraz  nomeado,  uma 
somma  relativamente  avultada,  mas  independente  da  dotação  annual 
da  Gommissão,  para  a  acquisição  de  um  microscópio  destinado  aos 
trabalhos  de  petrographia  e  mineralogia.  Seja-me  permittido,  como 
actual  encarregado  d'este  ramo  de  serviço,  deixar  bem  expresso  n'este 
logar  o  meu  profundo  reconhecimento  áquelles  dois  homens  de  notável 
intelligencia  e  dedicação  ao  trabalho,  pela  forma  por  que,  ambos,  con- 
correram para  a  realisação  do  meu  desideratum. 

Depois  de  breve  hesitação  foi  resolvido  confiar  o  fornecimento  do 
instrumento  ás  conhecidas  officinas  mecano-opticas  de  R.  Fuess  em 
Steglitz-Berlim,  como  à  firma  que  mais  longe  tem  ido  nos  aperfeiçoa- 
mentos e  na  complicação  constructiva  dos  microscópios  crystallogra- 
phicos  em  especial,  e  porque  nenhum  outro  estabelecimento,  ao  me- 
nos no  continente,  constnie  actualmente  instrumentos  tão  completos 
e  apropriados  á  utilisação  de  diversos  apparelhos  accessorios  já  de 
si  bastante  complicados.  Uma  ou  outra  firma  ha,  de  nomeada  univer- 
sal, como  i)or  exemplo  C.  Zeiss  de  Jena,  que  poderia  ter-nos  occorrido 
n'esta  conjunctura.  Infelizmente  essas  officinas  confinam-se  na  cons- 
trucção de  microscópios  organographícos  e  exigiriam,  para  a  creação 
de  um  instrumento  mineralógico  com  todos  os  accessorios  indispensá- 
veis, um  tempo  indefinido  e  meios  elevadíssimos.  O  que  haveria  a  apro- 
veitar da  firma  G.  Zciss  de  Jena  seriam  os  vidros  (objectivas),  de  su- 
perioridade considerável  e  incontestada  sobre  os  de  todos  os  outros 
constructores  do  continente,  e  que,  como  é  sabido,  se  podem  adaptar 
a  qualquer  microscópio  de  certa  ordem  das  outras  officinas.  Mas  jus- 
tamente não  se  tratava  agora  de  adquirir  objectivas  fortes,  e  portanto 
não  havia  motivo  para  recorrer  à  firma  G.  Zeiss  de  Jena. 
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A  correspondência  com  a  casa  R.  Fuess  foi  encetada  em  1  de 
maio  de  4902  pela  carta  de  encommenda,  e  em  carta  de  5  de  junho 
assignada,  como  a  maior  parte  das  outras,  por  G.  I^riss,  director  scien- 
tífico  das  oQlcinas  de  R.  Fukss,  era-nos  annunciada  a  expedição  do 
instrumento  para  Portugal,  o  que  prova  a  facilidade  com  que  a  en- 
commenda foi  satisfeita.  Como  é  fácil  de  suppôr  foram  trocadas  com 
C.  Leiss,  entre  aquellas  duas  datas,  diversas  cartas  de  elucidação  re- 
ciproca, e  depois  da  recepção  do  microscópio  foi  necessário  reatar  a 
correspondência  para  pedidos  de  explicações,  reclamações  e  substitui- 
ções, como  succede  sempre  n'estes  casos.  Esta  correspondência  acha-se 
archivada  na  Gommissão  do  Serviço  Geológico. 

Por  motivos  alheios  tanto  à  nossa  vontade  como  á  da  casa  cons- 
tnictora,  só  no  dia  13  de  agosto  chegou  o  instrumento  às  nossas  mãos, 
e  logo  tratámos  de  o  verificar  debaixo  dos  dois  pontos  de  vista  da  pos- 
sível deterioração  durante  o  trausporte  e  da  conformidade  com  as  obri- 
gações que,  pela  força  dos  seus  catálogos  e  pelas  condições  especial- 
mente estipuladas  em  correspondência  (sem  fallar  já  no  perfeito  func- 
cionamento  de  todas  as  partes  do  instrumento,  que  é  obrigação  tacita 
de  taes  contractos),  a  firma  R.  Fuess  tomara  para  comnosco.  E  já  no 
dia  21  do  mesmo  mez  era  expedida  para  Berlim  uma  carta  contendo 
as  observações  e  reclamações  a  que  o  exame  provisório  do  instrumento 
tinha  dado  origem.  Dos  defeitos  e  qualidades  do  microscópio  e  da  me- 
dida em  que  a  firma  fornecedora  se  justificou  a  respeito  de  umas  e 
resolveu  outras  d'aquellas  reclamações,  ficará  dito  o  bastante  no  de- 
curso d'esta  descripção,  a  propósito  de  cada  apparelho  parcial. 

O  empacotamento  era  tão  perfeito  que  o  instrumento  nada  soffreu 
durante  o  longo  e  demorado  transporte. 

No  fim  d'este  trabalho  encontra-se  uma  estampa  representando 
o  nosso  microscópio.  A  gravura,  mandada  executar  pela  casa  constru- 
ctora  sobre  uma  prova  photographica  remettida  pelo  nosso  Serviço  Geo- 
lógico, é  destinada  aos  catálogos  e  mais  publicações  de  R.  Fuess,  e  foi- 
Dos  cedida,  apenas  acabada  de  gravar,  a  troco  do  pagamento  de  metade 
do  seu  custo,  sendo  por  isso  provável  que  tenha  aqui  a  sua  primeira 
publicação.  Acompanha  a  nossa  estampa  uma  explicação  referida  ás  de- 
signações das  difTerentes  partes  do  instrumento  na  figura. 

Também  era  nosso  intuito  adquirir  um  apparelho  microphotogra- 
phico,  de  grande  auxilio  para  a  illustração  dos  trabalhos  petrographi- 
cos,  sobretudo  no  que  respeita  à  estructura  das  rochas,  mas  faltavam- 
nos  de  todo  os  meios  necessários  para  essa  acquisição. 
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I. — A.fli  olijeotivas 


Em  primeiro  logar  vamos  occupar-nos  da  parte  capital  do  appa- 
relho  dioptríco,  as  objectivas.  Como  os  fundos  disponiveis,  comquanto 
consideráveis,  não  fossem  suflScientes  para  a  compra  simultânea  do 
nosso  estativo  (modelo  vi,  com  rotação  simultânea  dos  nicoes  e  da 
ocular,  incluindo  os  apparelhos  goniometrícos)  e  das  objectivas  fortes, 
renunciámos  a  estas,  e  fizemol-o  tanto  mais  á  vontade  quanto  dispú- 
nhamos das  objectivas  n.^'  2,  4  e  7  antigas  (propriedade  do  auctor) 
e  das  duas  objectivas  n.^  7  e  9,  modernas,  do  Serviço  Geológico,  de 
cuja  acquisição  anterior  jà  atraz  fallei.  Contentámo-nos  por  isso  em 
encommendar  a  objectiva  mais  fraca,  n.^  O,  de  que  careciamos.  Todas 
estas  objectivas  são  de  R.  Fuess. 

É  preciso  não  esquecer  que  a  n.^  7  do  Serviço  Geológico,  sendo 
de  desaparafusar  para  introducção  da  escala  de  Lgnk  no  seu  plano  fo- 
cal posterior,  ou  antes  no  plano  focal  posterior  da  lente  frontal,  qne 
fica  entre  as  duas  lentes,  não  pode  ser  um  systema  de  observação  ir- 
reprehensivel.  Por  isso  quando  mais  tarde  se  pensar  em  completar  por 
este  lado  o  microscópio  do  Serviço  Geológico,  não  se  deverá  contar 
com  mais  do  que  as  n.^*  O  e  9,  e  será  conveniente  adquirir  a  serie 

aa,       A  A,       DD,        Vi<"  (immersão  homogénea) 

(26)  (17j  (4,S)  (1,8) 

de  Zeus,  ou  a  serie 

2,        4,        7,         12  (immersão  homogénea) 

(22)  (U)  (5)  (2) 

de  R.  FuEss,  caso  houvesse  diflSculdade  insuperável  na  adaptação  dos 
systemas  de  Zeiss  ao  tubo  do  nosso  estativo,  o  que  seria  deveras  para 
lastimar,  mas  não  nos  parece  que  deva  recear-se;  os  systemas  de  Zkiss 
sobrelevam  hoje,  em  perfeição  das  imagens,  aos  systemas  de  todas  as 
outras  oíBcinas.  Os  números  por  debaixo  das  designações  dos  syste- 
mas são  as  respectivas  distancias  focaes  approximadas  em  millimetros. 
O  custo  dos  qfuatro  systemas  de  Zeiss  é  actualmente  de  271  marcos, 
moeda  allemã,  o  dos  quatro  systemas  de  R.  Fuess  de  240  marcos. 
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Os  factores  fundamerUaes  dos  systemas  n.~  O,  7  e  9  do  Senriço 
Geológico,  bem  como  as  suas  distancias  frontaes  e  os  seus  campos  ob- 
jectivos em  combinação  com  a  ocular  ordinária  de  trabalho  (Hutgens 
D.*  2),  e  o  grau  de  eliminação  dos  diversos  dereitos  inherentes  á  re- 
presentação dioptrica  foram  determinados  com  o  devido  cuidado  e  com- 
parados com  as  indicações  catalogaes  da  casa  fornecedora.  É  do  que 
passamos  a  dar  conta. 

Os  factores  fundamentaes  são,  em  primeira  linha,  as  distancias  fo- 
cães  e  as  situações  dos  planos  focaes  a  respeito  de  um  plano  material 
determinado  do  systema,  entendendo-se  aqui  por  focos  os  dos  raios 
paraxiaes;  em  segunda  linha  a  apertura  numérica.  As  formulas  funda- 
mentaes da  dioptrica  resumem-se  em: 

1 x*(xf=f*f, 

y       X       f* 
3  -^-  +  ^ 


onde  X  e  x^  designam  as  distancias  de  dois  pontos  conjugados  do  eixo 
(em  geral  x  e  lettras  simples  para  o  espaço  objectivo,  x'  e  lettras  pli- 
cadas  para  o  espaço  representativo)  aos  focos  respectivos,  positivas  a 
partir  doestes  no  sentido  da  marcha  da  luz;  j^  e  y'  as  distancias  ao  eixo 
dioptrico  de  dois  pontos  conjugados  dos  planos  tranversaes  que  pas- 
sam respectivamente  pelos  pontos  xeoc'  áo  eixo,  do  mesmo  ou  de  dif- 
ferente  signal  algébrico  segundo  os  dois  pontos  se  acham  para  o  mesmo 
lado  ou  para  differentes  lados  do  eixo,  no  meridiano  commum;  JVa  am- 
plificação do  espaço  objectivo  (o?,  y)  no  espaço  representativo  (x^,  yOí  / 
e/'  as  distancias  focaes,  isto  é,  as  distancias  dos  planos  prindpaes,  para 

os  quaes  é  iV«=+l=--,  aos  planos  focaes,  para  os  quaes  é  respe- 
ctivamente â/=>ao  e  a;=oo ,  distancias  estas  sujeitas  também  á  regra 
dos  sígnaes;  finalmente  n  e  n'  os  Índices  de  refracção  dos  meios  que 
occupam  os  espaços  objectivo  e  representativo. 

Nas  representações  puramente  dioptricas,  em  que  o  numero  das 
reflexões  é  nullo,  f  e  f  sio  de  signal  contrario  (como  o  seriam  ainda 
que  o  systema  incluisse  um  numero  par  de  reflexões),  e  aquellas  for- 
mulas podem  escrever-se 
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2' N=^=-L=^=-^.^=-^A 

y        X        f  n'     f  n'     X 


f—y- 


Em  especial  para  systemas  collectivos  é 

f>o 
e  portanto 

f<o, 

e  para  systemas  cujo  espaço  representativo  é  occupado  pelo  ar,  como 
as  objectivas  do  microscópio, 

f=-n.f. 

Quando,  como  succede  mais  frequentemente,  o  espaço  objectivo  é 
também  o  ar,  as  formulas  acima  simplificam-se  ainda  pela  especialísaçâo 
n=»l,  de  que  resulta  em  particular 

3" f=-r. 

sendo  então  f  a  distancia  focal  s.  $.  do  systema.  (Naturalmente  abstra- 
bimos  aqui  do  cobre-objecto  e  do  bálsamo  ou  substancia  que  envolve 
o  preparado,  que  constituem  verdadeiras  lentes  de  faces  mais  ou  me- 
nos planas  e  parallelas,  e  devem  ser  tomadas  em  consideração  na  cor- 
recção dos  systemas  fortes.) 

Para  a  combinação  de  duas  lentes,  ou  de  dois  systemas  centrados, 
cujas  distancias  focaes  são  respectivamente  fi  e  fi,  f%e  fy  e  cuja  si- 
tuação relativa  é  definida  pela  distancia  A  entre  o  segundo  foco  f  da 
primeira  e  o  primeiro  f%  da  segunda, 

contada  de  fi  para  /s  e  positiva  no  sentido  da  marcha  da  luz,  teem 
logar  as  relações 

» 1—'^,.  f=^. 
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onde  fefsio  as  distancias  focaes  totaes  ou  equivalentes  da  combi- 
nação, (  e  ('  as  distancias  dos  planos  focaes  equivalentes  respectiva- 
mente ao  priaieiro  da  primeira  lente  e  ao  segundo  da  segunda  lente 
(ou  systema)  componente,  contadas  a  partir  d'estes  últimos  e  positi- 
vas, como  sempre,  no  sentido  da  marcha  da  luz;  m,  vi,  fn  são  os  Ín- 
dices dos  meios  que  occupam  os  três  espaços:  adeante  da  primeira 
lente,  entre  as  duas  e  atraz  da  segunda.  D'aqui  deduz-se  a  amplifica- 
ção composta  resultante  da  aeçSo  successiva  dos  dois  systemas  ou 
lentes: 

ác'        é^        111    «'A  /i/i 


Para  se  obter  a  amplificação  total  do  microscópio,  n'uma  imagem 
projectada  á  distancia  da  visão  dístincta  média  de  250  mm  para  deante 
do  foco  posterior  total  (ponto  do  olho)  do  microscópio,  tem  de  fazer-se 
na  formula  precedente,  onde  /i  e  />  são  respectivamente  as  distancias 
focaes  da  objectiva  e  da  ocular  e  A  o  chamado  comprimento  óptico  do 
tubo, 

«'=—250  mm, 

de  modo  que,  como  era  de  esperar,  a  amplificação  N  resulta  nega- 
tiva (imagem  invertida  em  relação  ao  objecto).  Ao  mesmo  tempo  o  ca- 
racter de  f  (/'<0,  visto  fi,  /j  e  A  serem  positivos)  mostra  que  o  mi- 
croscópio é  equivalente  a  um  systema  dispansivo.  No  microscópio  são 
n'  e  m  sempre,  m  frequentemente  eguaes  a  1,  o  que  simplifica  as  ex- 
pressões de  f  (4)  e  V  (5)  em  funcção  de  fi  e  f%. 

Os  planos  focaes  determinam-se  com  grande  precisão,  sobretudo 
em  systemas  fortes  (de  pequena  distancia  focal)  como  são  os  systemas 
n.**  7  e  9,  levando-os  sobre  um  porta-objecto  à  platina  do  microscópio, 
e  enfocando,  por  meio  do  microscópio  armado  de  uma  objectiva  apro- 
priada, a  imagem  que,  de  um  objecto  longínquo,  como  a  extremidade 
de  uma  chaminé,  uma  arvore  afastada,  etc,  reflectido  no  espelho  ptono^ 
a  objectiva  em  estudo  projecta  nos  seus  planos  focaes.  Medindo  o  des- 
locamento do  tubo  necessário  para  se  enfocar  em  seguida  um  plano 
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material  da  objectiya,  por  exemplo  a  face  anterior  do  systema  se  se 

trata  do  foco  anterior  ou  primeiro  foco,  a  face  posterior  ou  o  bordo 

superior  da  capsula  se  se  trata  do  foco  posterior  ou  segundo  foco, 

obtem-se  immediatamente  a  distancia  dos  planos  focaes  aos  planos 

materiaes  de  referencia  adoptados.  É  o  que  resulta,  quanto  á  enfoca- 

ção  dos  planos  focaes,  das  formulas  (1)  e  (1'),  que  dlo  o/— O  para 

a;=QO  logo  que  f  e  portanto  f  s5o  finitos,  o  que  tem  sempre  logar 

(excepto  nos  systemas  telescópicos  de  que  não  se  trata  aqui).  Quanto 

f% 
menor  fôr  /"tanto  mais — a/=~  (para  n—n^={,  isto  é,  ar  em  ambos 

os  espaços)  se  approximará  de  O  para  um  x  bastante  grande,  e  o  plano 
da  imagem,  portanto,  do  plano  focal  procurado.  Para  distancias  focaes 
até  10  mm,  uma  distancia  x  do  objecto  á  fronte  da  objectiya  egual  a 
10  m  é  8u£Qcientemente  grande  para  fornecer  o  foco  do  outro  espaço 
com  as  decimas  de  millimetro  exactas,  por  isso  que  então  a  distancia 
do  ponto  conjugado  com  o  ponto  axial  do  objecto  ao  foco  é  apenas, 
em  valor  absoluto»  de 

Quanto  mais  forte  fòr  a  objectiva  de  observação  com  que  se  ar- 
mar o  microscópio,  tanto  mais  precisa  será  a  determinação  dos  pia- 
nos  focaes  da  objectiva  em  estudo,  porque  tanto  mais  precisas  serio 
as  enfocações  successivas  a  effectuar.  Succede,  porém,  algumas  vezes 
que  a  proximidade  immediata  do  plano  focal  posterior  não  é  accessi- 
vel  (por  exemplo  se  este  se  achar  entre  as  duas  lentes),  e  o  observa- 
dor vè-se  então  forçado  a  utilisar  uma  objectiva  de  foco  mais  afas- 
tado da  fronte,  de  modo  a  poder  enfocar  de  longe  o  plano  focal  em 
estudo.  N'esse  caso  tem-se  de  recorrer  a  objectivas  fracas. 

Cabe  aqui  também  uma  observação  importante  relativa  á  utilidade 
de  uma  escala  millímetrica  gravada  exteriormente  n*uma  das  regaas  do 
tubo  (na  da  direita  por  exemplo),  que,  em  contacto  com  as  réguas  do  sup- 
porte  em  cuja  cavidade  cilindrica  corre  a  baste  dentada,  guiam  o  tubo 
do  microscópio  no  seu  movimento  vertical  grosseiro.  Esta  escala  não 
seria  nova,  pois  que  se  encontra  em  alguns  microscópios  inglezes,  por 
exemplo  no  modelo  New  Anglo- Continental  Microscope  Stand  de  Ross 
(v.  pag.  120  do  catalogo  Ros$  New  Series  •Eclipsei),  e  teria  a  vanta- 
gem de  permittír  a  medição  de  distancias  ou  antes  deslocamentos  ver- 
ticaes  do  tubo,  de  grande  amplitude,  comparados  com  os  que  se  podem 
medir  com  o  focímetro  (parafuso  do  movimento  micrometrico;.  Para 
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isso  haTería  que  collocar  um  index,  ou  melhor  um  nónio  de  OJ  mm, 
na  régua  do  supporte  que  serve  de  guiadeira  ao  tubo,  de  modo  a  fi- 
car á  face  com  a  escala  millimetríca.  Na  ausência  d'esta  tSo  utíl  como 
simples  disposiçSo,  que  parece  faltar  de  todo  dos  microscópios  crys- 
tallographicos,  serri-me  de  uma  tira  de  papel  millimetríco,  que  collei 
à  régua  do  tubo,  e  de  um  nouio  obtido  pela  divisão  em  10  partes  de 
am  comprimento  de  9  mm,  feito  com  o  mesmo  papel  e  coUado  na  ré- 
gua contigua  do  supporte.  A  combinação  d'esta  disposição  com  o  fo- 
ciffletro  faculta  a  medição  de  quaesquer  deslocamentos  verticaes  do 
tubo  com  a  máxima  precisão,  para  o  que  basta,  a  cada  enfocação,  fa- 
zer a  leitura  da  escala  millimetríca  em  decimas  de  millimetro  inteiras 
por  excesso,  e  deduzir  d'essa  leitura  o  deslocamento,  determinado 
pelo  focimetro,  que  é  necessário  para  cobrir  esse  excesso.  Por  isso 
recommendamoa  instantemente  aos  constructores  a  introdueção  da  es- 
cala e  nónio  gravados.  Apesar  de  ter  a  amplitude  de  alguns  míUime- 
tros,  não  convém,  tanto  por  evitar  erros  como  para  poupar  o  meca- 
Dismo,  utilisar  o  focimetro  até  posições  muito  afastadas  da  sua  posi- 
ção média;  e  comtudo  se  já  a  determinação  do  plano  focal  posterior  dai 
objectivas  fortes  exige  deslocamentos  relativamente  grandes  do  tubo, 
que  succederá  com  a  dos  planos  focaes  dos  systemas  fracos,  das  ocula- 
res, das  Bertrands,  etc. 

Sobre  a  determinação  da  distancia  focal,  cujo  processo  varia  com 
a  natureza  do  systema,  e  da  apertura  numérica  diremos  a  seu  tempo 
o  necessário. 

A  objectiva  n.*'  7.— A  distancia  do  plano  focal  anterior  ou  pri- 
meiro plano  focal  d'este  systema  ao  seu  plano  frontal  foi  determinada 
pelo  processo  indicado.  CoUocada  a  objectiva  invertida  sobre  um  porta- 
objecto  e  este  sobre  a  platina,  e  lançada  pelo  espelho  plano  a  imagem 
da  extremidade  de  uma  chaminé  distante  segundo  o  eixo  do  systema, 
observou-se,  por  meio  da  objectiva  n.^  9  e  da  ocular  de  Hutgens  n.^ 
2,  a  imagem  da  chaminé  projectada  pelo  systema  em  estudo  no  seu 
plano  focal.  Gomo  é  sabido,  a  distancia  em  questão  é  muito  pequena 
D'estes  systemas  fortes  e  facilmente  se  vence  por  meio  do  focimetro. 
Encontrámol-a  egual  a  0,42  mm.  Com  a  objectiva  n.^  4,  em  vez  da 
n.*  9,  obtivemos  0,41  mm,  praticamente  o  mesmo,  e  com  uma  outra 
objectiva  n.®  7  de  novo  0,42  mm,  que  se  pode  considerar  como  a  dis- 
tancia frontal  exacta  do  plano  focal  anterior  do  systema  n.^  7  do  Ser- 
viço Geológico.  A  capsula  não  chega  a  avançar  0,01  mm  sobre  a  su- 
perfide  plana  da  lente,  o  que  se  pode  desprezar  quando  se  trata  de 
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determinar  a  distancia  frontal  do  objecto  por  contacto  da  fronte  com 
este,  ou  n'outra  determinação  análoga.  A  centragem  do  systema  em 
estudo,  sobre  a  platina,  fez-se  com  sufficiente  precisão  por  meio  do 
microscópio  fraco  que  resulta  da  combinação  da  lente  de  Bcrtrand  n.* 
2  com  a  Huygens  n.^  2. 

CoUocado  em  seguida  o  systema  sobre  o  porta-objecto  com  a  fronte 
para  baixo,  procedemos  à  determinação  do  plano  focal  posterior,  de- 
pois de  desaparafusado  o  annel  metallico  superior,  opticamente  vazio 
e  destinado  tão  somente  a  augmentar  o  comprimento  óptico  do  tubo. 
O  afastamento  d'esta  parte  da  capsula  das  objectivas,  que  a  teem,  fa- 
cilita muito  algumas  das  operações  em  questão.  Nâo  deve  comtudo  es- 
quecer levar  em  conta  a  sua  espessura  ao  conjugar  as  objectivas  com 
as  oculares  para  a  determinação  do  effeito  dioptrico  total  do  micros- 
cópio. 

A  enfocação  dos  dois  planos  essenciaes  foi  feita  com  a  objectiva 
n.**  4  (e  HuTGENS  n.**  2).  Aqui,  onde  o  plano  focal  (virtual)  cae  entre 
as  duas  lentes  do  systema,  e  a  sua  proximidade  não  é  portanto  acces- 
sivel,  tem-se  de  recorrer  á  citada  objectiva  fraca,  porque  com  uma 
forte  e  consequentemente  de  pequena  distancia  frontal  não  se  pode- 
ria enfocar  aquelle  plano.  A  distancia  do  vértice  da  face  posterior  do 
systema  (ponto  axial  da  superfície  espherica)  ao  plano  focal  foi  encon- 
trada egual  a  5,6  mm,  e  as  distancias  dos  dois  planos  materiaes  de- 
limitativos  do  systema,  isto  é,  do  plano  frontal  e  do  plano  do  bordo 
posterior,  ao  mesmo  plano  focal  eram  eguaes  respectivamente  a 

—8,8  mm  e  +10,0  mm, 

contadas  positivamente  a  partir  do  plano  focal  no  sentido  da  marcha  da 
luz.  Este  plano  focal  é,  como  já  dissemos,  virtual;  é  a  imagem  virtual 
direita,  pela  segunda  lente,  do  plano  focal  real  da  primeira,  que  vem 
a  cahir  entre  o  primeiro  focal  e  o  primeiro  principal  da  segunda.  É 
n'esse  segundo  focal  real  da  primeira  lente  que  tem  de  ser  collocado 
qualquer  diaphragma  ou  micrometro  que  se  pretenda  observar  atra- 
vez  do  systema  como  estando  situado  no  seu  segundo  plano  focal  to- 
tal e  coincidente  com  uma  imagem  descripta  por  feixes  de  raios  que 
são  parallelos  no  espaço  objectivo  ou  primeiro  espaço.  É  claro  que 
para  os  deslocamentos  de  8,8  mm  e  10  mm  nos  servimos  da  en- 
grenagem do  movimento  rápido,  e  tivemos  de  utilisar  para  a  medição 
d'elles  a  tira  de  papel  millimetrico  e  o  nónio  de  que  atraz  falíamos. 
Restava  medir  a  altura  do  annèl  opticamente  vazio  da  capsula. 
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coDJanctamente  com  o  annel  de  adaptaçSo  á  pinça  elástica.  Esta  me- 
diçio  fez-se  egualmente  ao  microscópio,  enfocando  successiramente  as 
daas  saperficies  delimitativas  e  effeituando  de  cada  yez  a  competente 
leitura  na  tira  miUimetrica.  Encontrou-se  para  a  altara  em  questão  15,2 
mm,  d'onde  resultam  emfim  as  seguintes  dimensões  essendaes  do  sys- 
tema: 

Distancia  da  fronte  ao  primeiro  focal ...  as       0,42  mm 
Distancia  da  fronte  ao  segundo  focal. . . .  =» —  8,80    > 

Comprimento  total  do  systema »>     34,0      > 

Distancia  do  plano  de  contacto  do  annel  de 
adaptação  ao  segundo  foco =10,0+15, 2  =     25,2      > 

Esta  objectiya  é  destinada  a  receber  entre  as  suas  duas  lentes,  de 
modo  a  ficar  coincidindo  com  o  segundo  plano  focal  da  primeira,  uma 
escala  preconisada  por  Lenk  para  a  medição  conoscopica  do  angulo  dos 
eixos  ópticos.  É  evidente  que  a  introducção  de  uma  placa  parallelo- 
plana  de  vidro  entre  as  lentes  de  uma  objectiya  altera  a  posição  dos 
planos  focaes,  e  effectivamente  no  nosso  caso  o  plano  focal  posterior 
recua  para  9,05  mm  do  plano  frontal,  de  8,80  nmi  a  que  d'elle  distava 
sem  o  micromelro.  Importante,  porém,  é  o  facto  de  a  escala  que  nos  for- 
neceu a  casa  constructora  vir  a  ficar  0,85  mm  abaixo  do  plano  focal 
da  primeira  lente,  com  o  qual  comtudo  deveria  coincidir.  É  com  effeito 
o  que  resulta  de  ser  a  distancia  da  fronte  ao  segundo  focal  da  primeira 
lente,  observado  atravez  da  placa  micrometrica,  de  8,35  mm  (em  vez 
de  8,15  mm  que  seria  sem  a  elevação  de  0,2  mm  provocada  pela 
placa),  ao  passo  que  a  distancia  da  fronte  ao  plano  da  escala,  obser- 
vado egualmente  atravez  da  placa,  é  de  7,5  mm;  o  erro  é  pois,  como 
dissemos,  de  8,35 — 7,5=0,85  mm*).  Collocando-se  a  placa  micro- 
metrica com  a  escala  voltada  para  cima,  o  plano  focal  soffre  a  mesma 
elevação  e  vem  a  ficar  apenas  0,35  mm  abaixo  do  da  escala,  que,  não 
sendo  observada  atravez  do  vidro,  não  soffre  elevação.  Este  erro,  muito 
menor  do  que  o  outro,  já  não  traz  impedimento  á  utílisação  do  micro- 
metro  nos  trabalhos  a  que  é  destinado;  mas  a  introducção  da  placa 
com  a  escala  voltada  para  baixo  faculta  a  eliminação  do  erro  pela  in- 
troducção de  um  annel  vazio,  de  espessura  egual  ao  erro  constatado 
(0,85  mm),  por  debaixo  do  micrometro. 


*  Já  depois  de  eseriptas  estas  coasideraç(Ies  foi-nos  offerecido  por  R.  Fassà 
um  novo  micrometro  dividido  em  decimas  de  miliimetro  (ao  passo  que  o  antigo  o 
era  em  daplas  decimas)  devidamente  corrigido. 

CojoiunicaqOss.  Tok.  V.— Agosto^  1903.  9 
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Para  o  fim  da  observação  coDOScopica  convém  conhecer  a  posi- 
ção do  plano  focal  total  posterior  doesta  objectiva  combinada  com  o 
micrometro  de  Lenk.  Sendo,  como  atraz  se  disse,  a  distancia  da  fronte 
ao  segando  focal  de  — 9,05  mm,  portanto  9,05—8,80=0,  25  nmi,  em 
absoluto,  maior  do  que  a  distancia  correspondente  com  o  micrometro 
ausente,  a  distancia  do  plano  de  contacto  do  annel  de  adaptação  ao 
mesmo  focal  é  de  25,2—0,25=24,95  mm.  A  imagem  da  escala  pro- 
jectada pela  segunda  lente  fica  1,2  nmi  adeante  do  plano  focal  total, 
quando  voltada  para  baixo  (para  deante),  0,6  mm  atraz  do  dito  plano 
quando  voltada  para  cima  (para  traz). — 

A  determinação  da  distancia  focal  foi  feita  com  o  aaxilio  da  for- 
mula das  diferenças 

8 ;.  ^ 

que  resulta  de  (2')  (pag.  124)  para  duas  determinações  Nt  e  Ni  da  am- 
plificação que  soffre  um  micrometro  objectivo  em  duas  imagens  sac- 
cessivas  situadas  ás  distancias  o/s  e  x^i  do  plano  focal  posterior,  e  onde 
se  fez  desde  já  n'=l,  porque  o  espaço  da  imagem  è  sempre  occapado 
pelo  ar.  Como  se  vô,  basta  conhecer  a  differença  txit—aíu  isto  é,  o  des- 
locamento da  ocular  ao  passar  da  enfocação  da  imagem  de  amplificação 
JVii  para  a  enfocação  da  imagem  de  amplificação  ih.  Servi-me  para  esta 
determinação  de  um  microscópio  com  tiragem  da  ocular  graduada  em 
millímetros  (o  microscópio  de  que  damos  aqui  a  descripção  não  a  tem), 
ao  qual  adaptei  a  objectiva  em  questão  e  uma  ocular  de  Ramsden  com 
micrometro. 

[A  par  da  formula  que  acabamos  de  escrever  e  que  utilisa  a  diffe- 
rença aí\ — 3ÍK  das  distancias  das  imagens  ao  foco  respectivo,  ha  a  for- 
mula que  utilisa  a  differença  x^—xi  das  distancias  dos  objectas  ao  pri- 
meiro plano  focal,  de  que  faremos  uso  n'outra  occasião.  Aqui  esta  dif- 
ferença é  extremamente  pequena,  ao  passo  que  a  differença  aft—a^i  é 
notavelmente  maior,  relativamente  á  distancia  focal  a  determinar,  e 
portanto  a  formula  que  utilisa  este  differença  muito  mais  sensivel  do 
que  a  outra.  De  resto  as  formulas  de  pag.  124  fornecem  a  relação 

que  mostra  que,  para  amplificações  concordantemente  maiores  do  que 
a  unidade,  a  distancia  entre  as  imagens  é  maior  do  que  a  distancia  en- 
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tre  os  objectos,  e  tanto  maior  quanto  maiores  forem  as  amplificações 
para  ama  determinada  differença  xt—xt;  para  amplificações  inferio- 
res á  unidade  (mais  propriamente:  reducções),  é  maior  a  distancia  en* 
tre  os  dois  objectos  do  que  a  c4)rrespondente  entre  as  duas  imagens,  e 
portanto  é  preferível  a  formula  que  utilisa  aquella.  Em  que  casos Né> 
ou  <<i  infere  se  das  formulas  fundamentaes  que  nos  dizem: 


iV=l  para  a?=/  e  x^^=f 
N>1  para  íc</'  e  x'>f 
N<i  para  x>f  e  xf<f. 


com  X  e  xf  áo  mesmo  signal  ou  de  signal  contrario  a  /  e  f  respecti- 
vamente segundo  N  fõr  positivo  ou  negativo.] 

As  observações  para  a  determinação  da  distancia  focal  da  obje- 
ctiva n.^  7  constam  da  tabeliã  seguinte: 


afi—afi 

Ni 

N^ 

Nt-Ni 

f=-f 

35  mm. 

—45,23 

-38,17 

—7,06 

4,957  mm 

19 

—  42.00 

-38,17 

—3,83 

4,961 

16 

—  45,23 

—42,00 

—3,23 

4,954 

Designando  por  /  a  distancia  focal  $.  $.,  é  pois  com  grande  ap- 
proximação 

f-==  4,96  mm, 

o  que  concorda  satisfactoriamente  com  a  indicação  da  firma  constru- 
ctora,  segundo  a  qual  este  systema  tem  uma  distancia  focal  de  5  mm. 

Depois  de  determinada  a  distancia  focal  passámos  ao  estudo  da 
apertura  numérica,  factor  capital  do  poder  resolvente  e  da  illumina- 
ção,  e,  n'uma  objectiva  forte  de  um  microscópio  crystallographico,  de 
importância  considerável  para  a  observação  dos  phenomenos  polarís- 
copicos  em  luz  convergente,  isto  é,  para  a  observação  conoscopica.  Re- 
ciprocamente, esta  categoria  de  phenomenos  e  em  especial  o  angulo 
conhecido  dos  eixos  ópticos  de  um  mineral  biaxial  talhado  normal- 
mente a  uma  bissectriz  fornece  um  methodo  simples  e  elegante  de  de- 
terminação da  apertura  numérica  dos  systemas  objectivos. 

Como  é  conhecido,  foi  Abbe  quem  primeiro  enunciou  geometri- 
camente a  condição  do  aplanatismo  dos  systemas  dioptricos  que  ad- 
mittem  feixes  de  divergência  finita,  a  condição  de  egual  amplificação 
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por  todas  as  zonas  úteis  da  lente  ou  systema,  para  um  par  de  pontos 
conjugados  livres  de  aberração  espberíca  axial  em  sentido  restricto. 
Esse  enunciado  geométrico  diz  que  é  constanU  a  relação  dos  senos 
dos  angtilos  de  divergência  de  dois  raios  conjugados  que  passem  pdos 
pontos  aplanaticos,  e  egual  á  razão  reciproca  dos  Índices  de  refracção 
dos  meios  que  occupam  os  espaços  respectivos,  multiplicada  pdo  valor 
reciproco  da  amplificação: 

nnu'       n      i 

d'onde  se  deduz 

nsina=iV*ii' sina'=-rj-n'8inii', 

onde  x'  é  di  distancia  do  segundo  ponto  aplanatico  ao  foco  respectivo. 
Como  no  microscópio  o  espaço  representativo  é  sempre  o  ar  (n'=l) 
e  o  angulo  u'  muito  pequeno,  o  que  permitte  substituir  o  seno  pela  tan- 
gente sem  erro  sensível,  teremos,  designando  porp  a  distancia  ao  eixo 
dioptrico  do  systema,  do  ponto  do  2.^  plano  focal  onde  se  reúnem  os 
raios  conjugados  dos  que  no  primeiro  espaço  formam  um  feixe  paral- 
lelo  de  divergência  angular  u  a  respeito  do  eixo, 


onde  tanto  u  como  p  e  /*  são  valores  absolutos,  e  f,  em  especial,  a  dis- 
tancia focal  do  systema  para  o  espaço  representativo  quando  este  é 
occupado  pelo  ar  (variável,  em  geral,  com  o  Índice  de  refracçSo  do 
meio  que  occupa  o  primeiro  espaço). 

A  expressão  nsinti  chama-se  a  apertura  numérica  do  systema  e 
designa-se  por  a,  quando  u  é  o  angulo  de  divergência,  a  respeito  do 
eixo  dioptrico,  dos  raios  de  maior  inclinação  sobre  este,  que  o  sys- 
tema admitte.  A  apertura  numérica  reduz-sc  para  o  ar  (n=l)  a  sinti, 
cujo  limite  superior  é  a  unidade.  Pode,  porém,  tornar-se  superior  á 
unidade,  e  torna-se  effectivamente,  sempre  que  é 

sinfi>— , 

n 

0  que  é  possível  para  todos  os  meios,  excepto  o  ar,  porque  teem  n>l. 
Os  raios  que,  n'um  meio  com  n>l,  formam  com  o  eixo  dioptrico  do 
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systemâ  nm  angalo  de  divergência  u  para  o  qual  é  iisinti>l,  soffre- 
riam  reflexão  total  n'um  plano  normal  ao  dito  eixo  dioptrico,  que  se- 
parasse aquelle  meio  do  ar.  Mas  ha  systemas  que  podem  admittil-os 
desde  que  tenham  a  fronte  em  contacto  com  o  dito  meio,  e  n'esta  cir- 
cumstancia  reside  justamente  a  superioridade  dos  systemas  de  immer- 
são,  que  representam  os  objectos,  em  parte,  com  raios  que  sSo  ima- 
ginários no  ar  (sintt>l). 

A  distancia  p  do  ponto  representativo  ou  peio  dos  raios  de  diver- 
gência angular  máxima,  ao  eixo  dioptrico,  mede  o  raio  de  circulo  do 
campo  conoscopico,  situado  no  plano  focal  posterior  da  objectiva,  que, 
como  é  sabido,  tem  importância  capital  na  polaríscopia  em  luz  conver- 
gente. O  conhecimento  da  apertura  numérica  a  permitte  calcular  a  dis- 
tancia focal  logo  que  se  tenha  medido  a  centrodistancia  p  do  polo  dos 
raios  de  divergência  máxima  (9). 

É  sabido  que  um  systema  dioptrico  tem  os  pontos  aplanatícos  iso- 
lados, isto  é,  que  não  ha  um  segmento  do  eixo,  e  o  seu  conjugado, 
cojos  pontos  sejam  continuamente  aplanaticos.  Parece  por  isso,  á  pri- 
meira vista,  que  as  condições  exigidas  pela  deducção  da  formula  da 
apertura  numérica  só  se  realisam  quando  o  objecto,  a  preparação,  se 
acha  no  primeiro  ponto  aplanatico,  que  n'uma  objectiva  bem  construida 
de  microscópio  é  o  conjugado  do  plano  do  retículo.  A  verdade,  po- 
rém, é  que  uma  pequena  variação  na  distancia  frontal  do  objecto,  tal 
como  é  necessária  muitas  vezes  para  aproveitamento  da  apertura  to- 
tal, etc,  não  influe  sensivelmente  na  applicabilidade  da  formula,  se 
bem  que  a  perfeição  da  imagem  orthoscopica  lhe  não  seja  indifferente. 
É  por  isto  que  os  constructores  mais  afamados  de  systemas  ópticos, 
como  a  firma  Ziass  de  Jena,  indicam  o  comprimento  preciso  do  tubo 
para  o  qual  as  suas  objectivas  fornecem  as  imagens  mais  perfeitas  (o 
que  exige,  seja  dito  de  passagem,  que  os  retículos  e  micrometros  das 
oculares,  ou  as  suas  imagens  pelas  coUectivas  do  segundo  para  o  pri- 
meiro espaço,  quando  as  oculares  forem  de  Hutgrns,  adquiram  todos 
a  mesma  posição  no  tubo,  por  exemplo  a  mesma  distancia  ao  bordo 
superior),  e,  para  os  systemas  fortes  seccos,  a  espessura  precisa  do 
cobre-objecto,  a  menos  que  sejam  susceptíveis  de  correcção. 

A  formula  9,  que  se  pode  escrever 

n  sinii        1 

mostra  que,  para  uma  objectiva  determinada,  a  divergência  numérica 
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(nsinu)  é  propordonal  á  centrodistancia  do  ponto  representativo,  visto 
qae  /  é  a  distancia  focal  para  o  ar  como  meio  envolvente.  Se  fizermos 
a  medição  de  p,  não  directamente  no  segundo  focal  da  objectiva  em 
estudo,  mas  no  plano  em  que  a  objectiva  de  um  microscópio  auxiliar 
projecta  aquelle  plano  focal  com  uma  amplificação  m,  poderemos  pòr 

nsinti       nsintf         1 
p'  mp         mf 

e  haverá  proporcionalidade  ainda  entre  a  divergência  numérica  e  a 
centrodistancia  p'  do  ponto  representativo  observado  atravez  da  com- 
binação referida  de  duas  objectivas.  É  evidente  que  a  objectiva  auxi- 
liar deve  conservar  uma  posição  invariável  a  respeito  da  objectiva  em 
estudo,  e  bem  assim  o  plano  do  micrometro  ou  plano  de  enfocação  da 
ocular  a  respeito  da  objectiva  auxiliar,  para  que  o  factor  de  amplifica- 
ção, m,  não  varie  de  uma  experiência  para  outra;  o  deslocamento  do 
micrometro  da  ocular,  devido  à  incerteza  de  enfocação,  traria  um  erro, 
na  amplificação,  da  mesma  ordem  que  o  erro  proveniente  de  uma  pe- 
quena variação  da  distancia  entre  as  duas  objectivas. 

O  processo  crystallographico  de  determinação  da  apertura  numé- 
rica resume-se  em  obter  o  factor  proporcional  k,  medindo  a  centro- 
distancia p'  correspondente  a  um  eixo  óptico  de  inclinação  conhecida 
sobre  o  plano  da  placa  crystallina  que  o  fornece.  Por  meio  de  um  crys- 
tal  biaxial  talhado  normalmente  a  uma  bissectriz,  em  torno  da  qual  o 
semi-angulo  V  dos  eixos  ópticos  è  tal  que,  sendo  n  o  índice  do  meio 
que  occupa  o  espaço  em  contacto  com  a  fronte  da  objectiva  em  estudo 
e  ^  o  ín(tice  intermediário  do  mineral  em  questão,  seja 

Psin7<a=nsinfi., 

determina-se  a  centrodistancia  p  (designação  que  por  commodídade 
substituímos  a  p')  dos  poios  dos  raios  parallelos  aos  eixos  ópticos, 
n'um  plano  conjugado  com  o  segundo  focal  da  objectiva  em  estudo, 
ou  n'este  mesmo,  e  mede-se  em  seguida,  no  mesmo  plano  e  na  mesma 
unidade,  o  raio  p«  do  campo  conoscopico.  Então  será,  designando  por 
H  o  semi-angulo  dos  eixos  ópticos  do  crystal  no  meio  de  indice  n,  em 
tomo  da  sobredita  bissectriz. 
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o=»sin  «.=*•;).. 

É  claro  que  tem  de  ser  (3smF<a^  de  outro  modo  os  poios  dos 
eiios  caem  fora  do  campo  conoscopico,  e  a  constante  k  n3o  pode  de- 
terminar-se. 

Por  este  meio  obtem-se  a  constante  conoscapica  k  da  combinação 
ntQisada,  que  mais  complicadamente  se  obteria  como  yalor  reciproco 
do  producto  da  distancia  focal  da  objectiva  pela  amplificação  que  do 
seu  plano  focal  produz  a  objectiva  auxiliar  (10).  O  angulo  u.  é  a  aper- 
tara angular  do  systema,  no  meio  de  Índice  n,  que  será,  n'outro  meio 
de  Índice  n'^  dada  pelo  valor  ti'«  da  relação 

a =n  sin  II. = n'  sin  ii'.. 

O  angulo  dos  eixos  ópticos  da  placa  mineral  tem  naturalmente 
de  ser  conhecido  por  prévia  medição  goniometríca.  A  placa,  levada  á 
extiDcção  entre  nicoes  cruzados,  é  em  seguida  transportada  á  posição 
diagonal,  o  condensador  approximado,  bem  como  a  objectiva,  da  pre- 
paração, até  que  o  campo  conoscopico  esteja  totalmente  occupado  pela 
imagem  de  interferência,  e  finalmente  são  lidos,  no  micrometro,  os 
valores  de  p  e  p^.  A  apertura  numérica  do  condensador  tem  de  ser 
maior  do  que  a  da  objectiva  em  estudo  para  não  se  substituir  a  esta, 
e  o  diâmetro,  ou  antes  as  dimensões  transversaes  do  polarisador  de- 
vem ser  taes  que  também  não  restrinjam  a  apertura  que  se  trata  de 
determinar,  quando  a  approximação  da  objectiva  ao  condensador  é 
suf&ciente  para  que  a  apertura  numérica,  ou  divergência  numérica 
máxima,  entre  em  funcção  (o  que  nem  sempre  succede,  como  mais 
adeante  veremos).  É  evidente  também  que  entre  o  crystal  e  a  obje- 
ctiva, bem  como  entre  aquelle  e  o  condensador,  nenhuma  camada  pa- 
ralleloplana  transversal  (ar,  bálsamo,  cobre-objecto,  etc.)  se  deve  en- 
contrar cujo  Índice  de  refracção  ni  esteja  sujeito  á  relação 

fii  <  a = n  sin  fi. = n'  sin  «'. = etc, 

de  outro  modo  os  raios  de  divergência  máxima,  vindo  de  um  meio  como, 
por  exemplo,  o  de  Índice  n^C^a),  soffreríam  reflexão  total  na  superficie 
plana  de  separação  d'este  para  o  meio  de  índice  ni«a),  e  não  pene- 
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trariam  do  systema.  Da  mesma  forma  que  um  crystal  biaxial  talhado 
normalmente  á  bissectriz  de  um  angulo  2F  para  o  qual  ^sinV<Ca, 
pode  senrír  para  a  determinação  da  constante  conoscopica  um  crystal 
uniaxial  talhado  segundo  um  plano  cuja  normal  forme  com  a  direcção 
do  eixo  óptico  um  angulo  U  tal  que  seja 

«sint7<a. 

Especialmente  apropriado  a  este  fim  é  o  espalho  de  Islândia,  n'uma 
placa  parallela  á  clivagem  perfeita  rhomboedríca,  tão  fácil  de  obter  com 
qualquer  espessura.  N'uma  tal  placa  é 

a)SÍnC7=l,6585.sin44'36\5  =  l,165, 

de  onde  se  concluo  que  este  mineral  só  pode  ser  applicado  á  determi- 
nação da  apertura  numérica  a  de  um  systema  de  immersão  que  tenha 

a>  1,165, 

e  que  entre  as  frontes  do  condensador  e  da  objectiva  se  não  deve  en- 
contrar camada  paralleloplana  de  meio  algum  cujo  Índice  n  seja  infa- 
ferior  a  1,165,  como  por  exemplo  o  ar. 

A  figura  de  interferência  de  um  crystal  em  luz  polarisada  con- 
vergente, projectada  por  feixes  de  raios  parallelos,  desenha-se  não  só 
no  plano  focal  posterior  da  objectiva,  mas  também  no  do  microscópio 
total  considerado  como  um  systema  dioptríco,  isto  é,  no  plano  pelo 
pimto  d'olhOs  que  fica  um  pouco  acima  da  ocular.  Se  portanto  obser- 
varmos este  plano  com  uma  lupa  amplificadora,  depois  de  termos  en- 
focado orthoscopicamente  a  placa  crystallina,  e  a  lupa  trouxer  uma 
escala  gravada  n'nm  vidro  deslocavel  no  sentido  do  eixo  do  microscó- 
pio e  cujo  plano  se  leve  a  coincidir  com  o  plano  pelo  ponto  d'olho,  e 
se  apontarmos  emfim  a  lupa  sobre  o  plano  da  figura  de  interferência 
coincidente  com  o  da  escala,  poderemos  medir  n'esta  as  centrodistan- 
cias  p  e  p.  do  polo  de  um  eixo  óptico  e  do  limite  do  campo  conoscopico 
da  objectiva,  suppondo  sempre  que  este  não  é  restringido  por  qual- 
quer diaphragma  extranho  á  objectiva.  Se  as  irís  das  objectivas  fortes 
estivessem  situadas  nos  respectivos  planos  focaes  posteriores,  como 
seria  para  desejar  para  definição  nitida  do  campo  conoscopico,  e  te- 
ria além  d'isso  a  vantagem  de  tornar  telecentrica  a  marcha  da  luz  no 
espaço  objectivo,  como  convém  ás  medições  micrometrícas  orthosco- 
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picas,  o  ponto  d'olho  oa  foco  posterior  total  do  microscópio  seria  ao 
mesmo  tempo  a  pupUla  de  emergência  d'este,  e  p.  representaria  sim- 
plesmente o  raio  da  pupilla  de  emergência.  Mas»  se  bem  que  não  muito 
afastadas  d'elles,  as  iris  das  objectivas  nSo  coincidem  entretanto  ge- 
ralmente com  os  seus  planos  focaes  posteriores,  e  nlo  se  comprehende 
bem  porque  os  constructores  nSo  realisam  esta  coincidência.  Gomo  fez 
notar  Gzapski  (Neues  Jahrbuch  fUr  Mineralogie  etc,  Bl.-Bd.  vu),  os  pon- 
tos orthoscopicos  da  objectiva  teriam  ent2o  de  ser  o  infinito  no  primeiro 
espaço  (espaço  objectivo)  e  o  foco  do  segundo  espaço,  visto  passarem 
a  ser  estes  pontos  os  centros  dos  planos  diapbragmados,  em  que  se 
cruzam  os  raios  principaes  que  devem  obedecer  á  condição  de  orthos- 
copia;  mas  em  principio  nada  a  isso  se  opporia. 

O  processo  de  medição  das  divergências  numéricas  que  acaba- 
mos de  caracterizar  é  o  de  Klein,  e  para  elle  construe  a  officina  de 
R.  FuBss  uma  lupa  com  escala  movei,  adaptável  a  uma  ocular  de  Ra- 
MSDEN.  Esta  lupa  foi  adquirida,  ha  poucos  annos,  pelo  Serviço  Geoló- 
gico, para  outro  microscópio,  mas  é  egualmente  utilisavel,  bem  como 
a  ocular  de  Gzapski,  com  o  novo  instrumento. 

Passamos  a  notar  a  determinação  effeituada.  O  mineral  empregado 
era  uma  folha  de  mica  (normal  á  bissectriz  aguda)  de  angulo  optico« 
no  ar, 

2£=66°32', 

d'onde,  por  ser  para  o  ar  n=ai, 

PsmF=sin£»sin33M6'. 

O  numero  de  divisões  da  escala  da  lupa  de  Klein  comprehendi- 
das  entre  os  poios  dos  eixos  ópticos  (vértices  dos  pincéis  hyperboli- 
cos  na  posição  diagonal  entre  nicoes  cruzados)  era,  para  esta  mica, 

2í>=7,0, 

d'onde  a  constante  conoscopica 

sinB       sin33M6'       ^  .^„ 
*=—-=» — — —  =  0,167. 

P  3,5 

Na  mesma  posição  da  escala  da  lupa,  que  notei  por  meio  de  tra- 
ços correspondentes  na  capsula  e  no  engaste  da  escala  (para  poder 
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tornar  a  utílísar  a  constante  agora  obtida,  tomando  a  utilisar  também 
a  mesma  ocular  de  Raaisden  á  mesma  distancia  da  objectiya,  emfim  o 
mesmo  instrumento  auxiliar  constituido  pela  Rahsoen  e  pela  lupa,  qae 
se  approxima  aqui  mais  de  um  óculo  do  que  de  um  microscópio),  o 
diâmetro  2p.  do  campo  conoscopico  era 

2p„=H,5 

divisões  do  micrometro,  d'onde  finalmente  a  apertura  numérica 

a=&.p.=0,90. 

Propositadamente  não  cuidámos  de  indicar  a  natureza  das  divisões 
da  escala  da  lupa,  mostrando  assim  que  essa  natureza  é  indiCTerente 
para  o  calculo  da  apertura  numérica.  A  enfocação,  ou  antes  o  ajusta- 
mento da  figura  de  interferência  com  a  escala  foi  operado  pdo  crité- 
rio da  ausência  de  parallaxe;  a  forte  reducção  que  soffre  a  imagem 
conoscopica  ao  ser  projectada  pela  Ramsden  no  ponto  d'olbo  não  per- 
mitte  um  ajustamento  de  certa  precisão  pelo  simples  critério  da  niti- 
dez máxima,  que  n'uma  imagem  conoscopica  é  sempre  deflBdente. 

Em  seguida  procurámos  determinar  a  apertura  numérica  do  sys- 
tema  n.^  7  pelo  processo  da  objectiva  auxiliar,  a  lente  de  Bertuand, 
uma  lente  plano-convexa  de  grande  distancia  focal  que  projecta  no 
plano  do  micrometro  de  uma  Ramsden  a  imagem  do  segundo  focal  da 
objectiva  em  estudo.  A  grandeza  m  da  formula  acima  é  aqui  a  ampli- 
ficação produzida  por  esta  lente  no  plano  do  micrometro  da  ocular, 
quando  n'este  se  desenha  sem  parallaxe  a  imagem  conoscopica  ou  fi- 
gura de  interferência  do  crystal.  Ê  claro  que  o  engaste  d'esta  lente 
não  deve  restringir  o  campo  conoscopico  da  objectiva.  A  distancia  en- 
tre os  poios  dos  eixos  da  mica  referida  era  então 

2p=3,67  mm, 

d^onde  a  constante  conoscopica 

sin  33«  16' 

ao  passo  que  o  raio  do  campo  conoscopico  media 

p.= 2,975  mm. 
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o  que  fornece  emfim 

a=*.|).=0,89. 

Para  ntilisaçSo  subsequente  d'esta  constante  convém  notar  que, 
na  posição  de  máxima  nitidez  da  imagem  conoscopica  e,  sobretudo,  de 
ausência  de  parallaxe  entre  ella  e  o  micrometro  da  Rausoen,  a  tiragem 
da  Brrtrand  indicava  na  aresta  da  janella  do  tubo  8,5  (mm). 

Como  já  conhecemos  a  distancia  focal  da  objectiva  n.^  7,  pode- 
mos agora  calcular  a  amplificação  tn  da  Bertrand  n'esta  sua  ftmcçlo 
de  objectiva  auxiliar  de  um  microscópio  fraco.  Com  effeito  é 

e  a  distancia  focal  da  combinação  das  duas  objectivas 

m/=Tr =3,3  mm. 

A  amplificação  m  foi  determinada  também  directamente,  enfocan- 
do-se  o  micrometro  de  Lbnk,  isolado,  sobre  a  platina»  por  meio  do  mi- 
croscópio auxiliar  (Bertrand  4-Ramsdkn  na  sua  posição  reciproca  atraz 
definida)).  O  micrometro  de  Lbnk  dividido  por  traços  gordos  em  duplos 
décimos  de  millimetros  é  muito  próprio  para  estas  observações  em  que 
a  acção  da  objectiva  é  uma  reducção  (amplificação  inferior  á  unidade) 
em  vez  de  uma  amplificação  propriamente  dita.  A  1,8  nmi  da  escala 
de  Lenr  correspondiam  1,2  mm  do  micrometro  da  Ramsden,  d*onde 
a  amplificação 

12: 18 -=0,666, 

precisamente  como  o  calculo  anterior  a  forneceu.  Inversamente,  d'esta 
amplificação,  determinada  directamente,  e  da  constante  conoscopica  ter- 
se-hia  deduzido  a  distancia  focal. 

Emfim  fiz  ainda  uso  do  processo  de  observação  immediata  da  ima- 
gem conoscopica  no  próprio  plano  focal  da  objectiva,  preconisado  por 
Laspetres  e  transformado  por  Lenk  em  processo  quantitativo  pela  col- 
locação  de  um  micrometro  no  dito  plano  focal.  Gomo  a  imagem  conos- 
copica é  muito  pequena,  uma  lupa  de  longo  foco  substituindo  a  ocular 
amplifica  moderadamente  imagem  e  micrometro  e  torna  assim  mais 
fácil  a  leitura  da  centrodistancia  dos  poios  dos  eixos  ópticos.  O  resul- 
tado da  observação  foi,  para  a  mica  de  angulo  2£=66''32', 
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2p  =  4,2  mm, 

ao  passo  que  o  campo  conoscopico  abrange 

2j9«=6,8  mm, 
d'onde 

6 

a=fc.p.=0,89. 

A  constante  conoscopica  aqui  é  egual  ao  valor  reciproco  da  dis- 
tancia focal  da  lente  frontal  do  systema,  em  cujo  foco  real  se  acha  o 
micrometro,  e  não  ao  valor  reciproco  da  distancia  focal  equivalente 
do  systema,  cujo  segundo  foco  é  virtual.  D'ahi  a  referida  distancia  fo- 
cal da  primeira  lente,  approximadamente, 

e  dizemos  approximadamente  porque  de  nSo  coincidir  o  plano  da  es- 
cala exactamente  com  o  plano  focal  resulta  um  pequeno  erro  em  f  e 
portanto  em  Xr  e  ^.  Para  chegarmos  á  distancia  focal  total  do  systema 
basta-nos  multiplicar  ^  pela  ampliflcaçSo  N%  que  a  escala  soffire  pela 
segunda  lente  do  systema  e  que  é  egual  á  amplificação  conjuncta,  de- 
vida á  dita  segunda  lente  e  á  Bbrtrand,  dividida  pela  ampHficaçào  sim- 
ples da  Bertrand,  conservadas  as  situações  reciprocas  da  observação 
inicial.  A  amplificação  pela  Bertrand  só  é  0,67  (pag  139),  a  amplifica- 
ção conjuncta  pela  lente  posterior  do  systema  e  pela  Bertrand  foi  fa- 
cilmente determinada,  em  posição,  no  micrometro  da  ocular,  em  0,87. 
D'ahi 

e 

na  melhor  concordância  com  o  resultado  obtido  atraz  (pag.  131).  De 
resto,  sempre  que  fõr  conhecida  a  amplificação  do  apparelho  dioptríco 
auxiliar  que  projecta  a  imagem  conoscopica  no  plano  do  micrometro 
destinado  á  medição  das  centrodistancias,  a  determinação  da  cons- 
tante k  pelo  methodo  crystallographico  permilte  calcular  simultânea- 
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mente a  apertura  numérica  do  systema  em  estudo  e  a  sua  distancia 
foca],  Yísto  que  A:  e  m  fornecem 

e 

ou,  quando  nSo  houver  apparelbo  auxiliar,  isto  é,  para  ms»l, 

À  parallaxe  entre  a  imagem  conoscopica  e  a  escala,  resultante 
doesta  não  se  achar  precisamente  no  plano  focal  onde  se  forma  a  ima- 
gem, deixa  de  prejudicar  a  leitura  das  centrodistancias  dos  eixos  ópti- 
cos, logo  que  se  aperte  o  diapbragma-irís  da  Blrtrano. 

Os  yalores  achados  para  a  apertura  numérica  da  objectiva  n.®  7 
yaríam  de  0,89  a  0,90,  sendo  este  ultimo  o  fornecido  pelo  processo 
menos  sensivel  (Klein)  e  os  outros  dois  concordantes.  Adoptamos  pois 
0,89  suficientemente  próximo  da  apertura  numérica  0,90  indicada  nas 
publicações  das  officinas  de  R.  Fuess^  a  que  corresponde  um  angulo 
de  divergência  de  64*9',5  no  ar.— 

O  campo  TÍBual  objectiTO  é  delimitado  pelo  diapbragma  da  ocular 
(por  isso  chamado  diapbragma  de  campo).  Ao  contrario  do  que  succede 
com  os  diapbragmas  de  apertura  (nas  objectivas),  que  não  teem  posi- 
ção determinada  em  relação  aos  planos  de  significação  dioptrica,  o  dia- 
pbragma de  campo  tem  o  seu  logar  invariável  no  plano  de  enfocação 
da  ocular,  conjugado  com  o  objecto  a  respeito  da  objectiva.  Por  isso 
a  imagem  é  nitidamente  delimitada  por  este  diapbragma.  A  dimensão 
do  objecto  que,  representada  pela  objectiva,  vem  a  medir  o  diâmetro 
do  diapbragma  de  campo  é  o  que  se  chama  o  diâmetro  do  campo 
visual  objectivo,  ou  simplesmente  o  campo  visacU  objectivo  (em  dimen- 
são linear).  Obtem-se  por  simples  enfocação  de  um  micrometro-obje- 
cto  ou  fazendo  percorrer  o  campo  por  um  index,  entre  dois  pontos  dia- 
metralmente oppostos  da  peripberia,  por  meio  do  cursor  da  platina  cujo 
parafuso  tem  a  cabeça  dividida,  quando  a  amplitude  do  movimento  do 
cursor  não  fôr  inferior  ao  campo  objectivo.  A  objectiva  n.*  7  mostrou 


i  C  Lbiss:  Di$  úpUidan  InsírumetUê  der  Firma  R,  Fuêu  etc.,  p.  206.  Leipiig, 
1S99.  Esta  obra  terá  de  ser  eitada  multas  y%zes  no  decurso  d'este  trabalho. 
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assim  ter  um  campo  objectivo  de  0,46  mm,  quando  combinada  com      | 
a  HuTGENS  n.^  2,  em  vez  de  0,55  mm  indicados  por  G.  Lkiss  na  sua 
obra  supracitada,  a  pag  206  tabeliã. —  | 

A  distancia  frontal  do  objecto,  isto  é,  a  distancia  do  plano  enfo- 
cado á  fronte  da  objectiva  é  um  elemento  muito  importante  nos  sys- 
temas  fortes,  que  são  de  utilisação  tanto  mais  commoda  e  mais  lata 
quanto  maior  ella  é.  Nas  objectivas  fortes  o  plano  enfocado  fica  muito 
próximo  do  primeiro  focal,  como  decorre  da  formula  fundamental 

por  ser  f  pequeno  e  f^  muito  pequeno  em  relação  a  a/  que  é  o  com- 
primento óptico  do  tubo.  Pode  portanto  dizer-se  que  a  distancia  fron- 
tal do  objecto  depende  quasi  exclusivamente  da  distancia  frontal  do 
primeiro  foco,  e  procura-se  tornar  esta  tão  grande  quanto  possivel 
para  uma  determinada  distancia  focal  f,  a  fim  de  se  ganhar  em  ampli- 
tude de  enfocação  do  objecto. 

Para  a  objectiva  n.^  7  foi  encontrada  uma  distancia  frontal  recd, 
isto  é^  entre  uma  superfície  descoberta  enfocada  e  a  fronte  da  objectiva, 
de  0,57  mm,  e  uma  distancia  frontal  útil  (superficie  sob  o  cobre-ob- 
jecto)  de  0,45  mm,  o  que  concorda  com  a  espessura  apparente  de 
0,12  mm  (real  cerca  de  0,12- 1,5=0,18  mm)  do  cobre-objecto  em- 
pregado. Vè-se  que  a  distancia  frontal  do  nosso  exemplar  está  longe 
da  indicação  optimista  de  0,85  nmi  que  se  encontra  na  tabeliã  da  obra 
de  Leiss  (pag.  206).— 

Definição  e  resolução  do  systema,  deformação  e  coloração  do  campo. 
Os  poderes  resolvente  e  definidor  do  systema  foram  comprovados  com 
o  auxilio  de  preparações  de  escamas  das  azas  de  Pieris  brassicae  (a 
borboleta  branca  da  couve)  e  uma  preparação  transversal  de  Ticea  vtd- 
garis,  e  podem  classificar-se  de  satisfactorios. 

A  deformação  do  campo  objectivo,  devida  á  falta  de  orthoscopia 
nos  pontos  competentes,  foi  estudada  com  um  micrometro  objectiTO 
quadrado  com  malhas  de  0,1  mm  de  lado.  A  deformação  hyperbolica 
é  já  bastante  sensível  para  os  traços  que  distam  0,1  mm  do  centro, 
e  é  muito  forte  para  os  que  distam  0,2  mm.  Até  0,08  mm  do  eixo 
dioptrico  è  praticamente  nulla,  mas  para  além  d'estes  limites  não  se- 
ria prudente  ir  nas  determinações  micrometricas. 

O  defeito  de  coloração  fora  do  eixo,  proveniente  da  difi^ereDça 
chromatica  da  amplificação,  faz-se  sentir  n'este  systema,  como  em  ge- 
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ral  nas  objectivas  de  grande  apertura  numérica.  Ao  passo  que  os  tra- 
ços do  alludido  micrometro  quadrado  mais  próximos  do  centro  do 
campo  apresentam  coloração  nuUa  ou  quasí  insensíTel,  já  um  traço 
afastado  de  0,2  mm  do  eixo  dioptríco  se  mostra  orlado  de  azul  e 
amarello  e  a  intensidade  da  coloração  cresce,  naturalmente,  do  centro 
para  a  períphería  do  campo.  Extranbo  é  que,  ao  contrario  do  que  com- 
mommente  succede,  a  orla  azul  fica  do  lado  interno  e  a  orla  amarella 
voltada  para  a  peripberia,  consequência  de  uma  correcção  chromatíca 
de  sentido  contrario  ao  da  Ordinária. 

É  para  desejar  que,  como  o  faz  a  firma  Zeiss,  as  offidnas  de  R. 
Fdkss  construam  octdares  compensadores,  que,  por  um  defeito  de  co- 
loração de  sentido  contrario  ao  das  objectivas  com  que  teem  de  ser 
empregadas,  propositadamente  introduzido,  façam  desapparecer  a  dif- 
ferença  cbromatica  da  amplificação,  da  combinação  resultante. 

A  objectiva  n.^  9. — Os  processos  de  exame  d'este  systema  são 
idênticos  aos  que  se  empregaram  com  o  systema  n.^  7.  Por  isso  nos 
resumiremos  agora  aos  resultados  obtidos. 

A  distancia  do  primeiro  foco  á  fronte  é  de  0,32  mm.  Mas  como  o 
engaste  avança  de  0,06  mm  de  modo  a  proteger  o  vidro,  a  distancia  do 
plano  focal  ao  plano  transversal  pelo  bordo  do  engaste  é  de  0,32— 0,06 
=0,26  mm.  Reunimos  em  seguida  as  observações  relativas  ás  situa- 
ções dos  planos  focaes : 

Distancia  da  fronte  ao  primeiro  focal. . .  =  0,32  mm 

Distancia  da  fronte  ao  segundo  focal. . .  =  5,44   > 

Distancia  do  plano  de  contacto  do  annel 

de  adaptação  ao  segundo  focal =28,2     » 

Comprimento  total  do  systema  (compre- 
bendidos  os  0,06  nmi  de  que  o  en- 
gaste avança  sobre  o  plano  frontal) .  =33,7     > 

A  distancia  focal,  calculada  pela  formula  do  quociente  das  difife- 
renças  como  para  o  systema  n.*^  7,  é 

/=3  mm, 

resultado  muito  approximadamente  egnal  ao  que  se  obteve  pelo  se- 
guinte processo.  Quando  a  objectiva  em  questão  se  achava  invertida, 
na  platina,  sobre  um  micrometro-objecto,  foi  este  micrometro  enfocado 
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por  meio  da  objectiva  d.''  4  e  da  Ramsden,  e  medida  no  micrometró 
doesta  a  amplificação  do  micrometro-objecto  pelas  objectivas  n.^  9  e 
n.^  4  coDjunctamente,  na  posição  indicada.  Esta  amplificação  era  de 
5;  e  como  a  da  objectiva  n.®  4,  por  si  só,  é  de  14,67  (para  os  objectos 
representados  no  plano  invariável  do  micrometró  da  Raiisden),  a  am- 
plificação especial  da  objectiva  n.°  9,  em  estudo,  era  de  714,47 =0,34. 
Ao  mesmo  tempo  a  imagem  do  micrometró,  projectada  por  este  sys- 
tema,  achava-se  1  mm  acima  da  imagem  do  horizonte  (plano  focal). 
Estes  dados  fornecem  immediatamente 

isto  é,  muito  proximamente  os  3  mm  indicados. 

À  apertura  numérica,  ou  antes  a  constante  conoscopica,  foi  deter- 
minada pelo  processo  da  lente  de  Bertrand,  cuja  tiragem  indica  7  (mm) 
na  aresta  da  janella  do  tubo,  quando  o  plano  focal  da  objectiva  (ima- 
gem conoscopica)  é  projectado  sem  parallaxe  no  plano  do  micrometró 
da  Ramsden*.  O  resultado,  para  a  apertura  nmnerica,  foi 

a =0,88. 

Surprehendido  com  uma  apertura  tão  baixa,  procedi  a  nova  deter- 
minação, que  me  forneceu  analogamente 

a=0,892 
e  a  constante  conoscopica 

fc=0,540. 

O  nosso  exemplar  d'objectiva  n.^  9,  ao  qual  a  firma  constnictora 
garante  uma  apertura  numérica  de  0,97  approximadamente  (v.  loc. 
cit.,  tabeliã  de  pag.  200),  tem  pois  uma  apertura  numérica  ainda  in- 
ferior a  0,90,  que  é  a  apertura  numérica  da  n.**  7.  É  para  lastimar 
que  não  tenha  ao  menos  a  apertura  máxima  pratica  dos  systemas  sec- 
cos,  isto  é,  cerca  de  0,95,  correspondente  a  uma  divergência  angular, 


1  A  Ramsdin  em  questôo,  que  pertencia  ao  microscópio  antigo,  tem  o  aea  plano 
de  enfocaçfio  baixo  de  m^is  para  ser  utílisada  com  as  Bsrtrands  d'e8te  microscópio, 
o  que  obriga,  nas  observações  conoscopicas,  a  coliocal-o  com  o  parafuso  de  orienta- 
ção encostado  ao  bordo  superior  do  tubo,  em  vez  de  introduzido  no  encaixe  compe- 
tente. 
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no  ar,  de  7r48',5.  A  apertara  relatíTamente  fraca  d'este  systema 
d3o  só  toma  em  parte  iUnsoria  a  vantagem  do  seu  forte  poder  de 
amplificaçSo,  por  lhe  não  consentir  o  poder  definidor  correspondente, 
mas,  no  que  respeita  á  observaçio  conoscopica  da  figura  de  interfe- 
rência dos  crystaes  em  luz  polarisada,  deíxa-o  n'uma  situaçSo  infe- 
rior á  do  systema  n.*^  7;  apenas  a  sua  maior  amplificaçSo  permittirá 
preencher  o  campo  objectivo  com  grãos  de  menores  dimensões  super- 
fidaes,  ou  diaphragmar  na  ocular  de  Gzapsri  secçSes  sensivelmente 
menos  extensas  do  que  com  a  n.*^  7,  a  fim  de  as  submetter  isoladas  ao 
exame  conoscopico. 

O  campo  objectivo  doeste  systema,  quando  combinado  com  a  Hur- 
GENS  n.^  2,  tem  por  diâmetro  0,29  mm.  A  distancia  flrontal  real  do  ob- 
jecto é  de  0,31  mm,  e  com  interposição  de  um  cobre-objecto  (0,18  nun 
de  espessura  real)  apenas  de  0,31— 0, 12=0,19  mm.  O  campo  objectivo 
concorda  com  a  indicação  de  Leiss  (0,3  mm);  mas  a  distancia  frontal 
do  objecto,  que,  segundo  a  tabeliã  ha  pouco  citada,  deveria  ser  de  0,60 
mm,  fica-lhe  muito  atraz.  É  preciso  confessar  também  que  uma  dis- 
tancia frontal  de  0,60  mm  n'uma  objectiva  de  2,7  mm  de  distancia 
focal  é  um  optimismo  capaz  de  despertar  mais  do  que  a  duvida.  Que 
não  se  trata,  porém,  de  erro  typographico,  prova-o  uma  tabeliã  escrípta 
á  macbina,  que  G.  Leiss  fez  favor  de  nos  enviar  ha  pouco  para  substi- 
tuir uma  outra,  antiga,  que  viera,  por  engano,  com  o  microscópio.  De 
resto  é  fácil  calcular,  com  precisão  não  inferior  a  0,01  nun,  a  distan- 
cia frontal  da  nossa  objectiva  n.^  9.  A  distancia  x  do  objecto  ao  pri- 
meiro foco  calcula-se,  para  um  comprimento  óptico  do  tubo  o/ =180 
mm,  em 

P  9 

a? =— ^=— -^  nMn=— 0,05  nun. 

âr  180 

A  distancia  em  questão  é  egual  á  somma  d'estes  0,05  mm  com 
a  distancia  frontal  do  primeiro  foco,  que  è  de  0,32  mm  (pag.  143), 
portanto  egual  a  0,37  mm,  de  que  temos  a  deduzir  0,06  nom,  porque 
a  distancia  frontal,  pela  qual  se  entende  a  distancia  livre,  é  contada 
do  plano  transversal  limitrophe  do  systema,  que  n'este  caso  avança, 
como  ficou  dito,  de  0,06  mm  sobre  a  face  plana  frontal  da  objectiva.  Re- 
sulta d'aqui  uma  distancia  frontal  eifectiva  de  0,31  mm,  exactamente  a 
observada  (pag.  144).  Puzemos  o  comprimento  do  tubo  egual  a  180  mm, 
valor  approximado  do  mesmo  no  nosso  microscópio,  e  que  serve  de  base 
á  tabeliã  de  G.  Leiss;  um  erro  de  5  nun  por  defeito  ou  excesso  não  in- 
fluiria no  valor  de  x  mais  do  que  por  1  unidade  da  terceira  casa  decimal. 

QtmmssaxiÃiçiQu.  Tom.  v.-*SinifBRO,  1903.  10 
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N'estas  circumstancias  Tê-se  fadlmente  que,  para  que  um  systema 
de  2,7  mm  de  distancia  focal  (como  deYeria  ter,  mas  não  tem,  a  ob- 
jectiva D.®  9  de  R.  FuESs)  apreseote  uma  distancia  frontal  do  objecto 
de  0,6  mm,  é  necessário  que  o  seu  primeiro  foco  avance  sobre  a 
fronte  de 

0,6-^=0,56  mm, 

o  que  me  parece  difficOmente  realisavel.  E  ainda  haveria  a  ajuntar 
a  esta  distancia  o  pequeno  avanço  do  engaste  sobre  a  face  frontal, 
quando  esta  fosse  protegida. 

A  deflniçfto  e  resolnçAo  d'este  systema  s3o,  como  as  do  n.*^  7,  sa- 
tisfactorías.  A  condição  de  orthoscopia  é  menos  bem  preenchida  do  que 
no  n.^  7,  o  que  n3o  admira.  Os  traços  do  micrometro  quadrado  que 
distam  apenas  de  0,i  mm  do  eixo  díoptrico  já  se  recurvam  muito  sen- 
sivelmente na  regiSo  peripherica  do  campo,  e  nSo  convém  levar  as  me- 
dições micrometricas  além  de  um  circulo  objectivo  de  0,05  mm  de  raio, 
onde  começa  a  tomar-se  sensivel  a  deformação.  Também  o  defeito  re- 
sultante da  diferença  chromatica  da  amplificação  é  aqui  notável  a  par- 
tir da  circumferencia  de  0,02  mm  objectivos  em  tomo  do  eixo. 

A  curvatura  do  plano  da  imagem  em  abobada  acha-se,  como  no 
n.^  7,  reduzida  a  um  pequeno  resto,  conhecidamente  indestructivel.  O 
systema  pode  classificar-se,  como  o  n.^  7,  de  satísfactorio.  É  pena  que 
elementos  essendaes  como  a  apertura  numérica  e  distancia  focal  (tam- 
bém a  distancia  frontal  do  objecto)  se  afastem  notavelmente,  e  em  sen- 
tido desvantajoso,  das  indicaii^s  da  casa  constructora. 

A  objectiva  n.^  0. — Este  systema  tem  de  comprimento,  entre  o 
plano  frontal  da  lente  e  o  plano  de  adaptação,  15,5  mm,  e  estes  dois 
planos  distam  respectivamente  do  primeiro  e  do  segundo  plano  focal 
de  31,2  mm  e  — 17,8  mm.  A  sua  distancia  focal  é  de  31,9  nmi,  no 
que  concorda  com  a  indicação  de  G.  Leiss,  32  mm,  suppondo  que  as 
distancias  focaes  de  n.^  1  e  n.*^  O  estão,  por  lapso,  trocadas.  A  aper- 
tura' é  um  factor  secundário  n'um  systema  tão  fraco.  O  campo  obje- 
ctivo da  combinação  d*este  systema  com  a  Huvgens  ordinária  de  tra- 
balho (n.^  2)  tem  um  diâmetro  de  3,9  mm,  e  a  distancia  frontal  do  ob- 
jecto é  de  cerca  de  38  mm.  Gomo  era  de  esperar,  n'ym  systema  de 
tão  longo  foco,  não  notei  defeitos  de  orthoscopia  nem  de  achromasia 
fora  do  eixo;  podem  executar-se,  sem  receio  de  erro  notável,  determi- 
nações micrometricas  dentro  de  um  circulo  objectivo  de  raio  de  1 
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Nota-se  cooitudo  a  ineTítavel  curvatura  do  campo,  cuja  região  central 
é,  como  deve,  mais  elevada  do  que  a  perípheria. 

Nao  tratarei  das  objectivas  n.^  2,  4  e  de  outra  n.^  7,  de  que  me 
sirvo,  porque  além  de  muito  antigas  nSo  s3o  propriedade  da  Gommis- 
s2o  do  Serviço  Geológico. 

Adaptação  das  objectivas  ao  tubo. —  A  ligaçSo  das  objectivas  com 
o  tubo  obtem-se,  nos  novos  microscópios  de  R.  Fdess,  por  meio  de 
am  adaptador  de  pinças,  cuja  descripçSo  detalhada  se  encontra  a  pag. 
187  da  obra  de  G.  Lsiss.  Comparado  com  o  antigo  systema  de  para- 
luso,  o  novo  adaptador  é  muito  commodo  e  rápido,  e  tem  talvez  a  van- 
tagem, muito  gabada  nos  catálogos  e  outras  publicaçOes  da  casa  cons- 
tractora,  de  não  deteriorar  tSo  depressa  o  apparelbo  de  centragem  das 
objectivas.  Mas  tem  dois  defeitos,  de  que  nos  occupamos  em  seguida, 
dos  qnaes  só  um  é  fácil  e  ímmediatamente  remediavel,  ao  passo  que 
o  outro  muito  mais  importante  é  inherente  á  disposição. 

O  primeiro  defeito  reside  na  circumstanda  de  a  objectiva,  depois 
de  adaptada  ao  tubo,  poder  girar  á  vontade,  com  o  seu  annel,  em 
torno  do  eixo  do  adaptador,  sem  que  um  azimutb  determinado  da  ob- 
jectiva coincida  necessária  e  invariavelmente  com  um  azimuth  fixo  do 
tubo.  Por  mais  perfeita  que  seja  a  construcção,  não  se  pode  pensar 
em  conseguir  coincidência  perfeita  do  eixo  dioptrico  das  objectivas 
com  o  eixo  do  adaptador,  nem  sequer  para  os  systemas  mais  fracos. 
No  nosso  caso  especial  observámos  que  a  rotação  da  objectivo  n.^  O 
no  adaptador  desloca  o  ponto  enfocado  e  ajustado  com  o  centro  do 
retículo.  Nas  objectivas  fortes  este  deslocamento  é  muito  mais  largo. 
A  este  defeito  pode  obviar  o  próprio  micrographo  por  meio  de  um  traço 
inciso  em  cada  um  dos  anneís  de  adaptação  das  objectivas  junto  á 
aresta  superior,  e  um  outro  no  adaptador,  com  que  deverão  corres- 
ponder os  das  objectivas  em  posição.  É  claro  que  não  será  permittído, 
depois,  desaparafusar  cada  annel  da  sua  objectiva,  para  se  não  fazer 
variar  o  azimutb  do  traço  em  relação  ao  systema  dioptrico.  Só  assim  se 
conseguiria  a  ligação  das  objectivas  com  o  tubo  em  situação  azimutbal 
reciproca  fixa,  tal  como  a  fornecia  o  antigo  processo  de  aparafusar,  mas 
seria  ainda  necessário,  para  isso,  que  o  annel  da  objectiva  não  tivesse 
um  certo  jogo  no  adaptador,  que,  com  as  objectivas  fortes,  se  torna 
muito  sensivel  na  imagem.  A  disposição  é  simplesmente  detestável. 

O  outro  defeito  a  que  alludi  consiste  em  que  cada  objectiva  tem 
de  ser  particularmente  centrada  por  meio  dos  parafusos  e  molas  de 
reacção  da  extremidade  inferior  do  tubo,  de  cada  vez  que  6  empre 


Digitized  by 


Google 


—  148— 

gada.  Seria  preciso,  pára  evitar  estes  incooTeniente,  ou  que  todas  as 
objectiyas  fossem  adquiridas  conjunctameute  com  o  estativo,  para  que 
da  officina  viessem  previamente  ajustadas,  ou  que,  ao  adquírír-se  cada 
nova  objectiva,  se  mandasse  o  estativo  á  officina  para  que  lá  proce- 
dessem ao  ajustamento;  e  ainda  o  tempo  se  encarregaria  de  provocar 
aberrações  n'uma  ou  n'outra  objectiva.  Isto  suppondo  a  adopçSo  de 
azimutb  invariável,  poiS  de  outro  modo,  pelo  menos  nos  systemas  for- 
tes, não  ha  possibilidade  de  tornar  o  eixo  dioptrico  da  objectiva  in- 
variável em  relação  ao  eixo  do  adaptador. 

É  innegavel  que  o  adaptador  de  cursor  da  firma  Zbiss,  de  que 
nunca  fiz  uso,  mas  cuja  descripçSo  detalhada  se  encontra  nos  catálo- 
gos d'esta  casa  constructora  (v.,  por  exemplo,  o  catalogo  de  micros- 
cópios de  1902,  32.*  edição,  pag.  48),  attende  plenamente  aos  dois 
inconvenientes  citados,  e  parece  dever  corresponder  na  pratica  às  exi- 
gências da  micrographia  crystallographica.  A  objectiva  está  ligada  em 
azimutb  invariável  a  um  cursor  por  um  apparelho  de  centragem,  e  este 
cursor  entra  n'uma  guíadeira  em  forma  de  cauda  de  andorinha,  que  é 
a  peça  do  tubo,  conservando  portanto  um  azimutb  invariável  a  respeito 
d'este  ultimo.  É  assim  possivel  e  simples  obter  que  as  objectivas  todas, 
ao  serem  adaptadas,  se  encontrem  perfeitamente  centradas,  para  uma 
ocular,  por  exemplo  para  a  ocular  ordinária  de  trabalho,  a  Hutgens 
n.^  2,  e  exijam  apenasi  para  a  sua  centragem,  pequenos  deslocamen- 
tos pelos  parafusos  do  tubo,  quando  combinadas  com  outras  oculares. 
O  adaptador  de  Zbiss  parece  pois  reunir  as  vantagens  de  commodi- 
dade,  economia  de  tempo  e  conservação  do  apparelho  de  centragem. 

No  nosso  microscópio  a  centragem  opera-se  pelo  bem  conhecido 
mecanismo»  applicado  â  extremidade  inferior  do  tubo,  que,  deslocando 
transversalmente  a  objectiva,  centra  o  eixo  dioptrico  em  relação  á  ro- 
tação da  platina.  Muito  discutida  nos  seus  defeitos  e  vantagens,  ata- 
cada sobretudo  pelo  constructor  francez  Nachrt,  esta  disposição,  que 
consiste  em  dois  parafusos  de  pressão  e  duas  contra-molas  de  reac- 
ção, é  ainda  hoje  conservada  nos  microscópios  crystallographicos  al- 
lemães,  mesmo  nos  de  Zeiss,  que,  nos  seus  microscópios  organogra- 
phicos,  a  substitue  pela  centragem  da  platina.  Duvido  de  que  a  cen- 
tragem por  deslocamento  da  platina,  constantemente  solicitada,  sobre- 
tudo n'um  microscópio  crystallographíco,  pela  mão  do  micrographo, 
seja  mais  vantajosa  do  que  a  das  objectivas,  o  que  não  quer  dizer  que 
esta  não  seja  ainda  obtida  por  um  mecanismo  muito  imperfeito  e  de 
rápida  deterioração. 

É  possivel  que  uma  disposição  de  centragem  applicada  á  ocular, 
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em  vez  de  o  ser  á  objectíYa,  fosse  mais  predsa  e  proficoa,  attendendo 
a  que  o  objecto  se  desenha  do  plano  de  enfocaclo  da  ocular  (plano  do 
retículo  ou  micrometro)  com  uma  amplificação  tanto  maior  quanto  mais 
forte  é  a  objectíYa,  e  portanto  quanto  mais  delicada  tem  de  ser  a  cen- 


II. — A,m  oonlaires 


As  oculares  agora  adquiridas  pela  Gommissio  do  Serviço  Geológico 
são  as  HuYGENs  n/  2  e  3  com  retículo  centravel,  como  o  exige  a  rotação 
da  ocular,  e  vidro  movei  para  perfeita  enfocação  do  retículo.  Por  outro 
lado  o  parallelismo  entre  os  fios  d'este  e  os  planos  prindpaes  dos  ni- 
coes  não  se  obtém  por  rotaçiio  do  diapbragma,  cuja  posição  azimuthal 
dentro  da  capsula  da  ocular  é  fixa  e  invariável,  mas  sim  por  desloca- 
mento dos  nicoes,  como  mais  adeante  se  explicará. 

Além  d'estas  oculares,  o  Serviço  Geológico  dispõe  de  uma  ocular 
de  Ramsdkn  (equivalente  a  uma  n.®  4)  com  retículo  gravado  em  vidro, 
e,  contiguo  a  este,  um  diaphragma-iris  (disposição  de  Gzapski)  para 
restricção  do  campo  objectivo  ao  grão  observado,  nas  observações 
conoscopicas  e  telescópicas.  Esta  ocular,  adquirida  ha  poucos  annos, 
é  utilisavel  com  o  novo  microscópio. 

Uma  ocular  micrometrica  (Ramsden,  de  preferencia)  e  outra  estau- 
roscopica  são  conhecidamente  indispensáveis.  Abstrahiu-se,  porém, 
n'esta  occasião  d'esta  despeza,  porque  o  auctor  dispõe  justamente  das 
duas  oculares  em  questão,  adaptáveis  ao  novo  instrumento.  Mas  n'um 
futuro  mais  ou  menos  próximo  o  Serviço  Geológico  terá  de  encommen- 
dar  uma  Hutgens  n.^  1  com  a  quadrupla  placa  de  quartzo  de  Bertrand 
ou  outra  placa  estauroscopica  egual  ou  superiormente  sensivel»  e  uma 
Ramsden  (n.^  4)  micrometrica.  Uma  tal  ocular  micrometrica  é  sufiicien- 
temente  precisa  e  muito  mais  económica,  não  só  pelo  seu  custo,  como 
também  pela  sua  deteriorabilidade  incomparavelmente  menor,  do  que 
o  microm^ro-ocular  de  parafuso,  e  presta  na  grande  maioria  dos  ca- 
sos os  mesmos  serviços. 

A  ocular  micrometrica. — Os  seus  planos  focaes  foram  obtidos  col- 
locando-se  o  systema,  sem  a  capsula  portadora  do  micrometro,  sobre 
a  platina  do  microscópio,  e  enfocando  com  este  ultimo  a  imagem  de 
uma  chaminé  afastada  lançada  pelo  espelho  plano  atravez  da  sobredita 
ocular.  Os  resultados  d'estas  observações  constam  do  seguinte: 
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i.  Distancia  da  superfide  anterior  do 

systema  ao  plano  focal  anterior.  •  =        3,3  nun 

2.  Distancia  da  face  plana  posterior  do 

systema  ao  plano  focal  posterior.  =  — i0,9    » 

3.  Distancia  entre  as  superficies  deli- 

mitativas  do  systema =      28,0    » 

4.  Distancia  entre  a  face  plana  poste- 

rior do  systema  e  o  plano  inferior 
do  rebordo,  que  vem  a  assentar 
sobre  o  bordo  da  capsula =        3,6    » 

5.  Distancia  do  bordo  da  capsula  ao 

planofocalanterior=l.  +  3.-f-4.  =      34,9    » 

6.  Distancia  do  bordo  da  capsula  ao 

plano  focal  posterior  =2. — 4.. .  =  —  7,3    » 

Estas  distancias,  obtidas,  da  mesma  maneira  que  os  planos  focaes, 
por  enfocações  successivas  dos  planos  respectivos  e  leitura  dos  deslo- 
mentos  do  tubo  na  escala  de  papel  millimetrico  já  atraz  citada,  foroe- 
cem-nos  as  posições  dos  plauos  essenciaes  do  systema  em  relação  ao 
bordo  superior  da  capsula.  Resta-nos  conhecer  as  situações  relativas 
dos  planos  importantes  da  própria  capsula  (plano  do  micrometro,  plano 
de  apoio  sobre  o  bordo  do  tubo,  plano  do  bordo  superior)  para  os  po- 
dermos referir  aos  do  systema. 

Â  escala  micrometrica  acha-se,  naturalmente,  na  face  inferior  (an- 
terior) do  vidro,  e  dista  32,6  mm  do  bordo  superior  da  capsula,  sendo 
a  espessura  do  vidro  0,5  mm.  Â  sua  distancia  ao  plano  focal  anterior 
do  systema,  em  posição,  é  34,9 — 32,6=3,3  mm.  As  distancias  do 
bordo  da  capsula  á  face  inferior  do  rebordo,  que  assenta  sobie  o  tubo, 
e  á  geratriz  inferior  do  parafuso  de  orientação  são  respectivamente 
35,4  e  45,3  mm. 

D'estes  valores  deduzem-se  agora  facilmente  as  distancias  do 
bordo  superior  do  tubo  ao  plano  focal  anterior  e  ao  plano  do  micro- 
metro^ elementos  capitães  da  acção  dioptríca  do  instrumento,  na  parte 
que  depende  do  comprimento  do  tubo.  São  ellas: 

Distancia  do  plano  focal  anterior  ao  do 
bordo  superior  do  tubo,  quando  o  pa- 
fiíso  de  orientação  está  encaixado  na 
entalha  do  tubo  =35,4—34,9 =  0,5  mm 
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Distancia  entre  os  mesmos  planos,  quando 
.0  parafuso  assenta  sobre  o  bordo  do 
tubo  =45,3—34,9 =  10,4  mm 

Distancia  do  plano  da  escala  ao  do  bordo 
do  tubo,  quando  o  parafuso  de  orien- 
tação está  encaixado  na  entalha  do 
tubo  =35,4— 32,6 =  2,8    • 

Distancia  entre  os  mesmos  planos,  quando 
o  parafuso  assenta  sobre  o  bordo  do 
Uibo  =45,3—32,6 =  12,7    • 

A  distancia  focal  foi  determinada  pela  formula  differencíal,  mas 
em  yez  de  utilisarmos  a  differença  das  distancias  das  imagens  ao  res- 
pectiYO  plano  focal  e  as  amplificações,  senrimo-nos  da  formula  que 
contém  a  differença  das  distancias  do  objecto  ao  primeiro  foco  e  as 
amplificações  reciprocas, 

iZi' 

Ni     Ni 

que  resulta  ímmediatamente  das  formulas  fundamentaes  descríptas 
acima,  e  que,  como  já  atraz  (pag.  130)  se  disse,  é  mais  sensível  logo 
que,  em  yez  de  amplificações  propriamente  ditas,  Ni  e  Nt  s3o  reduc- 
ções,  isto  é  inferiores  á  unidade. 

A  disposição  da  experiência  é  a  seguinte.  Sobre  uma  régua  gra- 
duada perpendicular  ao  muro,  que  mede  a  distancia  doeste  a  um  ponto 
do  pé  do  microscópio  escolhido  para  index,  foi  coUocado  o  microscó- 
pio, com  a  ocular  em  estudo  sobre  a  platina,  e  suflOicientemente  cen- 
trada com  o  auxilio  da  Beiítrand  n.^  2  e  sua  ocular.  No  muro,  por 
cima  da  extremidade  da  régua  e  ao  nivel  do  eixo  do  espelho  do  mi- 
croscópio, iiluminada  por  um  candieiro  com  reflector  e  uma  lente  col- 
lectiva,  achava-se  uma  escala  com  divisões  de  0,5  cm  a  traços  negros, 
gordos,  sobre  cartão,  cuja  imagem  era  lançada  pelo  espelho  plano  atra- 
vez  da  ocular  em  estudo.  Por  meio  do  microscópio,  armado  com  a 
objectiva  n.^  4  e  uma  Hutgens  n.®  3,  em  cujo  diaphragma  se  tinha 
coUocado  um  micrometro  de  ocular  (dividido  em  décimos  de  millime- 
tro),  foi  determinada  a  amplificação  da  escala  para  duas  distancias  do 
microscópio  ao  muro,  ás  quaes  o  index  do  pé  marcava  na  régua  gra- 
duada 50,3  e  70,3  cm,  cuja  differença  é  20  cm.  As  amplificações  res- 
pectivas eram  0,50  e  0,34,  que  são  as  amplificações  compostas  da 
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ocular  em  estudo  e  da  objectiva  n.%i,  e  teem  de  ser  diyididasjpela  am- 
plificaçio  d'e8ta  ultima  no  plano  do  micrometro  da  ocular,  que  era  8, 
para  darem  as  amplificações  especiaes  desejadas.  D'abi 

70^— fíO^ 

'—       '^  =28  mm, 


\0,34      0,5; 

arredondando  na  casa  dos  miUimetros. 

A  ocular  de  Huygons  n.*  2. — Os  processos  empregados  para  de- 
terminar os  elementos  focaes  das  restantes  oculares  foram  os  empre- 
gados com  a  Ramsden  micrometríca.  Por  isso  bastará  indicar  os  re- 
sultados obtidos. 

Para  um  comprimento  total  da  Hutgens  n.^  2,  desde  o  bordo  in- 
ferior até  ao  superior,  de  52,5  mm,  sob  o  qual  o  auctor  percebia  com 
mais  nitidez  o  retículo  atravez  da  lente  ocular,  o  plano  focal  posterior 
fica  5  mm  acima  da  face  plana  posterior  do  systema  (que  coincide  pra- 
ticamente com  o  plano  do  bordo  superior  do  engaste),  e  vem  a  ficar, 
introduzida  a  ocular  no  tubo,  8  mm  acima  do  bordo  d'este.  O  plano 
focal  anterior  fica,  por  seu  lado,  28  mm  abaixo  do  bordo  do  tubo.  A 
imagem  do  retículo,  observada  atravez  da  coUectiva,  dista  8  mm  do 
plano  focal  anterior,  para  o  lado  de  cima,  e  portanto  20  mm  do  bordo 
do  tubo,  para  baíio.  Â  distancia  focal  (positiva)  é  de  42,6  mm. 

Muito  útil,  na  determinação  das  amplificações  destinadas  ao  cal- 
culo da  distancia  focal  de  um  systema  que,  como  as  oculares,  tem  de 
representar  os  objectos  (ou  antes  as  imagens  que  lhes  servem  de  ob- 
jectos) por  meio  de  feixes  de  pequena  apertura,  e  não  é  portanto  do- 
tado das  correcções  exigidas  por  feixes  notavelmente  divergentes,  é  a 
coUocação  de  um  diapbragma  bastante  apertado  na  frente  do  systema, 
de  modo  a  não  dar  accesso  senão  a  raios  proximamente  paraxiaes.  De 
outra  maneira  as  imagens  são  pouco  nitidas  e  não  supportam  a  am- 
plificação do  microscópio,  por  pequena  que  esta  seja.  Egual  vantagem 
tem  o  diapbragma  apertado  na  determinação  da  posição  dos  planos 
focaes  por  enfocação  dos  objectos  muito  afastados,  approximando  as 
condições  da  experiência  das  condições  theoricas  da  noção  do  plano 
focal  (dos  raios  paraxiaes).  Empregámos  por  isso  um  diapbragma  iris 
a  cerca  de  6  cm  adeante  da  face  de  entrada  dos  systemas. 

A  ocular  de  Huygens  n.^  3.— Para  o  comprimento  total  da  ocu- 
lar, de  bordo  a  bordo,  de  41  cm,  sob  o  qual  a  visibilidade  do  reti- 
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culo  é  mais  perfeita  para  o  auctor,  o  plano  fbcal  posterior  fica  a  9,2 
mm  do  bordo  superior  qne  é  ao  mesmo  tempo  o  piano  posterior  do 
systema,  e  a  12,2  mm  do  plano  do  bordo  do  tubo,  quando  a  ocular 
está  em  posição.  O  plano  focal  anterior,  virtual,  de  resto,  com  o  de  to- 
das as  HoTUBNs  em  geral,  fica  15  nun  acima  do  bordo  inferior  da  ocu- 
lar, 23  mm  abaixo  do  bordo  do  tubo^  quando  em  posição.  A  imagem 
do  reticulo  observado  atravez  da  coUectiva  dista  4,7  mm  do  plano  fo- 
cal anterior  para  o  lado  do  vidro  ocular.  A  distancia  focal  d'esta  Hut- 
6ENS  é  de  28  mm. 

Disposições  constractivas.—As  oculares  de  Hdtobns  trazem  reti- 
culos  centráveis  por  meio  de  parafusos  lateraes,  porque,  sendo  estas 
oculares  destinadas  a  girar  em  torno  do  eixo  do  microscópio  acom- 
panhando os  nicoes  no  seu  movimento  simultâneo,  é  indispensável  que 
a  Unha  de  coUimação  do  instrumento,  determinada  pelo  ponto  de  cru- 
zamento dos  fios  e  pelo  ponto  do  objecto  que  n'elle  é  representado 
pela  objectiva,  se  não  desloque  durante  a  rotação.  A  centragem  c^n- 
segue-se  da  seguinte  maneira,  bem  conhecida,  para  cada  um  dos  fios. 
Depois  de  notado  o  ponto  do  objecto  que  vem  representar-se  no  cen- 
tro do  reticulo  faz-se  girar  a  ocular  de  180®,  por  meio  do  mecanismo 
do  movimento  simultâneo.  Se  o  reticulo  não  estiver  centrado  o  ponto 
do  objecto  cuja  imagem,  antes  da  rotação  de  180®,  coincidia  com  o 
centro  do  retículo,  ter-se-ha  afastado  para  pequenas  distancias  dos 
dois  fios,  metade  das  quaes  terão  de  ser  eliminadas  por  meio  dos  pa- 
rafusos de  rectificação  da  ocular.  Em  geral  a  imagem  do  mesmo  ou 
de  um  novo  index,  levada  ao  ponto  de  cruzamento  dos  fios  por  meio 
dos  cursores  da  platina,  deslocar-se-ha  ainda  com  a  rotação  de  180® 
da  ocular,  mas  muito  menos  do  que  ha  pouco,  se  a  correcção  foi  bem 
executada,  e  será  necessário  remover  ainda  com  cada  parafuso  a  me- 
tade do  pequeno  desvio  respectivo.  E  assim  por  deante  até  rectifica- 
ção praticamente  perfeita. 

A  verificação  e  rectificação  da  centragem  do  reticulo,  no  movi- 
mento de  rotação  da  ocular,  devem  fazer-se  com  a  objectiva  n.®  O, 
porque  só  n'este  caso  a  amplificação  é  suffi cientemente  fraca  para 
que  se  não  note  uma  trepidação  ou  vacillação  do  ponto  de  cruzamento 
dos  fios  durante  a  rotação.  Esta  circumstancia  que  nos  foi  communi- 
cada  directamente  por  G.  Leiss  em  resposta  á  surpreza,  que  lhe  ma- 
nifestámos, perante  a  impossibilidade  de  conseguir-se  uma  approxima- 
ção,  sequer,  de  centragem  do  reticulo,  utilisando-se  a  objectiva  n.®  7, 
restringe  notavelmente  o  valor  e  a  vantagem  do  mecanismo  do  movi- 
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mento  simultâneo,  e  deixa  em  aberto  a  constracçio  de  uma  disposiçio 
verdadeiramente  satisfactoría  e  apropriada  ao  fim.  Talvez,  como  pre- 
tende G.  Leiss,  a  vacillacSo  seja  principalmente  devida  ao  jogo  da  baste 
de  engrenagem  do  tubo  na  sua  caiba;  mas,  ainda  que  assim  seja,  não 
me  parece  possivel  remediar  o  mal  conservando  o  principio  da  dispo- 
sição existente.  Quando  tratarmos  em  especial  do  movimento  simultâ- 
neo dos  nicoes,  proporemos  uma  nova  disposição,  senão  equivalente  á 
actual,  pelo  menos  de  grande  utilidade  também. 

Feita  uma  vez  a  rectificação  da  centragem  com  a  objectiva  n.^  O, 
convém  nunca  mais  separar  d'esta  o  seu  annel  de  adaptação,  e  fixar, 
por  meio  de  traços  correspondentes  a  gravar  nos  anneis  do  adaptador 
e  da  objectiva,  a  posição  azimutbal  constante  d' esta  ultima,  como  fi- 
cou dito  atraz.  Só  assim  não  será  necessário  rectificar  a  centragem  a 
cada  nova  utilisação  da  objectiva  em  questão  com  o  movimento  simul- 
tâneo. 

Gomo  se  não  pode  ter  uma  Huygens  centrada  para  cada  objectí?a 
e  como  por  outro  lado  só  se  consegue  uma  centragem  saUsíactoría 
com  a  objectiva  n.^  O,  pode-se  notar  para  cada  uma  das  outras  obje- 
ctivas por  um  traço  gravado  no  annel  respectivo  em  correspondência 
com  o  traço  do  adaptador,  a  posição  azimutbal  para  a  qual  a  excen- 
tricidade do  reticulo  da  Hoygens  n.®  2  é  minima.  Ter-se-ha  então  con- 
seguido o  máximo  de  que  é  susceptível  o  mecanismo  do  movimento 
simultâneo  e  a  disposição  de  adaptação  das  objectivas. 


m. — o  tubo  e  oa  factores  dtoptriooei  totaes 
do  mioiroisioopio 


O  tubo  é  dotado  de  um  movimento  longitudinal  rápido  por  meio 
de  engrenagem,  haste  e  carrete  de  dentes  oblíquos,  e  de  um  movi- 
mento micrometrico  por  meio  de  um  parafuso  de  0,5  mm  de  passo 
(o  que  se  pode  verificar  tirando-o  e  imprimindo-o  sobre  um  papel  na 
borda  de  uma  meza,  de  modo  que  a  cabeça  fique  do  lado  de  fora), 
cuja  cabeça  é  dividida  em  100  partes,  de  que  um  nónio  permitte  lér 
0,2.  O  deslocamento  longitudinal  correspondente  á  differença  nonial 
é  pois  de 

0,5.0,01*0,2=0,001  mm, 

de  que  ainda  se  pode  avaliar  a  metade.  Por  isso  as  divisões  da  ca- 
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beça  estio  nomeradas  com  os  múltiplos  de  5,  de  O  até  500,  de  modo 
que  a  diflerença  nonial  é  que  é  a  unidade,  visto  o  nónio  ser  de  Vs- 
A  antiga  numeração  da  cabeça,  de  1  a  100,  era  talvez  menos  incom- 
moda  para  a  leitura,  embora  exigisse  a  multiplicação  do  resultado  por 
5  (a  bem  dizer  por  0,005,  ao  passo  que  agora  o  factor  é  simplesmente 
0,001)  ou  divisão  por  2  (mais  precisamente  por  200).  Apesar  de  todo 
o  cuidado  com  que  as  diversas  ofQcinas  garantem  que  é  construido  o 
apparelbo  do  movimento  micrometrico,  convém  effectuar  de  cima  para 
baixo  os  deslocamentos  a  medir,  para  se  não  trabalhar  contra  o  peso 
do  tubo. 

Na  sua  extremidade  inferior  traz  o  tubo  o  apparelbo  de  centra- 
gem das  objectivas,  de  que  já  atraz  falíamos,  e  logo  acima  d'este  as 
duas  aberturas  fronteiras  para  a  introducção  de  placas  polarisantes  em 
posição  diagonal. 

As  amplificações. — A  determinação  das  amplificações  equivalen- 
tes do  microscópio,  armado  com  as  suas  diversas  objectivas  e  oculares, 
exige  o  conhecimento  do  comprimento  óptico  do  tubo  para  cada  caso 
especial,  isto  é  o  conhecimento  da  distancia  entre  o  plano  focal  poste- 
rior da  objectiva  utilisada  e  o  plano  focal  anterior  da  ocular;  e  a  de- 
terminação da  amplificação  de  uma  objectiva  no  plano  do  micrometro 
da  Ramsdkn  exige  a  seu  turno  o  conhecimento  da  distancia  entre  o 
plano  focal  posterior  d'aquella  e  o  plano  do  dito  micrometro.  Gomo 
para  objectivas  e  oculares  se  determinaram  já  as  distancias  dos  pla- 
nos essenciaes  ás  extremidades  do  tubo,  resta-nos  communicar  o  com- 
primento effectivo  do  tubo  desde  o  bordo  superior  até  ao  plano  de  con- 
tacto do  adaptador.  Esse  comprimento  é  de  184  mm. 

Trata-se  agora,  em  primeiro  logar,  de  determinar  as  amplificações 
das  objectivas  no  plano  do  micrometro  da  Rahsden,  para  se  conhecer 
o  valor  objectivo  de  cada  divisão  d' este,  a  utilisar  nas  medições  dos 
objectos.  A  formula  que  dá  a  amplificação  em  funcção  da  distancia  fo- 
cal e  da  distancia  da  imagem  ao  segundo  foco  (esta  ultima,  muito  maior, 
no  microscópio,  do  que  a  do  objecto  ao  primeiro  foco,  supporta  por- 
tanto mais  facilmente  o  erro  de  observação)  é,  abstrahindo  do  signal 
algébrico, 

onde  o/  se  compõe  do  comprimento  effectivo  do  tubo  mais  ou  menos 
as  distancias  do  foco  posterior  da  objectiva  e  do  plano  do  micrometro 
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às  extremidades  respectivas  do  tubo.  A  distancia  do  micrometro  ao 
bordo  superior  (pag.  151)  é  addítiya  e  egual  a  2,8  mm;  podemos  por- 
tanto adoptar,  como  parcella  constante  e  independente  da  objectiva,  a 
distancia 

184  +  23=186,8  mm 

do  bordo  inferior  do  tubo  ao  micrometro.  Em  seguida  é: 

1)  para  a  objectiva  n.^  7, 

a/=186,8  +  25,2=2l2  mm, 

/=4,96  mm, 
d'onde 

JV=  42,74, 

e  o  yalor  objectivo  de  0,1  mm  (1  divisão)  do  micrometro 

^=0,0023  mm, 

que  é  precisamente  o  valor  obtido  por  observação  directa; 

2)  para  a  objectiva  n.^  9, 

a;*— 186,8 +  28,2 =215  mm, 

/==3  mm, 
d'onde 

JV=71,67, 

e  o  valor  objectivo  de  0,1  mm  do  micrometro 

^=0,0014  mm. 

idêntico  ao  yalor  observado; 

3)  para  a  objectiva  d.**  O, 

3;*==  186,8— 17,8=169  mm, 
/=b31,9  mm, 
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d'0Qde 

JV=5,3, 

e  o  vator  objectivo  de  0,1  nuD  do  micrometro 

^0,019  mm, 

em  harmonia  com  a  observação.  As  determinações  directas  do  valor 
objectivo  do  micrometro  da  Ramsden  foram  feitas^  como  habitualmente, 
enfocando  com  a  máxima  precisão  um  micrometro-objecto  collocado 
sobre  a  platina,  e  dividindo  um  segmento  central  do  micrometro  da 
ocular  pelo  segmento  do  micrometro-objecto,  cuja  imagem  tem  um 
comprimento  egual  ao  primeiro  segmento,  e  cujas  extremidades  coin- 
cidem portanto  com  as  doeste,  quando  a  imagem  é  nitida  e  sem  pa- 
rallaxe.  É  claro  que  os  valores  obtidos,  respectivamente  eguaes  aos 
qae  acabamos  de  calcular,  são  medias  de  observações  múltiplas  e  em 
diversas  regiões  do  micrometro-objecto  para  eliminação  do  erro  de 
divisão,  mas  sempre  na  região  central  do  micrometro  da  ocular,  para 
se  evitarem  os  erros  provenientes  da  deformação  e  curvatura  super- 
ficial do  campo. 

Resta-nos  ainda  determinar  as  amplificações  totaes  do  microscó- 
pio, não  porque  o  sen  conhecimento  seja  de  grande  vantagem  pratica, 
mas  para,  no  decurso  dos  trabalhos,  podermos  adquirir  uma  idéa  suf- 
ficienlemente  exacta  da  amplificação  sob  a  qual  um  ou  outro  aspecto 
se  torna  apparente.  A  formula  a  utilisar  é,  abstracção  feita  do  signal, 
conhecidamente  negativo, 

flfi 

(7.,  pag.  125,  para  ni:=nt=si),  onde  A  é  a  distancia  entre  os  focos 
da  objectiva  e  da  ocular  voltados  um  para  o  outro,  e  o/  a  distancia 
do  plano  da  imagem  definitiva  ao  segundo  foco  total  do  microscópio, 
o  ponto  do  olho,  que  se  afasta  pouco  do  segundo  foco  da  ocular,  para 
traz.  Fazendo  2/ =250  mm,  a  distancia  media  da  visão  distincta,  re- 
sulta successivamente  para  as  combinações  de  cada  ocular  com  as  três 
objectivas  estudadas: 
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A)  Ocular  micrometríca  de  Ramsijkn 

/i=28     mm 
3i(*)=  0.5    »  : 

a)  Objectiva  n.**  7— 

fi=:  4,96  mm 

34(*)=25,2      . 
A=18i(*)  +  3i+ai=209,7  mm, 
e  portanto 

M0^209J_ 
^-  28.4,96  -^"' 

h)  Objectiva  n.*  9— 


A  =    3     mm 
ii=  28.2    » 
A=212.7    » 
^=633 

cj  Objectiva  d.*  O— 

fi=       31,9  mm 
ii=—  17,8    1 
A=      166,7    1 
JV—       46,7 

[É  DOtavel  que  todas  estas  amplificações  differem  das  que  se  en- 
contram attribuidas  ás  respectivas  combinações  na  penúltima  columoa 
da  tabeliã  de  pag.  207  da  obra  de  Leiss,  e  lhes  são  inferiores  D*uma 
razão  pouco  diiSerente  de  Vi>3.  Gomo,  por  outro  lado,  os  valores  micro- 


(*)  ^2  representa  a  distancia  do  1.*  foco  da  ocular  ao  bordo  superior  do  tobo, 
additiTa  quando  o  foco  fica  atraz  (acima)  do  bordo.—  ^i  ó  a  distancia  do  2.*  foco  da 
objectiva  ao  plano  de  aJaptação  á  pinça,  additiya  quando  o  foco  fica  adeante  d'esle 
plano. — 184  mm  ó  o  comprimento  material  do  tubo.  Todas  estas  dimensões  foram  cooi- 
municadas  nas  paginas  que  precedem. 
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métricos achados  acima  (pag.  i56)  concordam  praticamente  com  os 
da  tabeliã  referida  (ultima  columna)  é  de  crer  que  a  differença  seja 
proYOcada  por  uma  menor  força  ou  por  nma  posíçSo  menos  elevada 
(menor  A)  do  1.^  foco  da  Ramsden  de  que  me  sirvo,  e  que  é  antiga, 
em  relação  ás  de  construcção  recente,  que  serviram  de  base  á  con- 
fecçSo  da  tabeliã  de  Lnss.] 

BJ  Ocular  de  Hutgens  n.*  2 

/ii=.     42,0  DUO 

3i=— 28       »   : 

a)  Objectiva  n.®  7— 

/i=     4,96  mm 
3i=  25,2      . 
A=181,2      » 

iV=214  ; 


b)  Objectiva  n/  9— 


/i=    3     mm 
di=  28,2    1 
A=  184,2    • 
iV=i360  ; 

c)  Objectiva  n.*  O— 

fi=      31,9  mm 
3i=—   17,8    . 
A=     138,2    » 

iV=       25  . 

CJ  Ocular  de  Hdtgbns  n.^  3.  Limitamo-nos  a  descrever  o  resul- 
tado do  calculo. 

a)  Objectiva  n.**  7— 

iV=335; 
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bj  Objectiva  n.*  9— 

iV=565; 
cj  Objectiva  n.®  O— 

N=  40. 

As  differenças,  maiores  ou  menores,  mas  sempre  relativamente 
pequenas,  que  se  encontram  entre  as  amplificações  calculadas  e  as 
da  tabeliã  de  pag.  207  da  obra  de  Lniss,  nao  são  para  extranhar,  atten- 
dendo  quer  a  pequenas  difTerenças  entre  as  distancias  focaes  effectivas 
e  as  distancias  focaes  redondas  que  serviram  de  base  á  tabeliã,  quer 
á  differença  entre  o  comprimento  óptico  effectivo  do  tubo  e  o  adoptado 
por  Leiss  (180  mm).  Mas,  como  ficou  dito,  este  factor,  a  amplificação 
global  calculada  do  microscópio,  é  pouco  importante  por  si  mesmo,  e 
basta  que  seja  conhecido  com  certa  approximaçSo,  para  orientação  do 
micrographo.  Em  cada  caso  especial,  porém,  em  que  se  deseje  conhe- 
cer com  precisão  a  amplificação,  variável  até  com  a  distancia  da  visão 
distincta  particular  ao  observador  e  portanto  menor  para  os  myopes 
etc,  determinar-se-ha  pelo  processo  conhecido  da  projecção  da  ima- 
gem de  um  micrometro-objecto,  por  meio  da  camará  clara,  tendo-se  o 
cuidado  de  notar  com  a  possivel  precisão  a  distancia  do  plano  de  pro- 
jecção á  pupilla  atravez  das  varias  reflexões  que  a  camará  faz  soffrer 
à  luz  no  seu  percurso,  desde  aquelle  até  esta. 

Antes  de  concluir  este  capitulo  seja-me  permittido  consignar  a 
desagradável  surpreza  que  me  causou,  ao  receber  o  microscópio,  a 
ausência  de  tubo  de  tiragem  da  ocular,  ausência  para  que  não  estava 
preparado,  por  d'ella  não  ter  conhecimento,  nem  pelas  diversas  pabli- 
cações  das  ofiScinas  de  Fuess  (catálogos,  memorias  descriptívas,  pre- 
ços correntes)  que  todas  me  eram  conhecidas,  inclusivo  a  óptima  obra 
de  G.  Leiss,  que  é  de  1899,  nem  por  communicação  partiãúar  doeste 
senhor  durante  o  período  dos  pourparlers^  e,  n'uma  palavra,  até  ao 
desempacotamento  do  microscópio;  o  que  é  tanto  mais  para  extranhar 
quanto,  na  primeira  carta  dirigida  á  firma  R.  Fuess,  se  lhe  pedia  que 
nos  desse  communicação  de  quaesquer  aperfeiçoamentos  ou  alterações 
introduzidas  nos  seus  microscópios,  posteriormente  à  publicação  da 
obra  de  Lnss,  e  mandasse  quaesquer  brochuras  que  nos  podessem 
ser  de  alguma  utilidade.  Á  nossa  reclamação  foi  respondido  que  o  bom 
ftmccionamento  do  mecanismo  da  rotação  simultânea  do  polarísador 
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e  da  ocular  (vulgo:  rotaçSo  simultânea  dos  nicoes)  é  iucompatiYel  com 
um  tubo  de  tiragem  da  ocular,  e  que  só  os  primeiros  quatro  ou  seis 
exemplares  doeste  modelo  foram  construídos  com  a  dita  tiragem,  e 
mais  nenhum  depois.  Extraordinário  é  que  a  figura  que  acompanha, 
na  obra  de  Leiss,  a  descripçSo  d'este  modelo  (fig.  il2,  pag.  200)  mos- 
tra bem  claramente  o  tubo  de  tiragem,  sem  que  no  texto  se  chame  a 
attençSo  sobre  o  facto  de  se  já  não  rx)nstruir  assim  o  modelo  vi;  e  á 
observação  que,  n'uma  das  suas  cartas,  nos  faz  a  firma  R.  Fuess,  so- 
bre outras  divergências  entre  a  fig.  112  da  obra  de  Lei5S  e  a  cons- 
trucção  actual,  respondemos  que  todas  essas  divergências,  que  cons- 
tituem complicações  vantajosas  em  vez  de  simplificações  não  deseja- 
das, se  acham  bem  expUcadas  no  texto,  a  pag.  201,  de  modo  a  n9o 
deixarem  duvida  alguma  no  animo  do  leitor,  ao  passo  que  só  a  que 
se  refere  ao  abandono  da  tiragem  da  ocular,  justamente,  teria  ficado 
por  accentuar. 

A  tiragem  da  ocular,  com  a  faculdade  de  se  alterar  dentro  de 
certos  limites  a  distancia  entre  a  objectiva  e  a  ocular,  isto  é  o  com- 
primento óptico  do  tubo,  não  é  om  elemento  insignificante  da  acção 
do  microscópio,  como  poderia  deprehender-se  de  uma  passagem  de 
uma  carta  (com  data  de  12  de  setembro  de  1902)  da  firma  fornecedora, 
em  que  esta  concede  apenas  que  a  ligação  fixa  da  ocular  com  a  Beb- 
TRAND  do  conoscopio  ofierece  certas  vantagens.  Esta  consequência  é 
sem  duvida  já  de  si  importante,  pois  tem-se  então  sob  a  mão  um 
microscópio  auxiliar  de  factores  determinados,  que  pode  por  exemplo 
servir  para  a  determinação  dos  planos  focaes  das  objectivas  fortes, 
embora  a  amplificação  das  Bertrands  seja  demasiado  fraca  para  per- 
mittir  uma  enfocação  suflScientemente  precisa,  d'onde  resulta  a  con- 
veniência de  recorrer  a  outros  processos,  como  exemplifiquei  acima. 
Mas  a  grande  vantagem  da  ocular  em  tubo  movei  reside  na  variação 
da  amplificação  que  se  pode  obter  com  um  e  o  mesmo  par  de  vidros, 
objectiva  e  ocular.  Com  um  augmento  de  35  mm  no  comprimento  do 
tubo,  como  o  permittiam  aqui  ha  dez  annos  os  pequenos  modelos  de 
R.  FcBss,  pela  sua  tiragem  da  ocular,  a  amplificação  da  combinação 
da  objectiva  n.®  7  com  a  Hutgens  n.*  2,  que  é,  no  nosso  microscópio, 
de  214  (pag.  159),  poderia  ser  elevada  a 

i81,M:35_ 
i8i,J  ' 

isto  é  na  razão  do  máximo  comprimento  óptico  do  tubo  para  o  mi- 
ComiiJiaGáçOJcs.  Tov.  v.— Sbtiiiiíbo^  1903.  11 
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nímo,  como  decorre  da  formula  da  amplificação  (7.,  pag.  125),  em 
que  A,  DO  numerador,  designa  o  comprimento  óptico.  Além  de,  mui- 
tas vezes,  se  poder  attingir  a  amplificação  necessária  para  a  com- 
prehensão  de  um  aspecto  ou  observação  quantitativa  de  um  pheno 
meno  por  simples  alongamenta  do  tubo,  sem  necessidade  de  trocar  o 
systema  ou  a  ocular,  e  por  assim  dizer  sem  perder  de  vista  o  objecto, 
obtem-se  com  a  tiragem  da  ocular  uma  gradação  muito  mais  delicada 
das  amplificações  com  um  determinado  numero  judiciosamente  esco- 
lhido de  objectivas  e  oculares,  por  isso  que  cada  objectiva,  combinada 
com  a  ocular  mais  forte  e  com  o  tubo  máximo,  dá  uma  amplificação 
próxima  (maior  ou  menor)  da  da  objectiva  immediatamenle  superior 
em  combinação  com  a  ocular  mais  fraca  e  tubo  minimo. 

Para  a  determinação  das  distancias  focaes  (e  é  de  grande  utili- 
dade que  no  próprio  instrumento  resida  tudo  o  que  é  necessário  para 
o  estudo  do  seu  funccionamento  e  para  o  conhecimento  das  suas  con- 
stantes) também  a  tiragem  da  ocular  é  de  grande  alcance,  pois  se 
pode  com  o  seu  auxilio  medir  as  amplificações  de  uma  objectiva,  ada- 
ptada ao  microscópio  na  posição  de  trabalho,  para  duas  distancias 
difíerentes  da  imagem  de  um  objecto  ao  2.®  plano  focal,  cuja  diífe- 
rença,  que  basta  conhecer  {a/t—xfi  da  formula  de  pag.  130),  é  dada 
justamente  pelo  percurso  do  tubo  de  tiragem.  Para  utilisar  este  me- 
thodo  tive,  como  disse  atraz,  de  me  servir  de  um  outro  microscópio 
dotado  de  ocular  movei. 

Para  caracterísar  a  importância  da  tiragem  da  ocular  pode  ser- 
vir a  tabeliã  seguinte,  onde  foram  inscríptas  as  amplificações  das  ob- 
jectivas n.^  O,  2,  4,  7,  9  e  12  com  as  Hutgcns  n.^'  2  e  3  e  a  Raiisden 
micrometrica,  segundo  Lkiss  (v.  tabeliã  de  pag.  207),  e  ao  lado,  en- 
tre parentheses,  as  amplificações  das  respectivas  combinações,  mas 
para  um  comprimento  óptico  do  tubo  de  180  +  36=216  mm,  sup- 
pondo  que  o  tubo  óptico  que  serviu  de  base  ao  calculo  da  tabeliã  de 
Leiss  é  de  180  mm.  Estas  ultimas  amplificações  são  eguaes  ás  pri- 
meiras multiplicadas  por  *'Vtóo=l,2. 
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OBJKcmrAS 

HUTGBNS  K.*  2 

Hdtgihs  r.*  3 

Ramsdkii 

1             ® 

30(36) 

40(48) 

65(78) 

2 

52  (62) 

70(84) 

105  (126) 

4 

88(106) 

120(144) 

170  (204) 

7 

22S(270) 

300(360) 

480(576) 

9 

410(492) 

540(648) 

850(1020) 

12  (im.  bom.) 

600(720) 

800(960) 

1200(1440) 

É  fad]  de  vèr  que,  n'estas  condiçOes,  se  dispõe  das  amplificações: 
30-36,  40-48,  52—62,  66—84,  88—144,  170—204,  225—270, 
300-360,  410—720,  800—1020, 1020—1440. 

É  conhecido  que  as  objectivas  fortes  só  dão  imagens  perfeitas  dos 
objectos  para  ama  determinada  distancia  frontal  d'estes  e  portanto 
para  um  determinado  comprimento  óptico  do  tubo.  Mas  isto  não  im- 
pede que  geralmente  sejam  sufiQcientes  as  imagens  menos  perfeitas, 
comtanto  que  as  amplificações  attinjam  um  certo  valor,  tanto  mais  que 
a  uma  variação  de  36  mm  na  distancia  da  imagem  ao  2.^  focal  corres- 
ponde, nas  objectivas  fortes,  uma  variação  extremamente  pequena  da 
distancia  frontal  do  objecto,  que  se  conta  por  millesimas  de  millime- 
tos,  tal  a  variação  da  distancia  frontal  de  uma  objectiva  de  3  nun,  que 
é  apenas  de  0,008  mm  quando  o  comprimento  óptico  do  tubo  passa 
de  180  mm  a  216  nun: 


^-^=0,050-0.042=0,008  mm. 


IV— o  appcurellio  de  illnmina^&o 


O  apparelho  de  illuminação  por  luz  transponente  do  nosso  mi- 
croscópio é  constituido  por  espelho  e  condensador  fixo,  entre  os  quaes 
se  acha  um  nicol  polarisador  e  um  diaphragma-irís,  e  fornece  um  cone 
de  pequena  abertura,  de  luz  polarísada,  destinado  á  chamada  observa- 
ção em  luz  paraUda.  Pela  intercalação  de  um  condensador  movei,  forte, 


Digitized  by 


Google 


—  164— 

entre  o  Qxo  e  o  plano  da  platina,  obtem-se  um  cone  de  grande  aber- 
tura (luz  polarísada  convergente).  O  espelho,  duplo,  plano  de  um  lado 
e  concavo  do  outro,  com  um  diâmetro  de  44  mm,  é  talvez  demasiado 
pequeno  para  os  trabalhos  em  luz  convergente,  obrigando  o  obserra- 
dor  a  preoccupar-se  com  a  sua  posição,  para  não  vèr  interceptar  com 
o  bordo  o  campo  conoscopico.  O  raio  da  superfície  espherica  é  de  cerca 
de  160  mm,  como  se  obtém  facilmente  determinando-lhe  o  foco  que 
dista  do  vértice  uns  80  mm;  esta  distancia  é  a  própria  distancia  focal, 
ciya  duplicação  dá  o  raio  de  curvatura. 

Apparelho  de  luz  paralisia. — N'uma  capsula,  resguardada  inferior- 
mente do  pó  por  um  vidro  cujo  engaste  é  ao  mesmo  tempo  destinado 
a  fechar  ou  abrir  o  díaphragma-irís,  pela  rotação  n'um  ou  n'outro  sen- 
tido, encontra-se  o  pola.risador,  um  prisma  de  Nicol,  de  cerca  de 
27  mm  de  comprimento  e  11,5  «13,5  mm  de  secção  transversal,  pa- 
rallela  e  perpendicularm^ente  ao  plano  principal.  Por  cima  do  nicol 
está  o  diaphragma-rís  governado,  como  Qca  dito,  pelo  engaste  do  vi- 
protector,  e  este  engaste  traz  um  ponteiro  que  indica,  com  sufficiente 
approximação  para  o  uso  ordinário,  o  diâmetro  actual  da  abertura  da 
irís,  variável  desde  cerca  de  15  mm  até  proximamente  1  mm. 

O  apparelho  é  rematado  na  parte  superior  pelo  condensador  fixo, 
uma  lente  convexo-plana  de  16,5  mm  de  diâmetro  e  4,5  mm  de  es- 
pessura axial,  cujo  engaste  se  aparafnsa  á  capsula  do  polarisador  e 
se  prolonga  conicamente  para  cima,  para  vir  telescopar  o  engaste  do 
condensador  movei  quando  se  pretende  estabelecer  luz  convergente. 
O  condensador  fixo  pode  ser  afastado  quer  para  se  aparafusar  outro 
condensador  (por  exemplo  o  dos  apparelhos  goniometrícos)  quer  para 
se  trabalhar  em  luz  ainda  menos  convergente  do  que  a  que  elle  for- 
nece. 

A  lente-condensador  tem  uma  distanciai  focal  de  23  mm,  deter- 
minada pelo  mesmo  processo  por  que  o  foi  a  das  oculares,  mas  agora 
com  a  vantagem  de  se  poder  conservar  a  lente  no  seu  logar.  É  con- 
veniente notar  que  todos,  os  resultados  que  seguem  foram  obtidos  com 
o  polarisador  em  posição,  e  não  seriam  em  parte  os  mesmos  se  as 
lentes  tivessem  sido  estudadas  em  separado;  o  polarisador  faz  parte 
do  systema  dioptrico  que  constitue  o  apparelho  de  illuminação,  e,  como 
tal,  deve  intervir  na  determinação  das  suas  constantes. 

O  2.^  plano  focal  (superior)  dista  20  mm  e  o  i.®  plano  focal  (infe- 
rior) 27,5  mm,  aquelle  para  cima  e  este  para  baixo,  da  superQcie  su- 
perior plana  da  lente.  Gomo  a  espessura,  medida,  da  lente  é  4,5  mm. 


Digitized  by 


Google 


—  165  — 

a  distancia  focal  seria,  D'uma  lente  convexo-plana  como  esta,  25,5 — 
—  4,5=^23  mm,  em  harmonia  com  a  medida,  e  a  espessura  appa- 
rente  c^rca  de  y3«4,5  =  3  mm,  que,  addicíonada  á  distancia  de  20  mm 
do  2.^  foco  ao  plano  da  lente,  produz  de  novo,  como  deve  succeder, 
a  distancia  focal  de  23  mm. 

O  apparelho  de  illuminação  tem  um  movimento  longitudinal,  isto 
é  parallelo  ao  eixo  do  microscópio,  por  meio  de  carrete  e  haste  den- 
tada, cuja  amplitude  é  de  16  mm  redondos.  Na  sua  posiçSo  mais  ele- 
vada, o  2.®  foco  fica  3  mm  acima,  no  limite  inferior  do  seu  curso,  por- 
tanto, 13  mm  abaixo  da  superficie  da  platina.  Pela  intercalação  do  porta- 
objecto  (com  a  preparação),  de  uma  espessura  de  cerca  de  <,8  mm, 
as  distancias  do  2.^  foco  á  preparação  ficam  diminuídas  de  <,8  mm, 
mas  augmentadas  por  outro  lado  de  0,6  mm  que  é  a  elevação  appa- 
rente  provocada  pela  placa  paralleloplana,  e  são  agora  <,8  mm  e  <<,8 
ou  arredondando  2  mm  e  12.  O  cone  illuminante  foi  calculado,  para 
o  ponto  do  objecto  que  se  acha  no  eixo  do  microscópio,  pela  conside- 
ração da  pupilla  de  emergência,  que  é  a  imagem,  pela  lente-conden- 
sador,  da  pupilla,  material,  de  entrada  (a  menos  que  aquella  seja  a 
própria  face  plana  posterior  da  lente,  caso  em  que  ella  é  material,  e  a 
pupilla  de  entrada  passa  a  ser  a  sua  imagem  retrograda). 

Quando  o  objecto  occupa  o  2.^  foco  do  condensador,  o  que  tem 
logar  com  o  apparelho  de  illuminação  descido  apenas  de  2  mm  abaixo 
do  limite  superior  do  seu  curso,  os  raios  que  sobre  elle  incidem  são 
parallelos  no  1.^  espaço,  d'onde  resulta  que  a  pupilla  de  entrada  é  a 
secção  transversal  do  polarisador  cujas  dimensões  são  inferiores  ás 
de  qualquer  outra  secção  restrictíva  do  feixe  parallelo  (a  iris  tem, 
quando  aberta,  cerca  de  15  mm  de  diâmetro,  de  modo  que,  assente 
centrícamente  sobre  o  rectângulo  seccional  do  nicol,  cuja  diagonal  é 
de  18  mm,  corta-lhe,  arredondando-lh'os,  os  quatro  vértices).  E  como 
a  face  de  entrada  do  polarisador  (11,5«13,5  mm),  que  fica  26,5  mm 
adeanto  do  1.*  foco  da  lente,  é  por  esta  representada  a  23V26,5=20 
mm  atraz  do  2.^  foco,  com  uma  amplificação  (reducção)  de  0,87,  o 
feixe  illuminante  tem  uma  abertura  de 

S.,rc(tg=iM^«í-')=S0"(5') 
parallelamente,  e  de 

/.  l    !3,5.0,87\      „3,,, 
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perpendicularmente  â  secção  principal  do  nicol.  [Note-se  que  are.  does- 
tas formulas  é  idêntico  a  u  da  formula  fundamental  da  dioptrica 

em  que  A  é  a  semi-dimensão  transversal  do  polarisador,  V>'  *1>K  ou 
Vs  •  13,5  mm,  por  isso  que  a  distancia  focal  f  é 


a^ 20^1 


Esta  abertura  do  cone  illuminante  foi  calculada  para  o  2.®  foco 
da  lente.  Na  posição  mais  elevada  do  apparelbo  de  illuminação  o  ob- 
jecto Bca  apenas  cerca  de  2  mm  abaixo  d'este  foco,  do  que  resulta  uma 
pequena  restricção  do  cone  illuminante,  apenas  a  que  decorre  de  sub- 
stituir nas  formulas  acima  20  mm  por  22  mm.  Com  effeito  os  raios 
que  concorrem  no  ponto  axial  do  objecto  tornaram-se  fracamente  con- 
vergentes, de  parallelos  que  eram  ba  pouco,  no  1.^  espaço,  e  a  face 
de  entrada  do  nicol  exerce  agora  a  funcção  de  pupilla  de  entrada. 

Pelo  contrario,  quando  abaixamos  o  apparelbo  de  illuminação  a 
partir  da  posição  em  que  o  objecto  occupa  o  2.^  foco  do'  condensador, 
a  imagem  da  face  de  entrada  do  polarisador  approxima-se  do  objecto, 
mas  já  não  é  a  pupilla  de  emergência;  ou,  pode  também  dizer-se,  a  pu- 
pilla  de  emergência  vae  sendo  uma  região  central  successivamente 
mais  pequena  d'essa  imagem,  porque  os  raios  illuminantes  passaram, 
de  parallelos,  a  ser  cada  vez  mais  divergentes.  Sem  entrarmos  em  de- 
talhes de  calculo  diremos  que,  no  limite  inferior  do  curso  do  appare- 
lbo, o  feixe  illuminante  já  não  é  delimitado  desde  muito  por  uma  sec- 
ção qualquer  do  polarisador,  mas  sim  pela  parte  útil  da  lente,  e  tem 
uma  abertura  de  cerca  de  23^. 

Por  meio  da  iris  pode-se,  em  qualquer  posição  do  apparelbo,  res- 
tringir a  abertura  do  cone  illuminante  proximamente  até  O®,  e,  saben- 
do-se  que  a  iris  fica  20,5  mm  atraz  do  1.®  foco,  e  portanto  a  sua  ima- 
gem 25,8  mm  adeante  do  2.^  foco  do  condensador,  amplificada  na  re- 
lação de  ^'^V^  é  ^^^^^  calcular  a  abertura  do  cone  illuminante  corres- 
pondente a  um  diâmetro  d  da  iris,  por  exemplo  para  um  objecto  si- 
tuado no  2.®  foco  da  lente,  pela  formula 


A  i   á.U2\ 


Digitized  by 


Google 


—  167  — 

Para  o  diâmetro  máximo  da  íris,  de  IS  mm,  fornece  esta  formula 
ama  abertura  de  36^  redondos,  o  que  prova  que,  n'esta  posição  do 
apparelho  de  illuminaçio,  o  diâmetro  máximo  da  iris  não  funcciona 
como  pupilla,  visto  que  o  cone,  delimitado  pela  face  de  entrada  do 
polarísador,  é  sensivelmente  mais  apertado,  abstracção  feita  das  regiões 
dos  vértices,  que,  como  dissemos,  são  truncados  pelo  disco  da  iris. 

Quer  na  posição  mais  elevada  do  apparelho,  em  que  a  pupilla  de 
emergência  é  a  imagem  da  face  inferior  do  nicol,  quer  na  segunda 
posição  final,  em  que  a  pupilla  é  a  parte  útil  da  lente,  fica  esta  suf* 
fidentemente  afastada  do  objecto,  em  relação  ao  diâmetro  do  campo 
objectivo,  para  que  a  illuminação  seja  em  todos  os  seus  pontos  sensi- 
velmente a  mesma  que  é  no  ponto  axial,  que  tivemos  em  vista.  É  de 
notar  que,  na  posição  inferior,  uma  reducção  diminutíssima  do  diâ- 
metro da  iris  é  su£Bciente  para  transportar  ao  plano  da  sua  imagem 
a  pupilla  de  emergência,  do  que  resulta  esta  ficar  a  cerca  de  40  mm 
do  objecto,  e  ser  portanto  a  illuminação  muito  mais  racional,  com  res- 
peito à  uniformidade  para  todo  o  campo  objectivo. 

Esta  distancia  relativamente  grande  da  pupilla  de  emergência,  for- 
necida pelo  díaphragma-iris,  ao  objecto  é  favorável  também  debaixo 
de  outro  ponto  de  vista,  qual  6  o  da  vantagem  de,  nas  medições  mi- 
crometricas,  os  raios  principaes  da  representação  dioptrica,  isto  é  os 
raios  que  passam  pelo  ponto  axial  da  pupiUa  de  entrada  da  objectiva^  se 
approximarem  quanto  possível  do  parallelismo  ao  eixo  dioplrico.  Aper- 
tada a  iris  o  suficiente  para  que  a  sua  imagem  pelo  condensador,  res- 
tringindo o  cone  illuminante  a  ponto  de  inutilisar  a  pupilla  de  entrada 
própria  da  objectiva,  venha  substituir-se  a  esta,  os  raios  principaes 
podem  considerar-se  praticamente  como  parallelos  ao  eixo,  desde  que 
o  objecto  se  acha  a  uma  distancia  de  40  mm  da  pupilla  de  entrada  da 
objectiva;  d'ahi  a  marcha  telecentrica  da  luz  no  I.*  espaço  e  a  medi- 
ção micrometrica  na  ocular  independente  da  precisão  de  enfocação, 
ao  menos  muito  approximadamente. 

Mas  parece-me  que  nada  se  opporia  a  que  se  transportasse  o  dia- 
phragma-iris  para  o  próprio  i.^  foco  do  condensador,  realisando-se 
então  com  toda  a  precisão  o  que  actualmente  só  é  approximado.  A  ima- 
gem da  iris  pela  lente  passaria  ao  infinito,  e  uma  diminuição  suíTiciente 
do  seu  diâmetro  forneceria  á  objectiva  uma  pupilla  de  entrada  no  infi- 
nito e  a  pupilla  de  emergência  no  seu  2.°  focal.  Gonstructivamente  se- 
ria necessário  afastar  mais  o  polarísador  da  lente-condensador,  para 
desimpedir  o  i.^  plano  focal  d'esta;  mas  por  outro  lado  seria  inútil 
dar  uma  amplitude  tão  grande  (16  mm)  ao  curso  longitudinal  do  appa- 
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relho  de  illominaçio»  cujo  Qm  actualmente  d2o  pode  ser  outro  senJk) 
afastar  a  pupilla  do  objecto,  yisto  que  a  restrícçSo  da  abertura  do  cone 
iUuminaDte  se  obtém  mais  vantajosamente  e  mais  commodameote  por 
meio  da  íris  do  que  pelo  abaixamento  do  apparelho.  Bastaria  então  uma 
amplitude  de  alguns  millimetros  que  permittisse  intercalar  e  extractor 
o  condensador  movei. 

A  determinação  directa  da  apertura  do  apparelho  de  illuminaçio 
pelo  methodo  crystallographico,  acima  descripto,  forneceu,  para  a  posi- 
ção mais  elevada  do  apparelho,  uma  imagem  de  apertura  do  polarisa- 
dor  de  1,9  e  i, 6  mm  no  micrometro  da  Ramsden,  com  os  vértices  arre- 
dondados pelo  disco  da  iris.  A  observação  foi  feito  com  a  objectiva  n.^  7, 
Ramsdkn  e  Bertrand  competente,  sobre  a  placa  de  mica  de  que  nos 
servimos  no  estudo  das  aperturas  das  objectivas.  Gomo  para  este  pro- 
cesso de  observação  a  constante  conoscopica  achada  (pag.  138)  é  0,299, 
as  aperturas  numéricas  dos  dois  feixes,  perpendicular  e  parallelo  á  sec- 
ção principal  do  nicol,  são  respectivamente  0,95*0,299  e  0,8*0,299, 
correspondentes  a  duplos  ângulos,  no  ar,  de  33^  e  27^,5,  isto  é  muito 
proximamente  os  valores  obtidos  ha  pouco  pelo  calculo  (pag.  165).  A 
iris,  completamente  apertada,  deixa  passar  um  feixe  illuminante  de  cerca 
de  2*,5  de  abertura.  Emfim,  afastada  a  lente-condensador,  e  sempre 
na  posição  mais  elevada  do  nicol,  o  cone  illuminante  tem  uma  aper- 
tura de  IQf  a  H\ 

O  condensador  composto. — A  illuminação  com  luz  fortemente  con- 
vergente obtem-se  intercalando  no  percurso  da  luz,  entre  o  condensa- 
dor fixo,  de  que  acabamos  de  falar,  e  o  Objecto,  uma  segunda  lente 
convexo-plana  de  pequena  distancia  focal,  que,  combinada  com  a  que 
constituo  o  condensador  fixo,  forma  um  systema  de  distancia  focal  um 
pouco  maior  do  que  a  d'esto  segunda  lente,  mas  com  o  2.®  foco  muito 
próximo  da  face  posterior  plana,  o  que  é  importante  para  a  consecu- 
ção de  uma  grande  apertura  numérica.  É  a  esto  combinação  das  duas 
lentes  convexo-planas  que  chamamos  condensador  composto  ou  duplo. 

A  disposição  por  meio  da  qual  se  intercala  e  se  afasta,  á  vontade, 
a  lente  auxiliar  tem  a  grande  vantogem  de  não  exigir  a  remoção  do 
objecto  de  sobre  a  platina,  de  modo  que  a  passagem  da  illuminação 
quasi  parallela  para  a  convergente  pode  fazer-se  sem  interrupção  do 
exame.  Na  posição  de  trabalho  a  face  posterior  plana  do  systema  fica 
muito  próxima  (ca.  de  0,15  mm  apenas  abaixo)  da  superficie  da  pla- 
tina, ao  mesmo  tempo  que  o  condensador  fixo  se  approxima  do  mo- 
vei tanto  quanto  lhe  permitte  o  prolongamento  cónico  da  sua  capsula. 
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Ocando  por  fim  a  uma  certa  distancia,  invariável,  d'elle;  mas  o  systema 
de  coDJQgação  das  daas  lentes  não  lhes  assegura  uma  centragem  re- 
ciproca perfeita,  como  seria  para  desejar.  A  luz  convergente  assim  ob- 
tida é  iitilisada  na  observação  da  figura  de  interferência  dos  crystaes 
aoisotropicos  (observação  conoscopica),  e  pode  também  selo  com 
grande  vantagem  na  observação  orthoscopica  com  objectivas  fortes 
bem  corrigidas,  que  admittem  feixes  mais  abertos  do  que  os  forneci- 
dos pelo  condensador  simples  fixo. 

Os  elementos  do  condensador  duplo  foram  determinados  como  os 
do  condensador  simples  fixo.  O  2.^  plano  focal  fica  0,05  mm  acima  da 
superfície  superior  plana  do  systema,  que  tem  por  distancia  focal  8,3 
mm.  Em  ambas  estas  determinações  foi  de  grande  utilidade  o  diapbra- 
gma-irís,  pois  só  com  o  seu  auxilio  se  tomou  possível  enfocar,  empre- 
gando a  objectiva  n.°  7,  as  imagens  imperfeitas  do  horisonte  e  da  es- 
cala^ projectadas  por  um  systema  tal  como  é  o  condensador  composto, 
relativamente  forte  e  não  corrigido.  O  2.^  foco  vem  a  ficar,  na  posição 
de  trabalho,  0,1  mm  abaixo  da  superficie  da  platina,  portanto  cerca 
de  1,5  mm  abaixo  da  preparação  sobre  porta-objecto. 

Comqnanto  o  condensador  composto  seja  muito  útil,  como  ficou 
dito,  para  a  observação  orthoscopica  com  objectivas  fortes,  o  seu  ver- 
dadeiro fim  reside  na  producção  de  um  cone  illuminante  de  grande 
abertura,  para  o  estudo  dos  crystaes  em  luz  convergente.  É  por  isso 
da  maior  importância  o  conhecimento  exacto  da  sua  apertura  numérica. 

Esta  apertura  obteve-se  pela  medição  do  diâmetro  da  imagem 
conoscopica  de  uma  placa  de  mica  de  angulo  óptico  conhecido,  a  mesma 
que  serviu  no  estudo  das  objectivas,  com  o  auxilio  de  um  systema  ob- 
jectivo de  grande  apertura,  maior  do  que  a  do  próprio  condensador, 
para  que  não  ponha  a  d' este,  que  se  procura,  fora  de  funcção.  Um  tal 
systema  objectivo  é  o  de  (lint,  que  R.  Fuess  construe  para  observação 
dos  poios  de  eixos  ópticos  de  grande  divergência. 

A  medição  da  distancia  dos  poios  dos  eixos  ópticos  da  mica,  e 
bem  assim  do  polo  dos  raios  de  divergência  angubr  máxima  admitti- 
dos  pelo  condensador  (limite  do  campo  conoscopico),  ao  eixo  dioptríco 
do  microscópio,  fez-se  com  o  auxilio  da  Bertrand  n.''  4  e  da  Ramsden 
micrometríca.  O  liquido  de  immersão  (pois  trata-se  de  uma  apertura 
numérica  superior  à  unidade,  que  no  ar  não  entraria  em  funcção)  in- 
terposto entre  a  preparação  e  os  dois  systemas,  objectiva  e  condensa- 
dor, foi  monobromonaphtalina  a,  cujo  Índice  de  refracçSo  é  superior  á 
apertura  numérica  de  todos  os  systemas  que  se  construem  actualmente. 
É  sabido  que  a  condição  essencial  do  funccionamentp  de  uma  deter- 
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minada  apertura  é  qae  os  meios  interpostos  entre  o  condensador  e  a 
objectiva  tenham  todos  índices  não  inferiores  á  apertura  em  qaestão, 
não  importando  de  resto  o  yalor  concreto  d'esses  índices. 
Ao  semi-angolo  óptico  da  mica,  no  ar, 

je=33M6', 

corresponde  a  centrodistanda  do  polo  do  eixo  óptico 

p=r  0,825  mm, 

no  micrometro  da  ocolar,  d'onde  a  constante  conoscopica  da  objectira 
de  flint 

p 

O  campo  conoscopico,  determinado  pela  apertura  do  condeosa- 
dor,  não  abrange  eTideotemente  o  campo  total  da  objectiva,  o  que  se 
revela  por  um  annel  obscuro  que  circunda  aqueUe;  o  seu  raio,  no  mi- 
crometro da  ocular,  é 

p,=  l,75  mm, 

e  d'ahi  a  apertura  numérica  do  condensador 

com  que  concorda  satisfactoriamente  a  indicação  catalogai  de  R.  Fukss, 
segundo  a  qual  a  apertura  do  condeusador  composto  é  1,2.  Em  moDO- 
bromoDaphtalina  a,  que  a  SO^^C  tem  um  índice  de  refracção  l,65ó,  a 
a  divergência  angular  correspondentp.  á  apertura  numérica  1,16  é 
44®  4(y,  e  portanto  o  angulo  dos  eixos  ópticos  ainda  conoscopicamente 
determinável  por  meio  d'este  condensador  e  de  uma  objectiva  de  aper- 
tura não  inferior  à  d'elle,  é,  em  monobromoDaphtalína  a,  de 

2.44U0'=89"20'. 

A  apertura  1,6  é  justamente  a  divergência  numérica  dos  eixos  ópticos 
da  olivina  n'uma  placa  normal  á  bissectriz  aguda. 


Digitized  by 


Google 


—  171  — 

Para  coDclair  o  capitulo  sobre  o  apparelho  de  ílluminação,  resta- 
Qos  notar  algans  defeitos  qae  eDcontrámos  na  construcção  doesta  parte 
do  microscópio.  O  melhor  processo  de  yerificação  consiste  em  obser- 
var, com  mna  objectiva  fraca  (n.^  0)  e  a  ocular  ordinária,  as  imagens 
do  polarísador  e  do  diaphragma-iris  que  o  condensador  duplo  projecta 
pouco  acima  do  plano  da  platina. 

O  primeiro  defeito  que  se  faz  sentir,  quando,  enfocada  a  imagem 
do  polarísador,  se  faz  girar  a  platina,  é  o  movimento  d'aquella  ima- 
gem em  relação  ao  retículo,  proveniente  do  arrastamento  do  conden- 
sador intercalavel  pela  platina,  á  qual  está  ligado  pela  alavanca  de  in- 
tercalação. Este  arrastamento  não  é  uma  rotação  conjunctamente  com 
a  platina,  mas  apenas  um  movimento  do  centro  da  lente  em  torno  do 
eixo  do  condensador  fixo,  como  o  movimento  de  um  excêntrico.  O  que 
dizemos  da  imagem  do  polarisador  com  maior  razão  se  applica  i  ima- 
gem da  irís;  o  movimento  de  excêntrico  da  lente  auxiliar,  provocado 
pela  rotação  da  platina,  desloca  mais  fortemente  ainda  a  imagem  da 
íris,  decerto  por  esta  imagem  se  achar  n'um  plano  mais  afastado  da 
platina  do  que  a  imagem  do  polarisador. 

Para  destruir  este  defeito  oflferecem-se  dois  meios:  tornar  a  lente 
auxiliar  completamente  independente  da  platina,  apenas  intercalada  e 
levada  à  posição  de  trabalho  pela  elevação  do  condensador  fixo,  ou, 
conservando-a  solidaria  com  a  platina  e  então  sem  contacto  com  o 
condensador  fixo,  adaptar-lhe  uma  disposição  de  centragem  que  per- 
mitia fazer  coincidir  o  seu  eixo  com  o  eixo  de  rotação  da  platina.  Em 
ambos  os  casos  é  necessário  applicar  ao  apparelho  de  illuminação  uma 
disposição  de  centragem  d'este  em  relação  ao  eixo  díoptrico  do  micros- 
cópio. 

O  processo  de  intercalação  e  extracção  da  lente  auxiliar  nos  mi- 
croscópios (modelos  grandes)  de  R.  Fuess,  cujos  detalhes  constructí- 
vos  se  podem  vêr  na  já  muito  citada  obra  de  Leiss,  é  sem  duvida  en- 
genhoso e  extremamente  commodo,  mas,  como  fica  dito,  pouco  per- 
feito, em  consequência  da  dupla  solidariedade  em  que  a  lente  auxiliar 
fica,  por  um  lado  com  o  apparelho  de  illuminação,  por  outro  com  a 
platina,  e  pela  ausência  de  disposição  de  centragem  no  apparelho  de 
illuminação.  A  própria  lente  auxiliar  é  centravel  perpendicularmente 
á  direcção  da  alavanca  de  intercalação,  por  meio  do  parafuso  de  para- 
gem, mas  já  o  não  é  na  direcção  da  alavanca;  mas  a  capsula  que  traz 
o  polarisador,  a  íris  e  o  condensador  fixo,  bem  como  o  tambor  den- 
tro do  qual  se  desloca  longitudinalmente  esta  capsula,  não  consentem 
deslocamento  algum  de  centragem. 
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A  transformaçSo  mais  coaTeniente  d'este  apparelho  consistiria  na 
sntistitaiçio  da  disposição  de  intercalação  da  lente  auxiliar  por  outra 
que»  tal  como  uma  ha  pouco  proposta  por  Weinschenk,  rompe  a  ligação 
da  lente  com  a  alavanca,  para  deixar  subsistir  apenas  a  ligação  com 
o  polarisador  (e  condensador  fixo);  e  em  applicar  a  este  ultimo,  isto  é 
ao  apparelho  de  illuminação  total,  um  mecanismo  de  centragem,  como 
teem  os  microscópicos  inglezes  de  Beck  e  creio  que  os  de  Zeiss* 

O  defeito  de  que  temos  tratado,  da  excentricidade  e  do  desloca- 
mento das  imagens  de  apertura  do  polarisador  e  da  iris,  provoca  illu- 
minação mais  ou  menos  obliqua,  em  azimuthe  variável,  em  vez  da  illu- 
minação central  ou  axial  que  seria  para  desejar.  Se  enfocarmos  com 
a  objectiva  n.^  O  (e  a  Hotgens  n.®  2)  a  imagem  da  iris  apertada,  lan- 
çada pelo  condensador  simples  fixo,  depois  de  termos  centrado  o  mi- 
croscópio em  relação  à  rotação  da  platina,  notamos  que  o  centro  do 
retículo  se  acha  notavelmente  afastado  do  centro  da  imagem  da  iris, 
isto  é,  que  a  iris  apresenta  forte  excentricidade,  chegando  até,  em 
certas  posições,  a  excluir  o  centro  do  retículo.  A  illuminação  do  ob- 
jecto é  portanto  n*estas  condições  accentuadamente  obliqua. 

O  movimento  simultâneo  dos  nicoes  faz  oscillar  o  retículo  da  ocu- 
lar mais  ou  menos  fortemente  em  relação  ao  objecto,  segundo  a  força 
da  objectiva  com  que  se  observa.  Um  mecanismo  de  centragem  do  ap- 
parelho de  illuminação  permittiria  efiectuar  a  centragem  da  iris  em 
qualquer  azimuUie  que  venha  a  occupar  a  secção  principal  do  polarisa- 
dor, embora  se  conservasse  ordinariamente  a  iris  centrada  para  o  pri- 
meiro azimuthe  (O®  do  disco  superior).  É  digno  de  notar-se  que  no  nosso 
microscópio  o  azimuthe  para  o  qual  a  iris  (e  o  polarisador)  accnsam  me- 
nor excentricidade  é  o  de  18u^,  o  que  dá  felizmente,  sob  todos  os  pon- 
tos de  vista,  o  mesmo  resultado  como  se  a  excentricidade  minima  ti- 
vesse logar  para  o  primeiro  azimuthe  (O®). 

Um  outro  defeito  constructivo  importante  do  apparelho  de  illumi- 
nação é  a  necessidade  de  extrahir  longitudinalmente  o  polarisador, 
quer  para  o  afastar  completamente  e  tornar  assim  a  illuminação,  em 
luz  natural,  muito  mais  intensa  (o  polarisador  absorve  cerca  de  me- 
tade da  luz  natural  cy^e  incidiria,  na  sua  ausência,  sobre  o  preparado), 
quer  para  affastar  o  condensador  fixo  ordinário  ou  substituil-o  por  ou- 
tro, tal  como  o  dos  apparelhos  goniometricos;  a  isto  accresce  (a  me- 
nos que  se  adquira  uma  capsula  sem  polarisador,  mas  egual  à  doeste, 
e,  em  especial,  com  o  diaphragma-iris)  a  impossibilidade  de  se  empre- 
gar luz  natural  tomada  fracamente  convergente  pelo  condensador  or- 
dinário. O  inconveniente  é  patente  e  notável,  e  toma,  conjunctamente 
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com  os  defeitos  de  exceDtricidade  apontados,  o  apparelho  de  illumina- 
ção  em  questão  pouco  próprio  de  um  grande  microscópio. 

Resta-nos  ainda  dizer  alguma  coisa  do  polarisador  como  elemento 
do  apparelho  de  illamínação.  Este  nícol  deve  ser  adequado  ao  conden- 
sador composto  sob  o  ponto  de  Tista  da  apertura  immeríca,  o  que  quer 
dizer  que  as  suas  dimensões  devem  permittir  que  se  utilise  a  apertura 
Dumerica  (total)  do  condensador,  de  outro  modo  esta  apertura  seria 
puramente  illusoria.  Ora,  ao  determinarmos  a  apertara  do  condensa- 
dor, obsenrámos  que  o  disco  luminoso  occupado  pela  imagem  de  in- 
terferência da  mica  é  um  circulo  perfeito  em  toda  a  volta  á  excepção 
de  um  segmento  correspondente  ao  angulo  obtuso  da  face  de  entrada 
do  nicol  com  a  face  longitudinal  que  substituo  a  aresta  contigua  do 
rhomboedro;  aqui  a  circumferencia  do  campo  é  substituida  por  uma 
curva  de  menor  curvatura  que  inutilisa  um  menisco  da  apertura  do 
condensador,  de  cerca  de  0,23,  o  que  não  é  insignificante.  Este  phe- 
Domeno  demonstra  que  a  dimensão  transversal  do  nicol,  parallela  á 
secção  principal,  é  insufficiente  para  a  utilisação  completa  da  apertura 
numérica  do  condensador  composto.  Bastaria  decerto  a  substituição 
do  prisma  de  Nicol  (de  faces  terminaes  fortemente  inclinadas  sobre 
o  eixo)  por  um  prisma  polarisador  de  faces  terminaes  normaes  (ou 
proximamente)  ao  eixo,  para  remover  este  defeito. 


V*— o  apparôll&o  de  pola.rifeia.^&o 


Este  apparelho  consta  de  polarisador,  de  que  ha  pouco  falíamos, 
e  de  dois  analisadores  de  faces  terminaes  axonormaes.  A  capsula  do 
polarisador  traz,  próximo  do  bordo  inferior,  uma  cabeça  de  paraAiso 
saliente  que,  entrando  n'um  dos  três  recortes  angulares  do  tambor  em 
que  corre  a  capsula,  fixa  o  nicol  em  três  azimuthes  differentes.  Um 
dos  recortes,  o  1.°  da  esquerda,  determina  a  posição  normal  do  nicol, 
com  o  seu  plano  principal  parallelo  a  um  dos  fios  das  oculares,  quando 
estas  estão  também  encaixadas  na  posição  normal;  o  fio  em  questão 
distingue-se  do  outro  por  um  recorte  do  diaphragma,  que  lhe  corres- 
ponde. O  azimuthe  d'este  fio  e  do  plano  principal  do  polarisador,  na  po- 
sição indicada  dos  parafusos  de  orientação,  pode  denominar-se  o  i.* 
azimuthe  do  microscópio,  que  na  i.'  posição,  isto  é  quando  o  0^  do 
disco  do  movimento  simultâneo  está  no  índex  de  leitura  (O  do  nónio), 
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coincide  com  o  plano  antero-posteríor  (plano  de  symetría)  do  observa- 
dor; é  esta  a  posição  ordinária  de  trabalho,  de  certo  modo  única  nos 
microscópios  sem  rotação  simultânea  dos  nicoes. 

Quando  a  cabeça  do  parafuso  de  orientação  do  polarisador  entra 
no  2.°  recorte  do  t^bor,  cujo  azimuthe  forma  um  angulo  de  45^  com 
o  do  <.^,  o  plano  principal  do  nicol  forma  egualmente  um  angulo  de 
45^  com  os  fios  da  ocular  em  posição  normal,  no  sentido  do  movi- 
mento das  agulhas  do  relógio  para  o  observador  com  o  olho  na  ocular; 
o  nicol  está  então  em  posição  diagonal.  Emflm,  com  o  parafuso  de 
orientação  no  3.°  recorte,  o  polarisador  tem  o  seu  plano  principal  per- 
pendicular ao  i.""  azimuthe,  está  na  sua  posição  transversal. 

O  polarisador  é  dotado  de  rectificabilidade  azimuthal,  bem  como 
o  analisador  superior,  para  que  a  todo  o  tempo  se  possa  restabele- 
cer o  parallelismo  perfeito  dos  seus  planos  principaes  com  os  fios  cor- 
respondentes da  ocular,  quando  por  qualquer  causa  tenha  sido  des- 
truido.  A  disposição  da  rectificação  é  muito  commoda  e  relativamente 
simples. 

A  capsula  do  analisador  superior  traz  dois  index,  um  na  extre- 
midade de  um  braço  radial  comprido,  que  vem  indicar  na  divisão  do 
disco  do  movimento  simultâneo  o  angulo  azimuthal  que  faz  a  sua  sec- 
ção principal  com  o  1.°  azimuthe,  isto  é  com  a  secção  principal  do  ni- 
col polarisador  e  com  o  fio  correspondente  da  ocular  em  posição  nor- 
mal, e  o  outro  destinado  a  cruzar  as  secções  principaes  dos  nicoes 
quando  se  utilisa  o  analisador  com  oculares  de  prato,  que  trazem  uma 
marca  para  a  posição  do  cruzamento.  Por  debaixo  do  prisma  polari- 
sante  a  capsula  traz  as  aberturas  usuaes  para  a  introducção  de  placas 
estauroscopicas  em  posição  diagonal. 

A  passagem  de  luz  analisada  para  a  luz  tal  como  emerge  da 
ocular  e  inversamente  faz-se  por  uma  disposição  de  gaveta,  que  per- 
mitte  operar  a  transformação  sem  remoção  do  apparelho,  e  portanto 
sem  necessidade  de  se  deslocar  o  olho,  o  que  é  de  grande  vantagem. 
Este  analisador  superior  é  principalmente  destinado  a  trabalhos  em 
que  se  utilisa  o  movimento  simultâneo  dos  nicoes;  de  resto,  pode  ser, 
na  grande  maioria  dos  casos,  substituido  pelo  chamado  analisador  do 
tubo,  que  é  um  analisador  de  gaveta,  deslocavel  n'uma  abertura  pra- 
ticada na  parte  inferior  do  tubo,  e  ha  muito  adoptado.  Um  aperfeiçoa- 
mento importante  e  não  muito  antigo  da  construcção  primitiva  doeste 
apparelho  consiste  em  se  lhe  poder  imprimir  uma  rotação  até  90®  sem 
necessidade  de  o  extractar,  por  meio  de  uma  alavanca  com  um  index, 
que  marca  n'um  quadrante  em  alpendre  o  angulo  da  secção  principal 
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do  nícol  com  o  2.'  azinauhe  ou  azimathe  transversal  (perpendicular  ao 
1°),  no  sentido  contrario  ao  do  movimento  das  agulhas  do  relógio,  para 
o  observador  com  o  olho  na  ocular;  ao  O''  do  quadrante  corresponde 
portanto  cruzamento  com  o  nicol  inferior  (polarisador).  Seria  preferi- 
vel  que  os  ângulos  fossem  contados  no  mesmo  sentido  em  que  o  sao 
os  do  movimento  simultâneo,  para  o  emprego,  de  resto  mesmo  assim 
muito  commodo,  doeste  movimento  applicado  exclusivamente  ao  pola- 
risador, conjunctamente  com  o  analisador  do  tubo,  que  permitte  levar 
os  nicoes  cruzados,  a  qualquer  posição,  em  especial  à  posição  diago- 
nal, a  respeito  da  placa  conservada  immovel.  Pode-se  em  seguida,  uti- 
lisando  o  encaixe  das  oculares  correspondente  á  posição  diagonal, 
orientar  os  fíos  (ou  o  micrometro)  nos  planos  antero-posterior  e  trans- 
versal, e  estudar  assim  o  angulo  dos  eixos  ópticos  n'uma  preparação 
que,  por  qualquer  motivo,  não  convenha  fazer  girar. 

A  rotação  do  analisador  do  tubo,  de  sentido  contrario  áquelle 
por  que  o  polarisador  passa  do  recorte  da  posição  normal  ao  recorte 
da  posição  diagonal,  também  não  permitte  cruzar  os  dois  em  posição 
diagonal,  com  o  1."  azimuthe  no  plano  antero-posterior  (posição  ordi- 
nária de  trabalho),  mas  apenas  tornal-os  parallelos,  o  que  é  muito  me- 
nos frequentemente  desejável.  Emflm  o  0^  do  quadrante  d'este  anali- 
sador define  a  posição  do  cruzamento  com  o  polarisador  em  posição 
normal,  em  vez  de,  como  seria  racional  e  tem  logar  para  o  analisa- 
dor superior,  definir  a  posição  de  parallelismo. 


VI. — o  apparellio  oonosoopioo 


Este  apparelho  é  destinado  ao  estudo  dos  phenomenos  de  inter- 
ferência das  duplas  ondas  que  atravessam  mn  crystal  sob  divergên- 
cias e  em  azimuthes  diversos.  É  sabido  que  segundo  cada  direcção  de 
uma  placa  paralleloplana  de  um  crystal,  coUocada  sobre  a  platina  do 
microscópio,  se  propagam  ondas  de  luz  que  teem  em  geral,  para  cada 
direcção,  duas  velocidades  differentes  e  planos  de  polarisaçSo  ortho- 
gonaes.  Estas  ondas,  em  que  o  crystal  desdobra  as  ondas  de  polari- 
sação  uniforme  que  Ibe  vêem  do  polarisador  e  cujas  normaes  o  con- 
densador composto  transforma  n'um  cone  de  grande  apertura  numé- 
rica, interferem  â  sabida  do  crystal  e  dão  logar  a  determinados  phe- 
nomenos de  polarísação  chromatica.  Gomo  estes  phenomenos  são  de- 
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Tidos  é  acção  mulua  de  ondas  paràUelas,  teem  a  sua  sede  no  2.^ 
plano  focal  de  um  systema  dioptríco  por  ellas  atraressadu,  do  qual 
se  acharão  tanto  mais  reforçados  quanto  maior  fòr  a  área  da  placa 
crystallina  atravessada  pelos  raios  de  toda  a  divergência,  até  áquella 
que  o  systema  ainda  admitte.  Cada  ponto  do  2.^  plano  focal  da  obje- 
ctiva (ou  do  conjuncto  de  qualquer  numero  de  systemas  centrados 
successivamente  atravessados  pela  luz  em  questão,  em  especial  do  mi- 
croscópio considerado  como  um  tal  systema)  é  sede  do  phenomeno  re- 
sultante da  interferência  de  dois  systemas  de  ondas  de  determinada  di- 
recção nos  meios  que  envolvem  o  crystal,  é  o  ponto  represeniativo  ou 
polo  da  direcção  correlativa.  O  seu  conjuncto  constituo  a  imagem  cofws- 
copica  da  placa  em  estudo,  que  se  realisa  pela  primeira  vez  no  2.®  plano 
focal  da  objectiva  de  observação.  É  n'este  plano  focal  que  deveria  eo- 
contrar-se  o  diaphragma  de  apertura  das  objectivas  destinadas  a  este 
modo  de  observar,  que  são,  por  causa  da  grande  apertura  necessária, 
systemas  fortes  e  muito  fortes,  isto  é  de  distancia  focal  não  superior 
a  6  mm.  Infelizmente  os  constructores  de  instrumentos  ópticos  ainda 
se  não  resolveram  a  esta  innovação,  d'onde  resulta  em  geral  obser- 
var-se  a  imagem  conoscopica  com  os  contornos  indecisos,  devido  a  um 
diaphragma  cujo  plano  não  coincide  com  o  da  imagem  (parallaxel);  ao 
passo  que  a  enfocação  seria  muito  mais  precisa  se  podesse  fazer-se 
por  meio  do  bordo  do  diaphragma  do  que  o  é  conseguida  só  por  meio 
da  própria  imagem  de  interferência,  menos  nitida  e  portanto  menos 
apropriada  á  constatação  da  ausência  de  parallaxe  a  respeito  do  retí- 
culo. É  claro  que  em  systemas  com  2.^  foco  virtual,  como  os  nossos 
n.®'  7  e  9,  o  diaphragma  terá  de  ficar  no  2.^  foco  (real)  da  lente  fron- 
tal ou  das  duas  ou  três  lentes  anteriores  se  o  systema  fòr  constitnido 
por  três  ou  quatro,  das  quaes  só  a  ultima  produza  um  foco  virtual. 
Já  descrevemos  o  condensador  composto  e  as  objectivas  n.^  7  e 
9  que  servem  para  a  observação  conoscopica.  Falta-nos  uma  objectiva 
de  immersão  homogénea,  muito  útil  n' estes  estudos,  que  o  sen  grande 
custo  nos  impediu  de  adquirir.  Em  compensação  possuímos  o  systema 
de  flint,  para  mineraes  de  grande  divergência  dos  eixos  ópticos,  que, 
se  bem  que  impróprio  para  medição  do  angulo  óptico,  por  não  ser  cor- 
rigido sob  o  ponto  de  vista  do  aplanatismo,  cuja  condição  de  egual  am- 
plificação por  todas  as  zonas  do  systema  è  a  base  da  proporcionalidade 
dos  senos  das  divergências  ás  centrodistancias  dos  poios,  nos  permitte 
ao  menos  a  observação  qualitativa  e  a  avaliação  approximada  do  angulo 
óptico,  quando  a  divergência  numérica  do  eixo  fôr  superior  a  0,9  e  in- 
ferior á  apertura  1,16  do  condensador  composto  ordinário^  ou  ainda  à 
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apertara  de  cerca  de  1,4  do  condensador  de  fliiú  conjugado  com  o  dito 
systema. 

Como  já  a  propósito  da  determinação  da  apertara  numérica  das 
objectivas  fizemos  notar,  para  qae  os  poios  dos  eixos  ópticos  de  uma 
placa  normal  a  uma  bissectriz,  oú,  mais  geralmente,  para  que  o  ponto 
representativo  ou  polo  de  uma  direcção  qualquer  da  placa  crystallina 
em  estudo  caía  dentro  do  campo  conoscopico  é  necessário  e  sufficiente 
que  as  apertaras  numéricas  a,  da  objectiva  e  a«  do  condensador,  e  o 
índice  de  refracção  mínimo  %  dos  meios,  delimitados  por  planos  axo- 
normaes,  que  se  acham  interpostos  entre  o  condensador  e  a  objectiva, 
satisfaçam  ás  condições: 

a.  >) 

a.  >  PsinF, 

onde  F  é  o  angulo  da  referida  direcção  no  crystal  com  a  normal  da 
placa  snpposta  parallela  ao  eixo  do  microscópio,  e  ^  o  índice  de  re- 
fracção do  crystal  para  aquella  mesma  direcção.  Geralmente  F  é  o 
semi  angulo  dos  eixos  ópticos  em  torno  da  bissectriz  á  qual  é  per- 
pendidular  a  placa,  e  |3  o  índice  principal  médio  do  crystal.  PsínFpode 
chamar-se  a  divergência  numérica  da  direcção  em  questão,  em  especial 
dos  eixos  ópticos,  em  relação  á  normal  da  placa»  oa  seja  á  bissectriz 
considerada. 

Quando  PsinF>l  não  ha  systemas  qae  mostrem  os  traços  dos 
eixos  ópticos  logo  que  em  qualquer  ponto  do  eixo  do  microscópio,  en- 
tre o  condensador  e  a  objectiva,  se  interponha  ama  camada  de  ar, 
para  o  qual  èn=l.  D'aqai  resulta  a  necessidade  da  substituição  do 
ar  por  um  liquido  de  índice  superior  á  divergência  numérica  dos  eixos 
ópticos  do  crystal,  e  da  construcção  de  condensadores  e  objectivas 
cuja  apertara  namerica  permitta  o  accesso  e  a  emergência  dos  raios 
que  no  espaço  intermediário  possuem  uma  divergência  numérica  >>  1 
e  não  existiriam  portanto  no  ar.  São  estes  os  chamados  systemas  de 
immersão. 

Os  elementos  focaes  de  uma  lente  de  fronte  plana  (plano-convexa), 
para  o  meio  que  confina  com  a  superficie  espberíca,  são  independen- 
tes do  meio  que  confina  com  a  superficie  plana,  e  em  especial  para 
o  ar  os  mesmos  que  seriam  se  a  fronte  plana  confinasse  também  com 
o  ar  em  vez  de  confinar  com  qualquer  liquido  de  immersão.  Isto  é  já 
de  si  evidente  para  a  posição  do  plano  focal,  visto  que  os  raios  axo- 
parallelos  que  incidem  sobre  a  superficie  plana  não  soffrem  desvios, 
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qualquer  que  seja  o  meio  do  qual  passem  para  a  leute,  por  terem  in- 
cidência normal.  Se  se  trata  de  um  systema  que  tenha,  por  detraz  da 
lente  de  fronte  plana»  uma  ou  mais  lentes  quaesquer,  mergulhando  to- 
das no  mesmo  meio  que  confina  com  a  superfície  espheríca  posterior 
da  lente  frontal,  a  posição  do  plano  focal  posterior  do  systema  é  egual- 
mente  independente  do  meio  anterior,  visto  que  é  o  plano  conjugado, 
a  respeito  das  lentes  adventicias,  com  o  plano  focal  posterior  da  lente 
frontal  plano-convexa. 

A  conservação  da  2.^  distancia  focal  demonstra-se  por  meio  das 
formulas  de  composição  de  duas  superfícies  (4.,  5.,  6.,  pag.  124  e 
125),  onde  se  pode  fazer 

designando  por  d  a  distancia  dos  planos  prindpaes  voltados  um  para 
o  outro,  que  na  composição  de  uma  lente  por  duas  superfides  simples 
se  reduz  á  espessura  da  lente,  visto  os  planos  príncipaes  individuaes 
passarem  pelos  vértices  respectivos.  Chamando  Zi  e  2!%  ás  distancias 
dos  planos  focaes  parciaes  não  voltados  um  para  o  outro  aos  vértices 
das  superficies  competentes,  contadas  dos  focos  para  os  vértices  e  po- 
sitivamente no  sentido  da  marcha  da  luz,  as  distancias  das  ditas  super- 
fides aos  planos  focaes  totaes,  também  positivas  no  sentido  da  mar- 
cha da  luz,  são 

Z=Zi  —  K,        z'=sz'%  —  tí. 

As  distancias  zi  e  zf%  são,  no  caso  de  os  elauentos  de  composi- 
ção serem  simples  superficies,  ai.*  distancia  focal  da  primeira  super- 
ficie  e  a  2.*  da  segunda  superficie,  de  modo  que  pode  p6r-se 

Applicando  estas  relações  a  uma  lente  collectíva  cuja  delimitação 
para  com  o  1.®  espaço  é  plana,  para  a  qual  é  portanto  /t= — /'i=od, 
sem  quebra  d'esta  outra  relação 

fi  «i' 
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em  que  n,  é  o  índice  do  vidro  e  ni  o  do  meio  do  primeiro  espaço,  e 
também  da  relaçSo 

fi  -.' 

por  ser  o  i."  espaço  occnpado  pelo  ar,  e  escrevendo  emflm  as  forma- 
las  de  composiçio  sob  a  forma 

/=  AÃ      „  fi 


fi-ft+d         íi_A,l' 


/'= 


rifi 


ft-fi  +  d       j_Ã_^£' 


resulta 


Pi  'Pi 

Z=:^(f^-d),  V  =  /',  =  /', 

expressões  estas  que  se  traduzem  pelas  seguintes  palavras:  I.  a  dis- 
taucia  focal  total  para  o  espaço  do  lado  da  superfície  espberíca  da  lente 
é  invariavelmente  a  mesma  (ft)  que  competiria,  como  2.^  distancia  fo- 
cal, àquella  superfície,  considerada  isoladamente  e  separando  o  ar,  em 
contacto  com  o  lado  convexo  da  superfície  (2.^  espaço),  do  vidro  com 
o  Índice  n,  no  1.*  espaço;  II.  a  distancia  do  2.*  plano  focal  ao  vértice 
da  soperficie  posterior  espherica,  2f=ft=f,  é  independente  do  Ín- 
dice do  liquido  de  immersão  em  contacto  com  a  superfície  anterior 
plana,  bem  como  a  posição  do  2.®  plano  principal  que  é  o  plano  trans- 
versal pelo  vértice  da  superfície  espherica. 

Quanto  á  posição  do  1.^  foco,  relativo  ao  espaço  occnpado  pelo 
liquido  de  immersão  de  Índice  m,  que  molha  a  fronte  plana  da  lente, 
a  formula 

demonstra  que  o  1.^  plano  principal  fica  á  distancia  dni/%  da  fronte 
plana  para  o  interior  da  lente  (para  ar  com  iit=:l  e  crown  com  n,=73 
ca*,  portanto,  a  V»  <la  espessura  da  lente)>  ou,  por  outras  palavras. 
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qae  as  distancias  ^—(f+d/n^)  e  d/n,  a  que,  no  ar,  o  1.®  foco  e  o  i.^ 
poDto  principal  ficam  da  fronte  plana,  e  addidonadas  perfazem  por- 
tanto a  distancia  focal  —f  para  o  ar  no  1.®  espaço,  teem  de  ser  mul- 
tiplicadas pelo  Índice  m  do  meio  de  immerslo,  para  fornecerem  as 
grandezas  correspondentes  quando  o  1.®  espaço  é  occupado  por  aquelle 
meio:  ai.*  distancia  focal  f= — mf  e  a  distancia  frontal  do  1.®  foco 
f—dm/n,. 

Até  aqui  para  uma  lente  plano-couTOxa.  Se  se  trata  de  um  sys- 
tema  composto  por  uma  tal  lente  e  por  uma  ou  outras  mais  seguin- 
do se-lhe  do  lado  opposto  á  face  plana,  que  contínua  a  ser  a  fronte, 
as  formulas  de  composição  supracitadas  mostram  ainda  que  a  2/  dis- 
tancia focal  total  e  a  posição  do  2.®  plano  focal  são  independentes  do 
meio  que  confina  com  a  face  plana,  yisto  que  f^  V  e  portanto  z!  são 
independentes  da  distancia  focal  /i  da  lente  plano-convexa,  relativa  ao 
meio  frontal  de  Índice  i»i,  imica  grandeza^  n'aquellas  expressões,  que 
varia  com  m;  ao  passo  que  ai.*  distancia  focal  e  a  grandeza  que  ca- 
racterísa  a  posição  do  1.®  foco  soffrem  a  multiplicação  por  m,  como 
atraz. 

Isto  que  dissemos  tendo  mais  especialmente  em  vista  um  systema 
de  observação,  uma  objectiva,  é,  linha  por  linha,  applicavel  a  um  sys- 
tema de  illumínação,  um  condensador,  de  fronte  plana,  com  a  única 
differença  que,  para  este,  a  marcha  da  luz  é  inversa,  e  teríamos  de 
trocar  uma  com  a  outra  as  designações  de  1.^  e  2.®  espaço  bem  como 
as  correlativas.  A  conclusão  praticamente  importante  d'estas  conside- 
rações é  que,  pela  interposição  do  liquido  de  ímmersão  entre  a  pre- 
paração e  os  dois  systemas,  não  soffrem  alteração  nem  a  posição  do 
plano  da  imagem  conoscopíca  (2.^  plano  focal  da  objectiva)  nem  a  2.* 
distancia  focal  f  da  objectiva,  que  figura  na  expressão  da  apertura  nu- 
mérica e  em  especial  na  da  divergência  numérica  de  um  eixo  óptico 
(ou  qualquer  outra  direcção)  ^únV=p/f,  bem  como  também  não  sof- 
frem alteração  os  elementos  correspondentes  da  combinação  da  obje- 
ctiva com  a  Bertrand  ou  com  a  ocular  (processo  de  Klein). 

A  divergência  numérica  de  uma  direcção  de  um  crystal  a  respeito 
da  normal  da  placa  em  estudo  é  o  producto  do  seno  do  angulo  da  di- 
recção em  questão  com  a  normal  da  placa  pelo  índice  de  refracção  do 
crystal  para  a  onda  normal  áquella  direcção  ou  seja  ^sinF,  alargando 
a  significação  usual  de  |3  e  T.  O  processo  conoscopico  de  determina- 
ção da  divergência  numérica  consiste  na  medição  micrometrica  da 
controdistanda  p  do  ponto  representativo  ou  polo  da  direcção  em  es- 
tudo, isto  é  da  distancia  d'este  polo  ao  eixo  do  microscópio.  Depois 
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a  relaçSo 

|3smK=^, 

em  que  f,  a  distancia  focal  (para  o  ar)  do  systema  oa  coDJuncto  de 
systemas  qae  foraece  a  imagem  conoscopica  no  plano  do  mícrometro, 
é  conhecida  de  antemSo  ou  determinada  por  meio  de  um  mineral  de 
conhecida  divergência  numérica  dos  eixos  ópticos  a  respeito  da  bisse- 
ctriz (aguda),  fornece  a  divergência  numérica  procurada,  mas  sõ  sob 
a  condição  de  o  eixo  do  microscópio  ser  normal  à  placa.  A  mesma 
condição  é  exigível  quando  se  trata  de  determinar  a  constante  1/^por 
meio  da  divergência  numérica  dos  eixos  ópticos  de  uma  placa  pa- 
drão. Em  geral  a  perpendicularidade  do  eixo  do  microscópio  á  super- 
ficie  da  platina  é  suflScientemente  perfeita  para  permittir  a  appUca- 
ção  do  processo  conoscopico.  de  si  não  muito  exacto;  e  pode  tor- 
nar-se  muito  perfeita  fazendo  uso  de  uma  platina  inclinavel,  tal  como 
a  de  Klein,  que  se  coUoca  previamente  normal  ao  eixo  do  microscó- 
pio por  um  processo  de  autocoUimação  que  descrevemos  adeante,  e 
que  pode  também  servir  para  verificar  a  perpendicularidade  da  platina 
ao  eixo.  Embora  a  perpendicularidade  se  obtenha  então  para  o  micros- 
cópio armado  como  uma  objectiva  fraca,  a  direcção  do  eixo  do  mi- 
croscópio não  variará  sensivelmente  com  a  substituição  da  objectiva 
fraca  por  uma  forte,  tal  como  é  necessária  nas  observações  conoscopicas. 

Uma  outra  condição  do  calculo  da  divergência  numérica  pôr  meio 
da  controdistancia  do  ponto  representativo  é  que  o  traço  O  do  micro- 
metro  esteja  no  eixo  do  microscópio.  O  erro  proveniente  da  ausência 
d'esta  coincidência  elimina-se  facilmente  repetindo  a  leitura  depois  de 
ler  feito  girar  a  platina  de  180®  no  seu  plano,  e  tomando  para  resul- 
tado a  media  das  duas  leituras.  É  claro  que  as  divisões  do  microme- 
Iro  devem  ser  eguaes  entre  si,  mas  podem  ter  uma  dimensão  com- 
mum  qualquer. 

Já  atraz  dissemos,  a  propósito  da  determinação  da  apertura  nu- 
merica  dos  systemas  fortes,  que  sempre  que  o  Índice  n!  de  um  meio, 
interposto  em  camada  paralleloplana  transversal  entre  a  placa  crys- 
tallina  e  a  objectiva,  fòr  inferior  á  divergência  numérica  da  direcção 
em  estudo,  isto  é  sempre  que  tiver  logar  a  relação 

n'<PsinF, 

o  angulo  E  de  divergência,  a  divergência  angular  d'aquella  direcção, 
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definida  por 

será  uma  grandeza  imaginaria  (sin  £'>  1),  o  que  quer  dizer  que  a  onda 
normal  à  nossa  direcção  se  reflecte  totalmente  no  plano  transversal  de 
separação  do  meio  precedente  (com  ii>>psinF)  para  o  meio  de  índice 
n'^  em  que  portanto  não  penetra.  Bem  como  o  seno,  o  angulo  E!  é 
imaginário,  e  portanto  é  errado  dizer-se,  como  o  fazem  alguns  aucto- 
res,  que  o  angulo  duplo  2£'  (dos  eixos  ópticos)  é  maior  do  que  180^ 
em  vez  de  dizerem  que  é  imaginário.  No  ar  é  o  angulo  E^  imaginário, 
e  a  onda  normal  ao  eixo  óptico  ou  á  direcção  em  questão  não  penetra 
n'ella  sempre  que  |3sinF>l,  isto  é,  sempre  que  a  divergência  numérica 
fôr  superior  à  unidade.  N'este  caso,  mesmo  quando  o  systema  secco, 
cuja  apertura  numérica  máxima  é  praticamente  0,95,  attingisse  a  aper- 
tura máxima  tbeorica  de  1,  o  polo  do  eixo  óptico  não  seria  observável 
pela  simples  razão  de  que  não  existiria  sequer.  Só  um  systema  de  im- 
mersão  o  revelaria,  cuja  apertura  numérica  a  não  fosse  inferior  à  di- 
vergência numérica  |3sinF  do  eixo.  Á  apertura  máxima  pratica  dos 
systemas  seccos,  0,95,  corresponde  uma  apertura  angular  de  71®48',5, 
e  um  angulo  dos  eixos  ópticos,  no  ar,  de  143^37'. 

Se  a  interposição  do  liquido  de  immersao  entre  a  preparação  e 
as  frontes  planas  da  objectiva  e  do  condensador  não  altera  o  valor  de 
p,  proporcional  à  divergência  numérica  do  eixo  óptico,  d'onde  resulta 
a  inutilidade,  sob  este  ponto  de  vista,  de  immergir  a  preparação  sem- 
pre que  um  dos  dois  systemas  fôr  secco  (de  apertura  numérica  <1), 
uma  tal  interposição  tem  comtudo  a  vantagem  de  angmentar  o  afasta- 
mento máximo  entre  objectiva  e  condensador,  com  o  qual  ainda  pode 
utilisar-se  a  apertura  numérica  (total)  d^aquelle  dos  dois  systemas  que, 
tendo-a  menor,  determina  a  apertura  útil  da  combinação.  O  mesmo  que 
dizemos  com  respeito  á  interposição  de  liquido  entre  systemas  seccos 
devemos  dizer  da  substituição  de  um  liquido  de  indice  m  por  outro 
de  indice  na>ni^  entre  systemas  de  immersao,  logo  que  já  é  fii>a, 
a  apertura  numérica  útil. 

Com  effeito  a  interposição  de  uma  camada  paralleloplana  de  es- 
pessura e  e  indice  n  eleva  os  objectos  que  a  precedem  do  lado  d'onde 
vem  a  luz,  de 

»— 1 


<-4)-< 


e  é  este  o  augmento  que  soffre  a  distancia  máxima  do  aproveitamento 
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total  da  apertura  utíl  da  combÍDaçao  empregada.  Esta  formula  foi  veri- 
ficada com  o  condensador  e  a  objectiva  de  longo  foco  e  apertara  rela- 
tivamente grande,  que  R.  Fuess  attribue  ao  apparelbo  universal  de 
Klein,  para  observação  conoscopica.  Abaixado  o  tubo,  isto  é,  appro- 
ximada  a  objectiva  ao  condensador,  até  á  posição  em  que  o  campo 
conoscopico  começa  a  ser  restringido  por  umas  manchas  azues  prove- 
nientes do  invólucro  do  polarísador,  a  distancia  das  frontes  dos  dois 
systemas  era  de  20  mm.  Pela  interposição  de  uma  placa  de  aragonite, 
parallela  á  base,  de  10  mm  de  espessura,  o  afastamento  das  frontes, 
caracterísado  pelo  apparecimento  das  manchas  azues,  passou  a  ser  de 
23,5  mm;  d'ahi  3,5  mm  para  o  augmento  da  distancia  entre  as  fron- 
tes, provocado  pela  introducção  da  placa  de  aragonite.  Gomo  a  onda 
em  que  se  observava  fosse  a  que  tem,  na  aragonite,  o  indice  1,6816, 
a  formula  acima  fornece 

«(l-i)=10(l-^)=4tí»n. 

valor  este  que  differe  dos  3,5  mm  observados,  mas  não  tanto  que  se 
não  possa  attribuir  a  differença  á  incerteza  do  momento  em  que  as 
manchas  azues  principiam  a  restringir  o  campo  conoscopico. 

O  augmento  da  distancia  máxima  entre  objectiva  e  condensador, 
para  a  qual  a  apertura  numérica  d'aquelle  dos  dois  systemas  que  a 
tem  menor,  entra  em  funcção,  é  de  grande  importância.  Com  effeilo 
aquella  distancia  depende  de  diversos  factores  taes  como  a  superficie 
útil  das  frontes  dos  dois  systemas,  as  dimensões  seccionaes  do  pola- 
rísador e  a  sua  distancia  ao  condensador,  mas  sobretudo  das  distan- 
cias frontões  dos  focos  internos  (2.°  foco  do  condensador  e  1.^  da  ob- 
jectiva). O  augmento  da  apertura  numérica  provoca  uma  diminuição 
na  distancia  frontal  do  foco  voltado  para  o  objecto,  d*onde  a  diminui- 
ção da  distancia  entre  os  systemas,  quando  se  quer  aproveitar  com- 
pletamente a  sua  apertura  numérica. 

A  introducção  de  um  liquido  de  indice  superior  à  apertura  nu- 
mérica útil  da  combinação  permitte  pois  trabalhar  sob  maior  afasta- 
mento das  frontes  dos  dois  systemas,  tanto  maior  quanto  maior  fõr  o 
indice  do  liquido,  o  que  em  certos  casos  pode  ser  de  grande  vanta- 
gem. A  própria  introducção  do  preparado  com  o  seu  porta-objecto  de 
indice  egual  a  cerca  de  1,53  e  a  placa  mineral  de  indice  raras  vezes 
inferior  a  1,5,  basta,  só  por  si,  para  augmentar  o  afastamento  má- 
ximo das  frontes  de  um  comprimento  que  podemos  designar  proviso- 
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ríamente  por  0,35  •««  onde  e  é  a  espessura  total  do  preparado.  O  effeito 
da  introducçSo  de  ama  tal  preparação  é  moitas  vezes  tal  que  se  pode 
utilisar  completamente  (ficando  ainda,  por  exemplo,  a  fronte  da  obje- 
ctiva a  0,5  mm  da  saperficie  da  preparação)  a  apertura  numérica  do 
systema,  quando,  no  ar,  o  afastamento  máximo  de  utilisação  total  é  in- 
ferior á  espessura  do  preparado. 

Outras  vezes  a  introducçSo  de  um  liquido  de  indice  elevado,  tor- 
nada necessária  para  aproveitamento  das  fortes  aperturas  dos  systemas 
empregados,  representa  ou  equivale  a  uma  tal  approximação  entre  a 
objectiva  e  o  condensador,  que,  se,  como  no  nosso  microscópio,  as 
dimensões  transversaes  do  polarísador  não  forem  sufficientemente 
grandes,  o  campo  conoscopico  achar-se-ha  restringido  pelas  manchas, 
azues  ao  principio  e  por  fim  negras  e  mais  bem  definidas,  provenien- 
tes do  invólucro  do  polarísador.  Um  afastamento  entre  os  systemas 
por  meio  da  elevação  do  tubo  produziria  então  uma  ruptura  da  camada 
liquida  interposta  entre  a  objectiva  e  o  preparado,  de  modo  que  só 
resta  substituir  em  parte  o  liquido  por  vidro  em  espessura  conveniente. 
Se  a  apertura  a  utilisar  fosse  superior  a  1,5  o  vidro  commum  não  ser- 
viria e  seria  necessário  empregar  uma  placa  de  flint,  etc. 

A  objectiva  n.®  7,  de  apertura  numérica  0,90,  forneceu,  com  o 
ar  por  meio  intermediário  único,  uma  distancia  máxima  de  1,4  mm  e 
uma  distancia  minima  de  0,7  mm,  de  utilisação  total  da  apertura.  A 
apertura  do  condensador  (duplo),  superior  á  unidade,  não  chega  a  en- 
trar em  funcção  aqui.  O  raio  do  campo  conoscopico  diminuo  á  medida 
que  a  distancia  entre  as  frontes  se  afasta  de  cada  um  d'aquelles  limi- 
tes no  sentido  opposto  ao  outro.  A  introducção  de  um  porta-objecto 
de  1,3  mm  de  espessura  entre  os  dois  systemas  permitte  elevar  o  tubo 
até  a  fronte  da  objectiva  ficar  a  0,5  mm,  dasuperfide  do  porta-objecto. 
Como  a  espessura  apparente  do  porta-objecto  é  1,3:1,5=0,9  mm,  o 
afastamento  apparente  das  frontes,  0,9  +  0,5=1,4  mm,  é  exactamente 
o  afastamento  real  com  o  ar  por  meio  intermediário  único,  como  de- 
via ser,  ao  passo  que  o  afastamento  real  com  interposição  do  porta- 
objecto  é  de  1,3  +  0,5=  1,8  mm.  Do  vidro,  com  o  indice  de  refracção 
1,5,  poder-se-ha  interpor  uma  placa  paralleloplana  de  1,4»  1,5=2,1  mm 
applicando  contra  as  suas  faces  as  frontes  dos  dois  systemas,  sem  se 
deixar  de  utilisar  completamente  a  apertura  da  objectiva,  que  é  a  de- 
terminativa da  combinação  em  questão. 

A  interposição  do  porta-objecto  não  consente  a  determinação  do 
afastamento  minimo,  inferior  á  sua  espessura.  Por^m  quando,  com  o 
ar  por  meio  único  entre  as  frontes,  se  faz  decrescer  o  afastamento 
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d'estas  para  baixo  de  0,7  mm,  o  diâmetro  do  campo  conoscopico 
começa  a  diminuir,  e  pouco  depois,  quando  o  afastamento  é  sensivel- 
mente inferior  a  0,7  mm,  começa  a  apparecer  a  imagem  do  polarisa- 
dor,  invadindo  o  campo  pelos  lados  das  suas  quatro  arestas  seccio- 
naes.  Resulta  d'aqui  que  o  diâmetro  máximo  do  campo  conoscopico 
nâo  6  affectado  pelas  dimensões  transversaes  do  polarisador,  o  que 
significa  que  estas  permittem  utilisar  a  apertura  numérica  da  obje- 
ctiva n.'  7. 

Para  a  objectiva  n.^  9,  a  distancia  máxima  da  fronte  à  do  con- 
densador, para  a  qual  entra  em  funcção  a  apertura  numérica,  é  de 

1.2  mm,  sem  embargo  de  o  campo  se  achar  occupado,  do  lado  da 
aresta  do  angulo  obtuso  inferior  do  nicol,  por  um  menisco  escuro,  que 
só  vem  a  desapparecer  quando  a  distancia  das  frontes  desce  a  0,8  mm. 
A  distancia  minima  de  funccionamento  total  da  apertura  é  agora  0,3 
mm,  mostrando-se  n'esta  posição  já  uma  leve  coloração  azul  no  limite 
do  campo  dos  lados  das  duas  arestas  seccionaes  mais  compridas  do 
polarisador.  Gontinuando-se  a  abaixar  o  tubo,  o  diâmetro  do  campo 
começa  a  diminuir,  ao  mesmo  tempo  que  se  vae  accentuando  o  appa- 
recimento  da  imagem  do  polarisador,  que,  mesmo  na  posição  de  con- 
tacto das  duas  frontes,  se  reduz  á  imagem  das  arestas  seccionaes  com- 
pridas, sem  que  as  curtas  cheguem  a  invadir  o  campo. 

Na  combinação,  de  immersão,  do  condensador  duplo  ordinário 
com  a  objectiva  de  ílint  especialmente  destinada  á  observação  de  ei- 
xos ópticos  fortemente  divergentes  da  normal  da  placa  em  estudo,  é 
o  primeiro,  o  condensador,  que,  por  a  ter  inferior^  determina  a  aper- 
tura numérica  da  combinação.  O  afastamento  máximo  das  frontes  não 
se  pode  aqui  conseguir  só  com  o  liquido  de  inunersão  entre  as  fron- 
tes, porque  a  columna  liquida  rompe-se  quando  este  afastamento  attinge 
uma  certa  grandeza  antes  de  começar  a  decrescer  o  diâmetro  do  campo; 
por  isso  a  experiência  foi  feita  com  interposição  do  cobre-objecto  de 

1.3  mm  de  espesura,  que  reduziu  a  espessura  de  liquido  (monobrom- 
naphlalina  a)  a  0,5  mm.  Como  o  Índice  do  porta-objecto  é  inferior  ao 
do  liquido  de  immersão,  a  distancia  seria,  para  este  ultimo  como  meio 
intermediário  único,  um  pouco  maior  do  que  a  somma  das  duas  es- 
pessuras 1,3  mm  e  0,5  mm,  e,  por  signal,  egual  aos  0,5  mm  já  occu- 
pados  pelo  liquido,  e  mais  o  producto  da  espessura  1,3  mm  do  vidro 
pela  relação  dos  índices  de  líquido  e  vidro  que  é  proximamente  1,1; 
a  distancia  em  questão  seria  pois  de  0,5  + 1>3*1,1  ou  seja  cerca  de 
2  nun.  A  distancia  minima  de  funccionamento  da  apertura  (do  conden- 
sador duplo  ordinário,  visto  que  este  é  determinativo  para  a  combina- 
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çSo  em  questão)  é  pouco  differente^da  máxima,  que  acabamos^de  com- 
municar.  O  apparecimento  da  imagem  do  polarísador  só  principia  quando 
as  frontes  estão  muito  próximas  do  contacto  reciproco»  o  que  prova 
que  o  polarísador,  ou  antes  as  suas  dimensões  transversaes,  não  res- 
tringem a  apertura  do  condensador. 

Ao  empregarmos,  porém,  o  condensador  de  flint,  de  immersão,  ou 
o  condensador  de  longo  foco,  secco,  do  apparelho  universal  de  Klein, 
succede  que,  antes  de  o  campo  conoscopico  attingir  o  seu  diâmetro 
máximo,  ao  approximarmos  d'elles  as  objectivas  competentes,  princi- 
piam a  formar-se  manchas  azues  correspondentes  aos  quatro  lados  da 
secção  transversal  do  nicol;  estas  manchas  vão  alastrando,  á  medida 
que  se  faz  diminuir  mais  e  mais  a  distancia  das  frontes,  até  se  fundi- 
rem, deixando  vér  no  centro  um  rectângulo  illuminado  com  luz  branca 
que  não  é  mais  do  que  a  imagem  do  polarísador.  Da  figura  de  inter- 
ferência de  uma  placa  crystalliua  observa-se  nitida  sõ  a  região  que 
cae  dentro  da  imagem  do  polarísador,  e  vagamente,  apenas,  a  sua 
continuação  na  parte  escura,  perípheríca,  do  campo,  que  drcumda  o 
rectângulo  luminoso.  É  evidente  que  n'estes  casos  a  secção  transver- 
sal do  polarísador  restringe  o  campo  conoscopico,  por  demasiado  pe- 
quena para  a  apertura  numérica  das  combinações  dioptrícas  empre- 
gadas, nas  distancias  a  que  estas  d'elle  se  acham. 

No  que  respeita  ao  condensador  secco,  de  longo  foco,  do  appa- 
relho universal  de  Klein  (e  sua  objectiva),  o  mal  não  é  grande,  visto 
que,  por  meio  d'eUe,  se  não  procura  conseguir  uma  grande  apertura 
para  observação  conoscopica,  mas  apeuas  uma  apertura  um  pouco  su- 
períor  ás  das  objectivas  fracas  ordiuarias  e  para  um  ponto  do  eixo  no- 
tavdmente  afastado  das  frontes,  de  modo  a  poder-se  imprimir  ao  crys- 
tal  e  placa  as  rotações  goniometricas  e  observar,  ao  mesmo  tempo, 
uma  região  não  muito  diminuta  da  figura  de  interferência  em  luz  con- 
vergente. Pelo  contrario,  o  condensador  de  flint  perde  por  este  facto 
toda  a  sua  utilidade,  visto  que  a  apertura  minina  de  1,47,  que  a  firma 
R.  FuESs  attribue  a  este  condensador,  nunca  chega  a  entrar  em  func- 
ção.  LiEBiscH  diz,  ó  verdade,  no  seu  compendio  de  1896,  Grundriss 
der  physikalischen  Krystallographie,  em  nota  de  pag.  306-307,  que  o 
condensador  de  flint  de  1,47  de  apertura  numérica  de  R.  Fuess  é  des- 
tinado a  ser  utilisado  com  um  nicol  cylindrico  de  24  mm  de  diâmetro, 
que  permitte  o  aproveitamento  total  da  apertura.  D'este  nicol  cylin- 
drico não  faliam,  porém,  nem  os  catálogos  de  R.  Fuess,  nem  Leiss  na 
sua  obra  descriptiva,  nem  d'elle  tive  communicação  especial,  e  surpre- 
hende-me  que  a  casa  constructora  forneça,  despreoccupada,  um  appa* 
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rdho  incompleto,  tal  como  é  a  combínaçSo  dos  systemas  de  flint  sem 
o  polarisador  cylindríco  ou  outro  apropriado,  tanto  mais  que  os  dois 
systemas  em  qaestio,  adquiridos  já  ha  annos,  foram  por  nós  agora 
mandados  á  officina,  a  objectiva  para  coUocaçSo  de  uma  nova  lente 
frontal,  e  o  condensador  para  adaptação  ao  apparelbo  de  illuminaçSo 
do  novo  microscópio. 

Â  condição  capital  da  observação  dos  poios  de  eixos  ópticos  for- 
temente divergentes,  ou,  mais  geralmente,  de  pontos  representativos 
de  direcções  fortemente  inclinadas  a  respeito  da  normal  da  placa  em 
estudo,  por  meio  de  systemas  de  grande  apertura  numérica,  não  é, 
como  pretende  G.  Leiss  S  uma  espessura  diminutíssima  do  preparado, 
alliada  a  um  ajustamento  muito  delicado  em  relação  ás  distancias  en- 
tre aquelle,  o  condensador  e  a  objectiva.  A  interposição  de  liquidos 
de  índice  elevado,  já  necessária  para  a  consecução  das  grandes  aper- 
taras dos  systemas  de  ímmersão,  vem  augmentar  notavelmente  a  dis- 
tancia entre  as  frontes,  para  a  qual  o  aproveitamento  da  apertura  é 
completo.  Mas  o  que  é  essencial,  e  n'isto  reside  a  condição  capital  de 
observação,  é  que  as  dimensões  seccionaes  do  polarisador  sejam  suífi- 
cientemente  grandes  para  que,  ao  attingír-se,  pela  approximação  da 
objectiva  ao  condensador,  o  diâmetro  máximo  do  campo  conoscopico 
correspondente  á  apertura  numérica  da  combinação,  o  campo  não  se 
ache  já  restringido  pelo  invólucro  do  polarisador. — 

Já  atràz,  a  propósito  da  determinação  das  aperturas  numéricas 
das  objectivas,  falíamos  dos  três  processos  de  medir  a  divergência  de 
mn  eixo  óptico  ou  de  qualquer  direcção  a  respeito  da  normal  da  placa 
em  estudo,  suppondo  que  esta  normal  coincide  com  o  eixo  dioptrico 
do  instrumento.  Dos  três  processos,  o  mais  perfeito,  e  que,  por  isso 
mesmo,  dá  logar  a  rectificação  e  verificação  mais  desenvolvida,  é  o  de 
Bertrand,  que  utilisa  a  lente  auxiliar  que  traz  o  seu  nome,  e  só  é 
applicavel  a  placas  de  maior  extensão  e  homogeneidade.  N'este  pro- 
cesso de  observação  a  objectiva  funcciona  como  a  de  um  octdo  (apon- 
tado ao  infinito),  e  o  microscópio  auxiliar  constituído  pela  Bkrtrand 
e  pela  ocular  competente  representa  o  papel  da  ocular  do  óculo  ter- 
restre, que  projecta  uma  imagem  direita  do  infinito  (ao  contrario  da 
imagem  orthoscopica  do  preparado,  que  é  invertida)  á  distancia  da  vi- 
são distincta.  O  angulo  de  abertura  da  objectiva  representa  o  campo 
angular  do  ocuh,  e  a  parte  do  objecto  ou  preparado  atravessada  pela 
luz  aduiittida  é  a  sua  iris  e,  ao  mesmo  tempo,  pupilla  de  entrada.  Para 


Commiiiiicaçao  particular  em  carta  de  26  de  agosto  de  1902. 
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estudarmos  as  acções  de  refracçSo  e  polarísaçSo  de  nm  crystal  qoe  oc- 
cupa  um  espaço  restrícto  do  campo  objectivo  do  microscópio,  sobre  a 
luz  que  vem  do  polarísador,  temos  pois  de  diapbragmar  do  plano  do 
preparado,  ou  n'outro  com  elle  conjugado,  alé  circumscrípção  da  iris 
á  superficíe  do  crystal  em  questão  ou  de  ama  sua  imagem.  Como  a 
imagem  pela  objectiva  só  não  chega  a  formar-se,  interseptados  que 
são  os  raios,  antes  da  sua  concorrência,  pela  Bertrand,  é  no  plano 
da  imagem  projectada  conjunctamente  pela  objectiva  e  pela  Bertrand 
que  convém  diapbragmar,  visto  que,  em  consequência  da  amplificação 
com  que  se  realisa  a  imagem  (apesar  da  reducção  da  Bertrand),  o  diâ- 
metro do  diaphragma  não  precisa  de  ser  tão  diminuto,  como  se  se  ap- 
plicasse  DO  próprio  plano  do  objecto. 

Abbe  falia  n'este  caso  de  tailisação  telescópica  da  objectiva  do  mi- 
croscópio. Como  acabamos  de  dizer,  a  observação  é  aqui  effectivamente 
telescópica.  Em  sentido  restrícto,  porém,  conviria  reservar  esta  designa- 
ção para  os  casos  em  que  no  2.®  plano  focal  da  objectiva  se  representa 
effectivamente  um  objecto  situado  no  1.®  espaço  a  uma  distancia  infi- 
nita (ou  muito  grande  em  relação  á  distancia  focal  da  objectiva);  e 
empregar  observação  conoscopica  quando  a  imagem  no  2.^  plano  focal 
da  objectiva  é  uma  distribuição  de  intensidades  luminosas  resultante 
da  acção  dos  crystaes  sobre  luz  polarisada  transponente,  de  obliqui- 
dade  variável,  e  não  a  imagem  de  um  objecto  do  1.^  espaço. 

O  nosso  microscópio  é  dotado  de  duas  BERTRANDs,'uma,  n.®  4, 
que  fnncciona  em  combinação  com  a  ocular  micrometrica  de  Ramsdrn, 
permittindo  assim  a  medição  do  angulo  dos  eixos  ópticos  ou  da  diver- 
gência de  qualquer  direcção  do  crystal  a  respeito  do  eixo  díoptríco  do 
instrumento,  e.  outra,  n.®  2,  destinada  a  projectar  o  2.^  plano  focal  das 
objectivas  fortes  no  plano  do  retículo  da  Huygens  n.®  2.  Esta  ultima 
Bertrand,  introduzida  ha  pouco  annos  por  Foess  nos  seus  microscó- 
pios, procura  facilitar  a  passagem  da  observação  orthoscopica  oa  obje- 
ctiva ordinária,  em  que  se  utilisa  a  Huygens  n.®  2,  para  a  observação 
conoscopica,  e  vice-versa,  para  o  que  basta  intercalar  ou  extractar  a 
dita  Bertrand,  apertando  eventualmente  a  iris  do  polarisador  ao  pas- 
sar-se  da  observação  conoscopica  para  a  objectiva  (porque  o  cone  de 
luz  fornecido  pelo  condeDsador  duplo,  uecessario  para  a  obsenraçlo 
da  figura  de  interferência  em  luz  convergente,  é  geralmente  dema- 
siado aberto  para  a  nitidez  da  imagem  orthoscopica). 

Nos  trabalhos  petrographicos  correntes  poucas  vezes  se  offerece 

occasião  de  utilisar  a  Bertrand  d.®  4  (com  ocular  forte  micrometrica), 

fi    !.  que,  como  já  dissemos,  exige  certas  dimensões  e  grande  homogenei- 
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dade  do  grSo  em  exame.  Pelo  contrario,  a  Rertrand  d.^  2,  pela  rapidez 
e  commodidade  que  offerece  na  transformação  de  um  modo  de  obser- 
var no  outro,  é  de  uso  constante  em  petrograpbia  e  presta  grandes 
serviços,  mesmo  apesar  do  relativamente  pequeno  valor  determinativo 
da  observação  da  figura  de  interferência  em  luz  convergente  polarí- 
sada.  Um  processo  também  muito  usado  em  microscopia  petrographica 
consiste  em  afastar  a  ocular  ordinária  e  observar  directamente  com  o 
olho  o  2.^  plano  focal  da  objectiva,  em  que  apparece  a  figura  de  inter- 
ferência. Este  processo  exige,  porém,  para  que  o  campo  objectivo,  ou 
irís  do  apparelho  conoscopico,  fique  restringido  ao  grão  em  estudo,  que 
se  diaphragme  no  plano  de  enfocação  (plano  do  reticulo  ou  do  micro- 
metro)  da  ocular;  d*ahi  a  necessidade  de  introduzir  no  tubo  uma  ocu- 
lar com  irís  tal  como  a  de  Gzapskt,  o  que  toma  o  processo  muito  in- 
ferior, em  commodidade,  ao  de  Bertrand  com  a  lente  n.®  2.  Do  em- 
prego de  unaa  iris  com  as  Bgiítrands  fallaremos  mais  adeante.  A  sub- 
stítuição  de  uma  Hutgens  n.®  2  de  reticulo  por  uma  de  micrometro 
permittiria  tnedir  os  ângulos  de  divergência ;  mas  em  geral,  quando  a 
fignra  de  interferência  se  prestar  á  observação  quantitativa,  faremos 
uso  da  Bertrand  n.°  4  com  a  Ramsden  micrometrica. 

Uma  outra  utilidade,  nada  para  desprezar,  da  Biirtrand  n.^  2  con- 
jnoctamente  com  a  sua  ocular,  a  Hutoens  n.®  2,  é  constituir,  em  com- 
binação com  as  objectivas  medias  e  fortes  (por  exemplo,  n.^'  4  e  7), 
um  instrumento  muito  fraco,  que  permitte  encontrar  com  rapidez  um 
grão  detenninado  de  uma  preparação,  o  que  é  geralmente  tão  traba- 
lhoso quando  se  faz  uso  de  objectivas  fortes,  de  pequeno  campo  ob- 
jectivo, em  simples  combinação  microscópica  com  oculares. 

A  Bertrand  n.^  4  é  uma  lente  de  distancia  focal  de  cerca  de 
52  mm,  que  é  também  proximamente  a  distancia  dos  planos  focaes 
às  faces  respectivas  da  lente.  Na  sua  utilisação  com  a  objectiva  n.^  7 
e  a  Ramsden  micrometrica,  a  sua  amplificação  é,  como  dissemos  atraz, 
de  0,67  (reducção),  de  modo  que  a  distancia  do  micrometro  ao  2.^ 
plano  focal  deve  ser  de  52*0,67,  ou  seja  35  mm,  em  concordância 
suffidente  o  resultado  de  uma  medição  approximada,  que  forneceu 
36  mm.  A  forte  reducção  de  0,67  não  permitte  apontar  a  Bertrand, 
isto  é,  deslocal-a  longitudinalmente  até  á  posição  em  que  o  2.^  foco  da 
objectiva  é  representado  no  plano  do  micrometro,  pelo  simples  critério 
da  nitidez  máxima  da  imagem  conoscopica,  geralmente  de  si  mesmn 
já  pouco  nitida;  convém  utilisar  aqui  principalmente  o  critério  do  des- 
apparecimento  da  parallaxe  entre  a  imagem  e  o  micrometro.  Aindi 
assim,  como  a  constante  conoscopica,  por  meio  da  qual  se  transforma 
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a  leitura  micrometríca  em  divergência  numérica,  depende  da  ampli- 
ficação com  que  a  Bertrand  projecta  o  2.^  plano  focal  da  objectíTa  no 
plano  do  micrometro,  e  esta  amplificação  depende  da  distancia  da  Bbr- 
TRAND  à  objectiva,  é  indispensável  notar  a  posição  da  Bertrand,  do 
tubo,  para  a  qual  foi  determinada  a  constante  conoscopica,  e  tomar  a 
levar  a  Bertrand  á  mesma  posição,  de  cada  vez  que  se  quizer  fazer 
uso  d'essa  constante.  Por  isso  o  tubo  do  microscópio  tem  uma  janella 
pela  qual  se  observa  o  deslocamento  do  tubo  de  tiragem  da  Bertrand, 
e  se  nota  a  sua  posição  actual  pela  leitura  da  escala  millimetríca  que 
traz  gravada,  e  a  que  serve  de  index  a  aresta  superior  da  janella  do 
tubo  principal.— 

Um  ponto  digno  de  discussão  é  o  que  respeita  ao  diaphragma- 
uís  que  a  casa  construclora  installa  no  tubo  de  tiragem  da  Bkrtrand, 
immediatamente  por  debaixo  doesta.  A  pag.  190  da  sua  obra  sobre  os 
instrumentos  das  oflScinas  de  R.  Fdess,  diz  G.  Leiss  que  este  diaphra- 
gma  tem  por  fim  separar  do  resto  do  campo  objectivo  os  pequenos 
grãos  mineraes  que  se  querem  estudar  em  luz  convergente.  Ora  a  ver- 
dade é  que  este  fim  é  muito  incompleta  e  impropriamente  attíngido. 

S.  GzAPSKi  enunciou  em  1891  ^  as  condições  da  medição  conosco- 
pica do  angulo  dos  eixos  ópticos  em  tomo  de  uma  bissectriz  á  qual  é 
perpendicular  a  placa  mineral  em  estudo.  A  primeira  d'estas  condições 
depende  da  presença  de  um  par  de  pontos  aplanaticos,  para  os  quaes 
a  amplificação  é  a  mesma  por  todas  as  zonas  da  objectiva  (e  a  aber- 
ração espberíca  no  eixo  se  acha  corrigida),  e  traduz-se  pela  necessi- 
dade de  os  raios  príncipaes  que  descrevem  a  imagem  conoscopica  se 
cortarem  n'um  par  de  pontos  com  esta  propriedade,  visto  que  é  cons- 
tante a  relação  dos  senos  dos  ângulos  de  divergência  de  cada  par  de 
raios  conjugados  que  por  elles  passam,  e  uma  tal  constância  é,  como 
vimos  atraz,  o  fundamento  do  processo  conoscopico  de  medição.  Á  con- 
dição em  questão  obedece-se  portanto  diaphragmando  quer  no  plano 
do  objecto,  quer  no  de  uma  imagem  real  do  mesmo,  entre  a  objectiva 
productora  da  imagem  conoscopica  e  a  retina,  visto  que  o  objecto,  na 
observação  orthoscopica  ou  objectiva,  se  deve  achar  no  primeiro  ponto 
aplanatico  para  que  a  sua  imagem  seja  suffidentemente  boa. 

Gonjunctamente  com  o  preenchimento  da  condição  do  aplanatismo 
em  sentido  lato,  consegue-se  também,  pela  diaphragmação  no  plano 
da  imagem  do  grão  mineral,  da  única  forma  racional  e  perfeita,  a  res- 


•^  Diê  diqptriieken  Bedmgungen  der  Messung  von  Axenwinkdn  mUtM  desPúU 
ri$alúm9mikroÊkop$  (Neaes  Jthrboeh  íllr  Min.  etc,  vii  Beil.*Bcl.|  pag.  SM). 


Digitized  by 


Google 


—  191  — 

trícçio  do  campo  objectiTO  á  soperficie  do  grSo  cajá  imagem  conosco- 
pica  se  procura  obter. 

Em  vista  do  que  fica  dito  teríamos  de  collocar  o  diaphragma-iris  do 
tubo  no  plano  conjugado  com  o  primeiro  aplanatico  da  objectiva  a  res- 
peito da  combinação:  Objectiva  +  Bertrand,  portanto  acima  da  Ber- 
TRAND,  Dão  longe  do  seu  2.®  plano  focal  (visto  que  os  feiíes  homocen- 
trícos  que  vêem  da  objectiva  s3o  muito  pouco  divergentes),  e  não  im- 
mediatamente  abaixo  d'ella. 

Mas  ainda  se  pode  conseguir  uma  terceira  vantagem»  sobretudo 
se  se  deslocar  o  diaphragma  exactamente  para  o  2.®  plano  focal  da 
Bertrand,  o  que  pouco  altera  o  preenchimento  das  outras  duas  con- 
dições, por  isso  que  os  objectos  observados,  ortboscopicamente,  com 
systemas  fortes  vem  a  ficar  muito  proximamente  no  1.^  plano  focal 
d'estes,  que  é  conjugado  com  o  2.^  da  Bertrand^  Com  a  diapbragma- 
çSo  no  2.^  focal  da  Bertrand,  equivalente  a  uma  diaphragmação  no 
1.^  da  objectiva,  consegne-se,  e  esta  é  a  vantagem  alludida,  que  os  raios 
principaes  dos  feixes  que  no  2.^  espaço  da  objectiva  descrevem  a  ima- 
gem conoscopica,  sejam  parallelas  ao  eixo  dioplrico  (marcha  telecen- 
tríca  de  Arbe),  e  que,  portanto,  da  enfocação  imperfeita  da  figura  de 
interferência  não  resulte  erro  sensível  na  determinação  micrometríca 
da  distancia  dos  poios  dos  eixos  ópticos. 

De  todas  estas  fimcçSes  que  deve  ter  o  diaphragma-iris  em  ques- 
tão, o  dos  microscópios  de  Fuess  exerce  apenas  a  de  restringir  o  campo 
objectivo,  não  só  muito  menos  utilmente  para  um  diâmetro  determinado 
da  própria  irís,  mas  muito  menos  nitidamente,  dando  logar  a  uma  zona 
peripheríca  esbatida,  em  que  a  illuminação  diminuo  gradualmente  até 
zero.  Por  ontro  lado  a  figura  de  interferência  também  ganha  em  niti- 
dez quando  se  aperta  esta  irís,  naturalmente  porque  passam  a  ser  ex- 
duidos  os  raios  que  vêem  incidir  sobre  a  Bertrand  mais  longe  do  eixo 
dioptrico.  Mas  aqui  consegue-se  o  augmento  de  definição  à  custa  da 
illuminação,  o  que  nem  sempre  é  desejável. 

Não  me  parece  que  se  levantem  difSculdades  de  ordem  constm. 
ctíva  á  installação  de  uma  iris  no  2.®  plano  focal  da  Bertrand.  E  se 
se  levantassem  estou  certo  de  que  valeria  a  pena  transformar  a  cons- 
trucção  actual  do  microscópio  tanto  quanto  preciso  para  lhe  poder  ser 
adaptado  este  aperfeiçoamento. 

Para  restricção  do  campo  objectivo  nos  outros  dois  processos  de 
observação  conoscopica,  o  de  Laspetrrs-Lenk  com  objectiva  apenas, 
e  o  de  Klein  com  objectiva,  ocular  e  lupa  micrometrica,  serve  a  ocu- 
lar de  CzAPsn,  uma  Ramsden  com  um  diaphragma-iris  junto  ao  plano 
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de  enfocaçSo,  qae  o  Serviço  Geológico  possuía  anteriormente,  como 
atraz  fica  dito,  bem  como  a  lupa  de  Begke.  (Y.  o  paragrapho  sobre  a 
determinaçSo  da  apertura  numérica  das  objectivas.) 

As  Bertrânds  s3o  centráveis  por  meio  de  parafusos  pequenos 
que  teem  a  cabeça  enterrada  no  engaste  das  lentes.  É  de  grande  im- 
portância esta  faculdade  de  centragem  que  possuem  actualmente  as 
Bertrands  dos  microscópios  de  R.  Fdess.  A  própria  centragem  eie- 
cuta-se  da  forma  seguinte.  Depois  de  centrado  o  microscópio  a  res- 
peito  da  rotação  da  platina,  em  virtude  do  que  a  linba  de  coUimação 
do  instrumento  (que  é  a  recta  que  une  o  centro  do  reticulo  ou  do  mi- 
crometro  da  ocular  com  o  ponto  do  objecto  que  n'elle  é  representado 
pela  objectiva)  toma  uma  direcção  invariável  e  reproduzível  de  cada 
vez,  colloca-se  sobre  a  platina  uma  placa  mineral  de  espessara  apro- 
priada normal  ao  eixo  óptico,  de  um  crystal  uniaxial;  e  normal  á  bis- 
sectriz de  um  angulo  dos  eixos  ópticos  que  caiam  no  campo  conosco- 
pico,  quando  se  trate  de  um  crystal  biaxial.  Intercalado  o  condensa- 
dor  auxiliar  e  a  Bbbtrand,  e  tomadas  todas  as  medidas  para  consecu- 
ção de  uma  boa  figura  de  interferência,  o  polo  do  eixo  óptico  onico 
(ou  da  bissectriz  do  crystal  biaxial)  mostrar-seha  em  geral  afastado  do 
centro  do  campo,  e  a  rectificação  consiste  justamente  em  leval-o  alli 
por  meio  de  deslocamentos  lateraes  imprimidos  á  lente  com  o  auxilio 
dos  pequenos  parafusos  alludidos.  Ao  passo  que  a  placa  uniaxial  nor- 
mal ao  eixo  de  isotropia  é  de  uso  geral,  a  outra,  biaxial,  só  offerece 
vantagem  com  uma  ocular  de  micrometro,  onde  o  polo  da  bissectriz  é 
representado  pelo  ponto  egualmente  distante  dos  poios  dos  eixos  ópti- 
cos. Uma  vez  obtida  a  coincidência  do  polo  indicativo  com  o  centro 
do  reticulo  ou  do  micrometro,  a  rectificação  estará  executada. 

Uma  pequena  divergência  do  eixo  óptico  único  a  respeito  da  nor- 
mal da  placa  toma-se  sem  influencia  sobre  a  rectificação  desde  que  se 
faça  girar  a  placa  (com  a  platina)  de  180®,  e  se  corrija  a  posição  da 
Bertrand,  de  modo  que  o  centro  da  distancia  das  duas  posições  do 
polo  do  eixo  óptico  coincida  com  o  centro  do  campo  conoscopico.  Com 
uma  placa  biaxial  sobre  cuja  normal  a  bissectriz  indicativa  estivesse 
levemente  inclinada,  não  seria  tão  simples  a  destruição  do  erro  como 
na  placa  uniaxial  normal  ao  eixo  único,  de  onde  a  superioridade  doesta 
para  a  rectificação  das  Bertrands. 

Este  processo  suppõe  que  o  plano  de  emergência  da  placa  crys- 
tallina  é  normal  ao  eixo  díoptrico  (linha  de  collimação)  do  microscópio. 
Em  vista  da  precisão  relativamente  fraca  da  determinação  conoscopica 
da  divergência  de  um  eixo  óptico,  pode  considerar-se,  em  um  micros- 
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copio  de  boa  coostracção,  a  platina  praticamente  normal  ao  eixo  dio- 
ptrico  do  microscópio,  centrado  a  respeito  da  rotação  da  mesma,  oq 
seja  0  eixo  de  rotação  da  platina  coincidente  com  o  eixo  dioptríco.  i 

Esta  coincidência  pode  também  verificar-se  por  meio  de  uma  disposi- 
ção de  autocoUimação,  como  a  que  o  auctor  mandou  construir  e  mais 
adeante  se  acha  descrípta,  logo  que  se  faça  uso  de  um  porta-objecto 
de  faces  parallelas,  por  exemplo  do  próprio  preparado  com  a  placa 
crystallina  destinada  á  rectificação  da  Berthand,  que  deve  ser  de  fa- 
ces parallelas  também.  Pode-se  mesmo  ir  mais  longe  e  empregar  uma 
platina  ou  um  porta-crystal  inclinavel,  como  os  de  Klrin,  e  tornar  a 
snperfide  da  placa  rectificante  exactamente  normal  á  linha  de  collima- 
ção  do  instrumento  por  meio  de  autocoUimação.  Substituindo  em  se- 
guida a  objectiva  fraca  do  apparelho  de  autocoUimação  pela  objectiva 
D.^  7,  e  approximando  o  condensador  de  longo  foco  dos  apparelhos 
inclináveis,  até  ficar  quasi  em  contacto  com  a  placa  rectificante,  pro- 
ceder-se-ha  com  toda  a  segurança  à  centragem  das  Bertrands. 

A  escala  de  Schwanmann. —  São  duas  réguas  de  cartão  destina- 
das á  transformação  approximada,  mas  rápida,  da  distancia  dos  poios 
dos  eixos  ópticos  na  divergência  numérica  d'estes  últimos,  ou,  com 
mais  propriedade,  da  centrodistancia  de  um  ponto  do  campo  conosco- 
pico  (polo  de  uma  certa  direcção)  em  divergência  numérica  da  direc- 
ção correspondente  do  1.^  espaço.  Uma  das  réguas  traz  uma  escala 
dos  logaríthmos  dos  números  desde  0,1  até  100  com  a  unidade  de  1 
dedmetro  por  base,  de  modo  que  o  traço  marcado  10  (log.  10=  1) 
dista  do  traço  marcado  1  (log.  1=0)  de  1  decimetro.  É  claro  que  é 
o  segmento  da  escala  comprehendido  entre  os  traços  1  e  10,  que  se 
repete  entre  os  traços  0,1  e  1  e  entre  10  e  100,  com  a  única  diSe- 
rença  que  entre  0,1  e  10  se  encontram  os  traços  indicativos  dos  loga- 
ríthmos de  todos  os  décimos  da  unidade»  entre  10  e  20  os  traços  dos 
logaríthmos  dos  quintos,  que  entre  1  e  2  corresponderiam  a  duplos 
centésimos;  entre  20  e  50  estão  marcados  os  traços  afferentes  ás  meias 
unidades,  que  seriam  meios  décimos  entre  2  e  5,  e  finalmente  entre 
50  e  100  os  traços  afferentes  ás  unidades,  exactamente  corresponden- 
tes aos  décimos  que  se  encontram  entre  5  e  10. 

Na  outra  regaa  está  traçada  uma  escala  dos  logaríthmos  dos  se- 
nos dos  ângulos  desde  15'  até  60^,  com  a  mesma  unidade  de  1  deci- 
metro que  serve  para  a  régua  dos  logaríthmos  dos  números.  Mas  os 
traços,  cujas  distancias  ao  traço  relativo  ao  angulo  de  90®  (sin  90^=1) 
medem,  em  unidades  de  1  decimetro,  os  logaríthmos  dos  senos  dos 
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ângulos  successÍYOS,  em  Tez  de  estarem  marcados  com  os  ângulos  a 
que  correspondem,  estão  designados  pelo  dobro  d'esses  ângulos,  o  traço 
afferente  a  15'  por  30',  o  traço  afferente  ao  angulo  l^  por  V,  etc.  Por- 
que, logo  o  diremos.  Ê  claro  que  contando  as  distancias  posítiYas  da 
esquerda  para  a  direita,  como  na  régua  dos  iogarítbmos  dos  números, 
os  traços,  na  escala  dos  ângulos,  distam  do  traço  afferente  ao  angulo 
de  90""  (marcado  com  180^),  para  a  esquerda,  tanto  mais  quanto  mais 
pequeno  é  o  angulo,  visto  como  os  senos  são  inferiores  á  unidade  e  os 
seus  logarithmos,  portanto,  negativos  e  tanto  maiores,  em  valor  abso- 
luto, quanto  mais  próximo  de  0^  é  o  angulo.  Os  traços  marcados  sao 
os  correspondentes  a  15'  (30'),  20'  (40'),  25'  (50'),  30*  (1%  aos  ângu- 
los de  10'  em  10'  (20'  em  20')  entre  30'  (1^)  e  10*  (20*),  aos  ângulos 
de  30'  em  30'  (r  em  T)  entre  10^  (20")  e  40*  (80*),  etc.;  o  segmento 
de  60*  (120*)  a  90*  (180*)  está  vazio.  Nos  parenthesis  escrevi  as  desi- 
gnações que  se  encontram  na  rcgua. 

Da  relação  de  proporcionalidade  dos  senos  dos  angtdos  de  diver- 
gência dos  eixos  ópticos  (não  dos  senos  dos  ângulos  dos  eixos  ópti- 
cos t)  no  ar,  ás  centrodistancias  dos  pontos  representativos  ou  poios 
dos  mesmos, 

sin  E'  _pf 

resulta  esfoutra 

log  sin  £' — log  sin  E=logp'—logp=D; 

se  portanto  tomarmos  as  réguas  de  Sghwarzmann  e  as  coUocarmos 
junto  uma  da  outra,  com  as  escalas  defrontando-se  n'uma  mesma  re- 
cta, de  modo  que  o  traço  da  escala  dos  log.  sin  marcado  com  o  angnk)      i 
E  de  divergência  de  um  eixo  óptico,  no  ar,  da  placa  padrão  (no  nosso      I 
caso  33*  16' =Vs  66*32',  que  é  o  angulo  dos  eixos  ópticos  da  nossa      | 
placa  de  mica),  fique  no  prolongamento  do  traço  marcado  com  p,  ou 
com  um  seu  múltiplo  mp  na  escala  dos  log.  n  (designando  por  p  a 
centrodistancia  conoscopica  do  polo  do  eixo  óptico  da  mica  padrão), 
no  prolongamento  do  traço  p^,  ou  mp',  doesta  escala  encontrar-se-ba 
o  angulo  £'  de  divergência  correspondente  à  centrodistancia  codosco- 
pica  p'.  A  constante  conoscopica  k,  definida  por 

8in£=»ft*p> 

também  pode  servir  para  acertar  as  réguas,  visto  que  é  o  seno  do  an- 
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gok)  E  correspondente  a  p=l.  N3o  teremos  mais  do  que  coUocar  o 
traço  designado  pelo  arc(sin=Ar)  defronte  do  traço  marcado  1  na  es* 
cala  dos  log.  n  ou  de  outro  qualquer  traço  m,  comtanto  que  se  multi- 
pliquem sempre  as  distancias  p  observadas  por  m.  É  claro  que  quando 
temos  fallado  de  um  traço  marcado  E  ou  |9  não  nos  referimos  especial- 
mente a  traços  actuaes  das  réguas,  mas  geralmente  aos  pontos  das  es- 
calas correspondentes  áquelles  valores,  que  se  interpolarão,  com  preci- 
são snflSciente,  proporcionalmente  aos  ângulos  e  aos  números. 

Vé-se  agora  bem  porque  é  que,  na  escala  dos  log.  n,  se  pode  en- 
trar com  a  distancia  entre  os  dois  poios  dos  eixos  ópticos,  emergen- 
tes de  uma  placa  normal  á  bissectriz  do  seu  angulo,  ao  passo  que,  na 
escala  dos  log.  sin,  se  tem  necessariamente  de  entrar  com  o  angulo  de 
divergência  do  eixo  óptico  a  respeito  do  eixo  dioptrico  do  instrumento, 
isto  é  o  semi-angulo  dos  eixos  ópticos,  correspondente  á  metade  da  dis- 
tancia com  que  se  entra  na  outra  régua.  É  que  em  voz  de  p,  a  centro- 
distancia  do  polo,  se  pode  adoptar  um  múltiplo  qualquer  mp  d'esta 
centrodistancia  e  em  especial  2p>  que  é  a  distancia  entre  os  dois  po- 
ios, ao  passo  que  não  sendo 

sin2£=2sin£, 
também  não  é 

sin  £' :  sin  £=  sin  2  £' :  sin  2  E, 

Mas  para  que  se  leia  immedíatamenie  o  angulo  dos  eixos  ópticos  um 
com  o  outro,  o  auctor  das  escalas  marcou  os  ângulos  E  com  os  valo- 
res duplos  2  E. 

A  este  processo  de  transformação  de  centrodistancia  conoscopica 
em  angulo  de  divergência,  no  ar,  temos  a  fazer  as  seguintes  observa- 
ções. Em  primeiro  logar  é  inútil,  e  até  prejudicial,  designar  os  traços 
da  régua  dos  log.  sin  pelos  ângulos  duplos  em  vez  de  pelos  próprios  ân- 
gulos que  se  definem.  Além  de  que  as  escalas  servem  propriamente 
para  transformar  centrodistancias  conoscopicas  em  ângulos  de  diver- 
gência no  ar,  caso  este  em  que  se  pretende  o  angulo  simples  imme- 
díato  e  não  o  duplo  que  a  escala  fornece  e  que  se  terá  de  dividir  ao 
meio;  mesmo  para  o  calculo  do  angulo  dos  eixos  ópticos  em  placas 
normaes  à  bissectriz  nenhum  inconveniente  adviria  de  se  ter  de  du- 
plicar o  angulo  lido  nas  réguas,  e  o  processo  ganharia  em  transpa- 
rência theorica. 

Em  segundo  logar  a  escala  de  4  decimetro  em  que  estão  traça- 
das as  réguas  é  demasiado  pequena,  visto  que  entre  40""  e  60°  (desi- 
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gnados  respectivamente  por  80^  e  i20^)  já  é  difficil  definir  com  saffi- 
ciente  precisio  1®  e  ainda  muito  mais  0,5®,  e  de  60®  (i20®)  por  deante 
é  impossivel  a  transformação  por  a  escala  já  nSo  permittír  a  inscrípçao 
dos  traços.  Além  d'isso  a  natureza  logarithmica  das  escalas  faz  com 
que  a  transformação  seja  tanto  mais  incerta  quanto  maior,  isto  é  mais 
próximo  do  recto,  fõr  o  angulo  a  determinar.  Para  os  ângulos  muito 
pequenos  mostram-se  as  réguas  de  uma  sensibilidade  excessiva  a  que 
o  processo  conoscopico  está  longe  de  corresponder;  para  os  grandes 
fica-se  muito  áquem  do  que  a  precisão,  ainda  assim  apreciável  (cerca 
de  0,6®)  d'este  processo,  poderia  exigir  do  processo  de  transformação. 

Accresce  ainda  que  uma  objectiva  de  immersão  fornece,  quando 
a  divergência  do  eixo  óptico  no  liquido  de  immersão  é  tal  que  eUe  não 
sahiria  no  ar  (nsin^>l),  valores  de/?  a  que  corresponderiam,  na  es- 
cala dos  log  sin,  traços  á  direita  do  que  está  marcado  180®,  mas  que 
corresponde  a  90""  cujo  seno  é  a  unidade  e  cujo  log.  sin  è  0.  Estes  tra- 
ços, correspondentes  a  log.  de  senos  de  ângulos  imaginários,  definem 
divergências  numéricas  superiores  á  unidade  a  que  correspondem  por 
sua  vez  divergências  angulares  reaes  em  liquides  de  poder  refraogente 
superior  a  uma  certa  grandeza,  e  portanto  ângulos  de  eixos  ópticos 
(duplos  da  divergência  angular  respectiva)  reaes  n'esses  liquides.  Se, 
como  acabamos  de  dizer,  o  segmento  120® — 180®  já  não  permitte  uma 
divisão  utilisavel,  que  seria,  se  quizessemos,  com  as  réguas  de  Sghwabz- 
MANN,  medir  divergências  numéricas  superiores  á  unidade,  ou,  o  que 
é  o  mesmo,  ângulos  dos  eixos  ópticos  que  só  emergem  em  liquides 
de  certo  poder  refrangente^  com  uma  tal  ou  qual  precisão. 

Entretanto  pode  remediar-se  este  defeito  da  maneira  seguinte. 
Se  na  formula  de  proporcionalidade  dos  senos  dos  ângulos  de  diver- 
gência ás  centrodistancias  conoscopicas  pozermos  sin  £^=11  sin  ff, 
onde  ff  é  a  divergência  angular,  no  meio  de  Índice  n,  correspondente 
a  ff  no  ar,  teremos 

iiBinF      p' 
8in£        p 


log  sin  ff— log  sin  J?==  log  ^ — logp=logp'  — logp — logn. 

Se  portanto  dividirmos  a  centrodistancia  p'  pelo  Índice  de  refrac- 
çSo  n  de  um  liquido  qualquer,  obteremos  como  ponto  da  escala  dos 
ângulos  correspondentes  ao  ponto  pf/n  da  escala  dos  números  o  an- 
gulo de  divergência  (na  régua  de  Sghwabzmann  é  o  angulo  duplo  que 
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se  lé)  DO  meio  de  índice  n;  e  assim  pode  transformar-se  ^  n^om  no- 
mero  jtjn  snfBdentemeDte  pequeno  para  qne  lhe  corresponda  um  an- 
golo  real  na  régua.  Por  este  processo  pode  determínar-se  o  angulo  dos 
eixos  ópticos  n'um  meio  qualquer,  e  em  especial  no  próprio  crystal, 
então  o  angulo  verdadeiro,  fazendo  n  egual  ao  índice  principal  médio 
da  substancia.  E,  se  quizermos  evitar  todo  o  calculo,  mesmo  a  diYis3o 
de  p^  por  n,  não  teremos  mais  do  que  procurar  o  ponto  da  escala  dos 
números  que  fica  para  a  esquerda  do  ponto  p'  á  distancia  n  d*este,  ao 
qual  corresponderá  o  angulo  /A  como  resulta  da  ultima  parte  da  for- 
mula precedente.  A  divisão  da  centrodistancia  p'  pelo  numero  corres- 
pondente ao  angulo  de  90^  (480^  na  régua  de  Sguwarzmann)  fornece 
o  Índice  do  meio  em  que  os  eixos  emergiriam  rasantes.  O  próprio  nu- 
mero correspondente  ao  angulo  de  90°  é  muito  approximadamente  o 
diâmetro  do  campo  conoscopico,  se  o  systema  empregado  fõr  de  im- 
mersão  e  o  approximarmos  quanto  possível  do  condensador,  sem  inter- 
pormos liquido  algum. 

Mais  apropriado  á  transformação  rápida  approximada  da  centro- 
distancia conoscopica  em  divergência  ou  angulo  dos  eixos  ópticos  pa- 
rece-me  o  seguinte  diagramma  e  processo.  Em  papel  millimetríco,  ou 
simplesmente  quadriculado  em  duplos  millimetros,  tracem-se  todos  os 
raios  de  um  quadrante,  de  1®  em  l^  entre  uma  circumferencia  de  12 
cm  de  raio  e  uma  de  2  cm,  como  mostra  o  diagramma  de  Est.  I,  em 
que  comtudo  só  estão  tirados  os  raios  de  5°  em  5°;  exceptua-se  o 
sector  30° — 35°,  que  traz  os  raios  de  1°  em  1°  como  deverá  fazel-o 
o  diagramma  impresso.  A  unidade  adoptada  das  ordenadas  é  2  cm, 
de  modo  que  os  traços  horizontaes  de  2  em  2  mm  correspondem  a 
intervallos  de  0,1  da  nossa  unidade.  O  zero  das  ordenadas  corres- 
ponde ao  raio  0^  do  quadrante,  que  é  horizontal. 

O  processo  de  transformação  é  muito  simples.  Da  relação 

2inE=k*p, 

em  qne  A:  é  a  constante  conoscopica,  resulta  que  p  é,  n*uma  unidade 
qualquer,  por  exemplo  na  nossa  de  2  cm,  a  linha  do  seno  do  angulo 
E  n'um  circulo  de  raio  ^/k  expresso  na  mesma  unidade.  Como  l/k 
è  uma  constante  para  cada  combinação  dioptrica,  bastará  traçar  no 
diagramma  descripto  o  quarto  de  circumferencia  de  raio  l/k,  e,  com 
cada  valor  de  p  observado,  seguir  a  horizontal  da  ordenada  p  até  á 
sua  intersecção  com  aquelle  quarto  de  circumferencia,  para  se  obter  o 
angulo  E.  Seguindo  radialmente  d'este  ponto  de  intersecção  até  á  peri- 


Digitized  by 


Google 


—  198  — 

pherit  do  quadrante,  f!air-se-ha  ii'esta  a  toitara  do  angulo.  Se  o  angulo 
é  muito  próximo  de  00^  pode  haver  uma  incerteza  maior  ou  nienor 
do  ponto  de  intersecção,  por  as  duas  linhas,  abscissa  e  drcumferen- 
cia,  se  encontrarem  sob  um  angulo  muito  agudo;  n'este  caso  só  resta 
recorrer  ao  calculo  pela  formula  acima. 

Em  vez  de  se  calcular  o  raio  K/k  do  circulo  a  traçar,  pode  pro- 
ceder-se  de  uma  maneira  análoga  áquella  por  que  se  acertam  as  ré- 
guas de  ScHWARZMANN.  Se,  por  exemplo,  ao  angulo  E  da  placa  padrão 
corresponde  a  centrodistancia  p,  não  temos  mais  do  que  procurar  o 
raio  E  (que  forma  com  o  raio  horizontal  0^  o  angulo  E),  e  n'esse  raio 
o  ponto  cuja  ordenada  é  p.  Por  este  ponto  passa  a  circumferencia  afe- 
rente à  combinação  diop trica  utilisada.  É  assim  que  no  diagramma 
junto  estão  determinados  os  circulos  relativos  á  combinação  da  obje- 
ctiva n.^  7  com  a  ocular  de  Gzapski  e  a  lupa  de  Klein  (a),  da  dita 
objectiva  com  a  Bertrand  n.®  4  e  a  Ramsden  micrometrica  (b),  e  á 
objectiva  só  por  si,  com  o  micrometro  de  Lenk  no  seu  2.^  plano  fo- 
cal (c).  A  placa  padrão  utilisada  foi  sempre  a  mica  de  2 £=66^32', 
que  serviu  para  a  determinação  das  aperturas  numéricas;  por  isso  no 
diagramma  está  tirado,  a  traço  interrompido,  o  raio  de  33®16'=£. 
Os  três  circulos  passam  pelos  pontos  doeste  raio,  cujas  ordenadas  são 
respectivamente  4,75=7/4,  1,835=3,67/2,  2,1=4,2/2,  também  in- 
dicadas a  traço  interrompido.  Ao  passo  que,  para  os  processos  de  Ber- 
trand e  de  Lenk,  se  utilisaram  immediatameate  as  centrodistandas 
dos  poios  dos  eixos  ópticos,  isto  é  as  semi-distancias  dos  poios  um  ao 
outro,  para  a  combinação  dioptríca  de  Klein  (a)  tomou-se  a  metade 
d'esta  distancia  (em  partes  do  micrometro  da  lupa,  que  são  de  0,1  nun), 
isto  é  a  quarta  parte  da  distancia  entre  os  dois  poios  (7/4),  porque  a 
simples  centrodistancia  conoscopica  (7/2)  levaria  a  um  circulo  exterior 
ao  que  limita  o  nosso  diagramma  ou  obrigaria  a  augmentar,  inutQ- 
mente,  as  dimensões  d'este,  em  manifesta  desproporção  com  a  fraca 
precisão  do  processo  conoscopíco,  do  de  Klein  em  especial.  Cada  vez 
que  empregarmos  este  processo  de  medição  do  angulo  dos  eixos  ópti- 
cos teremos  de  dividir  por  2  a  centrodistancia  dos  poios  em  divisões 
do  micrometro  da  lupa  e  entrar  no  diagramma  com  a  ordenada  assim 
obtida. 

Um  tal  diagramma  tem  a  vantagem  de  n'elle  se  poderem  inscre- 
ver tantos  circulos  quantos  se  quizer,  todos  os  relativos  a  uma  obje- 
ctiva, como  aqui  fizemos  para  a  n.^  7,  e  mesmo  todos  os  afferentes 
ás  diversas  objectivas  fortes  de  um  instrumento.  Basta  designal-os  por 
lettras,  cuja  correspondência  fique  estabelecida  no  baixo  do  papel,  coo- 
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jonctamente  com  a  díTisSo  ou  multíplicaclo  eventual  qae  tem  de  aof- 
frer  a  leitura  da  centrodistancia,  como  succede  no  nosso  caso  com  o 
processo  de  Klbin.  Em  vez  dos  ângulos  de  divergência  poder-se-hia 
também  inscrever,  na  peripheria  do  quadrante,  os  ângulos  duplos; 
mas  já  dissemos,  a  propósito  das  réguas  de  Schwarzmann,  que  não 
encontramos  n'isso  a  menor  vantagem.  O  angulo  dos  eixos  ópticos  é» 
portanto,  o  dobro  do  angulo  fornecido  pelo  diagramma. 

Emfim  para  um  valor  de  p  maior  do  que  l/k,  o  raio  do  circulo 
aferente  á  combinação  dioptríca  utilisada,  já  não  ba  intersecção,  deixa 
de  haver  angulo  real  de  divergência,  como  consequência  de  o  eixo 
óptico  não  poder  emergir,  no  ar,  de  um  plano  normal  ao  eixo  dioptrico 
do  instrumento.  A  observação  teve  necessariamente  logar  com  auxilio 
de  immersão,  e  sõ  poderemos  obter  um  angulo  de  divergência  em  um 
meio  de  indice  n  tal  que  p/n<il/kj  entrando  com  a  ordenada  p/n,  como 
já  fizemos  notar  quando  discutimos  as  réguas  de  Scuwarzmann.  n  pode 
ser,  em  especial,  o  ibdice  principal  médio  do  crystal,  se  o  conhecer- 
mos, e  o  angulo  de  divergência  será  então  o  verdadeiro. 

Á  maneira  do  que  se  faz  com  os  diagrammas  estereograpbicos  de 
Fedorov^,  com  as  réguas  de  Shchwabzmann,  etc.,  seria  de  grande  utili- 
dade imprimir  este  nosso  quadrante-diagranmia  com  os  seus  raios  de 
1^  em  1°,  para  o  micrographo  traçar  n'elle  os  seus  círculos  conosco- 
picos  e  utilisar  como  descrevemos. 


VII.— A.  platino. 


A  platina  rotatória  tem  a  circumferencia  dividida  de  0,5®  em  0,5®, 
de  que  os  dois  nonios,  á  distancia  angular  de  60®  um  do  outro,  dão 
1/30,  isto  é  4'.  É  portanto  fácil  calcular  a  leitura  de  um  dos  noníos 
pela  do  outro,  quando  o  primeiro  estiver  encoberto;  bastar  juntar  á 
leitura  feita  ±  60®,  tendo  em  vista  que  a  cifragem  da  platina  é  es- 
querda. O  bordo  da  platina  é  dentado,  e  um  carrete,  que  pode  engre- 
nar-se  e  desengrenar-se  á  vontade,  fixa  a  platina  em  qualquer  posição 
e  permitte  imprimir-lhe  um  movimento  lento,  o  que  é  importante  so- 
bretudo quando  se  empregam  os  apparelhos  goniometricos. 

A  preparação  pode  ser  deslocada  parallelamente  á  platina,  em 
duas  direcções  orthogonaes,  por  meio  de  dois  cursores  movidos  por 
parafusos,  um  dos  quaes,  de  movimento  lento,  tem  a  cabeça  divi- 
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dida  em  80  intervallos,  correspondentes  a  deslocamentos  do  carsor 
de  0,0i  mm,  visto  o  sen  passo  ser  de  0,5  mm.  O  deslocamento  re- 
ctílineo  da  preparação  pelos  cursores  é  de  uma  grande  vantagem, 
como  também  o  é  ser  um  d'elles  de  movimento  micrometríco,  e  sem 
taes  dispositivos  mal  se  poderia  trabalhar  com  as  platinas  e  os  appa- 
relhos  universaes. 

A  posição  actual  dos  cursores  pode  lêr-se  em  duas  escalas  sobre- 
postas uma  á  outra  a  angulo  recto,  que  servem  mutuamente  de  índex, 
o  que  permitte  levar  em  qualquer  occasião  uma  determinada  prepara- 
ção á  mesma  posição  que  teve  anteriormente  a  respeito  do  eixo  do 
microscópio  (e  mesmo  a  respeito  de  um  azímuthe  qualquer  do  instni- 
mento,  se  se  tiver  feito  a  leitura  dos  nonios  da  platina),  com  o  auxilio 
dos  conhecidos  esquadros  que  se  flxam  na  superfieie  de  trabalho  da 
platina,  e  asseguram,  n'esta,  uma  posição  invariável  ao  preparado. 

A  divisão  da  circumferencia  da  platina  é  talvez  demasiado  deli- 
cada. Poucas  vezes  o  material  petrographico,  e  mesmo  puramente  crys- 
tallographico,  supportará  leituras  com  a  precisão  de  1',  que  se  trans- 
forma, pela  repetição  das  observações  e  formação  da  media,  n'uma  pre- 
cisão bem  superior.  Em  geral  contenta  r-nos-hemos  com  a  avaliação, 
mais  que  sufficientemente  exacta,  de  1/4°  ou  IO'  ao  índex  (zero)  do 
nónio,  quando  muito  servir-nos-hemos  dos  traços  do  nónio  que  re- 
presentam múltiplos  de  5'.  Em  taes  circumstancias  pode  terse  como 
seguro  que  a  divisão  da  platina  satisfaz  ao  seu  fim;  é  certo  também 
que  erros  grosseiros,  a  que  as  machinas  de  dividir  estão  de  resto 
pouco  sujeitas,  teriam  sido  reconhecidos  na  ofiScina. 

O  valor  da  divisão  da  cabeça  do  parafuso  do  cursor  de  movimento 
lento  comprova-se  deslocando  por  meio  d' este  um  micrometro-objecto, 
e  dividindo  um  determinado  segmento  do  micrometro  pelo  numero  de 
divisões  da  cabeça  do  parafuso  de  que  foi  preciso  fazel-o  girar  para 
levar  successivamente  as  duas  extremidades  do  segmento  micrometríco 
a  um  ponto  determinado  do  campo  óptico,  isto  por  diversas  vezes  e 
partindo  de  cada  vez  de  um  traço  diiferente  da  divisão  da  cabeça,  de 
modo  a  verificar  ao  mesmo  tempo  a  uniformidade  da  divisão,  e  tomando 
por  fim  a  media  de  todas  as  determinações  simples. 

Esta  experiência  exige  que  a  direcção  do  micrometro  coincida 
com  a  do  movimento  do  cursor,  o  que  se  consegue  facilmente  da  se- 
guinte forma.  Gollocado  o  micrometro  proximamente  na  direcção  do 
movimento,  nota-se  que  ponto  d  elle  coincide  com  o  centro  do  retículo 
da  ocular,  único  ponto  bem  caracterisado  do  campo,  e  desloca-se  em 
seguida  por  meio  do  parafuso  do  cursor  até  que  o  ponto  em  questão 
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esteja  proxiaM),  on  ao  menos  tSo  próximo  quanto  o  consente  a  ampli- 
tade  do  cursor,  do  limite  do  campo.  [Gomo  em  geral  os  micrometros 
não  trazem  traço  transversal  indicativo  da  sua  direcçHo,  pode  esco- 
Iher-se,  como  ponto  de  referencia,  uma  extremidade  de  um  dos  tra- 
gos e  considerar-se  a  linha  d'essas  extremidades  como  uma  recta  de 
direcção.]  Se  o  centro  do  retículo  ficou  sobre  a  linha  de  direcçSo, 
que  passa  pelo  ponto  notado,  o  micrometro  é  parallelo  ao  movimento 
do  cursor.  Se  não,  como  succederá  quasi  sempre,  far-se-ha  girar  o 
micrometro  em  tomo  d'este  ponto  até  que  um  outro  ponto  da  recta 
de  direcçio  coincida  com  o  centro  do  reticulo,  e  ter-se-ha  obtido  o  pa- 
rallelismo  desejado,  em  virtude  do  principio  de  que  uma  recta  movida 
na  sua  própria  direcção  coincide  comsigo  mesma.  A  dífiSculdade  d'este 
processo  está  em  que  a  posição  occupada,  depois  do  deslocamento,  pelo 
ponto  que  primitivamente  coincidia  com  o  centro  do  campo  (do  retí- 
culo) não  é  flxavel,  e  que,  ao  fazermos  girar  o  micrometro  para  esta- 
belecer o  parallelismo  com  a  direcção  do  movimento,  deslocaremos 
sempre  aquelle  ponto  mais  ou  menos  grosseiramente  e  perderemos  a 
dita  posição;  a  menos  que  empreguemos  uma  ocular  especial  com  um 
micrometro  reticular,  o  que  seria  muito  complicado. 

Por  isso  é  preferível  tornar  primeiro  a  direcção  do  movimento  do 
cursor  parallela  a  um  dos  fios  do  retículo,  por  exemplo  ao  transverso, 
e  em  seguida  orientar  também  o  micrometro  parallelamente  a  este  fio. 
Deslocando,  por  meio  do  parafuso  do  cursor,  o  micrometro  ou  prepa- 
ração qualquer  até  que  um  ponto  primitivamente  coincidente  com  o 
centro  do  retículo  se  ache  suflicientemente  afastado  d'elle,  far-se-ha 
girar  a  platina  até  que  o  ponto  se  represente  sobre  o  fio  transverso. 
Estas  operações  suppõem,  evidentemente,  que  o  instrumento  foi  pre- 
viamente centrado  a  respeito  do  movimento  de  rotação  da  platina. 
Restos  de  obliquidade,  que  uma  primeira  tentativa  deixe  subsistír,  des- 
troem-se  com  uma  segunda  e  uma  terceira  rectificação,  se  necessário 
fòr.  Fixada  a  platma,  por  meio  do  carrete  competente,  na  posição  de 
parallelismo  do  movimento  do  cursor  lento  ao  fio  transverso  do  retí- 
culo, orienta-se  então  o  micrometro  e  faz-se  a  verificação  da  divisão  da 
cabeça  do  parafuso,  que  no  nosso  caso  deu  um  resultado  favorável. 

É  claro  que  a  determinação  de  um  comprimento  objectívo  por 
meio  do  parafuso  do  cursor  lento  não  é  muito  precisa,  devendo,  sem- 
pre que  se  trata  de  medições  exactas,  fazer-se  uso  da  ocular  micro- 
metrica  de  constante  conhecida.  Por  isso  mesmo  poucas  vezes  se  faz 
uso  da  divisão  da  cabeça  do  parafuso,  se  bem  que  esta  não  seja  d9 
todo  inuUl. 
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Uma  GOBtrariedade  qae  se  revela  quando,  na  obserraçio  em  \xa 
convergente,  se  pretende  ajustar  a  preparação  deslocando-a  por  meio 
dos  cursores,  é  a  paragem  que  estes  soffrem  logo  que  o  bordo  da  aber- 
tura central  da  platina  toca  o  aro  do  condensador  auxiliar  intercalado. 
Para  augmentar  a  amplitude  dos  cursores,  n'este  caso,  conviria  taW^ 
dar  ao  aro  do  condensador  auxiliar  uma  forma  cónica,  mais  estreiU 
para  cima.  Se  não  ha  inconveniente  em  tirar  a  preparação  da  platina 
(por  exemplo  por  se  perder  de  vista  o  grão  em  estudo)  então  resta  a 
possibilidade  de  levantar  o  annel  que  forma  a  parte  interna  da  super- 
ficie  de  trabalho  da  platina,  pelo  que  a  amplitude  dos  cursores  fica 
ímmediatamente  augmentada;  em  seguida  repõe-se  o  preparado  e  pro- 
cura-se  de  novo  o  grão  em  estudo. 


VIXI. — A,  irotaQuo  slmuitaiiLea  dos  niooes 


Este  movimento  obtem-se  por  meio  de  uma  haste  que  atravessa 
o  braço  de  supporte  do  tubo  e  a  chapa  que  sustenta  a  platina.  Nas  ex- 
tremidades da  haste  estão  calçadas  duas  rodas  dentadas  duplas,  que 
engrenam  em  dois  discos  dentados;  um,  o  superior,  arrasta  o  porta- 
ocular,  e  o  outro,  inferior,  faz  girar  o  tambor  do  polarisador.  A  haste 
é  formada  por  duas  varetas  coaxiaes,  combinadas  pelo  systema  de 
baioneta,  das  quaes  a  exterior  é  fixa  e  a  interior  se  move  longita- 
dinalmente,  e  só  longitudinalmente,  dentro  da  primeira,  com  attríto 
doce,  para  permittir  o  deslocamento  do  tubo  (approximação  e  afas- 
tamento da  platina).  A  dupla  roda  dentada  em  cada  extremidade  da 
haste  de  ligação  tem  por  fim  impedir  o  deslocamento  azimuthal  dos 
discos  dos  nicoes  a  respeito  um  do  outro,  quando  se  inverte  o  sentido 
da  rotação.  As  rolas  da  cada  systema  ou  par  teem  tendência,  em  con- 
sequência de  uma  mola  que  trazem  no  eixo  junto  á  haste,  a  girar  em 
sentido  contrario  uma  da  outra,  de  onde  resulta  que  de  cada  par  de 
dentes  d'estas  rodas,  que  caem  n'um  intervallo  dentar  do  disco  respe- 
ctivo, um  exerce  pressão  sobre  um  dos  dentes  limitrophes  d'este  e  ou- 
tro sobre  o  outro  dente.  Cada  par  de  dentes  das  rodas  dentadas  da 
haste,  um  da  roda  superior  outro  da  inferior,  funcciona  portanto  como 
um  dente  único  em  contacto  perfeito  e  permanente  com  os  dentes  li- 
mitrophes do  disco,  não  havendo  por  isso  possibilidade  de  rotação  m- 
m,  isto  é,  de  rotação  que,  por  pequeno  que  seja  o  seu  angulo,  não 
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arraste  eomsigo  ambos  os  discos.  Este  systema  privilegiado  da  firma 
R.  FvKss  veiu  resolver  o  problema,  até  ha  pouco  muito  imperfeita- 
mente resolvido,  da  rotação  simultânea  dos  nicoes,  que  se  encontrava 
sobretudo,  senão  exclusivamente,  em  microscópios  inglezes.  A  veri- 
ficação da  simultaneidade  perfeita  da  rotação,  com  o  auxilio  da  ocular 
estaoroscopica  de  Bertrand,  demonstrou  o  bom  íunccionamento  d'esta 
disposição  e  a  correcção  da  construcção. 

A  rotação  simultânea  dos  nicoes  pode  substituir  a  rotação  da  pla- 
tina (e  R.  FuEss  coDstrue  hoje,  com  effeito,  microscópios  de  menor 
casto  com  rotação  simultânea  dos  nicoes,  mas  platina  fixa)  e  é  por  isso 
de  grande  vantagem  em  todos  aquelles  casos  em  que  seria  inconveniente 
fazer  girar  esta;  e,  sobretudo,  tornou  possivel  a  combinação  dos  appa- 
relbos  uoiversaes  e  das  platinas  inclináveis  com  o  microscópio,  ou,  pelo 
menos,  deu  á  combinação  referida  uma  significação  largamente  pra- 
tica. O  seu  defeito  consiste  em  não  funccionar  correctamente  quando 
se  trabalha  sob  grandes  amplificações  com  objectivas  fortes,  e  até  tal- 
vez em  reduzir,  n'estes  casos,  a  utilidade  do  microscópio  e  a  preci- 
são das  observações  que  com  elle  se  podem  levar  a  cabo.  Basta  fazer- 
mos notar  que  a  substructura  tão  espessa  da  platina  impede  a  ado- 
pção de  um  apparelho  de  illuminação  mais  perfeito,  no  género  do 
grande  apparelho  de  Abbe  com  condensador  rebativel  para  o  lado,  e 
que  a  dupla  haste  de  conjuncção  dos  nicoes  provoca  pressões  lateraes 
que  se  fazem  sentir  notavelmente  na  enfocação  dos  objectos  còm  obje- 
ctivas fortes,  a  menos  que  se  trate  de  um  defeito  individual  de  cons- 
trucção do  nosso  instrumento,  o  que  não  creio.  Sente-se  a  necessidade 
de  um  microscópio  mais  estável  na  ligação  das  suas  diversas  partes, 
umas  com  as  outras,  quando  se  trabalha  sob  grandes  amplificações. 

A  bem  dizer  o  mecanismo  da  rotação  simultânea  arrasta  o  pola- 
rísador  (nicol  inferior)  e  a  ocular,  cujo  tubo  está  ligado  ao  disco  su- 
perior, como  o  polarisador  o  está  ao  disco  inferior.  É  a  rotação  equi- 
valente á  rotação  ordinária  da  platina,  quando  se  não  analysa  a  luz 
que  emerge  do  crystal,  por  exemplo  nas  observações  de  dichroismo. 
O  angulo  de  rotação  mede-se  no  bordo  do  disco  superior,  dividido  de 
1®  em  ^^  de  que  o  nónio  dá  V^t*  isto  é  5'.  O  index  d'este  nónio  de- 
fine o  plano  antero-posterior  do  microscópio  ou  plano  de  symetría  do 
observador,  e  quando  elle  marca  0^  na  divisão  do  disco  o  microscópio 
tem  a  posição  única  de  um  instrumento  ordinário,  sem  rotação  simul- 
tânea. 

A  disposição  indicada  permitte  medir  ângulos  de  arestas  ou  tra- 
ços de  clivagem,  ctc,  como  se  faz  ordinariamente  por  meio  de  rota- 
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CXo  da  platina,  quer  com  uma  Hutgsns  de  simples  retículo,  quer  com 
uma  ocular  que  traga  um  vidro,  gravado  com  uma  serie  de  traços 
parallelos,  no  seu  plano  de  enfocaçSo  (ocular  goniometríca).  Isto  ape- 
nas em  virtude  da  rotação  da  ocular,  independentemente  do  polarí- 
sador. 

A  designação  de  rotação  simultânea  dos  nicoes  só  é  justa  quando 
se  utilisa  o  analysador  superior,  flxando-o  ao  tubo  porta-ocular,  na  po- 
sição de  cruzamento  ou  parallelismo  da  sua  secção  principal  com  a  do 
polarisador,  ou  n'outra  orientação  qualquer  definida  pelo  angulo  que 
o  Índex  comprido  marca  na  divisão  do  disco,  como  já  explicámos  mais 
detidamente  quando  tratámos  do  apparelho  de  polarisação.  Podem  en- 
tão effeituar-se,  com  a  platina  immovel,  todas  as  observações  e  deter- 
minações que  de  outro  modo  se  executam  por  meio  da  rotação  da  pla- 
tina, em  luz  analysada. 

Um  negocio  importante,  quando  se  trabalha  com  grandes  ampli- 
ficações (objectivas  fortes)  e  se  estudam  grãos  muito  diminutos,  é 
conserval-os  centrados,  isto  é  no  eixo  do  microscópio,  durante  a  ro- 
tação da  platina,  que  se  lhe  imprime  para  se  apreciar  o  effeito  da  va- 
riação do  azimuthe  de  polarisação  da  luz  incidente  e  da  luz  emer- 
gente sobre  o  grão  em  questão.  Em  especial,  quando,  no  exame  da 
figura  de  interferência  em  luz  convergente,  se  restringe  o  campo  ob- 
jectivo, por  meio  de  um  díaphragma-iris  situado  no  plano  de  uma  ima- 
gem orthoscopica,  ao  grão  muito  diminuto  que  se  estuda,  raras  vezes 
a  centragem  é  tão  persistente,  sobretudo  em  microscópios  com  meca- 
nismo de  rotação  simultânea,  que  a  imagem  do  grão  não  seja  substi- 
tuída, no  todo  ou  em  parte,  na  abertura  do  diaphragma,  pela  imagem 
dos  grãos  ou  superficies  vizinhas  do  preparado.  A  rotação  simultânea, 
que  arrasta  a  ocular,  desloca  demasiado  o  retículo  em  relação  á  ima- 
gem do  objecto,  projectada  no  plano  doeste  por  uma  objectiva  forte,  e 
tem  portanto,  como  a  rotaçAo  equivalente  da  platina,  o  defeito  de  dar 
logar  á  substituição,  na  abertura  do  diaphragma-iris,  da  imagem  do 
grão  em  estudo  pela  de  uma  superficie  vizinha.  A  solução  d'esta  difiS- 
culdade  consistiria  em  fazer  girar  simultaneamente  os  nicoes  sem  a 
ocular,  e  portanto  sem  o  diaphragma-iris  da  Gzapski  ou  de  qualquer 
HuvoENS  que  o  traga.  O  microscópio,  como  instrumento  puramente 
dioptrico,  seria  independente  da  disposição  de  polarisação  e  ganharia 
com  isso  todas  as  vantagens  que  tem  um  microscópio  de  ocular  fixa 
sobre  um  com  ocular  giraute;  o  disco  porta-analysador  teria  apenas 
com  o  tubo  do  microscópio  uma  ligação  simples  no  sentido  vertical 
para  o  fim  de  acompanhar  este  no  seu  movimento  de  elevação  e  abai- 
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lamento,  ao  passo  que  a  ligação  rígida  lateral  desapparecería,  e  com 
ella  as  vacillações  e  os  deslocamentos  das  imagens,  etc.  É  a  esta  dis- 
posição que  allodímos  a  pag.  154. 


ISl* — o  apparelho  flroittonieti*ioo  vniveraal 
ae  Siein 


Este  instrumento  auxiliar  do  microscópio,  que  Klkin  descreveu  ^ 
em  1895,  representa  um  enorme  progresso  sobre  os  apparelhos  aná- 
logos anteriores,  e  permitte  utilisar  o  microscópio  em  determinações 
goniometrícas  de  precisão  suíQciente  para  identificação,  quando  não 
mesmo  para  definição,  o  que  os  antigos  apparelhos  n^o  faziam. 

Na  memoria  citada  de  Klein,  e  no  livro  de  Lriss  sobre  os  instru- 
mentos ópticos  da  firma  R.  Fuess,  encontra-se  a  descrípçSo  detalhada 
do  apparelho  em  questão,  pelo  que  nos  limitaremos  a  destacar  alguns 
pontos  mais  importantes  da  sua  anatomia. 

O  eixo  de  rotação  do  goniómetro  traz  na  extremidade  interna  um 
apparelho  de  rectificação  constihiido  por  duas  guiadeiras  circulares  a 
angolo  recto,  uma,  de  menor  curvatura,  fixada  invariavelmente  ao  eixo 
de  rotação,  a  outra,  de  maior  curvatura^  deslocavel  ao  longo  da  pri- 
meira, à  qual  está  ligada  por  ranhura  e  mola;  o  porta-crystal  deslo- 
casse, a  seu  turno,  ao  longo  d'esta  segunda  guiadeira  a  que  está  li- 
gado também  por  meio  de  ranhura  e  mola,  o  que,  tudo,  permitte  ajus- 
tar uma  direcção  (aresta,  por  exemplo)  do  crystal,  isto  é  tomal-a  pa- 
rallela  ao  eixo  de  rotação  do  goniómetro.  Tanto  o  circulo  principal, 
normal  ao  eixo  de  rotação,  como  as  guiadeiras  são  divididas  de  1®  em 
l^  de  que  o  nónio  fixo  d'aquelle  e  os  nonios  cursores  d'estas  dão  V»» 
isto  é  5'.  Portanto  as  guiadeiras  constituem  não  um  simples  apparelho 
de  rectificação  ou  ajustamento  como  no  goniómetro  ordinário,  mas 
mn  verdadeiro  meio  de  medição  do  angulo  de  duas  arestas  ou  direc- 
ções quaesquer  de  um  plano  parallelo  a  uma  das  guiadeiras,  ou  de 
dois  planos  que  se  cortem  segundo  a  normal  a  uma  d'ellas.  Entretanto 
convém  notar  que  só  a  guiadeira  fixada  ao  eixo  de  rotação  permitte, 
pela  sua  curvatura  muito  mais  fraca,  medir  os  ângulos  descriptos 


^  Der  Unmnaídrehapparat,  etc,  von  i).  Klein  (Sitsangsberiehte  der  k.  prens. 
Ákad.  der  Viss.,  Berlín,  i895,  Y,  91). 
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pelo  seu  nónio,  com  suflQciente  precisão,  e  ainda  assim  conTiría  que  a 
divisão  fosse  mais  cuidada  da  parte  da  officina,  e  as  saperflcies  de 
contacto  da  guiadeira  e  do  cursor  mais  correctamente  trabalhadas  para 
mais  perfeito  fiinccionamento  do  apparelho;  a  guiadeira  movei  tem 
uma  curvatura  demasiado  forte  para  o  emprego  util  de  um  nónio  de 
5',  mas  como  a  primeira  basta  por  si  para  a  perfeita  utflisação  do  ap- 
parelho, nenhum  inconveniente  ha  no  pequeno  raio  doesta  ultima,  logo 
que  se  não  attribua  aos  ângulos  n*ella  lidos  maior  precisão  do  que  a 
que  eíTectivamente  teem.  A  graduação  vae  em  ambas  as  guiadeiras  de 
35^  a  ^45^  isto  é  55®  para  cada  lado  dos  90®,  cujo  traço,  na  guiadeira 
fixa,  está  no  eixo  do  goniómetro,  e  na  movei  corresponde  ao  plano  da 
primeira.  A  divisão  do  círculo  goniometrico  também  merece  mais  cui- 
dado do  que  o  que  lhe  concede  a  officina;  a  precisão  que  pode  forne- 
cer este  pequeno  apparelho  não  é  verdadeiramente  tão  fraca  que  seja 
admissivel  a  divisão  a  traços  gordos,  irregularmente  espessos  e,  o  que 
é  peor,  irregularmente  distribuídos,  e  um  nónio  grosseiramente  defei- 
tuoso, o  que  tudo  se  offerece  immediatamente  á  simples  vista.  O  pe- 
queno apparelho  é  precioso  logo  que  fòr  correctamente  construído. 

O  porta-crystal,  de  uma  construcção  muito  bem  imaginada  (v.  des- 
crípção  1.  c.))  faculta  a  rotação  do  crystal  em  volta  do  próprio  eixo  do 
apparelho,  sem  intervenção  dos  cursores  e  guiadeiras,  de  modo  a  tra- 
zer qualquer  plano  do  crystal  ao  parallelismo  com  o  plano  de  uma 
d'estas,  o  que  é  da  maior  vantagem  em  trabalhos  goniometrícos. 

Naturahnente  falta  qualquer  disposição  de  centragem  do  crystal, 
o  que,  sempre  que  se  experimentar  sobre  imagens  descríptas  por  raios 
parallelos  (ou  proximamente),  não  tem  inconveniente.  Só  para  trazer  o 
objecto  em  estudo,  ou  uma  pequena  região  do  mesmo,  ao  eixo  do  mi- 
croscópio seriam  então  para  desejar  as  duas  translações  transversaes 
orthogonaes;  para  isso,  porém,  lá  estão  os  cursores  da  platina,  que  fa- 
cultam, com  larga  amplitude,  o  chamamento  do  ponto  desejado  ao  cen- 
tro do  campo.  De  resto  este  apparelho,  bastante  volumoso  e  pesado, 
não  permitte  fazer  girar  a  platina  do  microscópio,  quando  está  assente 
n'ella,  e  exige  até  que  se  engrene  previamente  o  carrete  de  paragem 
e  movimento  lento,  para,  pela  força  do  seu  peso,  não  descahir  arras- 
tando comsigo  a  platina,  quando  o  microscópio  está  deitado  boríson- 
talmente  ou  muito  inclinado  sobre  a  vertical.  A  medição  microscópica 
de  ângulos  e  a  variação  dos  azimuthes  da  polarisação  da  luz  incidente 
e  emergente  obtem-se  aqui  por  meio  da  rotação  simultânea,  que  veiu 
tomar  práticos  estes  apparelhos,  bem  como  as  platinas  inclináveis  de 
Klun,  Fedorow,  etc. 
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Klein  teve  sobretudo  em  yisU,  ao  mandar  construir  este  appa- 
relho,  a  medição  ganiamtírica  do  ane^olo  dos  eixos  ópticos  n'am  lí- 
quido de  Índice  de  refracção  egual,  on  proximamente  egual,  ao  médio 
do  crystal,  o  que  fornece  immediatamente  o  angtdo  verdadeirú,  bem 
como  a  determinação  do  angulo  de  extincçio  em  zona  e  orientação 
dos  planos  de  symetría  óptica,  sempre  com  auxilio  de  immersão  em 
líquidos  de  egual  índice  de  refracção.  A  obsenração  da  figura  de  in- 
terferência em  luz  convergente  exigia  a  construcçSo  de  um  conden- 
sador que  se  pudesse  approxímar  suficientemente  do  crystal,  e  que, 
por  outro  lado,  tivesse,  conjunctamente  com  uma  apertura  não  muito 
diminuta,  uma  distancia  frontal  do  2.®  plano  focal  relativamente  grande, 
que  permittisse  mover  livremente  o  crystal  sem  se  ir  esbarrar  com  o 
condensador.  Com  as  mesmas  particularidades  se  tinha  de  construir 
um  systema  de  observação,  uma  objectiva  de  longo  foco  e  relativa- 
mente grande  apertura,  para  se  poder  abraçar  um  cone  não  muito  es- 
treito da  figura  de  interferência  em  torno  do  eixo  óptico  a  ajustar. 
Estes  dois  systemas,  objectiva  e  condensador,  fazem  parte  do  appare- 
Ibo  goniometrico  de  Klein,  e  teem,  nos  exemplares  que  nos  foram 
fornecidos,  os  seguintes  factores  díoptrícos. 

A  objectiva.— A  distancia  focal  foi  determinada  pelo  processo  dif- 
ferencial  com  o  auxilio  de  um  microscópio  dotado  de  tiragem  da  ocu- 
lar. É  de  44  mm.  O  foco  anterior,  voltado  para  o  objecto,  fica  10  mm 
adeante  da  fronte,  e  o  posterior  19  mm  atraz  da  mesma,  mas  2,2  mm 
adeante  do  plano  de  contacto  com  o  adaptador  do  tubo.  A  apertura 
numérica  foi  determinada  comparando  a  distancia  dos  poios  dos  eixos 
ópticos  de  uma  placa  basal  de  aragonite  com  o  diâmetro  do  campo 
conoscopico  d'este  systema.  Gomo  a  sobredita  distancia,  medida  no 
micrometro  da  Ramsden,  fosse  de  5,4  mm,  e  o  diâmetro  do  campo  de 
8,0  mm,  a  constante  conoscopica  é 

»=í!^=0,098. 
e  a  apertara  procarada 

o==4. 0,098=0,39, 
a  qae  corresponde  um  angnlo  dMflo,  no  ar, 
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O  angulo  de  45^  25',5  é  a  metade  do  angulo  dos  eixos  ópticos  da 
aragonite  na  placa  utilisada^  medido  com  o  próprio  goniómetro  de 
Klein. 

Esta  apertura  é  notavelmente  maior  do  que  a  das  objectíyas  or- 
dinárias de  observação  de  14  mm  de  distancia  focal,  que  é  apenas  de 
0,25  e  nem  sequer  permittiría  a  entrada,  no  campo,  dos  poios  dos  ei- 
xos da  aragonite  na  placa  basal  (PsinF=0,26).  Por  isso  também  este 
systema,  não  corrigido,  é  completamente  impróprio  para  a  obsenraçio 
orthoscopica,  e  não  seria  prudente  utilisal-o  em  medições  conoscopi* 
cas,  que  exigem  a  satisfação  da  lei  dos  senos  (pelo  que  a  constante  k 
e  a  apertura  a  adma  obtidas  se  não  devem  considerar  senão  como  va- 
lores mais  ou  menos  grosseiramente  approximados);  serve  apenas  para 
trazer  successivamente  os  dois  poios  dos  eixos  ópticos,  ou  das  direc- 
ções cujo  angulo  se  pretende  medir  goniometricamente,  ao  centro  do 
campo  conoscopico,  emquanto  na  circumferencia  graduada  do  disco 
do  goniómetro  se  lô  o  angulo  da  rotação  effeituada. 

Esta  objectiva  traz,  gravado  na  sua  face  anterior,  um  retículo 
constituído  por  dois  traços  a  angulo  recto  que  se  cruzam  ao  centro 
da  superQde  e  por  mais  dois  traços  a  45^  dos  dois  primeiros,  inter- 
rompidos a  uma  certa  distancia  para  cada  lado  do  centro.  A  imagem 
d'este  retículo  pela  própria  objectiva  vem  a  ficar  a 

ft       — i4t 
x'=—'-'  =  ——=^—l9fi  mm 

X  10 

do  2.^  plano  focal,  isto  è  muito  proximamente  no  seu  próprio  plano, 
que,  como  dissemos,  dista  justamente  de  19  mm  do  2.®  plano  focal 
para  a  frente  ( — 19  mm).  N*estas  circumstancias  não  se  comprebende 
bem  a  sua  utilidade,  visto  como  tendo  as  imagens  conoscopícas  a  sua 
sede  no  2.^  plano  focal,  a  menos  de  uma  diaphragmação  muito  intensa 
com  a  iris  da  Bertrand,  que  diminua  consideravelmente  a  illuminaçâo 
do  campo,  uma  forte  parallaxe  impedirá  sempre  de  ajustar  a  imagem 
conoscopica  com  este  retículo  gravado  na  superficie  anterior  do  sys- 
tema. 

Para  a  perpendicularisação  de  um  plano  reflector  ao  eixo  dioptríco 
do  instrumento  pelo  processo  preconisado  por  Feoobow,  de  que  adeante 
fallaremos,  também  não  serve  esta  lente  porque  não  dá  imagens  orthos- 
copicas  aproveitáveis.  É  pena  que  a  firma  constructora  não  explique  a 
utUidade  do  retículo  d'esta  objectiva,  quer  nos  seus  catálogos,  quer  na 
obra  de  C.  Leiss.  N'esta  ultima  diz-se,  a  pag.  233,  sob  o  título  de 
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Grosíer  Dmversaldrekapparaí  nocA  C.  KMnj  qne  ao  apparelho  compe- 
tem uma  objectiva  de  observação  e  um  condensador  apropriados.  Bfas 
a  pag.  230,  a  propósito  do  apparelho  de  angulas  dos  eixos  ópticas  eic., 
lé-se  qne  «ao  apparelho  pertencem  uma  efectiva  de  observação  e  uma 
lente  condensadora  para  luz  convergente  e  de  grande  distancia  frontal 
do  foco»,  ao  que  se  segue:  tA  observação  das  figuras  de  interferência 
pode  effectuar-se  de  diversas  maneiras.  Ou  se  põe  de  parte  qualquer  ocu- 
lar e  se  utilisa  como  signal  de  ajustamento  o  reticulo  gravado  na  fronte 
da  objectiva,  ou  se  utiUsa  a  Bertrand  com  a  ocular  competente.»  Já  de- 
monstrámos a  impropriedade  da  utilisação  do  reticulo  gravado  na  fronte 
da  objectiva,  pela  posição  em  que  vem  a  ficar  a  sua  imagem;  mas 
mesmo  empregando  a  Bertrand  n.^  2  (com  a  Hdtqens  n.®  3)  que,  para 
a  posição  12,5  mm  do  seu  tubo  de  tiragem,  projecta  o  2.®  plano  focal 
da  objectiva  em  questão  no  plano  de  enfocação  (reticulo)  da  Hotgens, 
mesmo  assim,  digo,  os  traços  gravados  na  fronte  destacam-se  desagra- 
davelmente  no  campo,  difficultam  a  verificação  do  desapparecimento 
da  parallaxe  entre  a  figura  de  interferência  e  o  reticulo  da  Hutgcns, 
e  continuam  a  ser  completamente  inúteis. 

G.  Lbiss  esquece-se  de  citar  uma  outra  maneira  de  observar,  qual 
é  a  que  utilisa  a  lupa  de  Klein-Becke,  enfocada  sobre  o  2.^  plano  fo- 
cal total  do  microscópio,  supposto  armado  com  a  objectiva  em  dis- 
cussão e  com  a  Hotgens  n.^  2.  É  talvez  o  processo  mais  vantajoso» 
porque,  se  por  um  lado  se  perde  em  precisão,  relativamente  ao  pro- 
cesso de  Bertrand,  por  causa  da  forte  reducção  da  imagem,  ganha-se, 
por  outro  lado,  nas  qualidades  d'esta,  porque  a  imagem  conoscopica, 
que  a  objectiva  projecta  no  seu  plano  focal,  devido  á  ausência  de  cor- 
recções de  toda  a  espécie,  supporta  mal  a  amplificação  que  lhe  impõe 
a  Hotgens  (visto  que  a  Bertrand,  só  por  si,  lhe  impõe  uma  reducção 
a  cerca  de  metade,  calculado  0,54). 

Como  o  2.''  plano  focal  total  do  microscópio,  acima  da  ocular,  não 
varia  notavelmente  de  posição  com  a  troca  das  objectivas  umas  pelas  ou- 
tras, a  observação  telescópica  com  a  lupa  de  Klein,  que  se  enfoca  so- 
bre aquelle  plano  focal,  é  largamente  applicavel,  e  esta  lupa  permitte 
efieituar  a  medição  goniomelrica  do  angulo  dos  eixos  ópticos  com  o 
apparelho  universal  de  Klein,  empregando  uma  objectiva  fraca  bem  cor- 
rigida tal  com  a  nJ*  O  ou  a  n/  2,  em  vez  da  objectiva  fornecida  com 
o  apparelho,  e  que  temos  vindo  criticando.  O  único  inconveniente  das 
objectivas  ordinárias  corrigidas  é  terem  uma  apertura  numérica  muito 
diminuta  e  não  poder  portanto  o  micrographo  abranger,  no  campo  co- 
noscopico,  um  certo  angulo  cónico  da  figura  de  interferência,  deseja- 
CoimviaGAçOKS.  Tom.  v.— Novubro,  1903.  14 
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mL  mdí»  «mmsdudml,  pan  a  orianlacio  e  o  ajnsfaunmlo  proYiso- 
li»  doe  poios  doo  eixos  opiioos.  Este  mcoDTemoote  desapparece,  po 
rim,  lofo  <pie  proviaoieBte  se  teoba  conseguido  este  fim  empregando 
•  objedífi  do  appandbo  de  Kuaii;  sobstítoída  em  seguida  esta  peia 
ol^íoeKTa  oorrigída»  opera-se  o  ijiiBtameDto  predso  soeeessiTO  dos  dois 
poios  eois  o  tnoo  jnodíaDO  da  escala  da  ta^M  de  Kliuc. 


O  csMtasador.— Este  aqparafiísa-se  á  capsda  do  polarisador  de- 
pois de  abstado  o  condoosador  fixo  ordiDario.  A  lente,  onica,  está  es- 
futfda  n'Q0ia  das  extremidades  de  om  q^Undro  metallico,  que  se  moTe 
tím  attrito  dentro  de  ootro,  o  qoe  traz  o  passo  de  parafíiso  de  ligaçio 
nm  a  capsula  do  pcdarisador.  A  Imte  pode  assim  ser  approxiouda 
M  abstada  do  eixo  de  rotaçio  do  gonioiíietro,  independeotraaonte  do 
poterisador. 

£  um  eondensador  de  grande  distancia  frontal  do  2.^  Ibco,  vol- 
tado para  o  ofejedo.  No  nosso  exemplar  essa  distancia  é  de  10»8  mm, 
ao  passo  que  a  do  1/  foco,  á  mesma  soperficíe  (posterior)  da  lente, 
è  de  18»6  mm,  e  a  eqiessnra  real  da  lente  4,7  mm,  d'onde  remita  a 
dMimo  IboaL  para  uma  lento  cooTexo-plana,  de 


18,6— 4,7=l3J»mm, 

0m  snffidanto  concordância  com  a  determina^  directa  por  meio  da 
foimnla  do  qoociaite  das  diffiN^nças,  que  forneceu  14  mm. 

A  apertara  numérica,  determinada  pelo  diâmetro  do  disco  ilb- 
minado  no  S.*  plano  focal  da  ofejectíTa  n.*  7,  ou  mais  exactamente 
peio  diâmetro  da  imagem  doesse  disco  projectada  pela  BnimAim  n.*  l 
BO  plano  do  micrometro  da  Ramubn,  que  oa  de  3,35  mm,  resultou  de 

j3,35«0,3=0,50, 

(mde  0,3  è  a  constante  conoscopica  da  combinaçSo:  ObjectÍTa  n.*  7 
+  BnimAND  n.*  4  +  Ramsdbn.  Esta  apertara  corresponde  a  om  an- 
gulo duplo,  no  ar,  de 

2arc(8in=0,50)«60, 
superior  ao  da  ot^ectíra  competente  (pag.  207)  em 
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Na  saa  obra  de  1806  (Grundriss  der  physikdisehm  Krystattogra^ 
pkie),  pag.  307,  diz  Th.  Liebisch  que  R.  FbESs  consegain  construir 
systemas  adequados  aos  apparelhos  universaes  cuja  utilisaçSo  exige 
que  tanto  a  objectiva  como  o  condensador  fiquem  a  uma  distancia  ex- 
cepcionalmente grande  da  preparação  ou  do  crystal;  e  accrescenta  que 
são  systemas  seccos  de  1^96  de  apertura  numérica.  É  evidentemente 
nm  erro  typograpbico»  visto  tratar-se  de  systemas  seccos;  mas  mesmo 
0,96  (de  apertara  nomerica)»  que  transparece  atravez  d'aquelle  erro,  6 
excessivo,  pois  ultrapassa  a  apertura  máxima  pratica  dos  systemas  seo- 
cos  mais  fortes.  Á  vista  das  aperturas  dos  nossos  systemas,  0,4  e  0,5, 
que  acabamos  de  communicar,  não  podemos  suspeitar  o  que  Th.  Lie- 
bisch pretende  dizer. 

GbservaçBes  optíco-gomometricas. — As  observações  em  liquidos 
de  forte  poder  refrangente  são  feitas  com  o  microscópio  deitado  até 
á  horísontal,  de  modo  que  o  eixo  de  rotação  do  goniómetro  fica  ver- 
tical com  o  porta-crystal  para  baixo. 

As  tinas  de  immersão,  duas  de  capacidade  e  secção  differentes, 
são  fixadas  na  extremidade  de  um  braço  sustentado  por  uma  columna 
de  base  pesada,  independente  do  microscópio.  O  braço  é  deslocavel 
em  altura  e  azimuthe  e  fixavel  em  qualquer  posição  por  um  parafuso 
de  pressão.  Duas  das  faces,  oppostas,  das  tinas  são  constituídas  por 
vidros  polidos  que  deviam  ser,  mas  não  são  (como  verifiquei),  exacta- 
mente paraOeloplanos,  e  as  outras  duas  bem  como  o  fundo  são  de  me- 
tal dourado.  É  para  lastimar  que  a  substancia  que  gruda  as  laminas 
de  vidro  ao  metal  seja  facilmente  atacada  pelos  liquidos  mais  commum- 
mente  empregados  n'estes  trabalhos,  o  jodeto  de  methylena  e  a  mono- 
bromonaphtalina  a,  e  dê  logar,  por  isso,  desde  a  primeira  applicação, 
a  perda  de  liquido.  A  solução  de  Thoulet,  que  ainda  não  utilisei,  ataca, 
como  é  conhecido,  os  metaes  communs,  e  a  menos  de  uma  capa  es- 
pessa de  ouro  lã  irá  decompòr-se  ao  contacto  com  o  ftindo  e  as  pa- 
redes metallicas  e  soltar  as  de  vidro. 

Depois  de  executadas,  com  o  crystal  em  secco,  as  rectificações  e 
demais  operações,  que  não  exigem  a  immersão,  coUocar-se-ha  o  sup- 
porte  da  tina  em  posição,  de  modo  que  esta  venha  a  ficar  vertical- 
mente por  debaixo  do  crystal,  e  elevar-se-ha  em  seguida  a  tina  por 
meio  do  braço  que  a  sustenta,  até  aquelle  mergulhar  sufiicientemente, 
ou  antes  até  que  os  raios  que  penetram  na  objectiva  sejam  obrigados 
a  atravessar  o  liquido  e  a  parte  do  crystal  que  n'elle  mergulha.  O  li- 
quido pode  deitar-se  antes,  mas  é  talvez  melhor  deital-o  depois  de  re- 
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ctíflcado  o  yaso,  por  meio  de  uma  pipeta  com  sugador  de  borracha, 
para  evitar  perdas  de  liquido  por  movimentos  bruscos,  e  para  os  lí- 
quidos corrosivos  estarem  menos  tempo  em  contacto  com  os  betumes 
e  o  metal.  N'este  caso  é  necessário  olhar  por  que  a  tina  vazia  fique 
sufãdentemente  elevada  para  que  a  região  do  crystal,  que  se  quer  in- 
vestigar, venha  a  mergulhar  no  líquido,  quando  no  eixo  do  microscó- 
pio. Antes  de  se  encher  a  tina  rectificada  convém  verificar  a  conser- 
vação da  rectificação  do  crystal,  que  pode  ter  sido  alterada.. 

As  determinações  com  immersão  exigem,  como  condição  essen- 
cial, que  os  meios  situados  entre  o  crystal  e  a  fronte  da  objectiva 
(systema  de  observação)  se  delimitem  mutuamente  por  faces  planas 
normaes  ao  eixo  dioptrico  do  microscópio  e  portanto  parallelas  entre 
si.  O  vidro  que  forma  a  parede  da  tina  do  lado  da  objectiva  deve  pois 
ser  paralleloplano  e  a  tina  deve  collócar-se  de  modo  que  as  faces  do 
vidro  sejam  normaes  ao  eixo  do  microscópio;  o  que  exige  que  a  tina 
seja  deslocavel  em  tomo  de  dois  eixos  orthogonaes  do  plano  da  platina, 
que  podem  ser  a  vertical  e  a  horisontal  d'este  plano.  O  deslocamento 
em  tomo  da  vertical  pode  effeituar-se  com  a  mão,  applicando-a  á  base 
pesada  do  supporte,  junto  á  mesa;  para  o  deslocamento  em  tomo  da 
borísontal  é  que  o  supporte  não  oflferece  disposição  alguma.  Eu  collo- 
quei  o  supporte  sobre  um  disco  de  madeira  com  parafiíso  de  nivela- 
mento, de  modo  que  um  d'estes  ficasse  radialmente  parallelo  ao  eixo 
do  microscópio,  e  pude  assim  rectificar  o  vaso.  Não  seria  diffidl  cons- 
truir um  supporte,  cuja  base  fosse  constituída  por  dois  discos  sobre- 
postos, dos  quaes  o  inferior  fixo,  com  parafusos  de  nivelamento,  e  o 
superior,  de  menor  diâmetro  para  deixar  de  fora  os  parafusos  do  in- 
ferior, poderia  girar  em  tomo  do  eixo  conmium.  Sobre  este  assentaria 
a  columna  de  supporte,  na  qual  o  braço  horisontal  se  elevaria  e  abai- 
xaria por  meio  de  carrete  e  cremalheira.  Gomo  a  rotação  da  tina  em 
tomo  da  vertical,  que  aqui  se  exige,  é  de  pequena  amplitude,  pois  logo 
ao  principio  se  pode  a  olho  collocar  o  vaso  com  as  faces  de  vidro  muito 
proximamente  normaes  ao  eixo  do  microscópio,  a  rotação  do  disco  su- 
perior em  tomo  do  eixo  da  columna  de  supporte  poderia  ser  substí- 
tuida  por  uma  rotação  excêntrica  de  sector,  cujo  eixo  viesse  a  ser  a 
vertical  pelo  centro  da  tina,  de  modo  a  não  occorrer  alguma  vez  des- 
locar, com  a  própria  tina,  o  crystal  previamente  rectificado,  como  pode 
áucceder  sempre  que  o  eixo  de  rotação  não  passar  na  proximidade  im- 
mediata  do  crystal.  Mais  adeante  nos  occuparemos  do  processo  de  ve- 
rificação da  perpendicularidade. 

Passo  a  descrever  algumas  determinações  de  anindos  doa  eixos 
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ópticos  a  tocco.  A  placa  de  mica  que  senriQ  para  a  determinaclo 
das  constantes  conoscopicas  das  diyersas  combinaçOes  dioptricas,  des- 
tinadas ao  calculo  do  angulo  dos  eixos  ópticos,  foraedda  por  K.  Fubss 
n^nma  enconunenda  feita  ha  poacos  annos  (a  placa  que  a  offidna  nos 
mandou  agora  é  imprópria  por  muito  delgada,  d'onâe  pincéis  hyper* 
bolicos  muito  esbatidos,  e  tem  indicado  um  angulo  dos  eixos  ópticos 
manifestamente  errado),  traz  inscripto  na  etiqueta  um  angulo,  no  ar, 

trataya-se  de  yerificar  este  angulo. 

GoUocado  o  goniómetro  sobre  a  platina,  de  modo  que  o  eixo  de 
rotaçSo  esteja  proximamente  no  plano  de  symetria  do  microscópio,  e 
fixada  a  placa  de  mica,  com  cera,  ao  porta-crystal,  de  modo  que  o 
plano  dos  eixos  ópticos,  cujo  traço  é  de  antemSo  conbeddo,  lhe  seja 
Tisivelmente  normal,  leva-se  este  ao  goniómetro,  tendo  o  cuidado  pre- 
Tio  de  coUocar  os  cursores  cylindrícos  nas  suas  posições  medianas  e 
de  girar  com  o  porta-crystal  até  que  o  plano  da  placa  se  tenha  tornado 
parallelo  ao  plano  de  uma  das  guiadeiras,  ao  da  grande,  por  exemplo, 
para,  se  se  quizer,  se  medir  o  angulo  do  traço  do  plano  das  bissectri- 
zes com  qualquer  outra  direcção  do  plano  da  placa.  Em  seguida  ele- 
va-se  ou  abaixa-se  o  eixo  material  do  goniómetro,  até  que  a  placa  de 
mica  fique  no  eixo  do  microscópio,  e  n'esta  posiçio  se  fixa  deflnitiYa- 
mente  por  meio  de  um  parafiiso  de  haste  comprida. 

Enfocando  agora  a  placa  com  uma  objectiva  fraca,  n.*  O,  por 
exemplo,  indaga-se  se  um  ponto  representado  sobre  o  fio  transversal 
da  ocular  permanece  n'este  fio  quando  se  faz  girar  a  placa  de  mica 
por  meio  do  eixo  de  rotação  do  goniómetro.  Se  não,  desloca-se  a  pla- 
tina, por  meio  do  carrete  de  movimento  lento,  que  se  tinha  engrenado 
antes  de  trazer  o  goniómetro  para  a  platina,  até  que  o  ponto  visado 
não  saia  do  fio  transversal,  e  ter-se-ha  conseguido  que  o  eixo  do  go- 
niómetro seja  parallelo  ao  fio  antero-posterior  e  perpendicular  ao  fio 
transversal  da  ocular,  o  que  sem  ser  essencial  é  comtudo  muito  utfl. 
Se  ao  engrenarmos  o  carrete  do  movimento  lento  tivermos  tido  o  cuir 
dado  de  levar  a  platina  á  posição  em  que  os  movimentos  dos  seus  cur- 
sores são  parallelos  aos  fios  da  ocular,  ficando  o  parafuso  do  movi- 
mento lento  com  a  cabeça  à  direita  e  o  do  movimento  rápido  com  ella 
na  frente  do  observador  como  o  exige  a  fixação  do  apparelho  univer- 
sal pelos  fortes  grampos  que  entram  nos  dois  orifidos  da  platina,  um 
parallelismo  approximado  subsistirá  ainda  depois  da  pequena  rotação 
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OíBce^ftaría  para  tomar  o  eixo  do  goniómetro  perpeodicolar  ao  fio  trans- 
Yevsal  da  ocular,  que  será  sufficiente  para  commodidade  da  operação, 
Ti&to  que  um  tal  parallelismo  dos  cursores  aos  fios  da  ocular  está  longe 
de  ser  esseocial.  Se  o  fosse,  não  teríamos  mais  do  que  estabelecel-o 
previamente,  como  já  atraz  indicámos,  e  estabelecer  a  seu  turno  o 
parallelismo  do  eixo  do  goniómetro  ao  fio  antero-posteríor  do  retículo, 
deslocando  á  mSo  o  goniómetro,  a  que  é  fadl  imprimir  pequenas  des- 
locações, por  elle  estar  fixado  á  platina  com  grampos  muito  rijos.  Por 
meio  dos  cursores  da  platina  pode  então  levar-se  qualquer  região  mais 
apropriada  da  placa,  dentro  de  largos  limites,  aó  campo  yisual,  oa 
seja  ao  centro  do  retículo. 

É  o  momento  de  intercalarmos  o  analysador,  cruzado  crai  o  pola- 
rísador,  e  de  substituirmos  a  objectiva  n.®  O  pela  objectiva  de  longo 
foco,  pertencente  ao  goniómetro;  o  condensador  competente  acba-se 
adaptado  ao  polarísador  desde  o  principio.  Gomo  o  traço  do  plaoo 
das  bissectrizes  na  superfide  da  placa  foi  previamente  orientado  com 
sufficiente  approximagão  parallelamente  ao  azimutbe  transversal  do 
microscópio,  observar-se-ha  desde  logo  atravez  da  objectiva,  posta  de 
parte  a  ocular,  a  figura  de  interferência  da  mica  em  posição  normal 
e  parallela  entre  nicoes  cruzados.  Por  meio  do  cursor  cylindríco,  a  qoe 
a  placa  de  mica  é  parallela,  leva-se  o  plano  das  bissectrizes  a  um  pa- 
rallelismo mais  perfeito,  de  grosseiramente  approximado  que  era,  com 
o  azimutbe  transversal  do  microscópio,  e  por  meio  do  cursor  perpen- 
dicular á  placa  indina-se  esta  até  que  aquelle  parallelismo  se  trans- 
forme em  coínddenda,  isto  é  até  que  os  dois  poios  percorram,  du- 
rante a  rotação  da  placa,  o  plano  azimuthal  em  questão.  Este  plano  é 
representado  por  um  dos  traços  gravados  na  fronte  da  objectiva,  qoe 
se  parallelisou  previamente  com  o  fio  transverso  da  ocular,  interca- 
lando a  Bbbtrand  competente  (n.^  2).  A  forte  parallaxe  entre  os  tra- 
ços gravados  na  fronte  da  objectiva  e  a  imagem  conoscopica  toma-se 
em  grande  parte  sem  eflfeito  collocando  sobre  a  extremidade  do  tubo,  so- 
bre o  anaysador  ou  a  ocular,  o  diaphragma  de  olho,  que  é  de  grande  uti- 
lidade em  todos  os  trabalhos  análogos.  Melhor  seria  evidentemente,  como 
já  fizemos  notar,  se,  em  vez  do  reticulo  gravado  na  fronte,  dispozesse- 
mos  de  um  gravado  n'um  vidro  situado  no  2.^  plano  focal  do  systema. 

É  claro  que  até  aqui  podíamos  utilisar  simplesmente  o  analysador 
do  tubo;  d'aqui  por  deante,  porém,  é  mais  commodo  o  emprego  do  ana- 
lysador superior,  comquanto  o  do  analysador  do  tubo  não  seja  exduido, 
visto  que  se  pode  fazel-o  girar  de  um  angulo  egual  ao  percorrido  pelo 
polarizador  no  sentido  da  rotação  d'aquelle. 
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Besta-MB  9gèn  M^reâlAr  t Bmybai* &*  %  Mp9áCt9âgnM, 
em  qpíbosm  tubo  de  úngeat  marca  43  a  13  iMi  M  ateaCa  éa  j#* 
DeBa  dD  tubo,  e  fazer  girar  o»  oicoes  de  W^,  de  ilodbr  q»  t  ftátã 
adqoíra  a  poaiçio  diagonal  entre  nkíoes  emzados,  ae^  oiesttie^  lein]p& 
que  se  appliea  a  ocahnr  (Hutobr»  d.*  3),  nio  na  poalfio'  Mmfi^  eM 
qoe  oe  fic^  comaqpoBdeai  ao  0^  e  90*  do  disco  auperimr,  iiiM^  ma  po- 
siçio^dneoBnt  (Kf^  135*),  para  ^,  depois  da  rotaçloierW*  eib  estt^ 
ImatãO'  eofli  os  Aícoes^  um  dos  seus  fios  ftiide  m  pMM  Am  èlCM  epH- 
cee,  qne  se  conservou  traasYersatv  Aperfeiçoai  eotlo*  coifljg^fctÉttftttfe 
a  raetificaçto  do  plano  dos  eteos  optfeos  (mu»  peifiieiitf  dearto^  d#  péif^ 
peD(&Qtetridaée  do  eixo  do  goniómetro  ao  fio  kansver^,  tpíè  6  iviÍÊk^ 
rentei  revela-se  atpii  na  passagem  dos  dofe  p<^,  pehyoentM  dè^rett^ 
colo  é  Verdade,  mas  seguiodo  uma  Koba  mn  pouco  nMHnad^sebMo^fio) 
opera-se  a  mediçSo  do  seu  angulo  levando  success^am^nle  os  doisref- 
tices  dos  feixes  hyperboliros  i  coinddencf»  com*  o  eenim  do  ^eti«aiòl 
Pode  entSo  sobstituir-se  a  objectiva  n9o  corrfgMoí  do  appar^lbo  pela 
objectiva  n.*  O,  se  se  díspQe  de  uma  BiaiTRAm  especial  api^opríHdli  a 
esta  objectiva  de  foco  muito  alto,  ou  utilisando^se  a'  liça  de  koM.  O 
ajostamrato  é  mais  preciso,  embora  o  campo  angtilar  ou  conoseopieio 
seja  mais  limitado,  o  que  n'esta  altura  do  trabalho  já  Alo  piif^jtNBetf. 

O  resultado  da  medicSo  foi,  em  luz  branca, 

2£»6e*3», 

6  em  luz  de  sódio,  na  qual  a  placa  mostrava^  uma^uftics^ctti^rffeettfíAi 
em  tomo  de  cada  eixo,  e  a  segunda  e  segnintes^envi^efldbailibofl^ós 
eixos, 

ÍE«,— W36', 

media  de  dncd  ajustamentos  de  cada  eiio;  cujas  Mtttraa^exfblllft  d^ 
vergiam  de  8'  para  um  e  de  17'  para  outvo.  A  indteâçlo  %B}f^^^99^, 
com  que  a  oflBdna  acompanhou  a  placa  em^  questBo;  cMcoi4*a^  snffi- 
cientemente  crai  o  que  encontrámos. 

A  mediçSo  do  angulo  óptico  da  aragonite  n-utta^placa  Basál'dèn'(M 
seguintes  resultados.  Em  luz  branca  o  angulo  era  de  31^;S'a  39^. 
Em  luz  de  sódio,  quatro  ajustamentos  de  cada^  eixa  forneceram  suc^ 
cessivamente  os  ângulos  30*54',  SO''^?',  30^54',  Zffiff  cuja  media  é 
30^51',  angulo  que  foi  utilisado  na  determinaçSb  da  apertura  numérica 
da  objectiva  do  apparelho  de  Klein  (pag.  908)*  Gomo  os  pincéis  hiper- 
bólicos eram  bastantes  grossos^  ajustei^  ti'outra  serie^de  obaerM^^M» 
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os  doift  bordos  de  cada  pincel  successíTamente  e  obthre  um  angulo  de 
SO^SO'  em  concordância  com  o  obtido  por  ajustamento  do  eixo  dos  pin- 
céis. As  observações  foram  feitas  com  a  objectiva  n.®  O  e  a  Hutgbns 
n.^  %  e  uma  Bertrand  apropriada,  mandada  construir  especialmente 
para  a  combinação  d'aquella  objectiva  com  acpiella  ocular. 

Convém  notar  que  a  placa  de  aragonite,  ao  contrario  da  de  mica 
precedentemente  discutida,  nSo  é  exactamente  normal  á  bissectriz  aguda 
do  angulo  dos  eixos  ópticos,  como  resulta  do  facto  de  o  fio  transverso 
do  retículo  nSo  ser  eixo  de  symetria  da  figura  de  interferência,  apesar 
de  os  poios  dos  eixos  ópticos  se  acharem  n'elle,  subsistindo  apenas 
como  eixo  de  symetria  da  figura  monosymetrica  o  fio  vertical;  as  tan. 
gentes  ás  isogyras  nos  poios  dos  eixos  optícos  formam  com  a  linha 
d'estes  poios  ângulos  diff^erentes,  se  bem  que  muito  levemente,  de  re- 
ctos, mas  sensivelmente  eguaes,  signal  de  que  a  normal  da  placa  cae, 
ao  menos  muito  approximadamente,  no  piano  de  symetria  óptica  nor- 
mal á  bissectriz  obtusa.  Para  medir  esta  aberração  foi  a  placa  sus- 
pensa normalmente  à  guiadeira  cylindríca  grande,  e,  pelo  processo  da 
auto-collimação  que  descreveremos  mais  adeante,  collocada  perpen- 
dicularmente ao  eixo  do  microscópio;  a  leitura  no  nónio  do  cursor 
respectivo  era  87^  15'.  Em  seguida  deslocou-se  a  placa  ao  longo  da 
guiadeira  alludida  até  os  dois  poios  dos  eixos  optícos  passarem  o  campo 
ao  longo  do  fio  horisontal,  o  que  forneceu  a  nova  leitura  de  89^  13', 
que  díffère  da  anterior  de  1^58'.  Por  outro  lado  a  leitura  no  circulo 
do  goniómetro,  quando  a  placa  é  normal  ao  eixo  dioptrico  do  micros- 
cópio, e  a  media  das  duas  leituras  relativas  ao  ajustamento  dos  dois 
eixos  ópticos  da  placa  são  respectivamente  324^56'  e  324^45'',  cuja 
diflerença,  11'  apenas,  prova  que  a  normal  da  placa  se  acha  muito 
approximadamente  no  plano  normal  á  bissectriz  obtusa,  como  tínha- 
mos previsto.  Devido  a  esta  circumstancia,  o  angulo  medido  é  egual 
ao  angulo  das  eixos  ópticos  no  ar,  apesar  da  inclinação  da  bissectriz 
aguda  sobre  a  normal  da  placa  ^ — 

Passemos  á  determinação  do  angulo  dos  eixos  ópticos  por  râ  de 
immersão.  Sem  ter  alterado  a  posição  da  placa,  na  experiência  pre- 
cedente, immergimol-a  em  jodeto  de  methylena,  tomando  todas  as  pre- 
cauções para,  ao  elevar  a  tína  e  ao  rectifical-a,  não  se  inutilisar  a  rectí- 


^  A  particularidade  em  qnestfto,  de  o  angulo  dos  eixos  opUeosn'ania  placa,  cuja 
normal  forma  com  ambos  ângulos  eguaes  e  que  portanto  cae  n'um  plano  normal  á  bis- 
sectriz do  angulo  supplemento,  ser  o  mesmo  como  se  a  placa  fosse  normal  á  biaseebis 
do  angulo  em  quesUto,  foi  descoberta  por  B.  Hbcht  em  1887  (y.  Neues  Jakrhuék  fw 
Min.  eU.,  1887,  i,  p.  USO)  e  é  extremamente  interessante. 
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ficaçio  preria  da  placa,  qae  foi  depois  dcTidamente  yeriflcada.  As  dnco 
obsenrações  executadas  com  loz  de  sódio  (disposição  de  Laspetris  ada- 
ptada a  uma  lâmpada  de  yapor  de  álcool  de  Barthel)  forneceram  suo- 
cessivamente  os  ângulos  iV^V,  17*38',  17-38',  Í7-36',  47*36',  cuja 
media  é  17^36'.  Por  fim  foi  verificada  a  consenraçSo  da  rectificaçlo 
do  vaso  (perpendicularidade  da  parede  voltada  para  a  objectiva  ao  eixo 
dioptrico  do  instrumento). 

As  duas  determinações  do  angulo  dos  eixos  ópticos,  no  ar  e  no 
jodeto  de  methylena,  permittem  calcular  o  Índice  de  refracçSo  doeste 
ultimo.  Segundo  os  resultados  acima  deve  este  ser,  para  luz  de  sódio, 

A  temperatura  do  liquido  era  20^  G,  e  o  sen  peso  especifico,  de- 
terminado com  a  balança  de  Westphal,  3,317  a  22^,5  G.  Segundo  R. 
Brauns,  que  o  estudou  detidamente  (Neues  Jahrbuch  fUr  Min.  eíc,  1886, 
n,  p.  7i),  o  Índice  do  jodeto  de  methylena  é,  para  luz  de  sodio,  1,74660 
a  8®  C,  e  o  seu  coefSciente  de  variação  thermica  0,000715;  de  modo 
que  a  20^  o  Índice  seria  1,73802,  com  o  que  o  resultado  acima  con- 
corda muito  bem.  Se  tivéssemos  adoptado  o  angulo  15^25',5,  para  o 
ar,  o  resultado  teria  sido  1,738(6)  egualmente  approxímado,  se  bem 
que  differíndo  em  sentido  contrario,  do  valor  de  R.  Brauns. 

A  dupla  mediçSo  do  angulo  dos  eixos  ópticos,  no  ar  e  n'um  li- 
quido, constitue  um  methodo  seguro  de  determinação  do  indice  de  re- 
dacção de  uma  porção  não  muito  diminuta  d'este  ultimo,  a  que  o  mi- 
croscópio com  rotação  simultânea  dos  nicoes  e  armado  com  o  gonió- 
metro de  Klein  se  presta  muito  praticamente.  Convém  dispAr  de  uma 
placa  de  angulo  dos  eixos  ópticos  (no  ar)  determinado  uma  vez  para 
sempre,  e  apropriada  ao  fim,  como,  por  exemplo,  uma  placa  basal 
de  aragonite;  e  convém  também  que  esta  seja  de  dimensões  tão  di- 
minutas quanto  compatíveis  com  o  processo,  para  que  a  porção  ne- 
cessária de  liquido  seja  a  menor  possível,  e  que  a  tina  seja  ã  medida 
do  liquido  exigido  e  das  dimensões  da  placa,  que  deve  poder  mover-se 
n'ella  á  vontade.— 

Procurámos  ainda  determinar  o  angulo  dos  eixos  ópticos  da  anhy- 
drite  por  via  de  immersão  n'um  crystal  de  Stassfdrt,  do  qual  se  tinha 
preparado  uma  placa  normal  à  bissectriz  obtusa,  destinada  á  verifica- 
ção da  apertura  numérica  dos  systemas  de  flint  para  observação  de 
grandes  ângulos  dos  eixos  ópticos,  de  que  já  atraz  falíamos.  Gomo  es- 
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a  apcrtva  wtricj  sobre  a  bne  da  lei  da  oontlandada 
dos  wDQt  dos  aBgoios  de  díf ergeoda  dos  raios  oonjogidos 
sentido  lato ,  qoe  Ibmeoeria  ama  apertura  muito  so- 
penor  â  cáfedrra.  Besla  ohserrar  con  elles  o  angulo  eoubecido  doâ 
eiios  optKOs  de  obu  (4aca,  cojcs  poios  caem  praxiiDO  do  limite  do 
campo  oupcfos^ico,  que  com  maior  ou  menor  approximação  represei- 
Iara  o  dúbro  da  direrf  eoda  máxima  admíttída.  Sem  nos  determos 
mab  tonpo  n  esle  assnmpto.  que,  a  ser  tratado  com  desenTolTimeoto, 
o  deferia  ter  sido  n'oatro  lugar,  sempre  deixaremos  eonsignado  qoe 
et  púhÊ  ém  tiros  ia  amkfdhu  ewÊoyimdo  de  mma  placa  normal  á  Ns- 
sturiz  cUmia  n'ni  U^pihlo  de  alto  p^jda- refrwigeaU  caem  fora  do  ca^ 
comotCQfico  ieOe  par  de  sfpumuu,  ao  amtrario  do  que  pretende  a  frm 
comarmciorm  e  C  Lnst  ma  ema  obra  wuiiias  vezee  cilada.  E  não  se  attri- 
iMia  a  miiJa  constatação  ao  Eido  de  a  espessara  do  preparado  impe- 
dir a  entrada  tc»tal  em  fonccão  da  apertara  numérica  da  combioaçSo, 
não  só  (orqoe  essa  entrada  não  exige  de  modo  algum  uma  approxi- 
macão  moito  grao-ie,  deTído  ã  interposição  do  preparado  e  do  liqmdo, 
com  exclusão  do  ar,  entne  as  firootes  dos  dois  systemas,  mas  também 
porque  Terifiqoa  que  afastado  o  preparado  e  facultada  a  approxiou* 
ção  dos  STsiemas,  entre  os  quaes  só  subsistia  o  liquido  de  grande  ín- 
dice vXDOoobromooaphtalLna  s),  não  se  conseguiu  um  campo  conosco- 
pico  de  maior  diâmetro  do  que  com  a  preparação  interposta,  o  qoeè 
oondudeote.  Á  apertura  numérica  dos  qrstemas  combinados  esti  pois 
longe  de  i,i7  ^indicação  catalogai). 

O  crrstal  de  anbydríte,  de  que  foi  tirada  a  placa  estudada,  era, 
como  dissemos,  um  dos  coobecidc^  crystaes  de  Stassfcbt,  delimitados 
por  duas  formas  prísnuticas.  Tomando  a  face  do  lascado  sknfkemdi 
perfeito  para  plano  macrodiagonal  (100),  o  melhor  de  entre  os  dois 
muito  perfeitos  para  t>ase  ^001)  e  o  outro  para  plano  brachydiagoiial 
^OiO\  conforme  com  Roscmcscb  (Mikrotkopiscke  PikjfEsiogropJkie  dc.\ 
o  plano  dos  eixos  ópticos  coincide  com  (010),  a  bissectriz  aguda  posi- 
tiTa  com  [100]  e  a  obtusa  negatira  com  [001].  A  [daca  a  que  nos  re- 
portamos, que  tinha  como  faces  de  nuior  superfide  as  do  lascado  me- 
nos perfeito,  [IOOk  foi  fixada  ao  porta-crysUl  pela  face  (010)  do  lasr 
cado  de  i^erfeição  intermediaria,  de  modo  a  ficar  com  esta,  qne  é  o 
plano  dos  eixos  ópticos*  normal  ao  eixo  de  rotação  do  goniómetro  e 
parallela  ao  eixo  dioptrict»  do  microscópio. 

As  obsenrações  foram  feitas  com  luz  de  petroleo  coada  por  ob 
lidro  lerde,  que  data  a  primdra  corra  de  egoal  differença  de  mar- 
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cha  sem  coloraçlo  alguma  sensiyel.  N'esta  luz  proearoiHe  medir  o  m* 
golo  agudo  dos  eixos  em  jodeto  de  methylena  e,  pelo  menos,  o  angulo 
de  um  dos  eiios  emergente  de  (100),  a  face  normal  à  bissectriz  aguda, 
com  o  próprio  eixo  emergente  da  face  (001),  normal  à  bissectriz  ob- 
tusa,  de  modo  a  obter-se  directamente  o  angulo  obtuso  e  depois  o  an- 
gulo verdadeiro,  sem  necessidade  do  indice  ^  do  crystal.  Foi  utilísada 
uma  objectiva  n.^  O  e  a  Hutgens  n.^  2  com  a  Bebtrand  competente, 
e  o  ajustamento  dos  poios  dos  eixos  foi  levado  a  eflfeito  no  próprio 
foco  da  objectiva,  onde  se  acbava  um  retículo  gravado  em  vidro,  em 
posic3o  diagonal  a  respeito  dos  azimuthes  principal  e  transversal  do 
microscópio.  No  logar  do  nicol  de  gaveta  do  tubo  tinha-se  introdu- 
zido um  vidro  paralleloplano  inclinado  a  45^  sobre  o  eixo  do  micros- 
cópio, por  meio  do  qual  se  illuminava  o  retículo  da  objectiva  para  re- 
ctificação previa  da  face  de  emergência  da  placa  e  da  parede  da  tina 
de  immersão.  A  verificação  da  conservação  da  perpendicularidade  d*esta 
ultima  ao  eixo  do  microscópio  era  assim  possível  em  qualquer  momento 
das  operações,  para  o  que  bastava  íDumínar  o  retículo  collocando  uma 
lâmpada  em  frente  da  abertura  do  tubo,  e  fez-se  no  fim  de  cada  serie 
de  observações. 

O  angulo  dos  dois  planos  de  lascado  (100),  medido  depois  da  re- 
ctificação por  meio  da  disposição  autocollimadora  que  acabamos  de 
notificar  a  traços  largos  e  de  que  nos  occuparemos  detidamente  de- 
pois, era  de  179^  55^  e  os  ângulos  de  uma  das  faces  (001)  com  as 
duas  (100)  eram  de  89^55'  e  90^";  a  outra  face  de  lascado  (001)  era 
demasiado  imperfeita. 

Rectificada  geometricamente  a  zona  [010]  por  meio  de  dois  las- 
cados (100)  e  (001),  a  figura  de  interferência,  em  posição  diagonal 
entre  nicoes  cruzados,  achou-se  simultaneamente  rectificada,  o  que  de- 
monstra que  as  faces  de  lascado  da  placa  são  exactamente  normaes 
ao  plano  das  bissectrizes.  Na  luz  coada  pelo  vidro  verde,  o  angulo  agudo 
dos  eixos  ópticos  emergentes  de  (100)  era 

2flL=39M0',4, 

ou  seja  39^  IO',  resultado  de  cinco  ajustamentos  para  cada  eixo,  com 
differença  de  2'  entre  os  valores  mais  discordantes. 

Dos  eixos  emergentes  de  (001)  só  poude  ser  observado  um,  pro- 
longado verticalmente  para  cima  e  para  baixo  por  pincéis  escuros  pra- 
ticamente rectilíneos.  O  seu  angulo  com  o  eixo  próximo  emergente  de 
(100),  que  no  crystal  é  o  mesmo  eixo,  era  de  13^42',  d'onde  o  angulo 
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obtnso  dos  eixos 

•    2ft=2(90*— ft— 13n2')=H3^25',6, 

on  seja  113^26^  De  H^e  lí  resulta  o  anj^ulo  verdadeiro  F.  pela  for- 
mula bem  conhecida 

^  810  H«       sin  56*43'      ^  ' 

e  portanto 

2r.=43•42^ 

O  angulo  dos  eixos  ópticos  d'esta  placa  em  tomo  da  bissectriz 
aguda  também  foi  medido  no  ar.  O  resultado  doesta  determinaçio  foi 

2£;.=72«3', 

com  differenças  até  5'  entre  as  leituras  extremas  de  cada  polo,  o  que 
demonstra  que  a  precisão  é  menor  no  ar  do  que  n'um  liquido  de  forte 
poder  refrangente.  A  normal  de  (100)  e  a  bissectriz  do  angulo  dos  ei- 
xos differiam  angalarmente  apenas  de  T  na  zona  [010]. 
Dos  ângulos  £«  e  F.  resulta 

valor  que  differe  pouco  do  Índice  1,5755  da  anhydrite  para  luz  de  só- 
dio (LiRBiSGH,  Physikalische  KrystaUographie,  1891,  pag.  321),  e  para 
mais,  em  harmonia  com  a  maior  refrangíbilidade  da  luz  verde  com  qoe 
aqui  se  operou. 

Estes  exemplos  s3o  indicações  do  que  se  pode  conseguir  com  o 
apparelho  goniometrico  de  Klein  quando  applicado  a  determinações 
polariscopicas  em  luz  convergente.  Estou  convencido  de  que,  eventual- 
mente depois  de  pequenas  alterações  constroctivas,  poderá  também  ap- 
plicar-se  a  determinações  refractometrícas  pelo  methodo  da  reflexão 
total.  Sobre  este  ponto  apresentarei  n'outra  oceasião  o  resultado  das 
minhas  tentativas. 

Observações  geometro-goniometricas. — A  utilisaçSo  do  apparelho 
universal  de  Klein  na  mediçSo  dos  ângulos  das  faces  dos  crystaes  es- 
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bya  Datoralmente  indicada,  se  bem  qne  até  ao  presente  de  nenhum 
lado  tenham  sido  feitas  commnoicaçOes  concludentes  sobre  este  assum- 
pto. Qaando  muito,  e  muito  antes  de  G.  Klein  descrever  o  seu  appa- 
relho,  fallava-se  na  possibilidade  de  medir  com  certa  approximaçSo  o 
angulo  de  duas  faces  de  um  crystal  por  meio  dos  apparelhos  gonio- 
metrícos  primitiyos  (adaptáveis  ao  microscópio),  sem  disposicSo  apro- 
priada de  rectificaçio,  servindo  de  critério  da  perpendicularidade  de 
uma  face  ou  plano  ao  eixo  dioptrico  do  microscópio  a  simples  enfoca- 
çio  uniformemente  perfeita  de  uma  área  sufficientemente  extensa,  que 
se  obrigava  a  percorrer  o  campo  visual.  É  fácil  apreciar  a  imperfei- 
ção de  um  tal  critério,  sobretudo  se  se  tiver  em  vista  que  em  trabalhos 
doesta  natureza  nSo  se  pode  fazer  uso  de  objectivas  fortes,  com  as 
qoaes  a  enfocaçSo  seria  mais  precisa. 

Seja*me  pernúttido  fazer  notar  desde  já  que  a  perpendicularisaçSo 
de  om  plano  (face)  de  um  crystal  ao  eixo  dioptrico  do  microscópio  nlo 
é  uma  operação  indispensável  da  medição  dos  ângulos  das  faces  em 
si  mesma,  como  resulta  do  facto  de  os  goniómetros  ordinários  serem 
de  preferencia  ou  quasi  exclusivamente  dotados  de  imra  independente, 
em  vez  de  construidos  para  autocollimaçSo,  e  que  pouco  adeantaría- 
mos  na  mediçio  dos  ângulos  dos  crystaes  com  o  auxilio  do  micros- 
cópio armado  com  o  apparelho  de  Klein  se  nos  confinássemos  no  pro- 
cesso de  autocoUimação.  Mas  a  perpendicularisacSo  em  questão  é  in- 
dispensável para  a  rectificação  do  apparelho  goniometrico  propria- 
mente dito  e  da  própria  mira  independente,  e  é-o  também,  nas  obser- 
vações polariscopicas,  para  a  medição  do  angulo  de  qualquer  direcção» 
por  exemplo  a  de  um  eixo  óptico,  com  a  normal  da  face  de  emer- 
gência. 

O  primeiro  passo  para  a  consecução  da  perpendicularisação  foi 
dado  por  E.  v.  Fbdorow,  '  quando,  n'uma  memoria  sobre  a  sua  pla- 
tina universal,  lembrou  que  se  poderia  medir  a  inclinação  de  um  eixo 
opUco  ou  de  uma  bissectriz  sobre  a  secção  mineral  perpendicularí- 
sando  esta  ao  eixo  do  microscópio  por  meio  da  reflexão  de  uma  cruz 
de  traços  gravada  na  superficie  frontal  de  uma  objectiva  fraca  (n.* 
0).  É  daro  que,  se,  depois  de  enfocada  a  superficie  da  preparação 
(placa  polida  ou  cobre-objecto),  approximarmos  o  tubo  até  termos  di- 
minuido  de  metade  a  distancia  frontal  do  objecto,  a  imagem  (virtual) 
reflectida  da  cruz  achar-se-ha  á  mesma  distancia  frontal  a  que  ha  pouco 
estava  a  superficie  do  preparado,  e  portanto  a  seu  turno  enfocada  pelo 
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microscópio,  isto  é  representada  no  plano  do  retículo  da  ocolar;  incli- 
nando então  a  preparação  será  fadl  trazer  o  centro  da  croz  ao  centro 
do  retículo»  depois  de  destruído  algum  resto  de  parallaie.  rfesse  caso, 
accrescenta  Fedorow,  o  plano  reflector  será  normal  ao  eixo  dioptríco 
do  microscópio. 

A  conclusão  é  que  não  é  verdadeira,  como  o  processo  descrípto 
não  é  também  rigorosamente  o  processo  de  autocollimação,  sõ  do  qual 
se  poderia  ter  tirado  aquella  conclusão.  A  direcção,  á  qual  o  plano  re- 
flector fica  sendo  normal,  não  é  a  do  eixo  dioptríco  do  instrumento, 
mas  apenas  a  da  recta  que  une  o  centro  da  cruz  gravada  na  froole 
da  objectiva  com  o  ponto  do  1.^  espaço  (espaço  objectivo)  conjugado 
com  o  centro  do  retículo  da  ocular  a  respeito  da  objectiva,  e  da  col- 
lectiva  quando  a  houver.  Este  ponto  determina,  com  o  próprio  centro 
do  retículo  de  que  é  imagem,  a  linha  de  collimação  do  microscópio, 
e  portanto  só  quando  o  centro  da  cruz  da  objectiva  se  achar  sobre  esta 
recta,  o  que  em  geral  não  terá  logar,  é  que  a  conclusão  de  Fedobow 
será  correcta. 

Em  verdade,  o  que  se  procura  com  a  perpendicnlarisação  de  um 
plano  reflector  de  um  crystal  ao  eixo  do  microscópio  não  é  precisamente 
como  a  palavra  quer  indicar,  tomar  o  dito  plano  normal  aquelle  eixo, 
mas  sim  assignar-lhe  uma  posição  determinada,  a  que  se  possa  levar 
um  plano  sempre  que  se  quizer,  e  portanto  successivamente  os  dcMS 
planos  cujo  angulo  se  mede.  Tanto  importa  que  n'essa  posição  o  plano 
seja  precisamente  normal  ao  eixo  do  microscópio,  como  a  uma  direc- 
ção que  faça  um  pequeno  angulo  com  aquelle,  comtanto  que  o  sqa  in- 
variavelmente. Ora  esta  invariabilídade  não  a  tem  também  a  direcçio 
a  respeito  da  qual  se  perpendicolarisa  o  plano  reflector,  no  processo 
de  FcDOBOW,  como  passamos  a  demonstrar. 

Sobretudo  nas  objectivas  fracas,  únicas  applicaveis  em  observa- 
ções d'esta  natureza,  o  plano  enfocado  do  objecto,  cuja  imagem  o  ob- 
servador julga  vèr  coincidir  com  o  plano  do  retículo  da  ocular,  afas- 
tasse sempre  mais  ou  menos  do  verdadeiro  plano  do  1.*  espaço  con- 
jugado com  o  dito  retículo,  e  varia  um  pouco  a  cada  nova  enfocação. 
E  a  imprecisão  de  enfocação  é  tanto  maior  quanto  mais  fraca  é  a  ob- 
jectiva, o  que  se  verifica  muito  bem  por  meio  de  successivas  enfoca- 
ções  com  o  auxilio  do  parafuso  micrometrico.  Portanto,  ao  appro- 
ximarmos  o  tubo  da  preparação  até  termos  reduzido  a  metade  a  dis- 
tancia frontal  do  objecto,  para  observarmos  a  cruz  de  traços  reflectida 
na  face  do  crystal,  enfocaremos  ora  um  plano  mais  afastado  ora  \m 
menos  afastado  da  fronte,  e  n'esse  plano  supporemos  situada  a  ima- 
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gem  Tirtaal  reflectida  da  cruz.  Se  o  centro  d'esta  pertencer  á  ttnba  de 
eoUímaçSo,  a  sua  imagem  reflectida  ficará  ora  mais  ora  menos  afas- 
tada da  fronte,  mas  não  sahirá  da  linha  de  collimaçSo,  e  o  plano  re- 
flector  será  sempre  normal  àquella  linha,  independentemente  da  yaria- 
çio  da  distancia  frontal.  Se  porém  o  centro  da  cruz  estiver  fora  do  eixo, 
e  portanto  a  recta  que  o  une  à  sua  imagem  reflectida  inclinada  sobre 
este,  esta  inclinaçSo  variará  com  a  variaç9o  do  afastamento  do  plano 
enfocado,  e  com  esta  variará  também  a  inclinação  do  plano  reflector, 
que  lhe  é  normal,  como  pretendíamos  demonstrar. 

Este  erro  tem  uma  certa  analogia  com  o  erro  proveniente  da  ex- 
centricidade das  faces  dos  crystaes  nos  goniómetros  crystallographicos 
de  um  óculo  com  mira  independente  a  distancia  finita.  Gomo  este, 
desapparecería  também  na  medição  de  um  angulo  de  duas  faces  cen- 
tradas a  respeito  do  eixo  de  rotação,  logo  que  entre  as  duas  enfoca- 
ções  successivas  o  tubo  não  fosse  deslocado;  e  desapparecería  também, 
como  succede  nos  goniómetros  de  collímador,  se  deante  da  cruz  gra- 
vada na  fronte  da  objectiva  se  collocasse  uma  lente,  de  modo  que  o 
plano  da  mira  viesse  a  ficar  no  plano  focal  d*esta,  ou,  mais  simples- 
mente, se  a  cruz  de  traços  ou  mira  vier  occupar  o  2.^  foco  da  própria 
objectiva.  É  claro  que,  gravada  na  fronte  da  objectiva  ou  situada  no 
seu  2.^  plano  focal,  a  cruz  só  se  transforma  em  mira  goniometríca 
quando  o  tubo  f&r  flluminado  por  um  espelho  ou  prisma  situado  no 
eixo  do  microscópio,  do  lado  de  cima  da  objectiva,  que  projecte  so- 
bre esta  a  luz  de  uma  lâmpada  convenientemente  disposta. 

Inconvenientes  óbvios  da  cruz  na  fronte  da  objectiva  são:  1.®  a 
impossibilidade  de  utilisação  para  ajustamento  da  imagem  de  uma  mira 
independente,  reflectida  por  uma  face  de  crystal  ou  outro  plano  polido, 
que,  de  uma  mira  sufBdentemente  afastada,  vem  formar-se  pratica- 
mente no  plano  focal  posterior  da  objectiva;  2.^  egual  inutUidade  para 
ajustamento  da  figura  de  interferência  em  luz  convergente,  que  essa 
forma-se  com  precisão  no  plano  focal  alludido;  3.^  emfim  (e  este  é  um 
inconveniente  de  grande  peso  justamente  no  caso  de  se  operar  a  me- 
dição por  autocollimação  com  o  auxilio  da  cruz  gravada  na  fronte  da 
objectiva)  ser  necessário,  sempre  que  se  quer  passar  da  observação 
da  cruz  reflectida  á  observação  do  crystal  e  inversamente,  fazer  avan- 
çar ou  recuar  o  tubo  de  um  comprimento  notável,  um  processo  que 
poderá  utilisar-se  para  ajustamento  de  um  plano  isolado,  mas  não  é 
próprio  para  a  medição  de  uma  zona  inteira. 

Como  disse  ha  pouco,  p  erro  resultante  da  exaxialidade  do  signal 
e  da  indecisão  de  enfocação  desapparecería  logo  que  se  collocasse  o 
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signa]  no  2.^  plano  focal  da  objectiva.  É  o  que  levou  o  auctor  da  pre- 
sente conununicação  a  encommendar  às  officínas  de  R.  Fuess  uma  ob- 
jectiva n.®  O,  em  cujo  plano  focal  posterior  se  acha  a  face  anterior  de 
um  vidro  paralleloplano,  portadora  dos  dois  traços  a  angulo  recto. 
Gomo  este  plano  focal  fica  muito  alto,  dentro  do  tubo,  foi  preciso  pro- 
longar a  capsula  da  lente,  para  traz  do  passo  de  parafuso,  por  um 
tubosinho  que  se  pudesse  introduzir  pela  abertura  inferior  do  micros- 
cópio, e  no  qual,  perto  da  extremidade  superior,  se  acha  a  placa  re- 
ticular. Por  causa  doeste  tubo  nio  pode  esta  objectiva  ser  fixada  pelo 
adaptador  de  pinças  e  tem  de  ser  aparafusada  ao  tubo,  donde  resulta 
que  a  posição  dos  dois  traços  do  retículo,  a  respeito  dos  azimatbes 
cardeaes  do  microscópio,  é  fixa,  e  nio  arbitraria  como  succederia  se 
a  objectiva  fosse  apertada  pelo  adaptador  de  pinças,  e  pudesse  portanto 
girar  em  torno  do  eixo  do  instrumento.  Na  nossa  objectiva  n.®  O,  (assim 
designaremos  o  systema  n.^  O  quando  dotado  do  reticulo  no  seu  plaoo 
focal  posterior)  os  traços  occupam  a  posição  diagonal  em  relação  aos 
azimutbes  principal  e  transversal  do  microscópio  (posição  da  mira  de 
ScHRAur),  que  é  ao  mesmo  tempo  a  posição  diagonal  a  respeito  do 
eixo  de  rotação  do  goniómetro  de  Klein  e  do  plano  em  que  se  more 
a  imagem  da  mira,  quando  o  microscópio  está  deitado  até  á  horísoD- 
tal  e  o  goniómetro  fixado,  com  o  seu  eixo  vertical,  á  platina. 

Para  observar  o  2.®  plano  focal  d'esta  objectiva,  em  que  se  acha 
o  signal,  e  no  qual  vem  formar-se  a  imagem  do  mesmo  depois  de  re- 
flectida no  plano  a  perpendicularisar,  é  necessário  projectal-a  no  plaoo 
do  reticulo  da  ocular,  que  a  amplifica  depois  ao  lançal-a  à  distancia  da 
visão  distincta  do  ponto  d'olho.  Esta  funcção  é  preenchida  por  orna 
Bertrand,  em  combinação  com  a  Hutgens  n.®  2  reticulada,  a  mais  apro- 
priada a  estas  observações.  A  Bbrthand  n.®  2  ordinária  destinada  ás 
observações  conoscopicas  com  as  objectivas  fortes,  cujos  planos  focaes 
posteriores  ficam  notavelmente  abaixo  do  bordo  inferior  do  tubo,  nio  se 
poderia  utilisar  com  a  objectiva  n.^  0^,  cujo  plano  focal  fica  17  mm 
acima  do  sobredito  bordo  do  tubo  (plano  de  contacto  do  adaptador). 
Com  effeito  a  elevação  máxima,  acima  do  bordo  inferior  do  tubo,  de 
um  plano  representavel  pela  Bkrtrand  n.''  2  no  plano  do  reticulo  da 
HuTGENS  n.^  2  é  9,3  mm,  longe  dos  17  mm  que  seriam  necessários  para 
a  objectiva  n.^  0^.  D'ahi  a  necessidade  de  uma  Bertrand  especial. 

Restava  emfim  resolver  o  problema  da  illuminação  interior  do  si- 
gnal, que  não  podia  fazer-se  por  meio  do  iUuminador  vertical,  inter- 
calado entre  o  tubo  e  a  objectiva,  por  causa  do  prolongamento  retro- 
grado da  nova  objectiva.  A  ofSdna  mandou-nos  um  iUuminador  de  es- 
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pelbo  (transparente)  a  45*,  para  sobrepor  á  ocular,  que  apresenta  dí- 
versos  iDConvenientes,  como  afastar  o  olho  para  longe  do  seu  ponto 
próprio,  d'onde  substituição  da  pupilla  do  apparelhò  pela  do  olho,  obri- 
gar a  conservar  a  lâmpada  muito  perto  da  cara,  e,  forçando  a  luz  a 
atravessar  todas  as  superficies  das  lentes  da  ocular  e  da  Bertrand, 
produzir  outras  tantas  reflexões  inúteis  n'estas  superficies,  acompa- 
nhadas  de  enfraquecimento  da  illuminaçao  do  signal,  e  da  formação 
de  discos  luminosos  que  difficultam  sempre  a  observação. 

Mandei  por  isso  construir  uma  capsula  como  a  que  traz  o  ana- 
lysador  de  gaveta  do  tubo,  e  n'ella  collocar  um  vidro  de  espelho  a  45* 
sobre  o  eixo  do  microscópio,  de  tal  modo  que  a  luz  de  uma  lâmpada 
próxima,  entrando  pela  abertura  do  tubo,  a  que  corresponde  também 
uma  abertura  da  capsula,  é  reflectida  para  a  frente,  indo  incidir  imme- 
diatamente  sobre  o  vidro  que  traz  o  reticulo-mira.  O  pequeno  appa- 
relhò é  introduzido  no  logar  do  analysador  depois  de  retirado  este, 
desnecessário  n'estes  trabalhos. 

N' estas  circumstancias  dispomos  de  um  verdadeiro  óculo  telescó- 
pico autocoUimador.  A  objectiva  do  telescópio  é  a  objectiva  descripta 
em  cujo  foco  se  encontra  o  reticulo  ou  signal.  A  ocular,  uma  ocular 
terrestre,  que  dá  com  a  objectiva  imagens  direitas  dos  objectos,  visto  que 
inverte  as  que  esta  lhe  proporciona,  é  constituida  pela  combinação  da  nova 
Br.RTBAND  com  a  Hutoens  n.*  2,  na  qual  o  reticulo  é  provisoriamente 
iuutil.  A  introducção  do  espelho  de  Gauss  no  cacifo  do  analysador  do 
tubo  fornece,  nas  condições  mais  vantajosas,  a  autocollimação  neces- 
sária para  a  perpendicularísação  de  um  plano  reflector  ao  eixo  do  in- 
strumento e  para  as  rectificações  d'ella  dependentes. 

O  funccionamento  d'este  apparelhò  descreve-se  em  duas  palavras. 
O  reticulo  (no  plano  focal  da  objectiva),  e  em  especial  o  seu  centro  ou 
ponto  de  cruzamento  dos  traços,  reflecte-se,  por  intermédio  de  feixes 
de  raios  parallelos  no  plano  a  perpendicularisar,  e  estes  feixes  de  raios 
parallelos  voltam  a  descrever  uma  imagem  do  próprio  reticulo,  no  pró- 
prio plano  doeste,  imagem  que  se  traz  á  coincidência  com  o  sen  obje- 
cto, em  especial  centro  com  centro,  por  meio  de  inclinações  apropria- 
das do  plano  reflector.  Qualquer  que  seja  a  distancia  d'este  à  fronte 
da  objectiva,  e  ainda  mesmo  quando  o  centro  do  reticulo  se  não  ache 
precisamente  no  eixo  dioptrico  do  instrumento,  logo  que  o  centro  da 
imagem,  projectada  por  feixes  de  raios  que  no  i.^  espaço  são  paralle- 
los, coincide  com  o  centro  do  signal,  o  plano  reflector  é  normal  ao 
feixe  parallelo  conjugado  com  aquelle  centro,  e  portanto  a  sua  posição 
única  e  invariável,  bem  como  a  direcção  da  normal  commum  de  um 
ComiuiacÁçOis.  Tov.  v.— Dianunu^  i903.  i5 
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systema  de  ondas  planas  paraUelas,  determinativo  de  nm  pheDÔmeno 
polaríscopico  caracterísado  por  um  ponto  representativo  qne  se  tenha 
levado  a  coincidir  *com  o  centro  do  signal,  como  por  exemplo  nm  eixo 
opttco,  uma  bissectriz.  Se  a  placa  ò  normal  áquelle  ou  a  esta,  o  polo 
respectivo  coincidirá  com  o  centro  do  reticulo  ao  mesmo  tempo  qne 
a  imagem  d'este  coincidir  com  o  seu  objecto,  e  n'isto  reside  justamente 
a  utilidade  d'este  apparelbo  para  medir  a  inclinação  de  uma  direcçio, 
caracterisada  por  um  phenomeno  polaríscopico,  sobre  a  normal  de 
uma  placa  crystallina. 

É  evidente  que  a  nossa  objectiva  pode  empregar-se  isoladamente, 
sem:  Ocular  +  Bbrtránd,  isto  é  sem  a  amplificação  que,  com  o  auxilio 
d'esta  combinação,  se  obtém  do  seu  plano  focal,  mas  raras  rezes  ha- 
verá vantagem  em  o  fazer,  abstrahindo  de  uma  observação  previa  gros- 
seira pela  qual  se  traz  a  imagem  da  mira  ou  do  reticulo  reflectido  ao 
campo  visual.  Â  Huygens  n.^  2  a  combinar  com  a  Bertrand  escusa  de 
ter  reticulo,  mas  a  sua  presença  não  prejudica  as  observações  sraipre 
que  a  Bertrand  tenha  sido  centrada,  de  modo  a  projectar  o  centro  do 
signal  da  objectiva  no  centro  do  reticulo,  ao  mesmo  tempo  que  os  bra- 
ços do  signal  coincidem  com  os  fios  da  ocular  ou  lhes  dividem  os  ân- 
gulos rectos  ao  meio. 

Dada  a  arbitrariedade  da  distancia  frontal  do  plano  reflector, 
quando  se  trata  apenas  de  ajustal-o  por  meio  da  imagem  do  signal, 
pode  aquella  ser  escolhida  justamente  egual  á  distancia  de  enfoca- 
ção  do  referido  plano  pelo  microscópio  (depois  de  retirada  a  Bertraisd), 
de  modo  a  observar-se  immediatamente,  e  sem  mais  deslocamento  lon- 
gitudinal do  tubo,  a  superficie  ajustada,  o  que  terá  logar  sob  a  ampli- 
ficação própria  á  combinação:  Objectiva  n.^  O  -fHoYGENsn.®  %  queé 
de  cerca  de  25.  Por  outro  lado  as  Bertranus  ordinárias,  em  combina- 
ção com  as  oculares  competentes,  também  fornecem  imagens,  fraca- 
mente amplificadas,  de  objectos  que  venham  a  ficar  a  uma  distancia 
do  bordo  inferior  do  tubo  proximamente  egual  áquella  a  que  ficam  os 
planos  focaes  posteriores  das  objectivas  fortes,  qne  são  destinadas  a 
projectar.  Basta  pois  approximar  sufficientemente  o  tubo  ao  crystal, 
depois  de  afastada  a  objectiva,  para  se  observar  aquelle  sob  fraca  am- 
plificação. Â  BERTRANn  n.^  4,  por  exemplo,  que,  na  altura  conveniimte 
do  tubo,  produz  uma  amplificação  (reducção)  de  0,67  no  plano  do  mi- 
crometro  da  Ramsden  (pag.  139),  combinada  com  esta,  cuja  amplifica- 
ção própria,  para  o  plano  do  micrometro,  é  de  8,8,  fornece  uma  ampli- 
ficação que  se  afasta  pouco  de  8,8*0,67  ou  seja  6.  [A  amplificação 
8,8  da  Ramsden  obtem-se  dividindo  os  valores  N  de  pag.  158  pelos  iV 
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correspondentes  de  pag.  156  e  157.]  Para  a  comlnnaçSo  da  Bertrand 
n.®  2  com  a  Hutgens  n.^  2  cuja  amplificaçSo  própria  ò  de  5  ca.  (dívi- 
dam-se  os  valores  de  N  de  pag.  159  pelos  de  pag.  156  e  157)  obte- 
ríamos uma  amplificação  resultante  de  cerca  de  3,5.  Estas  amplifica- 
ções fracas  podem  ser  úteis  para  observação  global  de  crystaes  que, 
sob  amplificações  maiores,  n9o  caberiam  no  campo  objectivo. 

Foi  com  o  auxilio  da  nossa  disposição  de  autocollimação  que  re- 
ctificámos a  tina  de  immersão  nas  experiências  polaríscopicas  acima 
descriptas,  e  que  notámos  que  as  duas  faces  da  placa  de  vidro,  que 
forma  a  parede  da  tina  então  voltada  para  a  objectiva,  não  são  paralle- 
las.  Além  de  uma  imagem  ajustada  do  reticulo,  observava-se  outra,  pro- 
Teniente  da  reflexão  na  face  posterior  (em  relação  á  objectiva)  da  placa 
de  vidro,  mas  que  deveria  coincidir  com  a  imagem  reflectida  na  pa- 
rede anterior  quando  realisado  o  ajustamento  d'esta,  se  a  placa  fosse 
paralleloplana.  É  fácil  distinguir  a  imagem  reflectida  na  parede  ante- 
rior pelo  disco  mais  intensamente  luminoso  (imagem  da  abertura  cir- 
cular do  diapbragma)  em  cujo  centro  fica  o  ponto  de  cruzamento  dos 
traços.  É  conveniente,  para  evitar  multiplicação  de  imagens  e  discos 
luminosos  por  reflexão  nas  superfícies  do  condensador,  tapar  a  aber- 
tura da  platina  com  um  pedaço  de  papel  negro  baço. 

A  rectificação  do  apparelho  goniometrico  de  Klein,  que  consiste 
na  perpendicularisação  do  seu  eixo  de  rotação  á  linha  de  coUimação 
do  microscópio  (ou  seja  do  telescópio  em  que  o  transforma  a  Bcrtrand 
intercalada)  obter-se-hia,  como  é  sabido,  com  o  auxilio  de  um  vidro 
paralleloplano  suspenso  parallelamente  a  uma  das  guiadeiras,  ajus- 
tando a  imagem  do  signal,  depois  de  reflectido  n'ama  das  faces  do  vi- 
dro e  projectado  pela  objectiva  n.®  O,  no  seu  plano  focal,  com  o  pró- 
prio signal;  fazendo  em  seguida  girar  o  vidro  de  180^  por  meio  do 
eixo  de  rotação  do  apparelho,  e  destruindo  emfim  metade  da  aberra- 
ção parallela  ao  eixo  por  meio  do  cursor  perpendicular  á  placa  de  vi- 
dro, e  a  outra  metade  fazendo  variar  a  inclinação  do  eixo  do  goniomeiro 
sobre  o  eixo  do  microscópio.  Mas  o  goniómetro  não  possue  disposição 
alguma  que  permitta  fazer  variar  a  inclinação  alludida,  e  n'isto  reside 
justamente  um  defeito  do  utilissimo  instrumento,  que  seria,  de  resto, 
fácil  de  remediar.  Bastaria  applícar  pelo  lado  inferior  da  chapa  basal, 
por  onde  o  apparelho  se  fixa  á  platina,  e  junto  á  aresta  opposta  ao 
supporte  do  goniómetro  propriamente  dito,  uma  régua  de  secção  semi- 
circular e  de  pequena  espessura,  1  mm  por  exemplo,  e,  por  outro  lado, 
na  proximidade  do  supporte,  mas  sempre  na  chapa  basal,  um  parafuso 
de  nivelamento,  que  faria  girar  o  apparelho  em  tomo  da  geratriz  mais 
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baixa  (em  contacto  com  a  platina)  da  régua  semicylindrica,  no  próprio 
plano  do  eixo  de  rotaçSo  do  goniómetro.  Uma  tal  disposição  teria  enorme 
vantagem  sobre  qualquer  outra  que  fizesse  incidir  as  operaçQes  da  re- 
ctificação sobre  o  próprio  signal,  situado  no  foco  da  objectiva,  como 
succede  com  os  goniómetros  ordinários.  É  claro  que  a  rectificação  des- 
cripta  só  teria  logar,  em  geral,  para  a  posição  da  platina  em  que  fosse 
executada,  a  menos  que  a  própria  platina  seja  precisamente  normal  á 
linha  de  coUimação  do  telescópio.  Por  isso  a  medição  goniometríca  se 
deve  fazer  com  a  platina  immobilisada,  o  que  de  resto  também  é  exi- 
gido por  outras  circumstancias. 

A  condição  de  parallelismo  das  faces  do  vidro  que  serve  para  a 
rectificação  não  é  essencial.  Basta  fazel-o  girar  no  seu  plano  por  meio 
do  cursor  a  que  é  parallelo  (depois  de  ter  sido  deslocado  grosseira- 
mente á  mão)  até  que  a  intersecção  das  duas  faces  seja  parallela  ao 
eixo  de  rotação  do  goniómetro,  o  que  tem  logar  quando  as  duas  ima- 
gens do  centro  do  signal  percorrem  uma  atraz  da  outra  o  campo  Ti- 
snai segundo  a  mesma  linha.  Então  o  vidro  permitte  a  rectificação 
desejada  como  se  fosse  paralleloplano. 

Ao  verificar,  visto  que  não  podia  rectificar,  o  nosso  apparelho  go- 
niometrico  de  Klein,  encontrei  uma  pequeníssima  inclinação  do  sen 
eixo  de  rotação  sobre  a  normal  da  linha  de  coUimação,  que  não  pode 
alterar  sensivelmente  os  resultados  da  observação,  o  que  justifica  a 
utilisação  do  apparelho  nas  observações  polariscopicas  conmianicadas 
acima  e  nas  que  passamos  a  descrever.— 

Pelo  processo  de  autocollimação  foi  medido  o  angulo  das  faces 
de  clivagem  da  anhydríte,  normaes  ás  duas  bissectrizes»  na  placa  que 
serviu  para  a  determinação  do  angulo  dos  eixos  ópticos  (pag.  218  ss.). 

Entretanto  este  processo  de  medição  apresenta  aqui  os  mesmos 
inconvenientes  que  nos  goniómetros  ordinários  de  reflexão:  exigir  fa- 
ces que  reflictam  bem,  isto  é  quanto  possível  planas  e  lisas  ou  poli- 
das, e  de  dimensões  não  muito  diminutas.  Assim  das  faces  estreitas 
da  placa  de  anhydrite,  uma  foi  ajustada  só  com  o  auxilio  do  disco 
luminoso,  imagem  da  abertura  do  diaphragma  em  cujo  plano  se  acha 
a  cruz  de  traços,  outra  pelo  reflexo  geral  que  se  obtém  ao  mesmo 
tempo  que  se  observa  a  face  reflectidora  quando,  em  vez  de  se  ex- 
tractar  a  Bertrand,  se  avança  com  ò  tubo  sobre  o  crystal  até  a  fronte 
da  objectiva  ficar  a  pequena  distancia  d'este.  Foram  estes  inconve- 
nientes que  nos  levaram  a  experimentar  o  methodo  ordinário  de  me- 
dição, com  mira  independente  do  apparelho  dioptrico  de  ajustamento, 
e  cremos  que  é  esta  a  primeira  vez  que  o  microscópio  conoibinado  com 
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o  apparelho  de  Klkin  é  ntilisado  na  mediçSo  dos  ângulos  dos  crystaes 
por  este  processo. 

A  mira  obtem-se  substituindo  na  lâmpada  de  O.  Lassar  (catalogo 
especial  de  apparelbos  de  talhar  e  lapidar  de  R.  Fuess,  lista  n.^  26  da 
1/  divisão,  pag.  35)  o  vidro  ligeiramente  corado  de  azul  que  fecha  o 
reflector,  por  um  vidro  fosco  e  um  disco  de  lata  (applicado  contra  o 
vidro,  mas  pela  parte  de  fora  d*este)  em  que  se  recortou  uma  cruz 
com  braços  de  3  mm  de  largura  e  de  comprimento  pouco  inferior  ao 
raio  do  disco.  A  lâmpada  assim  disposta  coUoca-se  a  cerca  de  50  cm 
da  platina  do  microscópio,  previamente  deitado  até  à  horisontal  e  ar- 
mado com  o  apparelho  de  Klein,  de  modo  que  o  centro  da  cruz  Qque 
proximamente  á  altura  do  eixo  do  tubo  do  microscópio.  Para  que  o 
plano  da  mira  seja  sensivelmente  normal  á  recta  que  no  plano  hori- 
sontal une  o  seu  centro  com  o  eixo  do  goniómetro,  de  modo  a  obter-se, 
por  reflexão  nas  faces  do  crystal,  imagens  da  mira  normaes  á  linha  de 
coUimação,  basta  fazer  girar  o  reflector  da  lâmpada  até  que  o  plano 
da  mira  se  alinhe  com  o  travessão  de  uma  régua  T  cuja  haste  passe 
axialmente  por  cima  do  eixo  do  goniómetro.  A  orientação  grosseira 
assim  obtida  é  plenamente  sufQciente. 

O  angulo  entre  os  planos  que,  passando  pelo  eixo  do  goniómetro, 
contéem,  um  o  eixo  do  microscópio  e  outro  o  centro  da  mira,  não  pode 
ser  aqui  muito  maior  do  que  90^,  porque  o  bordo  da  platina  viria  in- 
lerpôr-se  entre  o  eixo  do  goniómetro  e  a  mira.  Dentro  do  limite  im- 
posto por  esta  circumstancia  escolher-se-ha  este  angulo,  que  é  o  do- 
bro do  angulo  de  incidência  para  uma  face  quando  a  imagem  da 
mira  n'ella  reflectida  está  ajustada,  conforme  mais  conveniente  pare- 
cer (é  sabido,  por  exemplo,  que  uma  incidência  muito  obliqua  é  pre- 
judicial à  predsão  quando  as  faces  são  muito  estreitas,  por  causa 
dos  phenomenos  de  diffracção,  multiplicação  das  imagens  etc,  d'onde 
conveniência  de  um  pequeno  angulo  de  incidência,  por  exemplo 
30''). 

Suppondo  o  goniómetro  rectificado  sob  o  ponto  de  vista  da  per- 
pendicularidade do  seu  eixo  ao  eixo  do  microscópio  por  meio  da  dis- 
posição de  autocoUimação,  como  já  atraz  indicámos,  ou,  quando  não 
rectificavel,  ao  menos  verificada  a  sua  utilisabilidade,  resta  uma  ope- 
ração importante  a  effecluar  qual  é  a  da  rectificação  da  mira,  no  sen- 
tido de  se  tomar  o  plano  determinado  pela  linha  de  coUimação  do  mi- 
croicopio  e  pelo  centro  da  mira  normal  ao  eixo  do  goniómetro,  perpen- 
dicularidade esta  necessária  e  sufiiciente  para  que  os  ângulos  descrí- 
ptos  por  este  eixo  sejam  os  ângulos  dos  planos  que  levam  successiva- 
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mente  a  imagem  da  mira  á  coinddencía  com  o  retículo  da  objectiva 
n.^  Or  ou  de  uma  Hotgens  reticulada. 

Esta  rectificação  consegue-se  de  uma  maneira  extremamente  sim- 
ples. Se  o  vidro  paralleloplano  que  serviu  á  rectificação  (ou  verificação) 
do  eixo  do  goniómetro  ainda  se  acha,  rectificado  elle  próprio,  no  poria- 
crystal,  basta,  depois  de  se  ter  lançado  a  imagem  da  mira,  por  elle  re- 
eflctida,  no  campo  visual,  fazer  girar  a  platina  por  meio  do  carrete  de 
movimento  lento  até  que  a  imagem  da  mira  atravesse  o  campo  centrada 
com  este.  Se  não,  fixar-se-ha  um  vidro  paralleloplano  ao  porta-crystal, 
parallelamente  a  uma  das  guiadeiras  e  por  forma  que  fique  sensivel- 
mente normal  ao  eixo  do  microscópio;  em  seguida  procurar-se-ha  ob- 
ter a  imagem  da  mira  no  campo  visual,  e  com  o  cursor  do  gonióme- 
tro, cujo  movimento  tem  logar  n'um  plano  normal  ao  vidro,  centrar- 
se-ha  a  imagem  da  mira  com  o  campo.  Basta  agora  fazer  girar  o  vi- 
dro de  180®  em  tomo  do  eixo  do  goniómetro  e  corrigir  metade  da 
excentricidade,  que  apresentará  em  geral  agora  a  imagem  da  mira, 
por  meio  do  movimento  lento  da  platina,  ao  passo  que  a  outra  metade 
é  destruída  por  inclinação  do  vidro  com  o  auxilio  do  cursor  activa 
Um  resto  de  defeito  que  se  observa  muitas  vezes  mesmo  depois  de 
duas  e  três  operações  rectificantes,  continua  a  eliminar-se  da  mesma 
forma. 

A  lâmpada  é  collocada  previamente  de  forma  que  o  centro  do  si* 
gnal  fique  grosseiramente  no  horísonte  da  linha  de  visão  do  micros- 
cópio, e  o  goniómetro  é  fixado  á  platina  com  o  seu  eixo  sensivelmente 
vertical  (com  a  extremidade  do  porta-crystal  para  baixo).  D'aqui  resulta 
que  quando  o  vidro  rectíficante  é,  ao  meãos  approximadamente,  pa- 
rallelo  ao  eixo  do  goniómetro,  a  imagem  da  mira  atravessa  com  grande 
probabilidade  o  campo,  mais  ou  menos  próximo  do  centro,  ou  vem  a 
atravessal-o  depois  de  uma  pequena  inclinação  do  vidro  pelo  cursor 
activo,  ou  de  uma  pequena  variação  da  posição  da  lâmpada  em  altura. 
Não  ha  motivo  essencial  que  nos  leve  a  escolher  para  a  lâmpada  a  po- 
sição em  que  o  centro  da  mira  fica  á  altura  do  eixo  do  microscópio;  mas 
consequências  muito  apreciáveis  d'esta  escolha  são:  1.®  que  o  eixo  do 
goniómetro  fica  sensivelmente  vertical,  d'onde  resulta:  2.®  que  o  centro 
^a  mira  percorre  o  campo  visual  segundo  uma  horisontal,  isto  é  pa- 
rallelamente a  um  dos  fios  do  reticulo  da  ocular,  ou  bissectando  o  an- 
gulo dos  seus  dois  fios  quando  em  posição  diagonal,  e  o  dos  traços  do 
reticulo  da  objectiva  n.®  O,.. 

Por  outro  lado  também  se  pode  rectificar  a  mira,  se  bem  que 
menos  conunodamente,  elevando  ou  abaixando  a  lâmpada  de  modo  a 
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destniir  metade  da  distanda  entre  o  centro  da  imagem  da  mira  e  o 
centro  do  retículo,  depois  da  rotação  de  180"  imprimida  ao  eixo  do 
goniómetro  portador  do  vidro  paralleloplano;  por  este  processo,  que 
deixa  a  platina  immorel,  não  se  altera  a  posiçio  do  eixo  do  gonióme- 
tro, que  se  pode  ter  coUocado  previamente  perpendicular  ao  fio  hori- 
sontal  do  campo,  ou  segundo  a  bissectriz  horísontal  do  angulo  dos 
traços  díagonaes.  Uma  vantagem  que  apresenta  ainda  o  retículo  dia- 
gonal é  a  de  que  uma  pequena  inclinaçSo  do  eixo  do  goniómetro  a 
respeito  da  bissectriz  vertical,  e  portanto  da  linba  percorrida,  no  campo 
visual,  pela  imagem  da  mira  a  respeito  da  bissectriz  horísontal  sSo  ape- 
nas sensíveis,  do  que  resulta  poder  operar-se  a  rectificaçSo  da  mira 
pelo  processo  mais  simples  da  rotaçSo  da  platina;  ao  passo  que,  com 
mn  reticulo  parallelo  e  normal  ao  eixo  do  goniómetro,  uma  pequena 
inclinaçSo  da  trajectória  da  mira  a  respeito  do  fio  horísontal,  comquanto 
sem  influencia  essencial  sobre  a  medição  (por  isso  que  o  ajustamento 
se  opera  pela  coincidência  do  centro  da  mira  com  o  do  reticulo),  causa 
uma  impressão  desagradável  e  difSculta  o  ajustamento  perfeito.  N'este 
caso  convém  orientar  previamente  o  eixo  do  goniómetro  parallelamente 
a  um  dos  fios  do  reticulo,  o  que  se  obtém  seguindo  um  ponto  de  um  vi- 
dro (do  próprio  vidro  rectificante,  de  um  crystal  ou  de  qualquer  ob- 
jecto) fixado  ao  porta-crystal,  durante  a  rotação,  e  fazendo  girar  a  pla- 
tina até  que  a  trajectória  seja  parallela  ou  antes  coincidente  com  o  fio 
horísontal;  é  claro  que  será  necessarío  deslocar  o  tubo,  fazendo-o  ora 
avançar  ora  recuar,  para  seguir  o  ponto  em  questão  durante  a  rota- 
ção, e  obrigal-o,  por  meio  dos  cursores  planos  da  platina,  a  voltar  ao 
fío  horisontal  e  a  conservar-se  no  campo.  Depois  d'esta  operação  recti- 
fícar-se-ha  então  a  mira  elevando  ou  abaixando  a  lâmpada,  mas  agora 
sem  se  tocar  no  goniómetro,  cuja  posição  ficou  definitivamente  fixada. 
Uma  lâmpada  apropriada  a  este  fim  deverá  ser  deslocavel  verticalmente 
ao  longo  de  uma  haste  em  torno  da  qual  poderá  girar  também,  a  me- 
nos que  em  vez  da  própria  lâmpada  gire  o  reflector  que  traz  a  mira. 
Resta  emfim  corrigir  a  posição  doesta  ultima  no  seu  plano.  Se  se 
tratasse  da  mira  de  Websky,  applicavel  aqui  como  em  qualquer  gonió- 
metro ordinário,  e  que  se  obteria  abrindo  n'um  disco  de  lata,  de  diâ- 
metro apropriado  á  lâmpada,  a  bem  conhecida  figura  da  mira  (com 
3  mm  de  largura  do  estrangulamento  mediano  e  as  outras  dimensões 
nas  proporções  conhecidas  a  respeito  d'esta),  é  evidente  que  deveria 
collocar-se  com  o  seu  alongamento  parallelo  ao  eixo  do  goniómetro, 
fazendo  girar  o  disco  de  lata  até  se  obter  esse  parallelismo.  Uma  mira 
circular  de  pequeno  diâmetro,  por  exemplo  2  mm,  para  difierenciação 
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de  faces  vicinaes,  elementos  fora  de  zona,  etc,  também  concebiyel 
nao  teria  correcção  alguma  a  soffrer  sob  este  ponto  de  vista.  Mas  a 
mira  de  que  me  sirvo  (mira  de  Schrauf),  e  que  é  sem  duvida  a  mais 
perfeita,  tem  de  ser  orientada  no  próprio  plano,  de  modo  que  os  seus 
dois  braços  luminosos  orthogonaes  fiquem  em  posição  parallela  e  nor- 
mal, ou  então  em  posição  diagonal,  a  respeito  do  eixo  de  rotação  do  go- 
niómetro. A  primeira  posição  convirá  quando  o  reticulo  de  ajustamento 
fôr  diagonal,  ao  contrario  da  mira,  a  segunda  quando  o  reticulo  fôr  a 
seu  turno  parallelo  e  normal,  para  maior  precisão  do  ajustamento.  Em 
qualquer  caso  será  necessário  fazer  girar  o  disco  da  mira  no  seu  plano 
até  que  durante  a  rotação  do  vidro  rectificante  o  centro  do  retículo  nao 
saia  do  eixo  do  braço  horisontal  da  mira,  e,  em  especial,  qoe  as  duas 
extremidades  doeste  braço,  ao  atravessar  o  centro  do  reticulo,  sejam  por 
elle  divididas  ao  meio.  O  melhor  será  ter  marcas  correspondentes  nos 
discos  das  miras  e  no  aro  da  lâmpada,  què  as  segura. — 

Temo-nos  occupado  do  apparelho  ^o/^tom^ínco  propriamento  dito; 
voltemo-nos  agora  para  o  apparelho  dioptrico  de  ajustamento. 

Este  apparelho  tem  de  ser  telescópico  como  n'um  goniómetro  or- 
dinário. A  objectiva  empregada  é  a  n.^  O,  que  tem  uma  distancia  fo- 
cal de  32  mm  e  uma  distancia  frontal  do  objecto  de  cerca  de  38  mm 
(pag.  i46).  A  mira,  á  distancia  de  50  cm  do  eixo  do  goniómetro,  ou 
seja  do  plano  sobre  que  está  enfocado  o  microscópio,  fica  a  506  nmi 
do  1.^  plano  focal  da  objectiva,  e  portanto  a  imagem  da  mira  vem  a 
formar-se  3i*:506=2  mm  atraz  do  2.""  plano  focal.  É  fácil,  por  meio 
de  uma  Bbrtrand  apropriada,  justamente  a  Bertrand  que  a  offidaa 
constructora  forneceu  conjunctamente  com  a  objectiva  n.®  O,  e  que 
projecta  o  2.*  plano  focal  d'esta  no  plano  do  reticulo  da  Hutgcns  n.* 
2,  projectar  a  imagem  da  mira  pela  objectiva,  seja  esta  a  n.*  O  sim- 
ples ou  a  n.^  0^,  no  dito  plano  de  enfocação  da  Hutgkns  n.^  2,  e  assim 
ajustar  a  mira  no  reticulo  da  ocular. 

Este  processo  tem,  pelo  menos  actualmente,  um  grave  inconve- 
niente. É  que,  entrando  a  Bbrtrand  no  seu  encaixe  com  attricto  mais 
ou  menos  duro,  não  se  pode  estar  certo  de  que  ella  occupe  sempre 
exactamente  o  mesmo  logar  e,  portanto,  de  que  a  imagem  da  mira 
centrada  com  o  reticulo  da  ocular  corresponda  a  um  plano  reflector  de 
posição  invariável.  Convém  portanto  empregar  a  objectiva  n.®  0^  que 
fornece  um  critério  para  a  invaríabilidade  da  posição  da  Brrtrand, 
consistindo  na  centragem  do  reticulo  da  objectiva  com  o  da  ocular.  Mas 
uma  vez  que  se  utilise  a  objectiva  n.^  0^  é  ainda  mais  simples  abstra- 
hir  do  reticulo  da  ocular,  que,  de  resto,  difiicilmente  se  reconhece  sem 
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fllumínaçSo  espedal,  oa  empregar  uma  Huyoens  n.^  2  sem  retículo  e 
fazer  o  ajustamento  da  imagem  da  mira  no  retículo  d*es8a  objectíra. 
A  distancia  de  2  mm  entre  a  imagem  da  mira  e  o  retículo  situado  no 
i!"  plano  focal  produz  uma  pequena  parallaxe  que  se  elimina  facil- 
mente coUocando  sobre  a  ocular  o  diaphragma  de  olho,  que  obriga  á 
observação  axiiil  e  é  indispensável  em  lodos  estes  trabalhos.  Como  o 
retículo  da  nossa  objectiva  é  diagonal  (quando  o  eixo  do  goniómetro 
se  colloca  verticalmente)  a  mira  deve  tomar  a  posição  normal  e  pa- 
rallela,  para  o  que  o  aro  que  segura  o  disco  de  vidro  fosco  e  o  disco 
de  lata  em  que  está  aberta  a  cruz  orthogonal,  traz  um  índex  que  deve 
corresponder  a  um  índex  de  disco  de  lata. 

Seria  faâl  também  transportar  a  mira  a  uma  distancia  infinita 
collocando-a  no  foco  de  uma  lente  de  illuminação  como  a  que  se  utílisa 
nos  apparelhos  microphotographicos  e  na  illuminação  por  reflexão  dos 
objectos  microscópicos.  Então  a  imagem  viria  formar-se  precisamente 
DO  plano  do  retículo  da  nossa  objectiva  n.°  0^. 

Como  os  processos  de  observação  conoscopica,  são  três  os  de 
observação  telescópica,  idêntica,  em  principio,  com  aquella.  Um  com 
o  auxilio  de  uma  Bertranu  e  a  ocular,  outro  que  uUlisa  apenas  a  ob- 
jectiva e,  quando  muito,  uma  lupa  que  amplifique  o  seu  2.^  plano  fo- 
cal, e  emfim  o  processo  que  utilisa  a  imagem  no  2.*  plano  focal  total 
do  microscópio,  no  ponto  de  olho,  sobre  o  qual  se  assesta  a  lupa  de 
Klein,  portadora  de  uma  escala  que  se  faz  coincidir  com  aquelle  plano. 
N'este  ultimo  caso  empreguei  a  Hutgens  n.®  2  como  ocular,  e  a  obser- 
vação do  crystal  exigia,  de  cada  vez,  a  remoção  da  lupa  de  Klein,  o 
que  é  sem  duvida  um  inconveniente  do  processo. 

Já  dissemos  atraz  que  uma  vez  que  se  projecte  o  plano  focal  da 
objectiva  fraca,  por  meio  de  uma  Behtrand  apropriada,  no  plano  de 
enfocação  da  Ocular,  o  retículo  ou  sígnal  da  objectiva  pode  dispen- 
sar-se  logo  que  se  tenha  rectificado  o  apparelho,  ou,  no  caso  de  obser- 
vações polaríscopicas  que  necessitem  o  conhecimento  das  leituras  rela- 
tivas á  perpendicularidade  da  placa  ao  eixo  do  apparelho  díoptrico, 
logo  que  se  tenham  feito  essas  leituras  no  círculo  goniometrico  e  nas 
guiadeiras.  Mas,  como  também  dissemos,  a  disposição  de  intercalação 
da  Bertrand  não  garante  a  esta  uma  posição  invariável,  e  portanto 
não  convém  trocar  a  objectiva  n.*  0„  com  retículo,  por  outra  n.*  O, 
embora  com  muito  maior  campo  de  visão,  sempre  que  o  diâmetro  di- 
minuto do  d'aquella  não  prejudique.  E  em  vez  de  uma  Hutgens  n.*  2 
com  retículo  pode  empregar-se  uma  que  traga  no  seu  plano  de  enfo- 
cação um  núcrometro  vertical,  que  servirá  para  calcular  o  angulo  que 
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UQM  face  pouco  afestada  de  uma  zona  rectificada  faz  com  o  plano  d*esta 
90Qa  mais  próximo  d'ella.  O  valor  das  divisões  do  micrometro  obteoi-se 
facUmente  medindo  no  goniómetro  os  pequenos  ângulos  corresponden- 
tes ás  divisões  successivas»  para  o  que  basta  fazer  girar  o  tubo  por 
meio  do  mecanismo  do  movimento  simultâneo  até  se  ter  coUocado  o 
micrometro  normal  ao  eixo  do  goniómetro  (visto  que  o  processo  co- 
noscopico  da  determinação  da  constante  de  transformação  de  centro- 
distancia  em  divergência  angular  nlo  é  próprio  para  objectivas  de  tão 
pequena  abertura,  e  está  longe  de  ser  tão  perfeito  como  o  directo  go- 
niometrico). 

Na  ausência  de  uma  Huygens  n."  2  (ocular  fraca)  com  microme- 
tro, servi-me  por  occasião  dos  meus  estudos  sobre  a  RiébeckUe  d'ALTEB 
Pedroso  S  da  combinação  da  lupa  de  Klein-Bkckr  com  a  Hoygcins  n/  % 
para  determinar  as  aberrações  de  certas  faces  a  respeito  das  zonas  a 
que  muito  approximadamente  pertencem.  Este  processo  de  observação 
tem,  sobre  o  emprego  de  uma  ocular  micrometrica  fraca,  a  vantagem 
de  ser  independente  da  Bertrand,  cuja  posição,  como  já  ficou  dito, 
não  é  invariável,  mas  difQculta  a  observação  orthoscopica  do  crystal. 

O  valor  angular  das  divisões  do  micrometro  da  lupa  foi  deter- 
minado pelos  ângulos  de  que  era  preciso  fazer  girar  e  eixo  do  gonió- 
metro para  que  a  imagem  da  mira,  reQectida  por  um  vidro  rectificado, 
suspenso  do  porta-crystal,  passasse  do  traço  médio  ao  quarto,  quinto 
e  sexto  traço.  As  observações  deram  concordantemente  um  valor  de 
16',6  por  cada  divisão  do  micrometro,  d'onde  resulta  para  o  campo 
telescópico,  que  mede  12,5  divisões,  uma  abertura  de  S^^ST^S.  É  claro 
que  a  proporcionalidade  tem  logar  entre  as  centrodistaucias  oiedidas 
no  micrometro  e  os  senos  das  divergências  correlativas,  mas  estas  são 
tão  pequenas,  dentro  dos  limites  do  campo,  que  se  podem  pôr  os 
senos  proporcionaes  aos  ângulos,  e  portanto  estes  ás  centrodistau- 
cias, não  resultando  d*ahi,  mesmo  para  a  divergência  máxima  (raio  do 
campo,  de  i® 43' 70»  oa^is  do  que  um  erro  de  alguns  segundos  (3')- 
A  escala  da  lupa  estava  no  ponto  mais  elevado  ou  retrogrado  do  seu 
curso,  o  que  convém  notar  para  utilisação  subsequente. 

Obtida  assim  a  constante  de  transformação  com  o  micrometro 
deitado,  isto  é  normal  ao  eixo  do  goniómetro  e  portanto  parallelo  á 
trajectória  da  imagem  da  mira  no  campo,  teremos  de  fazer  girar  a 
lupa  de  90°  em  torno  do  seu  euo  sempre  que  quizermos  empregal-a 


1  Swr  un  giament  nmarquablê  de  Ridedíitê  et  lê  Zireon  ftií  Vaeooimpagtiâ.  Lis- 
bonne,  Imprímerie  Nakiooale,  i903. 
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oa determinação  dos  pequenos  ângulos  de  certas  faces  com  zonas  pró- 
ximas, para  que  o  micromelro  Qque  parallelo  ao  eixo  do  goniómetro. 

Utilisei  esta  disposição  para  medir  a  largura  da  imagem  dos  bra- 
ços da  mira.  Para  uma  distancia  entre  a  mira  e  o  eixo  do  goniómetro 
de  40  cm  era  esta  largura  de  0,1  mm  (1  divisão  da  escala  da  lupa), 
e,  com  a  mira  no  foco  de  uma  lente  de  illuminaçSo,  de  0,2  mm.  A  pri- 
meira dimensão,  0,1  mm  no  piano  de  enfocação  da  lupa,  que  portanto 
obsenramos  ainda  amplificada  por  esta,  é  muito  commoda  para  a  ob- 
sanação,  ao  passo  que  0,2  mm,  como  se  obtém  intercalando  a  lente 
de  illuminação,  é  demasiado.  A  largura  (objectiva)  de  3  mm  dos  bra- 
ços da  cruz  é  também  muito  apropriada  á  observação  por  meio  da 
Bertrand  (com  Hutgens  n.®  2),  dando  logar  a  uma  imagem  com  cerca 
de  0,2  mm  de  largura  dos  braços,  perto  do  2/  foco  da  objectiva, 
quando  a  mira  está  a  50  cm  do  eixo  de  rotação,  sobre  o  qual  se  suppõe 
enfocado  o  microscópio;  e  isto  porque  a  amplificação  da  objectiva  n.^  O 
è  então  de  32:506,  e  portanto  a  dimensão  correspondente  a  3  mm  de 
3*32:506=0,2  mm.  É  conveniente  n'um  como  no  outro  processo  de 
observação,  como  já  ficou  dito,  utilisar  permanentemente  o  diaphragma 
de  olho  sobre  a  ocular  ou  sobre  a  lupa,  que  torna  mais  nitidos  e  defi- 
nidos os  contornos  dos  braços  da  mira  e  liberta  de  algum  resto  de 
parallaxe. 

O  processo  de  obseiTação  com  a  lupa  de  Ki.kin,  logo  que  a  ocular 
empregada  tenha  um  diaphragma-iris  no  seu  plano  de  enfocação,  tem 
a  vantagem  de  permiltir  que  se  diapbragme  na  própria  imagem  do  plano 
objectivo  enfocado,  isto  é  no  plano  de  utilidade  máxima,  ao  passo  que 
a  iris  que  o  microscópio  traz  junto  e  inferiormente  á  Bertrand  está 
muito  longe  d'esse  plano,  considerado  relativamente  á  combinação  da 
objectiva  com  a  Bertrand.  Mas  como  a  Ramsden  micrometrica  ordiná- 
ria, uma  ocular  n.^  4,  é  muito  forte  para  este  fim,  seria  necessário 
construir  uma  Ramsden  mais  fraca,  ou  uma  Huygkns  n.®  2  com  iris 
no  plano  do  retículo,  o  que  é  mais  complicado,  mas  não  novo;  creio  que 
Zfjss  construe  estas  oculares.  Então,  enfocando,  antes  de  applicar  a 
lupa,  a  face  reflectidora,  e  diaphragmando  em  seguida  fortemente,  po- 
der-se-ha  analysar  a  face  elemento  por  elemento  sob  o  ponto  de  vista 
da  inclinação  d'estes  uns  sobre  os  outros.  Basta  que  agora  se  appli- 
que  a  lupa  e  se  façam  passar  no  eixo  do  microscópio,  por  meio  dos 
cursores  planos  da  platina,  as  diversas  regiões  da  face,  d'onde  resul- 
tará, se  esta  fôr  goniometricamente  differenciada,  um  deslocamento 
e,  ao  mesmo  tempo,  variação  do  aspecto  da  imagem  da  mira;  e  po- 
der-se-ha  obter  a  imagem  da  mira  reflectida  por  uma  determinada  re- 
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gí9o  que  se  snpponha  ser  a  normal  em  virtude  da  sua  confignraçSo 
e  extensão  excepcionaes  a  respeito  da  parte  restante,  e  medir  o  seu 
desvio  da  zona  rectificada,  se  o  houver.  Foi  o  que  praticámos  com 
as  faces  da  titanite,  cuja  mediçio  descrevemos  adeante,  e  das  quaes 
só  a  região  peripheríca  era  espelhante. 

Substituindo-se  a  Hutgens  n.°  2  pela  ocular  de  Gzapski  obtem-se 
um  valor  angular  de  37  Vi'  para  as  divisões  do  micrometro  da  lupa; 
mas  a  Gzapski  é  imprópria,  por  muito  forte,  para  estes  trabalhos,  como 
acabamos  de  observar. 

Resta-nos  ainda,  antes  de  apresentar  alguns  exemplos,  fazer  notar 
que,  não  possuindo  o  apparelho  goniometrico  de  Klkin  uma  disposição 
de  centragem  do  crystal  e  sendo  muito  pequena  a  abertura  da  objectiva 
de  observação,  os  planos  reflectores  ou  faces  dos  crystaes  não  podem 
achar-se  um  pouco  mais  afastados  do  eixo  dioptrico,  para  qualquer  lado 
em  torno  d'este,  sem  deixarem  de  ser  visíveis  e  de  fornecer  imageos 
da  mira  que  caiam  no  campo  telescópico.  A  este  defeito  obtempera-se 
por  meio  dos  cursores  da  platina,  um  dos  quaes  desloca  o  gonióme- 
tro parallelamente  e  outro  normalmente  ao  eixo  de  rotação  do  gonió- 
metro. Desde  que  estes  movimentos  não  alteram  a  direcção  do  eixo 
de  rotação,  transportando-o  apenas  parallelamente  a  si  mesmo,  a  uti- 
lisação  de  feixes  de  raios  parallelos,  ou  proximamente  parallelos,  para 
a  representação  da  mira,  assegura  ao  plano  reflector  ajustado  uma 
orientação  independente  da  sua  posição  concreta  em  relação  ao  eixo 
do  goniómetro  e  do  microscópio. — 

Combinado  o  processo  em  todas  as  suas  partes,  comecei  por  me- 
dir a  zona  [liO]  de  um  dos  pequeninos  crystaes  de  titanite  implanta- 
dos nas  superficies  dos  exemplares  da  ophite  de  Leiria,  que  formam 
paredes  de  fendas.  O  crystal  em  questão  foi  tirado  do  exemplar  n.' 
249  da  pequena  collecção  petrographica  do  Serviço  Geológico  (nume- 
ração a  tinta  vermelha).  A  titanite,  acompanhada  por  hornblenda  e 
albite,  apresenta-se  em  crystaes  muito  pequenos,  de  habito  pyrami- 
dal,  em  que  predominam  as  formas  n  (iii)  e  m(iiO),  a  que  se  se- 
gue c  (001).  As  faces  eram  pela  maior  parte  baças  em  quasi  toda  a 
sua  extensão;  só  a  peripheria  ou  região  arestal  reflectia  com  certa 
continuidade  a  luz,  emquanto  o  resto  da  face  mostrava  como  que  ara- 
bescos brilhantes  envolvendo  regiões  corroídas  sem  brilho  algum.  N*al- 
gumas  faces,  porém,  sobretudo  nas  da  base,  a  superfície  uniforme- 
mente espelhante  era  maior.  Estou  convencido  de  que  diflicilmente  se 
teria  obtido  um  resultado  satisfactorio,  com  este  crystal,  n'um  gonió- 
metro ordinário  de  óculo  amplificante  ou  fracamente  reductor;  era  pre- 
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dso  o  oculo  fortemente  reductor,  qae  resulta  da  utilisaçio  telescópica 
do  microscópio,  para  se  obterem  imagens  sufficientemente  luminosas 
da  mira  reflectida  por  faces  tão  pequenas  e  deficientes  a  um  tempo.  De 
resto  jà  Pclfrich,  ao  descrever  o  seu  totalreflectometro  para  prepa- 
rados iosufficientemente  polidos,  formulou,  como  condição  indispensá- 
vel, um  notável  poder  reductor  do  oculo  de  observaçio. 

Por  outro  lado  a  amplificação  (linear)  de  cerca  de  25,  que  fornece 
a  objectiva  n.^  O  combinada  com  a  Hdtgens  n.^  2,  permittiu  estudar  a 
configuração  das  faces  uma  por  uma  e  escolher  para  rectificação  da 
zona  a  medir  as  melhores  d'ellas.  Por  meio  dos  cursores  planos  da 
platina  pode  levar-se  ao  eixo  do  microscópio  qualquer  elemento  de  uma 
face,  e,  diaphragmando  esse  elemento  por  meio  da  iris  da  Brbtrand, 
obter-se,  depois  de  intercalada  esta,  a  imagem  da  mira  reflectida  exclu- 
sivamente pelo  elemento  em  questão.  D'aqui  a  faculdade  de  decompor 
uma  face  não  plana  nos  seus  diversos  elementos,  de  obter  as  posições 
das  faces  vicinaes  representadas  talvez  por  elementos  microscópicos, 
emfim  de  exercer  uma  crítica  profunda  e  detalhada  sobre  o  objecto  da 
observação  e  de  excluir  tudo  o  que  pareça  producto  irregular  de  acções 
não  essenciaes,  das  observações  a  executar.  Infelizmente  a  irís,  por  de- 
baixo da  Bertrand,  não  occupa  precisamente  a  posição  da  máxima  utili- 
dade, que  é  a  do  plano  em  que  se  forma  a  imagem  do  objecto,  proje- 
ctada pela  objectiva  e  pela  Bertrand  conjunctamente,  ou  seja  a  do  2.^ 
plano  focal  da  Bertrand,  como  já  acima  tivemos  occ^sião  de  fazer  no- 
tar, ao  tratarmos  do  apparelho  conoscopico.  Entretanto,  mesmo  onde 
está,  presta  esta  iris  muito  bons  serviços  nos  trabalhos  goniometrícos. 
Seja  dito  de  passagem  que  a  faculdade  de  diaphragmar  no  plano  de 
uma  imagem  do  objecto  os  raios  que  projectam  um  phenomeno  óptico 
resultante  da  acção  d'a(}uelle  objecto  sobre  a  luz,  tal  como  o  limite  da 
reflecção  total,  a  imagem  da  mira  goniometríca,  etc,  é  a  segunda  con- 
dição de  êxito  das  observações  sobre  objectos  deficientes,  já  formulada 
por  PuLFRicH  no  seu  trabalho  ha  pouco  citado. 

O  resultado  da  medição  consta  da  tabeliã  seguinte,  em  que  a  1.^ 
columna  traz  as  designações  e  os  symbolos  das  faces,  a  2.*  os  ângu- 
los medidos  das  faces  da  zona  com  (001)  ou  (OOÍ),  a  3/  os  ângulos 
calculados,  segundo  C.  Hintze  {HanMuch  der  Mineralogie,  u,  p.  i611) 
e  a  4.*  a  classificação  relativa  á  reflectibilidade.  Os  ângulos  da  2.*  co- 
lumna são  medias  de  quatro  series  de  observações,  pelo  menos  para 
as  faces  com  imagens  de  soffrível  para  cima. 
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1.» 

«.* 

j.« 

♦.• 

c(001) 

bom 

fl  (Hi) 

38»  8' 

38»  16' 

soffríTel 

tn  (HO) 

65  38 

65  30 

suffidente 

t(lH) 

70  48  —70»  23' 

70  23 

péssimo 

Z(H2) 

40  33—41  i5 

40  34 

péssimo 

c(001) 

180  19 

180 

mau 

t  (iíl) 

70  20 

70  23 

bom 

m(HO) 

65  32 

65  30 

soffríTel 

Conhecida  a  dimensão  linear  máxima  do  crystal,  qae  era  i  mm 
ca.,  e  a  sua  riqueza  de  faces,  pode  avaHar-se  da  superfide  diminuta 
de  cada  ama  d'ellas.  Mas  as  faces  t{m)  e  l  (112)  eram  iDCompa^^ 
Yelmente  mais  estreitas  do  que  qualquer  das  outras,  tinham,  r. 0,00(3 
mm,  e  Ij  que  era  mais  estreita  n'uma  extremidade  do  qae  oa  ontra, 
0,002  e  0,0038  mm  de  largura.  E  comtudo  permittíram  ajustamento 
e  identificação  pelas  imagens  da  mira,  apesar  de  péssimas,  e  não  por- 
ventura por  reflexo  geral  directo  da  face,  o  que  prova  a  excellencia 
do  processo.  Duvidosa  ficou  sendo  a  presença  de  uma  face  entre  es- 
tas duas,  e  mais  estreita  ainda  do  que  ellas,  qae  poderá  ser  h  (334). 

Â  mira  tinha,  n'esta  experiência,  a  posição  normal  e  paraliela  em 
relaçSo  ao  eixo  de  rotação  do  goniómetro,  portanto  a  posição  diagonal 
a  respeito  do  retículo  da  objectiva,  que,  como  dissemos,  é  elle  próprio 
diagonal.  Uma  vantagem  d'esta  disposição,  que  inverte  a  dos  gonióme- 
tros ordinários  quando  se  utilisa  a  mira  de  Schrauf,  é  que  as  faces 
extremamente  estreitas,  como  aquellas  de  que  acabamos  de  fallar,  nio 
dão  imagem  de  uma  mira  diagonal  a  respeito  do  eixo  de  rotação,  mas 
dão-n'a  do  braço  horísontal  (isto  é  normal  ao  dito  eixo)  de  uma  cruz 
luminosa  em  posição  paraliela  e  normal.  Este  braço  é  desmedidamente 
alongado  pela  diffracção  provocada  pela  estreiteza  extrema  da  face,  mas 
permitte  em  geral  identificar  a  face,  graças  á  leitura  de  ajustamento 
do  ponto  central  mais  brilhante  ou  á  media  das  leituras  relativas  a 
pontos  extremos  já  fracamente  mas  egualmente  illuminados. 
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X* — A.  platina  inolinavel  de  Klein 


A  acquisição  d'esta  platina  dotada  de  dois  eixos,  eixo  fixo  de  in- 
clinação e  eixo  movei  de  rotação,  em  vez  da  platina  de  quatro  eixos, 
de  Fedorow,  que  é  uma  duplificação  da  de  Klein,  obedeceu  á  consi- 
deração de  qae  as  preparações  já  em  não  pequeno  numero  da  secção 
miDeralogico-petrograpbica  do  Serviço  Geológico  ficariam  por  assim 
dizer  innlilisadas  para  a  investigação  por  meio  de  uma  platina  incli- 
Davel,  e  ao  propósito  de  afastar  os  diversos  inconvenientes  que  afiie- 
ctam  as  preparações  em  porta-objectos  redondos  de  pequeno  diâmetro 
(2  cm),  como  os  exige  a  platina  de  Fedobow. 

Os  dois  eixos  da  de  Ki.ein  permittem:  am,  o  movei,  primaria- 
mente parallelo  ao  eixo  do  microscópio  (o  parallelismo  obtem-se  com 
facilidade  e  precisão  pela  nossa  disposição  autocoUimadora),  levar  um 
azimuthe  qualquer  da  placa  crystallina  ao  parallelismo  com  o  azimathe 
principal  do  microscópio  representado  pelo  fio  antero-gosterior  do  re- 
tículo da  ocular;  o  outro,  fixado  no  azimutbe  transversal,  isto  é  paral- 
lelo ao  fio  transverso  da  ocular  e  normal  ao  eixo  dioptrico  do  instru- 
mento, inclinar  a  placa  até  que  uma  determinada  direcção  do  plano 
levado  ao  azimuthe  principal  pelo  eixo  movei  se  tome  parallela  á  li- 
nha de  collimação  do  microscópio.  Assim  pode  levar-se,  com  a  platina 
de  dois  eixos,  qualquer  direcção  do  crystal,  ou  antes  a  direcção  deri- 
vada no  ar,  á  coincidência  com  a  linha  de  visão.  Na  platina  de  Frdorow 
cabe  esta  funcção  aos  dois  eixos  internos,  ao  passo  que  os  dois  eixos 
externos  permittem  mais :  fazer  coincidir  um  plano»  que  passe  pela  di- 
recção agora  parallela  ao  eixo  do  microscópio,  com  o  azimuthe  prin- 
cipal d'este,  e  levar  uma  direcção  d'este  plano  ao  parallelismo  com  o 
eixo  do  microscópio.  Â  platina  do  microscópio,  ou,  mais  commoda- 
mente,  o  mecanismo  do  movimento  simultâneo,  dão  a  conhecer,  pela 
rotação  da  placa  em  relação  aos  nicoes,  ou  doestes  em  relação  áquella, 
em  tomo  do  eixo  do  microscópio,  se  as  parallelisações  ambicionadas, 
polaríscopicamente  caracterisadas,  foram  ou  não  conseguidas;  análoga 
funcção  exerce  o  eixo  horísontal  fixo  (externo)  da  platina  a  respeito 
da  posição  da  placa  obtida  por  rotação  em  tomo  dos  outros  três  eixos, 
na  platina  de  Fbdobow. 

Estas  operações  combinadas  tomam  a  determinação  dos  feldspa- 
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thos  em  placa  ténue  muito  fácil  e  relativamente  exacta,  logo  que  se 
tenha  adquirido  a  pratica  do  instrumento.  Até  que  ponto  a  plalina  de 
dois  eixos  realisa  este  desideratum  é  assumpto  de  estudos  que  tenho 
em  vista.  Entretanto  é  claro  que  esta  platina  permitte  perfeitamente 
inclinar  uma  preparação,  em  que  se  encontra  uma  secção  crystallina 
cuja  normal  faz  um  pequeno  angulo  com  uma  bissectriz  ou  um  eixo 
óptico,  até  que  esta  direcção  se  tenha  tornado  parallela  ao  eixo  do  mi- 
croscópio, o  que  na  maior  parte  dos  casos  é  suficiente  para  a  deter- 
minação de  um  plagioclasio  com  precisão  análoga  á  dos  methodos  de 
FfiDOROw,  e  facilita  muitas  vezes  a  determinação  de  um  angulo  de  ei- 
xos ópticos  necessário  á  identificação  de  um  mineral  presumido.  Como 
em  tantos  outros  casos  é  aqui  essencial  o  díaphragma-iris  no  plano 
da  imagem  orthoscopica,  para  excluir  toda  a  luz  que  não  tenha  atra- 
vessado a  secção  em  estudo. 

Ha  muito  que  certos  constructores  dotam  alguns  dos  seus  mode- 
los mais  perfeitos  de  microscópios  com  platina  própria  inctinavel  e 
disposição  para  medir  essa  inclinação  e  até  para  medir  a  inclinação 
do  apparelho  de  illuminação,  que,  naturalmente,  6  independente  da 
platina  (v.  por  exemplo  o  catalogo  do  constructor  inglez  Bcck,  n.^  1 
International  Microscope  Stands  e,  no  catalogo  de  Ross,  o  Wenhams 
Radial  Microscope  Stand).  Haveria  grande  vantagem  em  construir  as- 
sim os  grandes  microscópios  crystallographicos,  sobretudo  se  fosse 
possível  combinar  a  platina  inclinavel  com  a  rotação  simultânea  dos 
nicoes.  Então  a  simples  plalina  accessoría  de  dois  eixos,  collocada  so- 
bre a  platina  própria  inclinavel  d'estes  instrumentos,  substituiria  com 
incalculável  vantagem  a  platina  acanhada  de  quatro  eixos  de  Fbdorow; 
o  deslocamento,  em  tomo  do  eixo  do  microscópio,  do  preparado  em 
relação  aos  nicoes,  para  reconhecimento  polariscopico  da  orientação, 
operar-se-hia  pela  rotação  simultânea  d'estes  últimos. 

Uma  tal  platina  teria  também  a  vantagem  de  ser  rectificavel,  pelo 
menos  n'um  sentido,  com  respeito  á  perpendicularidade  ao  eixo  do 
microscópio,  o  que  permittiria  rectificar  a  seu  turno  os  apparelhos  go- 
niometricos  e  as  platinas  inclináveis. — 

Por  motivos  que  não  descortino,  a  platina  de  Klein  que  acompa- 
nhava o  microscópio  não  era  utilisavel  com  elle,  pois  a  altura  da  superfl- 
de  de  trabalho  acima  da  platina  própria  do  microscópio  era  tão  grande 
que  se  tomava  impossível  recuar  sufiicientemente  o  tubo  para  se  enfo- 
car a  preparação  com  as  objectivas  fracas,  n.®  O  e  n.®  2,  e  muito  me- 
nos o  foco,  ainda  mais  elevado,  da  lenticula  semi-espherica,  quando  se 
qdzesse  observar  a  figura  de  interferência  da  secção  mineral  em  estudo. 
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Foi-Dos  por  isso  preciso  devolver  o  apparelfao  á  casa  constructora 
e  pedir  em  troca  um  utilisavel,  ao  que  aquella  accedeu  do  melhor  gra- 
do, lastimando  o  transtorno  que  nos  causara. 

Este  apparelho  era,  na  sua  construcçSo  primitiva,  munido  de  uma 
tina,  onde  se  deitava  o  liquido  em  que  devia  mergulhar  a  platina  con- 
junctamente  com  a  preparação.  O  apparelho  assim  combinado  era  pe- 
sado, incommodo  e  muito  pouco  pratico,  e  creio  que  já  hoje  se  nSo 
construe.  Pelo  contrario,  a  applicação  de  duas  lentes  plano-convexas, 
uma  contra  o  disco  de  vidro  pelo  lado  de  baixo,  outra  contra  o  porta- 
objecto  pelo  lado  de  cima,  permittem  inclinar  largamente  o  preparado, 
sem  que  as  ondas  descriptivas  dos  phenomenos  deixem  de  cahir  no 
campo  visual.  É  claro  que  quanto  mais  elevado  fòr  o  Índice  de  refrac- 
ção  do  vidro  d'estas  lentes  maior  será  a  inclinação  máxima  possivel 
da  platina  e  menor  a  inclinação  necessária  para  a  observação  de  um 
phenomeno  correlativo  de  uma  determinada  direcção  das  ondas  lumi- 
nosas no  interior  da  placa  crystallina. 

A  casa  constructora  forneceu-nos  primeiro,  com  a  platina,  um  par 
de  lenUculas  de  crown  com  um  indice  de  i,5!231  para  luz  de  sódio,  e 
depois,  a  pedido  nosso,  um  novo  par,  de  flint,  de  indice  1,7174. 

As  lenticulas  teem  uma  espessura  tal  que  completam  uma  esphera 
logo  que  entre  ellas  se  intercalla  uma  espessura  de  2  mm  de  vidro. 
Como  o  disco  de  vidro  da  platina  tem  cerca  de  1  mm  de  espessura 
deve  ser  também  1  mm  proximamente  a  dos  porta-objectos  das  pre- 
parações a  utilisar,  que  se  devem  collocar  do  lado  de  cima  da  platina, 
com  a  placa  mineral  voltada  para  esta  (para  baixo).  As  lenticulas  ap- 
pHcam-se  em  seguida  dos  dois  lados  com  agua,  ou  melhor  glycerína 
pura,  e  despegam-se,  quando  terminado  o  trabalho,  por  meio  de  umas 
pinças  que  agarram  n*uma  faceia  circular  pouco  inclinada  sobre  a  base 
plana,  e  que  trunca  a  aresta  das  lenticulas.  É  conveniente  humedecer 
muito  a  platina  junto  ás  lenticulas  e  fazel-as  resvalar  para  cá  e  para 
lá,  de  modo  a  provocar  a  invasão  do  liquido  entre  a  platina  e  as  suas 
bases,  para  as  retirar  sem  maior  difficuldade  (instrucções  da  officina),  e 
nem  assim  se  evitará  sempre  riscar  alguma  das  superficies  em  contacto. 

Por  occasião  da  substituição  da  primeira  platina,  imprópria  para 
o  nosso  microscópio,  pela  segunda,  lembrei  a  G.  Leiss  a  conveniência 
de  traçar  no  disco  de  vidro  que  serve  de  porta-objecto  uma  cruz  cujos 
braços  se  cortassem  no  ponto  de  intersecção  dos  dois  eixos  da  platina. 
A  utilidade  do  conhecimento  prévio  d'este  ponto  (a  centragem  teria, 
de  outra  forma,  de  se  fazer  trabalhosamente  cada  vez  que  se  empre- 
gasse o  apparelho)  é  obvia,  pois  que  só  estando  elle  centrado  com  o 
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eixo  do  microscópio  é  que  as  rotaçSes  em  torno  dos  dois  eixos  da  pla- 
tina nSo  deslocarão  o  ponto  enfocado.  Snppomos  naturalmente  que  o 
eixo  fixo  borísontal  está  na  superficie  superior  do  disco  de  vidro,  de 
outro  modo  a  rotação  em  torno  d'este  eixo,  isto  é  a  inclinação,  deslo- 
cará o  ponto  enfocado.  Â  segunda  platina  trazia  portanto  a  referida  cruz 
de  traços  gravada  no  plano  superior  do  disco. 

Com  o  mesmo  fim  pedi  que  o  centro  das  superficies  planas  das 
lenticulas  fosse  também  designado  por  uma  cruz  de  traços  gravados. 
Este  aperfeiçoamento  nas  lenticulas  tinha  sido  já  anteriormente  preco- 
nisado  por  G.  Viola,  por  occasião  do  relatório  dos  seus  trabalhos  com 
os  instrumentos  crystallographicos  do  Instituto  de  Munich,  e  permitte 
centrar  immediatamente  as  lenticulas,  como  a  cruz  que  mandei  gravar 
na  platina  permitte  centrar  esta  ultuna  com  a  maior  rapidez. 


•—O  eompeiuvadox*  de  Bal>Ii&et 


Depois  de  ajustada,  em  luz  branca,  a  franja  negra  com  a  cruz 
aguda  que  serve  de  signal  do  compensador,  o  que  tem  logar,  natural- 
mente, quando  o  O  da  divisão  do  tambor  se  acha  na  proximidade  im- 
mediata  do  index  de  leitura,  foram  ajustadas,  em  luz  de  sódio,  as  pri- 
meiras franjas  para  um  e  outro  lado  da  franja  negra  primitiva  on  abso- 
luta. O  numero  de  divisões  do  tambor,  percorrido  a  partir  do  O  pró- 
ximo ao  ajustamento  da  franja  absoluta,  era  para  a  1.^  franja  no  sen- 
tido do  progresso  da  graduação  de  488,6,  e  para  ai.*  franja  no  sen- 
tido contrario  de  481,7  (medias  de  múltiplas  leituras  concordantes). 
D'aqui  a  media  de  485,  que  representa  o  numero  de  divisões  do  tam- 
bor, que  corresponde  a  uma  differença  de  marcha  egual  ao  compri- 
mento de  onda  da  luz  do  sódio,  ou  seja  0,589 /x.  Âo  mesmo  t^npo 
vè-se  que  o  O  relativo  ás  duas  primeiras  franjas  do  compensador  está 
por  488,6—485=3,6,  ou  seja  37*  divisões  do  tambor,  no  sentido 
progressivo  da  graduação. 

A  cada  divisão  do  tambor,  que  marca  um  deslocamento  da  cunha 
movei  de  0,005  mm  ou  5  (a,  visto  que  o  passo  é  de  0,5  mm  e  que  o 
tambor  está  dividido  em  100  partes,  corresponde  uma  differença  de 
marcha 
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qae  é  a  constante  do  compensador,  ao  menos  no  intenraUo  entre  as 
primeiras  franjas  para  cada  lado  da  franja  absoluta,  em  luz  de  sódio. 
N'nma  construcção  correcta  deverá  ser  esta  mesma,  com  suffidente 
approximaçSo,  a  constante  para  toda  a  extensSo  do  instrumento,  o  que 
se  achou  verificado  no  nosso. 

Com  o  compensador  de  Babinet  procurei  determinar  a  diflerença 
de  marcha  de  alguns  dos  degraus  do  compensador  de  cunha  de  Fedo- 
Row,  que  o  Serviço  Geológico  adquiriu  ha  annos  nas  mesmas  offidnas 
de  R.  FuEss,  para  vér  até  que  ponto  as  indicaç5es  de  G.  Leiss  sobre 
este  pequeno  apparelho,  t3o  simples  como  útil  em  petrographia,  se 
acham  realisadas  no  nosso  exemplar.  Tínhamos  n'isso  tanto  maior  em- 
penho, quanto,  desde  o  principio,  tinhamos  notado  a  ausência  de  um 
degrau  que,  segundo  a  tabeliã  (p.  211)  da  muito  citada  obra  de  Leiss, 
é  logo  o  segundo,  entre  o  pardo  e  o  claro  (entre  nicoes  cruzados). 
Segundo  G.  Leiss,  e  os  catálogos  de  R.  Fuess,  a  unidade  de  differença 
de  marcha  é  0,510  fx,  um  comprimento  de  onda  médio,  e  os  degraus 
successivos  da  cunha  dão  differenças  de  marcha  de  V^  ^m  Vi  d'aquelle 
valor,  desde  V4*0,510fx  até  4*0,510^,  mais  um  degrau  (supplemen- 
tar)  correspondente  a  Vs;  ao  todo,  portanto,  17  degraus,  em  vez  de 
16  que  traz  o  nosso  exemplar. 

Para  o  1.''  degrau  encontrei  uma  differença  de  marcha  de  102 
partes  do  tambor,  que,  multiplicadas  pela  constante  0,001214 /x  do 
compensador,  produzem  0,124^,  em  suffidente  concordância  com  a 
indicação  de  G.  Leiss,.  que  é  0,127  fx. 

Para  o  2.^  degrau,  a  leitura  do  tambor  (media  de  múltiplas  obser- 
vações) era  204,  que  fornece 

204*0,001214/x=0,248(x, 

exactamente  o  dobro  da  differença  de  marcha  do  1.^  degrau.  Ora  este 
valor  corresponde,  se  bem  que  afastando-se  sensivelmente  d'elle,  ao 
3."  degrau,  0,255  (x,  em  Lgiss,  o  que  demonstra  que  falta  effcctiva- 
mente  no  nosso  exemplar  o  degrau  supplemeutar  de  '/s  ^  que  R.  Fuess 
garante  n* estes  apparelhosinhos,  o  que  é  por  todos  os  motivos  para  las- 
timar, e  em  especial  pelo  da  incerteza  em  que  os  institutos  scientificos 
se  devem  achar  sobre  a  importância  das  indicações  dos  catálogos  e  ou- 
tras publicações  das  firmas  constructoras. 

Para  o  3.^  degrau  obtive  a  leitura  media  de  306,  exactamente  o 
triplo  do  1.*  degrau,  correspondente  á  differença  de  marcha  0,372 /x, 
inferior  ao  4.''  degrau  de  G.  Leiss,  que  é  0,382  (x.  Determinei  ainda 
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mais  cinco  degraus,  que  reuni  na  tabeliã  seguinte  com  as  indicações 
correlativas  de  G.  Leiss: 


«nas 

Leitora 

DiCdamanlia 

O.L«tai 

4. 

418 

0,507  fi 

0,510  í* 

6. 

821,8 

0,634 

0,637 

6. 

625.8 

0,760 

0,765 

7. 

724,3 

0,879 

0,892 

8. 

823 

1,010 

1,020 

0  8.®  degrau  foi  determinado  por  differença,  intercalando,  em 
opposição  á  cunha,  uma  lamina  de  gypso  cuja  differença  de  marcha 
das  duas  ondas  normaes,  previamente  determinada  com  o  compensa- 
dor, era  de  0,508 /x,  correspondente  á  leitura  de  418,8  no  tambor. 
Tem-se  assim  menos  trabalho  e  poupa-se  o  instrumento  nas  grandes 
differenças  de  marcha. 

Gomo  é  sabido,  esta  forma  do  compensador  de  Babinet  presta-se 
apenas  à  determinação  de  differenças  de  marcha.  A  investigação  de 
vibrações  ellipticas,  da  orientação  dos  seus  eixos  e  da  relação  entre 
elles  exige  compensadores  que,  em  vez  de  franjas,  apresentem  uma 
illuminação  uniforme  nuUa  (extincção)  ou  máxima  segundo  as  drcums- 
tancias.  Esses  compensadores  são  constituidos  por  uma  placa  parallelo- 
plana,  e  por  duas  cunhas  de  outra  (mas  nas  duas  idêntica)  orientação 
que  formam  conjunctamente  também  uma  placa  paralleloplana;  d'este 
modo  a  variação  da  differença  de  marcha  resultante  do  deslocamento 
da  cunha  movei  é  uniforme  em  toda  a  extensão  do  compensador.  Não 
tínhamos  portanto  outras  determinações  a  fazer. 


• — €>m  Indioadoire*  de  refirao^^&o^ 


Os  critérios,  graças  aos  quaes  se  reconhece  que  o  índice  de  re- 
fracção  de  um  grão  transparente  é  maior  ou  menor  do  que  o  de  um 
liquido  que  o  envolve,  permittem  egualmente  a  resolução  do  problema 
inverso,  que  é  a  determinação  approximada  do  Índice  de  um  líquido, 
quando  se  disponha  de  uma  serie  de  grãos  transparentes  de  índices 


^  Impresso  em  CentralblaU  (úr  MineralogU,  etc.,  sob  o  titulo:  Ueber  eme  Skd^ 
wm  UdíAredimigi-háieaUnren, 


Digitized  by 


Google 


—  245— 

conbeddos  e  gradualmente  pouco  diflferentes^  cada  um  do  precedente 
e  do  seguinte.  É  portanto  necessária  uma  escala  constituída  por  ele- 
mentos com  índices  pouco  mas  tão  uniformemente  differentes  quanto 
possível;  os  elementos  deverão  estar  reunidos  5  a  5  ou  6  a  6  sobre 
porta-objectos  apropriados,  a  distancias  successivas  eguaes  e  pela  or- 
dem dos  seus  índices. 

Á  utilisaçio  de  mineraes,  qae  o  auctor  tinha  em  vista  quando 
propoz  a  C.  Leiss  a  construcção  d'esta  escala,  opp5em-se  sérias  difli- 
culdades,  entre  as  quaes  avulta  a  necessidade  de  determinar,  a  cada 
nova  escala  que  a  oflScina  pretendesse  constmir,  o  índice  de  cada  um 
dos  elementos,  visto  que  o  índice  de  refracçâo  de  um  mineral  (do  que 
vulgarmente  se  chama  espécie  mineral)  varia  de  occorrencia  para  oc- 
correnda  e  ás  vezes  dentro  da  mesma  occorrencia  notavelmente,  o 
que  tornaria  o  apparelhosinho  muito  caro. 

G.  Leiss,  que  reconheceu  a  utilidade  dos  indicadores,  propoz-me 
construil-os  com  vidros  da  technica  óptica,  que  os  ha  em  grande  quan- 
tidade e  apropriados  pelos  seus  poderes  refrangentes  ao  nosso  fim.  A 
escala  do  Serviço  Geológico,  a  primeira  que  a  firma  R.  Fuess  compoz, 
consta  de  35  pequeninas  placas  quadradas  de» vidro,  de  2  mm  de  lado 
e  i  mm  de  espessura,  que  occupam  5  a  5  o  eixo  longitudinal  de  7  porta- 
objectos,  com  intervaUos  de  i,5  mm  entre  cada  duas  successivas;  ao 
lado  de  cada  placa  está  gravado  o  índice  competente  sobre  o  porta- 
objecto. 

Reunimos  em  seguida  n'uma  tabeliã  os  índices  dos  elementos  suc- 
cessivos  da  escala;  os  números  romanos  são  os  dos  porta-objectos  cor- 
respondentes. 


I 

n 

III 

IV 

T 

Tl 

vn 

1. 

1,434 

6.  1,494 

11.  1,623 

16.  1,662 

21.  1^90 

26.  1,631 

31.  1,680 

9. 

1,430 

7.  1,601 

12.  1,531 

17.  1,568 

22.  1,604 

27.  1,648 

32.  1,693 

3. 

1,465 

8.  1,509 

13.  1,536 

18.  1,664 

23.  1,614 

28.  1,667 

33.  1,  02 

4. 

U78 

9.  1,512 

14.  1,639 

19.  1,573 

24.  1,620 

29.  1.666 

34.  1,717 

5. 

1,486 

10.  1,616 

16.  1,548 

20.  1,580 

25.  1,626 

30.  1,673 

35.  1,735 

Só  1.  (fluorite),  2.  (opala)  e  5.  (calcite)  é  que  s3o  mineraes,  to- 
dos os  outros  elementos  são  vidros.  As  diflerenças  entre  elementos 
successíYos  attingem:  apenas  1  vez  0,018,  0,017,  0,016,  0,014;  2  ve- 
zes 0,015,  0,013;  3  vezes  0,010,  e  ficam  de  resto  abaixo  da  unidade 
da  segunda  decimal,  em  especial  na  região  dos  índices  dos  feldspathos. 

O  processo  mais  apropriado  de  utilisar  a  escala  é  o  seguinte.  Le- 
vam-se  com  uma  pipeta  algumas  gotas  do  liquido  a  determinar  aos  in- 
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terrallos  entre  os  elementos  de  um  dos  porta-objectos,  d^aqaelle  entre 
cujos  índices  extremos  se  é  levado  por  qualquer  circnmstanda  (por 
exemplo  uma  observação  previa  superflcial)  a  crer  que  se  ache  o  ín- 
dice do  liquido,  e  colloca-se  em  seguida  por  cima  uma  placa  de  vidro 
delgado  (cobre-objecto)  que  abranja  os  cinco  indicadores.  Transporta-se 
depois  o  porta-objecto  assim  preparado  á  platina  do  microscópio  e  pro- 
cura-se,  utilisando  alguns  dos  conhecidos  critérios  S  entre  que  indica- 
dores se  acha  o  liquido  sob  o  ponto  de  vista  do  seu  poder  refrangente, 
e  de  qual  d*eUes  mais  se  approxima. 

A  firma  R.  Fuess  fornece  com  a  escala  uma  tinasinha  rectangular 
em  que  cabem  á  vontade  os  porta-objectos  que  trazem  os  indicadores. 
Deitando  n'ella  uma  pequena  porção  do  liquido  em  estudo  e  coUocando 
dentro,  com  os  indicadores  para  baixo,  o  porta-objecto  escolhido,  po- 
dem observar-se  com  grande  commodidade  os  phenomenos  determina- 
tivos. Só,  aqui,  é  sensivelmente  maior  a  porção  minima  do  liquido  ne- 
cessária para  a  determinação  do  índice,  do  que  no  processo  adma  des- 
cripto. 

Eis  aqui  duas  determinações  comprovativas  da  utilidade  do  pro- 
cesso. 

I.  Solução  concentrada  de  Thoulet.  Foi  empregado  o  porta-obje- 
cto VII.  O  indicador  mais  elevado,  1,735,  mostra-se  demasiado  alto 
para  a  região  menos  refrangível  do  espectro  e  muito  pouco  inferior 
ao  do  liquido  para  os  comprimentos  de  ondas  fortemente  refrangíveis. 
O  indicador  immediatamente  anterior,  i,7i7,  é  pouco  mais  alto  do  que 
o  índice  da  solução  para  os  raios  vermelhos,  deve  portanto  approxi- 
mar-se  do  índice  relativo  a  luz  amarella.  A  temperatura  de  observa- 
ção era  24^5C. 

O  índice  do  liquido  foi  determinado  com  mais  precisão  pela  com- 
paração do  angulo  dos  eixos  ópticos  de  uma  placa  de  biotite,  medido 
goniometricamenie  no  ar  e  n'aquelle  líquido,  por  meio  do  grande  appa- 
relho  universal  de  Klein.  Era  o  único  processo  de  que  dispúnhamos. 

Os  ângulos  eram,  em  luz  de  sódio, 

2JB.=66<>36' 
2£C=37  22,6, 


^  F.  Bbgke:  Ueber  die  Bettimmbarkeit  der  GetUinsgemengtheUe  auf  Grund  íkrtr 
Liditbrechungsvennôgen,  1893. 

ScHROSDSR  VAN  DBR  Kolk:  TabMen  zur  mikroúopiichen  Bntimnmng  der  Mime- 
raliên  ruuh  ihrem  Bechtmgtindex.  1900. 
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d'0Dde 

Gomo  a  temperatara  da  mediçio  de  2£.  e  2JÍ  era  de  27^  G»  é 
Decessario  redozír  n^  á  temperatura  de  24%6G,  o  que  dá 

it^i,»  1,714. 

A  determmaçSo  com  os  indicadores  deu  pois  uma  differença,  a 
respeito  d'este  valor,  de 

0,003. 

n.  SoluçSo  fraca  de  Thoulet.  Foi  empregado  o  porta-objecto  V. 
O  indicador  1,614  é  superior  para  os  raios  vermelhos  e  inferior  para 
os  azues  ao  Índice  do  liquido,  fica  portanto  muito  próximo  do  Índice 
doeste  para  luz  amarella.  Temperatura  de  observação:  22^5G. 

A  medição  do  angulo  dos  eixos  ópticos  da  mica,  n'este  liquido, 
forneceu  (luz  de  sódio) 

4«=39«40',4, 
d'onde  resulta 

á  temperatura  de  25^5  G.  A  reducção  a  22^5  G  dá 

»'^^1,619, 
superior  em 

0,005 

ao  obtido  com  o  auxilio  dos  indicadores.  Pode  ter-se  como  seguro  que 
o  erro  não  attingirá  uma  unidade  da  segunda  decimal,  o  que  para  os 
trabalhos  petrographicos,  em  que  se  utiiísam  tantos  caracteres  ópticos 
conjunctamente,  é  plenamente  satisfactorío. 

Por  meio  dos  indicadores  de  refracção  é  pois  em  firma  momento 
possível  verificar  os  Índices  dos  líquidos  empregados  na  determinação 
dos  mineraes,  índices  que  variam  notavelmente  com  a  firma  de  que 
procedem  os  líquidos,  com  a  antiguidade  de  fabricação  e  ainda  com 
outras  círcumstancias.  Schroedbr  van  der  Kolk  chama  a  attenção  so- 
bre a  necessidade  da  verificação  (1.  c,  p.  11). 
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O  emprego  âe  um  único  liquido  iudefinidamente  díluivel  seria  tal- 
yez  mais  conyemente  do  que  o  de  tantos  óleos  e  outros  líquidos  pre- 
conisados  por  Schroeder  van  deb  Kolk,  Riva,  etc.  Â  solução  de  Thou- 
LET  é  especialmente  apropriada  a  este  fim,  porque  se  dilue  com  agua 
que  se  evapora  muito  mais  lentamente  do  que  o  benzol,  com  que  se 
dilue  o  jodeto  de  methylena,  por  exemplo.  A  solução  de  Thoulet  tem 
também  a  vantagem  de  não  atacar  o  bálsamo  de  Canadá  com  que  são 
fixados  os  indicadores  ao  porta-objecto,  ao  passo  que  outros  líquidos 
atacam  não  só  o  bálsamo,  mas  todos  os  betumes,  haja  vista  o  vidro 
de  uma  tina  de  immersão  do  grande  apparelho  universal  de  Klein  que 
se  descolou  logo  depois  da  terceira  vez  que  foi  utílisado,  ora  com  mono- 
bromonapbtalina-a  ora  com  jodeto  de  methylena.  E  seguramente  a  oíB- 
cina  de  R.  Fubss,  que  o  forneceu,  teve  com  a  sua  construcção  todo  o 
cuidado  1 

Pode-se  conservar  de  reserva  a  solução  de  Thoulet  em  10  graus 
de  concentração  differentes,  desde  o  peso  especifico  1,5,  que  corres- 
ponde a  um  índice  de  refracção  de  cerca  de  1,42,  até  à  solução  satu- 
rada, com  o  índice  1,72  approxímadamente.  Logo  que  se  tenham  en- 
contrado as  duas  soluções,  entre  cujos  índices  se  acha  o  do  mineral 
em  estudo,  pode-se  obter  o  liquido  de  índice  egual  ao  do  mineral  mis- 
turando aquellas  duas  soluções,  por  exemplo  na  tina  pertencente  ao 
apparelho,  e  experimentando  successivamente  sobre  o  mineral  até  con- 
secução do  fim. 

É  conveniente  guardar  as  soluções  em  frascos  de  pipeta  que  fe- 
chem bem  e  tenham  base  larga.  Nos  10  frascos  deitar-se-hão  soluções 
com  as  densidades 

1,5  —  1,7  —  1,9  —  2,1—2,3—2,5-2,7  —  2,9-3,0 

e  emfim  a  solução  saturada  (a  mais  pesada  que  se  puder  obter).  Estas 
densidades  não  podem  nem  precisam  sequer  de  ser  precisamente  con- 
servadas, representam  apenas  valores  de  que  a  densidade  actual  de 
cada  solução  se  não  deve  afastar  de  mais  do  que  de  0^1.  Para  se  estar 
certo  d'isso  podem  lançar-se  em  cada  frasco  dois  indicadores  de  den- 
sidade que  encerrem  de  muito  perto  a  densidade  desejada,  de  modo 
que  em  cada  momento  juntando  solução  mais  concentrada  ou  mais  di- 
luída se  possa  restabelecer  aquella,  se  ella  tiver  sido  alterada,  o  que 
será  logo  revelado  pela  descida  do  indicador  mais  leve  ou  pela  subida 
do  mais  pesado  dos  dois. 
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EXPLICAÇÃO  DAS  ESTAMPAS 


I._Diagraflima  para  o  calculo  graphico  do  angnlo  dos  eixos  opticoi.  (Tidè 

pag.  197  e  seguintes.) 

U.—  O  noTO  microscópio  da  Gommissio  do  Ser?iço  Geológico. 

P  Polarísador. 

A  Analysador  superior. 

c  Gayeta  do  analysador  superior. 

d  Paiafaso  de  pressão  para  fixar  o  mesmo. 

N  Analysador  do  tubo. 

t  Manipulo  do  analysador  do  tubo. 

j,ji  Parafusos  de  rectificação  dos  nieoes. 

B  Lente  de  Bbrtrakd. 

R  Tubo  da  lente  de  Bjertraiid. 

J,  Ji  Manípulos  dos  diapbragmas-iris. 

k  Adaptador  de  pinças. 

h  Alayanca  para  intercalar  o  condensador  auxiliar. 

i,  $1  Parafusos  dos  cursores  da  platina. 

Z,  Zi  Discos  dentados  do  polarísador  e  da  ocular,  que  engrenam  com  os  (ar- 
retes da  rotação  simultânea. 
r,  Tl      Carretes  duplos  de  transporte  da  rotação  da  haste  aos  discos  Z,  h 

S,  Si  Haste  extensível  da  rotação  simultânea. 

b  Parafuso  de  immobilisação  do  mecanismo  da  mlação  simultânea. 

e  Nónio  de  leitura  do  disco  ^  da  ocular. 
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£st.l. 


I/iaarammn  para  o  calculo   arofJiico  do  anaulo 
dos  eijros  opUcos 
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V.ãe  Sauxa-Brandâo  Esl.l  1. 
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lote  sir  SCOUTHOS  DUFREIOTI  Roninlt 


PAR 


J.  F.  MERT  DELGADO 


L'étage  inféríeor  da  système  siluríqae  est  prÍDCipalement  consti- 
tué  par  des  grés  et  des  qaartzites,  ayant  dans  sa  partíe  supéríeure 
quelqoes  schistes  en  lits  minces.  U  atteiat  sur  plusieurs  points  une 
épaisseur  éoorme,  qui,  dans  la  serra  du  Bassaco,  oà  il  montre  son 
plus  grand  déyeloppemeat,  s^élève  au  moíns  à  660  mètres.  La  partíe 
supérieure  de  Tétage  est  caractérisée  par  différentes  espèces  de  Cru- 
ziana  ou  Bilobites  et  d'autres  fossiles  problématiques  qui  leur  sont 
associes,  d'ou  vient  la  désignation  de  grés  ou  quartzites  à  Bilobites, 
par  laquelle  cet  étage  est  généralement  conna.  Ces  fossiles  des  quar- 
tzites  se  montrent  presque  toujours  soudés  à  la  face  inféríeure  des 
strates  quartzeux  et  en  contact  avec  an  lit  argileux,  ils  ne  se  présen- 
tent  que  três  raremeut  à  la  face  supérieure  des  couches.  En  dessous 
de  Tassise  à  Gruziana  yient  une  série  beaucoup  plus  épaisse  de  cou- 
ches de  grés  quartzeux  dur,  três  grossier  dans  quelques  parties,  fins 
et  três  peu  micacé  dans  d'autres,  en  banes  de  différentes  épaisseurs, 
mesurant  jusqa*à  l^^^SO  et  méme  plus,  et  altemant  avec  d'autres  stra- 
tes de  quartzíte  fin  et  dur,  toute  la  série  étant  surtout  caractérisée 
par  deux  espèces  de  fossiles  d'origine  encore  incertaine:  YexiUum  Des- 
glatuU  Rou.  et  Scolithus  (TigiUites)  Dufrenoyi  Rou. 

Lorsque  dans  notre  Étude  sur  les  Bilobites  publiée  en  1885  nous 
décríYions  la  demière  de  ces  espèces,  nous  avons  inséré  dans  sa  syno- 
nimie  les  deui  formes  que  nous  lui  croyions  identiques:  Trachyderma 
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^errata  Salter  '  et  ScolUhtu  linearis  Barrois^  en  partageant  alors  Topi- 
nion  exprime  par  Mr.  Barrois,  que  les  Scolithus  doivent  se  rapporter 
aa  groape  des  algues  calcaíres,  et  non  pas  étre  consideres  comme  des 
moules  de  trous  pratiquées  par  des  vers  dans  le  sable  du  fond  de  la 
mer.  Toutefois,  en  étudiant  de  noaveau  ce  sujet,  nous  sommes  à  pré- 
sent  portes  à  Ia  conclusíon  contraire. 

Dans  les  exemplaires  de  Scolithus  qui  se  trouvent  representes 
dans  les  pi.  37  et  38  de  notre  ouvrage  précíté,  on  voit  dans  un  méme 
fragment  de  quartzite,  Tassociation  de  cylindres  d'un  petit  diamètre 
(1  à  2  mili.)  avec  d'autres  plus  gros  (jusqu*à  11  míU.),  les  uos  et  les 
antres  annelés,  oa  couverts  de  rides  transversales  à  interralles  irré- 
guliers,  plus  rapprocbées  en  general  dans  les  cylindres  plus  gros.  Tous 
les  cylindres  appartiennent  donc  au  méme  type,  tout  en  représentaot 
plausiblement  deux  espèces  distinctes;  mais  cettc  différence  remarqua- 
ble,  en  dimensions,  n*est  pas  conforme  avec  Tidée  que  ces  cylindres  re- 
présentent  une  algue  marine;  il  est  plus  facile  de  comprendre  qa'ils 
ont  été  produits  par  deui  espèces  de  vers  perforant  le  sable. 

En  effet,  Texemplaire  represente  sur  la  pi.  38,  fig.  i ,  monlre  deax 
gros  cylindres;  Tun  sur  la  ganche  est  simple,  tandís  que  Tautreparait 
soudé  dès  sa  base  à  un  cylindre  três  grele,  qui  se  détache  du  gros 
à  une  certaine  hauteur  pour  aller  se  joindre  à  plusieurs  autres  cy- 
lindres de  mêmes  dimensions,  qui  forment  comme  un  faisceau  dans  la 
partie  supérieure  de  Texemplaire.  Cest  cette  disposition  qui  m'aTait 
fait  croire  qu'il  y  avait  bifurcation  ou  ramiíication  des  cylindres;  mais 
un  examen  attentif  de  Texemplaire  montre  qu'il  y  a  tout  simplemeot 
la  juxtaposition  des  deux  moules  par  le  contact  accidentel  des  deu 
cavités,  produites  probablement  par  le  passage  de  deux  espèces  diffé- 
rentes  d'annélides. 

L'exemplaire  de  la  pi.  37,  fig.  4,  montre,  entre  les  rides  trans- 
versales irrégulières  et  três  inégalement  espacées,  une  striation  longi- 
tudinale  fine,  visible  surtout  à  la  partie  inférieure  du  cylindre. 

Dans  YÉtude  sur  les  Bilobites  nous  avons  déjà  fait  remarqner  un 
exemplaire  de  Scolithus,  represente  sur  la  pi.  38,  fig.  1,  ou  Too  voit 
la  courbure  complete  d'un  cylindre  mince  en  forme  de  boutonnière, 
semblant  indiquer  que  le  moule  en  question  represente  le  remplissage 
de  Tespace  vide  qu*a  laissé  le  passage  d'un  ver,  qui»  ayant  perforé  ver- 


1  Quart,  joum.  of  the  geol.  Society  ofLondwí,  vol.  xx,  Í864,  p.  290,  pi.  XV,  fig.  ^ 
>  Beehêrdiei  nir  Ut  terrains  aneiêns  de$  Asturies  et  de  la  GaUice,  1882,  p.  i77) 
pi.  IV,  fig.  4,  pi.  V,  fig.  1-3. 
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ticalement  le  sable  da  fond  de  Ia  mer  jusqu'à  une  certame  profondeur, 
serait  revenu  au  point  de  déparl  cheminant  en  sens  contraire.  Cepen- 
dant,  Texemplaire  que  represente  la  figure  cí-jointe,  lequel  ap- 
partient  évideniment  à  ScolUhus  Dufrenoyi,  vient  raffermir  en- 
core plus  notre  idée.  *  II  montre  clairement  la  courbure  en  D, 
les  deux  branches  se  trouvant  juxtaposées,  une  de  ces  bran- 
ches,  qui  a  un  plus  grand  diamètre  que  Tautre,  s'interrompt 
subitement  à  une  certame  hauteur,  comme  si  le  ver,  en  se 
raccourcíssant,  eút  arrêté  là  sa  marche.  La  difFérence  de  dia- 
mètre des  deux  branches  du  moule  et  rirrégularité  des  rides 
qui  le  couvrent,  pourra  bien  être  expliquée  par  les  contrac- 
tions  et  les  eflforts  du  ver  se  frayant  un  passage  à  travers  le 
sable.  Cel  exemplaire  montre  du  reste  de  três  grandes  ana- 
logies  avec  Trachyderma  squamosa  Phillips  \  bien  qu'il  soit  de 
moindrcs  dimensions  qne  cetle  ospècc;  il  doit  peut-être  appar- 
tenir  au  genre  Trachyderma,  ainsi  que  tous  les  spécimens  que 
nous  avons  classe  comme  Scolithus  Dufrenoyi  Rou. 

La  plaque  de  quartzite  de  la  serra  Colorada  (Barrancos), 
représentée  sur  la  pi.  39,  fig.  I,  ou  Ton  voit  les  cylindres  oc- 
cupant  le  fond  de  cavités  coniques  disposées  par  couples,  montre  d'ail- 
leurs  une  parfaite  analogie  avec  Texemplaire  que  nous  représentons 
aujourd'hui,  et  dans  celui-là  il  me  semble  que  les  cylindres  représen- 
tent  sans  aucun  doute  le  passage  de  vers.  L'espèce  de  Barrancos  ne 
doit  pas  cependant  être  classée  dans  Scolithus  linearis,  comme  nous 
Tavons  fait,  parce  qu'elle  appartient  au  Silurique  supérieur,  étant  donc 
d'un  niveau  três  supérieur  à  celui  de  cette  espèce,  ainsi  que  je  Tal 
reconna  plus  tard;  elle  appartiendrait  plutõt  à  S.  verticalis  Hall,  qui 
est  à  peu  prés  du  mème  âge,  et  a  la  surface  des  cylindres  unie  comme 
dans  notre  exemplaire. 


^  Cet  exemplaire  remarqnable  a  été  recaeilli  prés  da  Casal  do  Roballo  (Amên- 
doa), sor  la  roate  d'Abrante8  à  Castelio  Branco. 

^  Memoirs  of  the  geol.  Surv.  of  Great  BrUcân,  vol.  u,  part.  i,  p.  33i,  pi.  IV,  fíg.  a. 
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BIBLIOGRAPHIE 


PAR 


Paul  CHOFFAT 


Sous  ce  titre,  les  Cammunicações  publient  depuis  1888  la  liste 
annaelle  des  ouvrages  ayant  rapport  à  la  géologie  du  Portagal  et  de 
ses  colonies. 

DaDS  ces  listes  j'ai  compris  non  seulement  les  ouvrages  traibnt 
directemeut  de  ces  régious,  et  ceux  qui  ne  contieunent  que  des  cita- 
tíons  les  conceraant,  mais  aussi  ceux  qui  se  réfèrent  aux  régionsToi- 
sines,  ou  méme  ceux  qui  se  rapportent  à  des  régious  éloignées,  doot 
la  comparaison  presente  un  intérèt  particulier  pour  Ia  géologie  por- 
togaíse. 

J'ai  mentionné  non  seulement  les  ouvrages  que  j'ai  eus  entre  les 
mains,  mais  aussi  d'autres  travaux,  dont  j*ai  trouvé  les  títres  daosdes 
listes  de  sociétés  savantes,  et  que  je  n'ai  pas  pu  me  procurer. 

Des  listes  des  ouvrages  publiés  par  le  Service  géologique  ou  soos 
ses  auspices  de  1857  à  1899  se  trouvent  dans  la  notice  sur  Les  Ser- 
vices géologiques  du  Portugal,  mais  comme  la  bibliograpMe  géoérale 
de  Ia  géologie  portugaise  n'a  pas  été  dressée»  je  crois  utile  de  meo- 
tionner  les  différentes  bibliographies  partielles  quiy  suppléentJQsqQ'à 
un  certain  point. 

J*ai  foumi  une  liste  analogue  à  Mr.  E.  de  Margerie,  qui  Ta  io- 
sérée  dans  sou  Catalogue  des  Bibliographies  géologiques  publié  soas 
les  auspices  do  Congros  géologique  international,  sessíon  de  Zaricb, 
en  1894  (in-8.''  Paris,  1896,  p.  433-436). 

DÉGBMBRK  1903. 
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a)  Piil>lioatioit0  dn  Seindloe  a^éolonr^qiie 

La  liste  des  mémoires  publiés  par  le  Service  se  trouve  par  or- 
dre  de  matières  sar  1'enyers  des  couvertures  des  mémoires  et  par  ordre 
chronologique  sur  celles  des  Communicações.  Ces  listes  ne  contíennent 
pas  les  títres  des  articles  contenus  dans  les  Cammunicações. 

Vn  aperçu  des  travanx  du  Service  géologique  a  été  inséré  dans 
les  rapports  annuels  de  Tlnstitut  géographique  et  de  la  Direction  gé- 
nérale  des  travaux  géodésiques  qui  lui  succèda.  Ge  sont: 

Bdatorio  dos  trabalhos  executados  no  Instituto  geographico  (1865-1868). 

Direcção  gerai  dos  trabalhos  geodésicos,  topographicos,  hyárographicos  e 
geológicos  do  reino  (1868-1885). 

Rapport  sfir  les  travaux  géodésiques,  topographiques,  hydrologiques  et 
géologiques  du  Portugal,  par  Perfjrà  da  Silva.  1878. 

Considerações  acerca  dos  estudos  geológicos  em  Portugal,  por  J.  F.  N. 
Delgado  (Communicaçôes,  t.  i,  1885,  p.  1-13). 

État  des  études  góo]ogiques  da  Portugal  en  1885,  tans  mention  des  titres 
des  ouvrages. 

Les  Services  géologiques  du  Portugal,  de  1867  à  1899  (Commanicacões, 
t.  IV,  1901). 

Yoyes  pios  loio  ce  qui  concerne  les  listes  de  publications. 


l>)  Bil>liog^apliie  a^énéirale 

(Portagal  et  coionies) 

1742-1857. — Esquisse  de  la  marche  de  Vétuáe  géologique  du  Portugal, 
par  Paul  Choffat  (Revista  de  Portugal,  vol.  iv.  Porto,  Lugan  & 
Genelionx,  1892,  20  p.). 

Hístorique  contenant  des  noms  d^auteors,  mais  pas  de  listes  de  lenrs  pobli- 
eations. 

1778.— Dofoiíifèti  en  Portugal,  par  Paul  Choitat  (Comnuimca^Ses,  t. 
IV,  1901,  p.  184-189). 
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Institutions  et  sociétés  s'occupant  de  Vétude  du  sol  du  Portugal  et  de  ses 
colonies  (Annales  de  géographíe,  n^  13,  4*  année,  1894,  p.  47-55). 

Historique  sommaire  des  Services  et  étaUissements  oficieis,  et  eoQp  d^oeii 
sur  leurs  publications,  sans  listes  d'ouvrages. 

1855-1903  (continue). — News  Jahrbuch  fãr  Mineralogie,  Geologiemd 
Palaeontologie.  Analyse  des  publications  les  plus  importantes. 

1857-1899.— Peiô/tca/íon^  du  Service  géologique  du  Portugal  depuis  sa 
fondation  en  1867 j  publications  de  son  personnel  en  dehors  du  Ser- 
vice et  travaux  bases  sur  des  matériaux  fournis  à  des  savants  étran- 
gers  au  Service  (Coramunicações,  t.  iv,  p.  xn  à  xxix). 

Listes  par  matières.  Qaelques  notices  de  Carlos  RraBiRo  sont  anténeom 
à  1857. 

1883-1887. — Analyses  de  9  mémoires  (Communicações,  t.  i,  p.  163 
et  333). 

1885-1887.— Oíitragres  concemant  la  géologie,  publiés  en  Portugal  di 
18S6  à  1887  (Communicações,  t.  i,  p.  xi). 

Index  des  publications  concemant  la  géologie  du  Portugal,  destlesetdes 
colonies.  (Publiés  dans  les  Communicações.) 
1888-1892.— T.  ii,  p.  xxi  à  xxx. 
1893-1895.— T.  iii,  p.  104-108. 

L'index  est  saivi  de  Tanalyse  des  ouvrages  traitant  des  dépdts  superficiels, 
du  glaciaire,  de  rAfríque  occidentale  et  de  Timor  et  Rotti. 

1895  (suppl.)-1897.— T.  iii,  p.  294-299. 
1894  (suppl.)-1900.— T.  iv,  p.  228-236. 

Arlicles  Espagne  et  Portugal,  par  Paul  Chopfat,  dans  YAnnuaire  gb- 
logique  universd  (Annuaire  Dagincourt). 

1886.— T.  III,  liste  p.  145,  analyses  p.  580-581. 


1887.— T.  IV 

75         I 

>  621-624. 

1888.— T.   V 

86 

>  840-845. 

1889.— T.  VI 

70        . 

»        »  531-549. 

1890.— T.  vil 

58 

f  731-742, 

1891-1892.— T.  n 

71         1 

>        >  521-549. 

1893.— T.    X 

65         1 

*  563-584 

BMiographie  des  Annales  de  géographie  (seus  la  direction  de  Lonis  Ra- 
yeneau).  1893-1903  (continue). 

Analyse  des  prineipaux  ooyrages  intéressant  la  géographie  do  Portogal  et 
de  ses  colonies. 
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Geologisches  Centralblait  (publié  par  le  prof.  Keilback  à  Berlin).  1901- 
1903  (continue). 

Analyse  de  toas  les  articles  góologíques  concemant  le  Portugal  et  ses  eolo- 
nies,  à  l'exeeption  des  notioes  rotnéralogiqiies  ne  le  nttichanl  pit  à  la 
pétrographie. 


o)  Bil>liofl:rapliie0  peirsonnelles  et  notioes 
l>io|p?apliiqiae0  ^ 


Les  Services  géologiques  du  Portugal  de  1857  à  1899,  par  J.  F.  N.  Del- 
gado (Gomnmnicações,  t.  iy). 

On  y  tToatera  les  années  d'entrée,  de  sortie  ou  de  décès  da  personnel  de 
rétablissement.  Les  listes  de  publieatíons  permetteni  de  se  rendre  compte 
des  pablications  inditidoelies»  qaoiqa'elles  soient  dispoaées  par  matières. 

Les  préfaces  aux  l*'  et  V  volumes  des  Communicações  renferment 
des  notes  biographiques  sur  A.  db  Vascongellos  PEREifiÀ  Cabral,  A.  A. 
DE  Aguiar,  Dr.  Pereira  da  Gosta,  F.  de  Paula  e  Ouveira,  Latino  Coe- 
lho, Lourenço  Malheiro  et  Estagio  da  Veiga. 

Dr.  Bleighrr.— Notice  biographique  par  Paul  Choffat  (Gommanica- 
ções,  t.  IV,  p.  237-239). 

Choffat  (Paul). — Mémoires,  notes  et  articles  publiés  postérieurement  à 
son  arrivée  en  Portugal  (novembre  1878-1889).  Couverture  de: 
Étude  géologique  du  Tunnd  du  Rodo.  In-4.*  Lisbonne,  1889. 

DoLOMiEU. — DoUmieu  en  Portugal  (1778),  par  Paul  Choffat  (Cominu- 
nicações,  t.  iv,  p.  184-189). 

Heer. —  Oswald  Heer  e  a  flora  fóssil  portugueza,  por  W.  de  Lima  (Com- 
municações,  1. 1,  p.  169-188;  1  pL). 

Rireiro  (Carlos). —  Notice  nécrologique  sur  Carlos  Ribeiro,  par  Paul 
Choffat  (Bali.  Soe.  Géol.  de  France,  3"*  série,  xi,  1882-1883, 
p.  321^29). 

Liste  des  poblieatíoDS  géologiques  et  préhistoriques  de  Carlos  Ribbiro  (S8 
artides,  ordre  ehronologique,  1853-1881). 


*  Get  artiele  ne  compread  que  les  notices  biographiques  publiées  par  le  Serriee 
géolc^iqte  du  Portugal. 

CcrkmuhicaçOks.  Tom.  v.^Dígbmbrb,  1903.  17 


Digitized  by 


Google 


^258  — 

Carlos  Ribeiro,  par  J.  F.  N.  Delgado  (Neues  Jabrbueb  fur  Hímralo- 
gie.  Jahrg.  4883,  n,  4  p.) 
liato  ne  eomprenant  que  90  irtidts. 

Memorias  de  Carlos  Ribeiro  sobre  os  carvões  dos  terrenos  mesozóicos  do 
disíricio  de  Leiria  e  suas  vizinhanças  com  uma  iniroducção  e  amo- 
tacões  de  Paul  Choffat  (Revista  de  obras  publicas  e  minas,  t.  xxo. 
Lisboa,  1891). 

Aia  pâget  i62  à  S64  se  trooTe  une  liste  pios  eomplMe,  eompreiuuit  33  aitídai. 

Saporta. — Marquez  de  Saporta.  Homenagem  d  sua  memoria,  por  W.  de 
Lima  (GommunicaçOes,  iii,  1896,  p.  i-xi;  avec  portrait). 

Vasgongkllos  (Frederico  A.  de  Vasconceilos  de  A.  Pereira  Cabral).— 
Liste  de  ses  publications  (Gomoiunicações,  1. 1,  p.  333).  Uoe  note 
biographique  est  contenue  dans  la  préface  da  môme  volume. 

Dr.  WELvm^CH. —  Quelques  notes  sur  la  géologie  d' Angola,  coordomnées  et 
anmtées  par  Paul  Ghopfat  (CommuDicações,  t.  ii,  1888). 
L'introdnetion  oontient  des  données  biographiqnes. 


d)  Bil>lIo||rx*apIiie  x*éflr^oitaJe 

AçoRBS. — Bibliotheca  açoriana. — Noticia  biographica  das  obras  impres- 
sas e  manuscriptas  nadonaes  e  extrangeiras,  concemeníes  ás  ilhas 
dos  Açores,  por  Ernrsto  do  Canto. — Ponta  Delgada,  1890,  8.*, 
555  p. — Tfpographia  do  cArchivo  dos  Açores». 

Get  ooTrage  qoi  n'a  malheareosement  été  tiro  qQ'à  150  exemplaires  eontieot 
Tanalyse  de  toutes  les  publications,  artieles  de  jonrnaox,  manaseríti^  etc, 
eoneernant  les  Açores,  soit  3.0t5  naméros,  coneeriunt  lliistoíre,  lessden- 
ees  natnrelles,  etc,  disposés  par  ordre  alphabótique.  II  se  termine  ptr  une 
table  méthodiqae  par  matières.  Les  divisions  intéressant  q>écialemeot  le 
góologne  sont:  Gosmographie,  Ghorographie,  Topographie,  Gartographie, 
Gulf-stream,  Magnétisme  terrestre,  Météorologie^  Géologie,  Minéralogie  et 
voleaoisme,  Volcanisme,  Eaux  thermales,  Paléontologie. 

Bibliotheca  açoriana. —  Noticia  bibliographica  de  escriptos  nacionais 
e  estrangeiros  concernentes  ás  ilhas  dos  Açores,  por  Ernesto  oo 
Canto.— Vol.  ii.  Ponta  Delgada,  1900,  8.*,  346  p.— Typographia 
de  Eugénio  Pacheco. 

Addenda  aa  l*'  yolnme  et  complément  ja8qii'à  1899  inelosivement,  sqítí  da  ta- 
bles  par  matières.  L'articie  scienees  natnrelles  comporte  les  pages  189  à  268. 
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Cqlonies  portugaises.—  Colonies  poriugaises  en  Afrique.  Analyses  de 
14  pnblicatioDS  paraes  de  1884  à  1887  (Commanicacões»  t.  i, 
p.  338-344). 

Afrique  austrak  et  équatoriale  par  Paul  Choffat,  dans  la  rsTue  pour 
1887  de  rcAnnuaire  géologique  nmyersel»,  yoL  it»  liste,  p.  77, 
analyses  p.  635-652. 

Analyse  de  23  publications  (1840  à  1888)  concernant  Ia  province 
d' Angola,  formant  la  1**  partie  (stratigraphíe)  des:  Matéríaux  pour 
Vétude  stratigraphique  et  paléontologique  de  la  province  d' Angola, 
par  Paul  Chofpat  et  P.  db  Lobiol,  p.  5-15  et  58-59  (Mémoires 
de  Ia  Sodété  de  physiqae  et  d'histoire  natorelle  de  Genève,  t.  xxx, 
1888). 

BiVHographie  des  cGommunicacSes»,  1888  à  1900,  t.  ii  à  it  (voyez 
á  devant,  p.  256). 

L'artiele  1893-Í895  esl  sai?i  de  TaDalysê  d^oatriget  sor  rAíiíque  oociden- 
Ule,  l'Afriqae  orienUle,  Timor  et  Rotti  (p.  lli-126). 

Bibliographie  des  iAnnales  de  géographie»  et  du  cGeoIogísches  Cen- 
tralblatt»  (voyez  d  deyant,  p.  256  et  p.  257). 

Contributions  à  la  connaissance  géobgique  des  Colonies  portugaises 
d'Afriqm.—L  Le  Crétacique  de  Conducia,  par  Paul  Ghoffat.  Lis- 
bonne,  1903.  In-4.* 

CíUtion  00  examen  de  24  poblications  inléressant  tette  contrée,  directeoieot 
oa  indireetemeot. 


e)  Bil>llofi:irapliie  par  mati^ifefli 

JuRASsiQUB  DU  PoRTUGAL. — Líste  de  18  ouYrages  publiés  de  1801  à 
1879,  avec  un  aperçu  des  opinions  de  leurs  auteurs  {Le  Lias  et  le 
Dogger  au  Nord  du  Tage,  par  Paul  Choffat,  1880,  4.®,  p.  v-viii). 

Articles  Système  Jurassique,  par  Paul  Choftat,  dans  les  reviies  de 
1886  et  1887  de  rcADDoaire  géologique  universel»,  vol.  iii,  p. 
222-298  et  vol.  iv,  p.  205-245). 

CfiiTAaQUE  DU  Portugal.— Analyse  de  22  mémoires  (1801-1884)  for- 
mant  Fintroduction  au  Recueil  de  monographies  stratigraphiques 
sur  le  Système  Crétacique  du  Portugal,  par  Paul  Choffat.  Pre- 
mière  étude,  1885,  p.  i-nr. 
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Analyse  des  mémoires  publíés  de  1885  à  1899.— Idem.  Deuxíème 
étude,  1900,  p.  3-17. 

Paléontologte  YÉGáTALE.—  Oswold  Iket  e  a  flora  fóssil  portugueza,  por 
W.  DR  Lima  (GommuDicaçQes,  t.  i,  1887). 

Sans  liste  de  pobliettions. 

Nouvdles  cofUributions  à  la  flore  mésozoique»  par  Saporta  (If  de). 
Lisbonne,  1894. 

L'introdaetíon  stratigraphiqae  par  P.  Ghofpat  mentíoime  les  oavrages  antt- 
riears  (8  n.**),  sor  le  méme  sujet 

Marquez  de  Saporta,  par  W.  de  Lima  (GommaDicações,  t.  iii,  1895). 

Sana  liste  de  poblications;  celles  qui  coneement  les  Tógétam  crétadqoes 
sont  indiquôes  dana  ia  2*  ótude  sor  le  Grétaeique,  eitée  plus  haoL 

Eaux  MiNÉRALES. — Uste  des  publicatíons  concemam  les  eaux  minérala 
du  Portugai,  dressée  par  le  Bareaa  des  Mines. 

Haniucrit  eomprenant  106  poblications  paruet  de  1656  à  189S. 

Aguas  minero-^nedicinaes  de  Portugal,  por  Alfredo  Luiz  Lopes.  Io-8.*, 
476  p.— Lisboa,  1892. 

DeseriptioQ  des  sourees  minórales  du  pays,  aree  index  bibliographiqiiepoar 
ehaeone  d'elles. 

Contributums  à  la  connaissance  géologique  des  sourees  minéro-therma- 
les  des  aires  rhésozoiques  du  Portugal,  par  Paul  Ghoffat.  In-8.' 
Lisbonne.  Imprimeríe  Nationale,  1893. 

L'introdaction,  p.  1-7,  renferme  un  aperça  des  traTaux  aatéríean. 
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T)  idiiite  èL  la  Blbliofirirapliie  oluronolonr^qiie 

1898—1900 
(Si^pléant) 

AmimiK.—Bergbatdisches  am  Portugal  (Zeitscb.  f&r  ang.  Gbemie— 
Zeitscbrift  (ur  praktíscbe  Geologíe,  1899,  p.  i49). 

—  Die  Bergwerksindustrie  in  Portugal  (Montan-Zeitung  f.  Oesterreicb- 

Ungarn,  ele.,  vii,  1900,  n.**  7,  p.  166). 

—  Die  Mineralproduction  Portugals  im  Jahre  1896  (Zeitscbrift  fiir 

praktiscbe  Geologia,  1899,  p.  30). 

BoBHM  (Johannes). — Analyse  de  Ghoffat:  les  AmnuméeB  du  BelUuien, 
des  couches  à  Neolobtíes  Vibrayeanus,  etc,  1898  (Nenés  Jabrbacb, 
1900,  II,  p.  476-477). 

Emet  Topinion  qae  Fiaetniieerai  Vhligi  peat  appartenir  to  genre  ITiwiiiMiftii 
ou  au  genra  Enganoctrat,  noutellement  ótablis. 

Canto  (Ernesto  do). — Bibliotheca  açoriana. — Noticia  bibliographica  de 
Escriptos  nacionaes  e  extrangeiros  concernentes  ds  ilhas  dos  Açores. 
Vol.  u,  8/,  346  p.— Typ.  de  Eogenio  Pacbeco.  Ponta  Delgada. 
1900. 

Addendi  tu  1«  Tolame  et  eomplément  jasqn^à  1889  inclusiTement,  soítí  dt 
Ubles  par  matières  (Sciencea  natnrelles,  p.  259-208). 

Commissao  de  Cartographia.— Corta  de  Ventos  e  Correntes  do  Oceano 
Atlântico.  Lisboa,  1900. 

Compagnie  des  Eanx  de  Lisbonne.— iVò/tce  sur  ralimentation  de  la  ville 
de  Lisbonne  en  eaux  potcMes.  Lisbonne,  1900,  4.^,  68  p.,  9  pL  et 
9  cartes  et  tableaux. 

HuLL  (Edward).—  On  the  sub-oceanic  physical  features  of  the  coast  of 
westem  Europe,  induding  France,  Spain  and  Portugal  (Tbe  geo- 
grapbical  Journal,  vol.  xni,  1899,  p.  285-294). 

MoRTiLLET  (6.  et  A.  áe).—  Le  préhistorique.  Origine  et  antiquité  de 
Vhomme.  y  édition,  1900. 

Admel  la  taille  intentionnelie  des  silez  d'Otta. 
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Wuj)iK  (Vicomte  àe).—  Notice  staiistique  sur  k  Portugal.  Exposilion 
uniyerselle  de  1900.— Portugal.— Catalogue  ofDciel,  p.  1  à  300; 
chapitres:  III.  Géologie,  IX.  Mines,  carríères  et  eaux  minérales. 
(Yoyez  aussi  les  analyses  des  eaux  mluérales  exposées,  p.  215  à 
25i  de  la  liste  des  exposatus.) 

DM  et  Goioiílas 

Andrade  (A.  A.  Freire  de).-^  Companhia  de  Moçambique. — Carta  da 
região  mineira  de  Manica,  levantada  sob  a  direcção  de  A.  A.  Freire 
d' Andrade,  etc.  1:20000,  4  feuflles,  espace  utUe  l",4OXl",70. 
Paris,  1900.— La  mème  au  50000*,  en  une  feuille. 

Db  Gort  (Hugo). —  Qudques  observations  intéressant  la  faune  malacolo- 
gique  du  Congo.— Décauverte  à  l'état  vivant  da  Galateia  Dupont 
Daotz.,  espèce  considérée  jusqu'ici  comme  fossik. —  Contribution  à 
la  faunule  du  promontoire  de  Banana.— De  f  habitat  dee  Galateia 
(Ann.  Soe.  Malac.  Bruxellas,  1899,  S."",  4  p.). 

Uraper  (D.)—  On  the  coal  deposite  of  South- Africa  (Transact.  of  lhe 
Geol.  Society  of  South-Africa,  vol.  ni,  p.  128.  Johannesburg,  1898). 

—  A  ramble  through  the  geology  of  South-Africa.  II.  The  denudation  of 

the  continent  (Idem,  p.  34). 

EsGH  (Emst). — UAer  das  KOstengMet  von  Kamerun  aufgrund  zwàjõhri- 
ger  Beisen  (Y.  d.  Ges.  f.  Erdkunde.  Berlin,  1900,  p.  272-285). 

Grandjban  (A.). — Ls  bassin  du  Nkomaii  et  sa  camnumicaíum  atec  b 
Limpopo  (Buli.  Soe.  neucháteloise  de  Géogr.,  xn,  1900,  p.  306- 
315;  1  carte). 

—  La  cartographie  de  la  province  de  Lourenço  Marques  (Idem,  p.  316- 

341). 

Lacroix  (A.)—  Sur  la  WiOémite  d'Algérie  et  du  Congo  (Buli.  Soe.  franc. 
de  Min.,  1900,  p.  255-257). 

MoTTA  (Diniz  Moreira  di).—Notice  sur  le  port  de  Ponta  Delgada  (Açores). 
In-S.""  Lisbonne,  1900,  37  p.— Édition  in-4.'*  Ailland  6t  C  16  p. 
Contient  des  renseignemenU  sor  Touragan  da  7  déeembre  1894. 

PoTONiÉ  (lí).—  Ueber  das  Yorkommen  von  Glossopteris  in  Deutsch-und 
Portugiesisch-OstafrUca  (S.  Berichte  Ges.  naturf.  Freunde.  Berlin, 
1899,  p.  27-28). 
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PoraxiÉ  (H.).— Ztr  fassilm  fíora  Ostafrikas  (Idem,  1899,  p.  96-97). 

RuPERT  JoíiES.—Bibliography  of  Souih-African  Geology.  Ck^mpfled  by 
H.  P.  Saunders,  secretary  of  the  geological  Commission.  1898. 
In-8.%  56  p. 

Seward  (A.  C,).—Note  on  plant-remains  from  Vereeniging,  TYantvaal 
(Quart.  Journal  of  the  Geol.  Soe.,  liv,  1898,  p.  92.  London). 

Silva  (P.  L.  de  Bellegdiráe).— Reconhecimento  geographico  do  território 
da  Companhia  de  Moçambique,  coordenado  na  repartição  de  agri- 
mensura por  ordem  do  governador  conselheiro  F.  Meyrdlee  do  CantQ 
e  Castro.  1:600000.  1»,80X0".90.— Companhia  Nacional  Edi- 
tora. Lisboa,  1900. 

SowTBR  (A.-R.).—  The  South  Rand  CoalfM  and  its  connexion  with  the 
Witwatersrand  Banketformation  (Transactíons  of  the  Feder.  Instit. 
of  Mining  Engineers,  voi.  xiv,  1898.  Newcastel  upon  Tyne). 

—  The  Goldfields  of  Mashonaland. 

Spire  (Dr.). — Note  sur  la  géologie  du  Congo  (rançais,  entre  la  Sangha 
et  VAtlantique  (Mission  Fourreau)  (B.  Mus.  Híst.  Nat.  Paris,  1900, 
n.^  7,  p.  392-400). 
Reprodoit  partiellement  dans  le  cBuU.  de  la  Soe.  belge  de  géo- 
logie», 1901,  p.  20  des  reprodactions. 
Analyse:  cGeoIogisdies  Gentralblatt»,  1901,  p.  S30. 

Thoulet  (J.). —  Carte  bathymétrique  des  Ues  Açores.  Gr.  in-fol.,  1899. 

Wauters  (A.  J.).—L'Éta$  indépendant  du  Congo.  Bruxelles,  1899. 

Donnôes  sor  let  mines. 

Analyse:  cZeitschríft  f.  praktiscbe  Géologie»»  1900,  p.  190-192 
et  cNeues  Jahrbnch»,  1901,  i,  p.  84. 


1901 

AmmHE.—Bergwerksbeirieb  in  Portugal  (Zeitschríft  f.  praktiscbe  Géo- 
logie, 1901,  p.  414  et  The  Engineering  and  Mining  Journal). 

BoEUM  (Johannes).—  Ueber  die  Fauna  der  Pereiros- Schichten  (Zeitscbrift 
der  Deutschen  geol.  Gesellschaft,  vol.  53,  p.  21 1-252,  pi.  YIII-X). 
Analyse  par  Mr.  Cossmann  (tteyue  critique  de  Paléozoologie, 
1902,  p.  21). 
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Calderon  (D.  Salvador).— iVoficfú»  sobre  cUgunos  fosfatas  y  arsematos 
raros  6  poço  conocidos  de  nuestra  Península  (Boi.  Soe.  Esp.  Hist. 
Nat.  Madrid,  t,  i,  p.  480-184). 

—  La  casiíerita  y  los  filones  estanniferos  de  nuestra  Península  (Idem, 

p.  231-240). 

Ghoffàt  (Paul).— Les  progrès  de  la  connaíssance  du  Crétadque  supériewr 
du  Portugal  (Gomptes-rendus  du  YIIl*  Gongrès  géol.  interaat., 
18  p.).  Paris. 

~  Sur  Vage  de  la  Teschenite  (Gompte-renda  Ac.  Sc.  Paris,  25  mars). 

—  Le  nif  Congrès  géohgíque  íntemational  (Gommanícações,  t.  iv,  p. 

169-183). 

—  Dolomíeu  en  Portugal  (1778)  (Idem,  p.  184-189). 

—  Dr.  Bleicher  (Idem,  3  p.,  sãos  pagination). 

—  Notíce  préUminaire  sur  la  limite  entre  le  Jurassique  et  le  Crétadque 

en  Portugal  (Buli.  Soe.  belge  de  géologie,  etc,  t.  xv,  p.  111-140; 
1  tableau  hors  texte). 

—  Espèces  nouveUes  ou  peu  connues  du  Mésozotque  portugais.  h  Tert- 

bratula  Ribeiroi  Ghoffat  (Joarnal  de  Gonchyliologíe,  t.  49,  p.  U9- 
153,  pi.  V). 

—  RecueU  d'Études  paléontologiques  sur  la  faune  crétadque  du  Portu- 

gal. 3*  série.  MoUusques  du  Sénonien  à  fácies  fluvio-marins.- 
Lisbonne.  In-4.^  p.  87-104;  2  pi. 
Analyse  par  Mr.  Gossmann  in  cRevae  critique  de  Paléozoolo- 

gíe>,  1903,  p.  34.— Résumé  in  cGeologisches  CeutralblalU, 

1903,  p.  175. 

Delgado  et  Ghoffat. — La  Carte  géologique  du  Portugal  (Gomptes-ren- 
dus du  Vlir  Gongrès  géol.  interu.,  4.  p.).  Paris. 

Guerra  (L.  de  Figueiredo  da).—  Uma  povoação  subterrada  (Portugália, 
fase.  3,  p.  609-612). 

HuDLESTON  (W.  H.).— £a  bordure  orientale  de  la  partie  septentrionak  du 
bassin  de  l'Atlaniique  (Gomptes-rendus  de  la  session  du  Vin*  Con- 
gros géol.  intern.,  vol.  i,  p.  317-320).  Paris. 

HuLL  (Edward). — Des  investigations  recentes,  rekaives  aux  andenna 
vallées  envahies  par  la  mer,  et  à  divers  autres  traits  pkysiqm  d» 
iles  britaniques  et  de  VOuest  de  VEurope  (Gomptes-rendus  de  la  VIII* 
session  du  Gongrès  géol.  intern.,  yoI.  i,  p.  321-325).  Paris. 
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Klautzsch  (Dr.  A.). — Die  geologisehe  LandetunterswJiung  Spani$n$  und 
Partugab  (Zeitschrifl  fiir  praktiscbe  Geologie,  1901,  p.  323*327). 

—  Analyse  de:  cCarta  geológica  de  PortagaU,  por  J.  F.  N.  Delgado 

e  P.  Choffat  (Idem,  p.  376-376). 

Labat  (Dr.  k.).—  CUma$  et  iources  minéraies  d'Bspagne.  8.^  78  p, — 
Paris. 

Macphebson  {José).— Ensayo  de  Historia  Evolutiva  de  la  Península 
Ibérica  (Ann.  Soe.  Esp.  Híst.  Nat,  t.  xxz,  p.  124-165;  I  pi.). 
Analyse  par  Mr.  S.  Galderon  in  cGeologísches  Gentralblatt», 
1902,  p.  710-711. 

IIarcfx  (Gabriel).— les  origines  de  la  carte  (fEspagne  (Reyae  hispaní- 
que,  t.  VI.  Paris,  35  p. 

Mastbauh  (Dr.  H.). —  Sur  les  modifications  subies  par  Veau,  à  différen- 

tes  saisons,  par  Veffet  d'une  canalisation  (Jornal  de  scienc.  math. 

etc,  n.*  XXIII,  p.  138-142  et  Communicações,  t.  iv,  p.  156-160.)- 

Ed  allemand  dans  «Zeitschrifl  fiir  angewandte  Chemie»,  1901, 

3p. 

RosENBUscH.— S/ttdf^/i  im  Gneissgebirge  des  Schwarzwaldes. — //.  Die 
Kalksilikatfelse  im  Renchund  Kinzigitgneiss,  p.  379,  383  et  384 
(Mitteilungen  der  Grossh.  Badischen  Geologischen  Landesanstalt, 

t.  IV). 

Saccabdo  (Prof.  P.  A.).— ZH  Domenico  Vandelli  et  delia  parte  ch'ebbe 
lo  studio  padovano  nella  riforma  deWistruzione  superiore  dei  Por- 
togallo  nel  settecento.  In-8.°,  15  p.— Padova,  1900. 

—  Delia  parte  ch'ebbe  la  scienza  italiana  nella  riforma  deWistruzione 

superiore  dei  Portogallo  nd  settecento.  In-8.^  13  p. — Padova,  1901. 
Analyse  des  deux  notices  in  cBroteria»,  vol.  n,  fase.  3,  p.  222. 

Santos  Jdmor  (Augasto  X.).— Caldas  do  Gerez — Aguas  e  thermas. 
Porto,  8.^  128  p. 

Souza  (Francisco  Luiz  Pereira  de). — Elementos  de  geographia  physica 
da  Europa,  segundo  os  novos  methodos  geographicos.  Lisboa^  Ferín, 
in-16.^  143  p. 

Souza-Brandão  (V.  de). —  Sur  lorientation  cristallographique  des  sec- 
tions  des  minéraux  des  roches  en  plaques  minces  (Communicações, 
t.  IV,  p.  57-126). 
Résumé  par  Tauteur  in  «Neues  Jahrbuch,  1902,  p.  219-221, 

—  Uéber  KrystaUsysteme  (Neues  Jahrbuch,  1901,  vol.  ii,  p.  37-66). 


Digitized  by 


Google 


—  266  — 

Yan  dbn  Bhobck  (JÈ.).—A  propôs  de  la  préseniation  par  Mr.  P.  Chofat 
d'une  étudê  régionale  sur  la  limite  entre  le  Jurassique  ei  k  Crãa- 
dque  (BulK  Soe.  belge  de  géologie,  de  pai.  et  d^hydroi.,  t.  iv, 
p.  190-209). 

ViRGiuo. — L'Ostrea  Joannae  Ghwfat  in  provinda  di  Bari  (Bali.  Soe 
Geol.  ItaK,  xx,  p.  xixi. 


Dai  et  Colonial 

Anontme. — Jazigos  peíroli feros  na  provinda  de  Angola  (Portagal  em 
Africa,  p.  246-247). 

—  O  oiro  nos  territórios  portuguezes  de  Mónica  (Traduction  d'aQ  artide 

de  la  cAfrícan  Reyiew»,  publiée  dans  le  cPortugal  em  Africai,  n.* 
86.  p.  105-107). 

—  Minas  d'oiro  de  Manica  (Idem,  n.®  87,  p.  184-185). 

Baumann  (Oskar).— Z>f>  Insel  Sansibar  (Wissensch.  YerõffenO.  des  Ye- 
reins  fiir  Erdkunde,  t.  iii,  fase.  2;  1  carte). 

Brbthoud  (Paul). — RésuUats  des  observations  metéorologiques  faites  w- 
pectivement  à  la  Statioti  missionnaire  de  Lourenço  Marques,  à  55 
mètres  d'aUitude,  et  à  1'observatdre  de  Tananarive  à  1400  mêííe$ 
d'altitude  (Bali.  Soe.  neuchát.  géogr.,  xiii,  p.  155-157). 

BoEUM  (Georg). — Reisenotizen  aus  Ost-Asim  (Zeitsehrift  der  Deatscheo 
geologischen  Gesellsehaft,  1900,  p.  554-558). 

—  Aus  den  Malakken  (Idem,  1901,  p.  4-10). 

Obserratioi»  préiiminairet  sor  des  fossiles  jorassiques  réeoltés  par  Ur.  Vn- 
BKiK  dana  les  lies  de  Timor,  Rotti,  Mangoli  et  Taliabo. 

Cape  of  Good  Hope. — Department  of  agrícoltore. — Annual  Beportofík 
Geological  Commission,  1900.  Capetown»  1901  (distribaé  en  1902). 
In-8.^  XVI,  93  p. 

Cest  le  4*  rapport  pablié,  le  premíer  étant  de  1898. 

Choptat  (P.).--  ÉchantiUons  de  roches  du  district  de  Sfossamedes  {CoxBr 
munícações,  t.  iv,  p.  190-194). 

Climatology  of  ktricsí.—Tenth  and  final  Beport  of  a  Conmittee  amsis- 
ting  of  E.  G.  Ravenstdn,  H.  R.  Mill  and  U.  N.  Dickson  (Rep.  BríL 
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Assoe.  Adr.  Sc.  Glasgow,  1001,  p.  383-305;  pobUé  soas  le  méme 
titre  dans  Scott.  Geog.  Mag.,  xvu,  4001,  p.  582-504). 
Yoyez  aussi:  cAonales  de  géographie»,  bibliograpbiepour  1001, 
p.217. 

CoRNET  (J.). — Notes  sur  les  roches  du  MatU  Bandupoi  et  du  Hauí  VèUá 
(Procès  yerbaox  Soe.  belge  de  géol.  etc,  t.  xn,  p.  26-^0,  corres- 
pondant  à  Tannée  1807). 

—  La  géologie  du  bamn  du  Congo  d'aprè8  nos  connaissances  aduelles 

(1807).  adem,  p.  31-53). 

CoRSTOBPHiNE  (6.  S.).— A  formcT  Ice  Age  in  South  Africa  (Scott.  Geol. 
Mag.,  XVII,  p.  57-74  et  Report  of  the  geological  Survey  of  Cape 
Golony  for  1800  (1000,  p.  3-20). 
Analyse  in  «Annales  de  géographie»,  11*  année,  bibliographie 
de  1001,  p.  256. 

Dantz. —  Yorlãufiger  Bericht  iíber  seine  Reisen  in  Deutsch  Ost-Afrika 
(Zeitscbríft  d.  d.  geol.  Ges.,  lii,  p.  41-48.  Protokoll). 
Analyse  dans  cGeologísches  Gentralblatt». 

—  Einige  geologische  Notizen  (M.  Ton  Forschungsreísenden  a.  Gelehr- 

ten  a.  d.  D.  Schutzgebieten,  vol.  xm,  p.  126-128). 
Analyse  dans  cGreologisches  Gentralblatt». 

EsGH  (E.)'-Der  Yulkan  Etinge  in  Kamerun  und  seine  Gesteine  (Sitz.  B. 
der  k.  preuss.  Ak.  d.  Wiss.  Berlin,  p.  277-200  u.  400-417). 
Analyse  dans  cGeologísches  Gentralblatt»,  1002,  n.^  18,  p.  551- 
552. 

EiTON  (H.). —  GeídogiccU  notes  on  the  neighbourhood  ofLadysmith  (Geo^ 
logícal  Magazine,  p.  500-510;  540^52). 

Fergusson  (Malcom). — Geological  Notes  from  Tanganika  Northwards 
(The  geological  Magazine,  yol.  vni,  p.  362-370). 

Geological  Survey  of  Natal  and  Znlnland. — First  Report  by  Wiluam 
Andkrson,  government  geologist. — Pietermarítzbnrg,  4.^  138  p.; 
18  pi.  et  2  cartes. 

Hahn  (Friedrich).— il/rt*a.  V  Auflage  nach  der  von  W.  Sievers  ver- 
fassten  1*"  Auflage  nmgearbeitet  und  erneuert.  (Allgemeine  Lãn- 
derkunde,  hrsg.  von  W.  Sievers,  2*  Auflage. —  Leipzig  und  Wien. 
In-8.*,  p.  xii-680;  173  flg.,  11  pi.,  21  vues). 
Analyse  dans:  cGeologísches  Gentralblatt»,  1002,  p.  788. 
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JoLT  <P.  R.)- — Phénomènes  géobgiques  adueb  sur  la  cote  ouetí  de  Ma- 
dagáscar (La  Nature,  d.^  1465,  p.  54-56). 

Aflhitsement  qoi  risqoertit  de  lure  disparaítre  les  tles  Comores. 

Kaliowskt  (JE.)—Die  Verkiesdung  der  Gesteine  in  der  nõrdlichen  Kalahan 
(Abhandl.  der  natorw.  Ges.  Isís.  Dresden,  p.  55-107). 

Lemaire  (Charles).— ilí»5fon  scieníifique  du  Ka-Tanga.  Résultats  des 
obsenratíons  astronomiques,  magnétiques  et  altimétríques  eflèc 
taées  sur  le  terrítoire  de  TÉtat  indépendant  da  Congo,  da  4  aoot 
4898  aa  24  novembre  1898.— Bruxelles,  gr.  íd-4.''. 

Macedo  (José  de). — As  nossas  riquezas  cohniaes  (Bali.  Soe.  Geogr.  de 
Lisboa.  18*  série,  p.  411-607). 

Harenzeller  (Dr.  Emil  von).—  Ostafrikaniske  SteinkoraUen,  gesammA 
von  Dr.  Stuhlmann,  1888  und  1889  (Mitteilungen  aas  dem  Katur- 
historíschen  Museum  in  Hamburg,  vol.  xvui,  p.  117-134;  1  pi.) 

Molengraaff  (G.-A.-F.).—  Géologie  de  la  Republique  Sud-Africaine  du 
Transvaal  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  4*  série,  t.  i,  p,  i3-9i 
1  carte,  1  pi.  de  profils,  figures  dans  le  texte). 
Analyse  en  français  par  P.  Ghoffat  in  cRevísta  de  obras  pu- 
blicas e  minas»,  t.  xxxni,  1891,  p.  444-452,  et  en  porta- 
gais  in  cPortugal  em  Africa»,  1902,  p.  145-150. 
Résumé  dans  cAnnales  de  géographie»,  t.  x,  p.  450-453;  I  pi 

Passarge  (Siegfried).— Bet/rogf  zur  Kenntniss  der  Géologie  von  Britisck 
Betschuana-Land  (Zeitschr.  Ges.  Erdk.  Berlin,  xxxvi,  p.  20-68, 
carte  géol.  à  1:500000,  10  pi.). 

—  Die  Hydrographie  des  Nõrdlichen  Kalahari-Beckem  (Verh.  des  VD" 
Intemat.  Geographen  Congresses,  Berlin  1899,  n,  p.  774-796, 
1  carte. 
Analyse  dans  cAnnales  de  géograpbie»,  ir  année,  bibliogn- 
phie  de  1901,  p.  259. 

Ravenstein  (E.  G.). — The  strauge  Adventures  ofAndrew  Battdl  ofUigh 
in  Angola  and  lhe  adjoining  Regions.  Reprinted  from  cPurchas 
his  pílgrimes».  Edited  witb  notes  and  a  concise  Hístory  of  Congo 
and  Angola.— London,  Hakluyt  Society  (2*  series,  vi).  Id-8A 
210  p.;  2  cartes  à  1:3000000  et  1:1000000. 

Reclus  (Elisée). —  Géographie  universeUe.  L' Afrique  ausirale.  Mise  à 
joar  par  Onésime  Reclus.— Paris.  In-4.®  358  p.,  index,  28  cartes. 


Digitized  by 


Google 


—269  — 

RuPEBT  JoNES. —  On  the  Enon  Conglomerate  and  Us  Fóssil  Estheriae 
(Tbe  geological  Magazine,  vol.  vui,  p.  350-354). 

ScHENK  (D.  k.).—Deutsch  Siidwest  Afrika  im  Vergleich  zum  tibrigen 
SUd-Afrika  (Verhandl.  d.  13.  Deutsch.  Geographen-Tages  zu  Bres- 
laa,  p.  154-166. 

ScHurra  (E.).—Les  Ues  Salvages  (Cosmos,  n.^  881,  p.  741-745). 
Ânaiyse  dans  cGeologísches  Gentralblatt»,  1902,  p.  460. 

ScuirrzE  (E.).—Vorzeigung  von  deuísch-sUdwestafrikanischen  kupferer- 
zen  (Jahreshefle  d.  Ver.  f.  vai.  Nat.  in  Wurtemberg). 

SowTER  (A.-R.).— TA^  Portuguese  Manica  Goldfield  (Transacl.  of  the 
Feder.  Inst.  of  Mining  Engineers.  February  1900). 

Strbcrbr  (C.  Gh,).—Auf  den  Diamanten-und  Goldfeldem  SUd^frikas. 
(Freiburgi.  B.  1901,  682  p.;  100  figures  dans  le  texte  et  une  carte). 

Stromer  {E).—Ist  der  Tanganyca  ein  Relicten-Seef  (Petermann's  Mittb.» 
47,  p.  275-278). 
Analyse  dans  «Neues  Jahrbuch»,  1902,  ii,  p.  264. 

TuouLET  (J.). — Êtude  de  fonds  marins  provenata  du  voisinage  des  Aço- 
res  et  de  la  portíon  orientale  de  l'Aílantique  (rapportés  par  míron- 
deUe  et  la  Príncesse-Alice).  Mónaco.  Gr.  in-4.^  66  p. 

Werth  (Emil). — Zur  Kenntniss  derjUngeren  Ablagerungen  im  iropischen 
Osí' Afrika  nebst  einem  Anhang  von  E.  Philippi  (DiagnosenJ.  (Zeit- 
schrifl  der  Deutschen  geologischen  Gesellschaft,  vol.  53,  p.  287- 
306. 

Gontribution  à  la  connaissanca  des  dépôts  moderaes  dans  rAfriqne  tropicale 
orientale»  aliemande.  ÀTec  on  topplément  paléontologique  par  Mr.  E.  Phi- 

UPSh 

—  Lsòende  und  jungfossUe  KoráUenriffe  in  Ost-Afrika  (Zeitschrift  der 
Gesell.  for  Erdkunde  zu  Berlin,  Bd.  xxxvi,  p.  115-144,  3  pi.). 

WnxcoGKS  (yf.).—Report  on  Irrigation  in  Souih  Africa.  Johannesburg, 
in-8.^  52  p.,  9  pi. 

Reimprime  dans  cFurtber  Gorrespondance  relating  to  Âffairs 
in  South  Africa»,  July  1902,  London,  p.  33-75,  9  pi. 

Zrillbb. — Détermination  de  Vdge  des  dépóts  charbonneux  des  environs 
de  Johannesburg  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  4*  série,  1. 1,  p.  186). 


Digitized  by 


Google 


—270  — 


1902 

Anontme. — Breve  noticia  sobre  as  aguas  do  Gerez.  Porto,  in-8.*,  73  p, 

BoBHM  (Jobannes). —  Ueber  die  Fauna  der  Pereiros- Schichien  (Zeítschríft 
d.  Deutschen  Geol.  GeseUschaft,  liu,  p.  241-252,  pi.  YIII-X). 
Analyse  in  cGeologísches  Centralblatt»,  1902,  p.  465. 
Idem,  «Revue  critique  de  paléozoologie»,  1902. 
Idem  par  V.  Uiilig.  «Neues  Jabrbach»,  1902,  i,  p.  468-9. 

Blakb  (J.  F.).—Lisí  of  the  types  and  figured  spedmens  in  the  coBeaim 
of  the  Geological  Soâety  of  London  (Geological  Sodety,  London, 
in-8.^  100  et  xxxii  p.), 

Let  pages  28  à  32  se  npportent  aaz  oríginauz  des  fossiles  portiigaitdéerits 
par  Jambs  Smith,  G.  B.  Sowsrbt,  Danikl  Shabpk,  Ed.  Forbss,  S.  P.  Wooo- 
WARD,  RupsiiT  JoNBS  et  J.  W.  Saltbb. 

Borges  (Joaquim  Ferreira). — As  dunas  de  Portugal  e  a  sua  arborisa- 
ção  (Boi.  Real  Assoe.  Central  de  Âgríc.  Portugueza,  yoI.  it,  p. 
239-269). 

Bragança  (D.  Carlos  áé).—Buaetin  des  campagnes  scieniifiques  aecom- 
plies  sur  le  yacht  Amélia. — Vol.  i.  Rapport  préliminaire  sur  la 
campagnes  de  1896  à  1900. — Fase.  i.  Introdaction.  Campagoe 
de  1896.  Lisboa,  iD-8.^  112  p.,  7  pi.  dont  1  carte  à  1:500000. 

Brunhes  (Jesji). —L*irrigation,  ses  eonáUions  géographiques,  ses  modet 
et  son  organisation  dans  la  péninsule  ibérique  et  dons  F  Afrique  du 
nord.—C.  Naud,  éditeur.  Paris  1902.  In-8.*,  580  p.,  7  cartes  eo 
couleurs  hors  texte  et  63  figures. 
Analyse  par  P.  Choffat  in  c  Revista  de  Obras  publicas  e  Mi- 
nas», t.  XXXIV,  p.  93-97. 
Analyse  par  Vidal  db  la  Blaghe  in  cAnnales  de  géographíe», 
bibliographie  de  1902,  p.  457-460. 

Calderon  (D.  Salvador). — Yocablos  castizos  de  hidrologia  geológica  ÇBo- 
letin  de  la  Soe.  Hesp.  de  Historia  Natural,  p.  259-266). 

Choffat  {PavXj.—Recueil  íétudes  paléonSologiques  sur  la  faune  creta- 
cique  du  Portugal.— "Vol.  i,  4*  série.  Espèces  diverses  (MénuHres 
de  la  Commission  géologique  du  Portugal.  Lisbonne,  in4.*,  p. 
105-171,  16  pL). 
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Présentatíon  à  la  Soe.  Lionéenne  de  Bordeaax,  Procès  verbaux, 

16  joiUet  1902,  2  p. 
Résamé:  «Geologísches  Gentralblatt»,  1903,  p.  176. 
Analyse  par  Mr.  Gossmann  in  cRevue  crítíqQe  de  Paléozoolo- 

gie>,  1903,  p.  34. 

CuorrAf  (Paul). — Uémption  de  la  Martinique  et  les  trenMements  de 
terre  en  Portugal  (Boi.  Soe.  geogr.  de  Lisboa,  20.*  serie,  n.*  11, 
p.  158-166). 

—  Pluie  de  poussUre  brune  m  Portugal  (janvier  1902),  ayec  ane  an- 

nexe  par  Mr.  E.  Van  drn  Broeck  (Buli.  Soe.  belge  de  géologie, 
paléontologie,  etc,  p.  530-838). 

CoucKiBO  (Laiz  Filippe  de  Almeida). — Carta  geológica  de  Portugal,  edi- 
ção  de  1899.  Breve  noticia  dos  processos  graphicos  empregados  para 
a  sua  representação  e  reproducção  (Boi.  Assoe,  dos  eonductorcs  de 
obras  publieas,  yoI.  yi,  d.^  1-3). 
Analyse  dans  cGeologisehes  Gentralblatt»,  1903,  p.  297. 

DoBTSGH  (C). — Die  Manganerzlager  der  Provinz  Hudva  (Oesterr.  Zeit- 
sdirífl  f.  Berg.  u.  Huttenw.,  p.  208-210). 

DouviLLÉ.— S«r  le  genre  Chondrodonta  (Buli.  Soe.  Géol.  de  Franco, 
p.  314-318,  pi.  XI. 

Eg€er  (Dr.  J.  G.).—Der  Bau  der  Orbitolinen  und  verwandter  Formen 
(Abhandl.  k.  bayer.  Akademíe  der  Wiss.,  ii  el.,  xxi  Bd.,  lu  Abth, 
p.  575-600,  pi,  I  à  VI). 

—  Ergãnzungen  zum  Studium  der  Foraminiferenfamilie  der  Orbitolinen 

(Idem,  p.  671-682,  pi.  A-B). 

Le  premíer  mémoíre  eontient  poar  la  première  foit  la  dêseiiption  et  dee  ft- 
gares  de  Dieifelina  lAiêitamea  Chofpat  sp  (p.  585,  pL  VI,  fig.  3-5)  et  da 
Spirocyelina  mfravalangmiennt  Choppat  sp.  (p.  586,  pi.  III  à  VI),  mais 
cette  dernière  espèce  est  eonsidéróe  comme  de  jeunes  échantilloos  de  ifeaii- 
dropiina  VidaU  Schutub.,  erreor  que  Taoteur  rectifie  daos  le  t*  mémoire. 

FicvBz  (Gb.-E.). — Examen  micrograpMque  des  sables.  Analyse  de  Tin- 
tervention  de  Teaa  dans  les  sables.  Expéríences  sar  la  résistance 
des  sables  aqnifères  (Buli.  Soe.  belge  de  géologie,  paléontologie 
et  hydrologie,  t.  xvi.). 

Aox  pages  300  et  301,  Taoteiir  examine  da  sable  proTenant  d'an  sondage 
dans  les  aUaTions  d^Alhandra  et  d^one  galeríe  dans  la  molasse  heWétieone 
à  OllH>-de-BoL  Par  errear  il  a  interrerti  i'âge  des  deox  saUes,  donnant 
le  demier  eomne  allanen. 
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Flaumamon. — Le$  éruptions  volcaniques  et  les  trewblements  de  terre— 
Espagne,  Krakatoa  eí  Martinique.  Paris,  1902,  8.^ 

Garofalo  (P.). —  Stdla  geografia  deUa  Penisola  Ibérica  nelTetá  romatia 
(Boi.  Soe.  Geogr.  de  Lisboa,  xx,  1902,  p.  67-84). 

Haas  (H.). — Aus  der  Sturm-und  Drangperiode  der  Erde.  Theil  ni  (p.  p. 
Das  Erdbeben  von  Lissabon  1755).  Berlin,  8.^ 

HoERNES  {K).—Ch(mdrodonta  (Ostrea)  Joannae  Ghoffat  ri  den  Schiosi- 
schichten  von  Gõrz,  Istrien,  DaltnatienundderHerzegovinaiSiíimfjb, 
der  R.  Âkad.  Wiss.  Wien,  Mathem-naturw.  Classe,  Bd.  cxi,  Jnli 
1902,  18  p.,  2  pi.). 

Rrause  (Paul  Gustaf).— i>t>  Fauna  der  Kreide  von  Temojoh  in  West- 
Bomeo  (Sammlungen  des  Geologíschen  Reichs  Museum  in  Leíden, 
ser.  I,  vol.  vil,  Heft  i,  28  p.,  2  pi.). 

Aaz  paget  8  et  20  il  est  qnestion  de  PlacetUicerai  UhUgi  Chof.  qui  lerait  á 
ranger  dana  le  genre  Knemocertu,  établi  par  Mr.  J.  Bobem. 

Lacerda  (Jo5o  Nepomuceno  de  Macedo). — Irrigações  no  Ribatejo  (Re- 
vista de  Obras  publicas  e  Minas,  t.  xxxiii,  n.®  388,  p.  157-237,  i  pi.). 

LoRiOL  (P.  de). — Notes  pour  servir  à  Vétude  des  Echinodermes.  2*  série, 
fase.  I,  in-8.^  52  p.,  3  pi. 

Page  45.  Reetifieation  au  sujet  de  Teapèce  du  Lusitanien  do  Portugal  attii- 
baée  par  Tauteur  à  Cxdarú  lineata  Gottbau,  qu'il  reeonnait  appartenír  à 
une  espèce  nouvelle  à  laquelle  il  donne  le  nooi  de  Cidarit  Dajforâênni 

P.  DB  LORIOL. 

Mallada  (Lucas). — Explicadón  dei  Mapa  geológico  de  Espafia,  t.  iv. 

Sistemas  pemUano,  triasico,  liasico  y  jurásico  (Memorias  de  la  Co- 

mision  dei  Mapa  geológico  de  Espana.  In-4.^,  514  p.,  93  coopes 

dans  le  texte.). 

Analyse  par  S.  Galderon  in  cGeologisches  Gentralblatti,  1903, 

p.  181. 
Analyse  par  P.  Ghoffat  in  cAnnales  de  géographie»,  biblio- 
graphie  de  1902. 

Mastbaum  (Dr.  Hugo).— Agua  das  Fontainhas  de  Canecas  (Jornal  da 
Sociedade  Pharmaceutica  Lusina,  12.*  serie,  t.  lu,  p.  102-106. 

Munier-Ghalmas. —  Sur  les  Foraminifères  ayant  un  réseau  de  maUks 
polygonales  (Comptes-rendus  sommaires  des  séances  de  la  Soe 
GéoL  de  France,  16  juin  1902.  Bulletin,  t.  ii,  p.  349). 

L'aa(eiir  ae  propoae  de  preodre  DicjfeUna  Lmtaniea  oomme  iype  d'nn|eDie 
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nooyeau:  Ibenna,  mais  la  mort  est  Ténue  le  frapper  aTant  d'aTOÍr  réalíaé 
ee  projet. 

Petrasghegk  (Wilhelm).— Z)t>  AmmonUen  der  sãchsischm  Kreideformor 
tion  (Beítrãge  zar  Paleontologie  und  Geologie  Oesterreich-Ungarns 
und  des  Orients).  4.*,  32  p.,  6  pi. 

Référencea  anx  Ammonitea  et  aa  Crétacique  du  Portogal,  p.  il,  i5, 29. 

Ramann  (£.}.— Da«  Vorkommen  klimatischer  Bodenzonen  in  Spanien 
(Zeitschríft  der  Gesellschaft  íur  Erdkonde  zu  Berlin,  p.  165-168, 
1  carte. 

Rehbinder  (Borís  y.). — Fauna  und  AUer  der  cretaceischen  Sandsteine 
in  der  Vmgebung  des  Salzsees  Baskuntschak  (Mém.  Comité  géoL 
de  Russie,  t.  xvii,  p.  162,  4  pi.). 

Descríption  de  plusieurt  formes,  en  partie  inédites,  se  trootant  dans  la  ré- 
gion  d'Astrakban,  et  en  Portugal  dans  les  coocbes  d'Almargem. 

ScHURTz  (K).—An  der  Riaskúste  Galiciens  (D.  Geogr.  Blãtter,  xxv, 
1902,  p.  50-74). 
Analyse  in  cÂnnales  de  géograpbie». 

Sociedade  dag  Aguai  da  Caria. —  Breve  noticia  explicativa, — Analyse 
das  aguas. — Relatório  dos  médicos. — Estatutos  da  Sociedade. — 
Coimbra,  8.*,  19  p. 

Analyse  de  Tean  et  de  ses  gaz  par  Mr.  Ch.  Lkpiirrb. 

Sousa  (F.  L.  Pereira  de). — Estudo  geológico  do  Polygono  de  Tancos 
(Revista  de  Engenheria  Militar.  Lisboa,  8.^  34  p.»  1  mappa). 
Analyse  tu  cGeologiscbes  Centralblatt»,  1903,  p.  284. 

Souza-Brandão  (V.  de). —  Ueber  einen  portugiesischen  AlkaligranuUt 
(Centralblatt  fur  Mineralogíe,  etc.,  p.  49-55). 

ScHARFF  (R.  F.). —  Some  Remarks  on  the  Atlantis  Problem  (GeoL  Mag. 
(4)  n,  p.  455-466). 

Considérations  sor  les  rapports  entre  les  Açores,  Madère  et  TEorope  pen- 
dant  la  période  tertiaire. 

Tenne  und  Caldbron. — Die  MineralfundstSiten  der  Iberischen  HaUnnsd. 
Berlin,  8.^  348  p. 

Uhlig  (Victor). — Analyse  de  Choffat:  Notice  préliminaire  sur  la  limite 
entre  le  Jurassique  et  le  Crétacique,  in  cNeues  Jabrbucb»,  1902, 
vol.  I,  p.  273-5,  et  reproduction  du  tableau. 

Werneke. — Eisenerze  im  siidlichen  Portugal  (Zeitschríft  fur  praktische 
Geologie,  Hefl  5,  Mai,  p.  151-152,  4  fig.). 

CommunicaçOks.  Toil  y.— Dégbmdrb,  1903.  18 
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Dai  «t  Coloniei 

AtMONTE  (Enrique  d'). —  Sameras  notas  para  cofUribuir  a  la  descripcíon 
física,  geológica  y  agrclogica  de  la  zona  noroeste  de  la  ida  áe  Fer- 
nando Põo  y  de  la  Guinea  continetOal  espafUda,  etc.  (Boi.  de  la 
Real  Soe.  geogr.^  t.  xliv^  Madrid. 

Chapitres:  Bosquejo  de  descrípeion  geológica,  p.  223-266;  Nota  lobrelos 

minerales  eonoeidoi  en  las  posessiones  espaí&olas  dei  golfo  de  Gqídm, 

p.  266-277;  Descrípeion  agrologica,  p.  277-292. 
La  carte  topographique,  à  1'échelle  de  1:200000^  a  été  publiée  eo  1903, 

comme  sapplément  au  xuf*  yolame.  Dimenslons:  i"xi",40.  Elle  porte 

le  titre:  MunL  Guinea  cmiiineiUal  npt^íoUL 

Andrade  (Alfredo  de). — Relatório  da  viagem  de  exploração  geograpkica 
no  districto  de  BengueUa  e  Novo  Redondo  (1898^99),  pelo  regente 
agrícola  da  província.  Lisboa,  in-8.^,  52  p.,  1  carte,  I  pi.  pro- 
ffls. 

Anontme.— Corf^  minière  de  la  cate  (tivoire.  4:500000.  D'aprèsles 
docaments  les  pios  rócents  et  les  trayaux  de  N.  GBimrHS.— Pa- 
ris, I  feoille  in-fol. 

BouRDARiAT  (A.  J.).—Essai  de  carte  géologique  du  Bambouk  (Símdan 
français)  d'après  ses  observations  et  études  personndles.  1 :  250  000. 
Paris,  1  feuiUe  gr.  in-foL 

—  Essai  de  carte  géologique  de  Bambouk  (Soudan  français),  1 :  250  000 

(Gomptes-rendus  Ac.  Sc.  de  Paris,  t.  czxxiv,  p.  495-496). 

Cape  of  Good  Hope.— Department  of  agricultare.— ilnittio/  Reportof 
thê  Geológica!  Commission.  1901.— Cape  Town,  1902,  67  p.,  2pL 

Choitat  (Paul).—  Crétacique  de  Conducia  (Procòs  yerbaox  Soe.  Uno. 
Bordeaux^  16  juillet  1902,  3  p.). 

—  Sur  le  Crétacique  de  Conducia  en  Moçambique.  Obsenrations  de 

Btr.  DooyillA  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  t.  n,  p.  40(V-403). 

Chofpat,  J.  Barbosa  Bettencourt  e  E.  de  Yasconcellos. — Açores.  Á 
que  parte  do  mundo  devem  pertencer?  Annexo:  Carta  de  Mr.  Elisée 
Redus  (Boll.  da  Soe.  Geogr.  de  Lisboa,  20.*  serie,  p.  359-366, 
1  mappa). 

Companbia  de  Moçambiqae.— O  território  de  Manica  e  Sofala  e  a  adm- 
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nisíração  da  Companhia  de  Moçambique  (I892''1900).—Uabo^, 
1902.  In-4.^  430  p.,  91  pi.,  9  cartes  et  plans.  Ânnexe  110  p. 

La  partie  gtologique  est  empnintée  an  traTail  de  Mr.  Puirs  d'Aiidiuos  :  Bt- 
tfmkeeimaUo  ^«ofoytco  dos  Ttrritorios  Portuffueui  comprshendidos  entre 
Lourmço  Marqim  e  o  Zambeu.  1896. 

—  ReparticSo  de  Minas.  Setembro  a  dezembro  de  iS90.—Bdalorios 

do  Director  e  Secrefario.— Lisboa,  1900.  Id-S."*,  286  et  62  p., 
1  graphique.  (Distríbué  en  1903.) 

La  premiòre  partie  publiée  en  français  et  sígnée  par  Mr.  A.  Feiibi  o'An- 
DRADB,  oooUent  un  aperçu  de  la  geologia  de  Manica,  p.  176-196. 

—  Repartiç3o  de  Minas.  Ânno  de  1900. — IMatorio  do  director  de  mi- 

nas, capitão  de  engenharia  A.  Frrirk  d' Andrade. — Lisboa,  1901. 
lD-8.%  385  p.,  4  cartes.  (Distríbué  en  1903.) 

Les  pages  281  à  320  sont  une  répétitíon,  plut  détaillée  de  Taperça  géologiqne 
publiée  dans  1e  rapport  antériear.  L'ane  det  cartes  est  celie  de  la  région 
minière  de  Manica  (1 :  50  000)  meoUonDée  à  la  Bibliographie  de  1900l 

—  Belatorio  da  Secretaria  da  Repartição  de  Mina$  rekuivo  ao  anno  de 

idOO.— Lisboa.  In-8.^  43  p.,  1  mappa. 

Couceiro  (Henríque  de  Paiva). — Experiência  de  tracção  mechanica  na 
provinda  d^Angola.—Usbodí,  8.*,  100  p.,  3  cartes. 

Page  98y  opinioD  de  Mr.  Chopfat  sor  la  réossito  des  puiU  artteiens  à  Moesa- 
medes. 

Dantz  (G.).— Die  Reisen  des  Bergassessors  Dr.  Dantz  in  Deutsch-Ost- 
afrika  in  den  Jahren  1898, 1899, 1900  (Mitt.  a.  d.  D.  Schatzgeb., 
XY,  1902,  p.  34-90;  carte  pi.  II). 
Analyse  dans  cAnnales  de  géograpbíe»,  bibliographie  de  1902, 
p.  248. 

DuBOis  (Eug.).— Note  sur  les  conditions  locales  dans  lesqueUes  se  sont  for- 
mês  les  dêpôts  pcdéoglaciaires  permo-carbonifériens  dans  P Afrique 
australe.  Vinde  et  1'Australie  (Arch.  Mos.  Teyler.,  S.  n,  Tol.  vn, 
p.  157-163). 

—  Les  causes  probables  du  phénomène  paléoglaciaire  permo^arboniférien 

dans  les  basses  latitudes.  Deoxième  étude  (Idem,  p.  73-91). 
Analyse  dans  cGeologisches  Gentralblatt»,  1903,  p.  172-173. 

GuRiCH  (GeoTg).—  Cambrium(f)  in  Deutsch-SUdwestafrika  (Gentralblatl 
fur  Mineralogie  und  Palaeontologíe,  1902,  n.®  2,  p.  65-69). 

KiLiAN. — Présence  de  VAptim  à  Acanthoceras  cf.  Martini  d'Orb.,  etc. 
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dam  r Afrique  auUrak,  à  Ddagoa  Bay  (Comptes-reodus  sommai- 
res  Soe.  Géol.  de  France,  16  juín  1902). 

RiLiAN.— (7i^er  Aplien  in  Sudafrika  (Gentralblatt  íur  Mineralogie  etc., 
n.*  15,  p.  465-468). 

Launat  (L.  de). —  Sur  la  notion  de  profondeur  appliquée  auxgisemenu 
métaUifires  africains  (C.  R.  Ac.  Sc.  Paris,  t.  cxxxiv,  p.  1531- 
1533). 
Analyse  dans  cGeologisches  Gentralblatt»,  1903,  p.  139. 

Madagáscar  an  dèbat  da  ZX*  liécle.— la-S."",  465  p.,  251  fig.  Paris. 

Bn  oatre  des  vticles  Giologie  par  Marcbun  Boule  et  Mineralogie  par  Lacboix 
yoir  aussi  la  Zoologie  par  Grándidikr,  qai  contient  les  données  toqui^es 
sor  la  Êiune  sabfossile. 

flisNNKLL  (F.  P.). — Contribuíions  to  South  African  Petrography  (The 
Geologícal  Magazine,  yoI.  ix,  n.^  458,  p.  356-366). 

Unsrm.— Rundschau  (Prometheus,  Berlín,  1902,  t.  xiv,  n.^  680,  p. 
61-63). 

ExploíUtion  de  gisemenU  de  grenats  prés  de  la  rÍTière  Namapnta,  à  peade 
distaoee  de  la  frontière  portagaise  et  da  chemin  de  la  cote  au  lacNyassL 

Petbrs  (Garl).~/m  GoUUand  des  AUertums.  Forschungen  zwíscbea 
Zambesi  and  Sabi.— Mimchen,  J.  F.  Lehmann,  1902.  In-8.^  xvi- 
408  p.,  iOO  fig.,  2  pl.  cartes,  dont  une  à  1 : 5.500.000. 
Analyse  dans  cAnnales  de  géographie»,  bibliographie,  p.  16. 

RiNNE  (¥.).— Notiz  úber  SatUl-und  Muldengãnge  in  HandstOcken  vm 
Quartzit  aus  Griqualand,  Siid-Afrika  (Zeitschrift  d.  deatsch.  geol. 
GeseUsch.  Bd.  53,  B.  W.  p.  29-31). 

ScuBNCK. —  Udfer  den  Geitsel  gubib,  einen  porphyrischen  Síratouuikan 
in  Deutsch-Sudwest-Afrika. —  Ueber  eine  im  vorigem  Jahre  in  der 
Walfishbai  neu  entstandene  und  wieder  verschumndene  Insd  (Zeitschr. 
d.  D.  geol.  Ges.  Bd.  53,  p.  54-56). 

SoLGER.—  Ueber  Ammoniten  der  oberen  Kreide  aus  Kamerun  (Zeitschr. 
d.  D.  geol.  Ges.  Bd.  53,  Yerhandlungen,  p.  35-36). 

—  Die  Ammoniten  fauna  der  Mungokalke  in  Kamerun  und  das  gedo- 
gische  AUer  der  letzeren.—  BerMn,  1902.  In-8.^  62  p. 

Thoulet  {}.).— VUot  Branco  (archipel  du  Cap  VertJ.  (La  géographie, 
t.  V,  p.  95-106). 

Yasseur  (6.).—  Sur  la  découverte  du  terrain  nummuUtique  dons  un 
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sondage  exácuté  à  St.  Louis  du  Senegal  (C.  R.  Ac.  Paris»  t.  cxxxiv, 
p.  60-63). 

VoiT  (F.  W.)—Das  Kupfererzvorkommen  bei  Senze  do  Itombe  m  der 
portugiesischen  Provim  Angola,  Westafrika  (Zeilscbrífl  fiir  prak- 
tische  Geologie,  p.  353-357). 

Walcot  GiBSON.—  Ou  the  correlation  of  the  Paleozoic  Rocks  of  South 
Afrika  (The  Geological  Magazine,  YOl.  a,  p.  163-165;  210-213). 

War  Office.  Intelligence  DiTÍsion.— iVap  of  Africa  1 : 1  000000.  LondOQ 
S.  W.  War  Office,  Winchester  House^  S.  James's  Sqaare. 

-  Map  of  Africa  1 :  250000.  Idem. 

Yoyez  cAnnales  de  géographie»,  bibliographíe  de  1902,  p.  214. 

Wbrth  (E.). — Zur  Kenntniss  der  júngeren  Ahlagerungen  im  tropischen 
Ost-Afrika,  nebst  dnem  Anhang  von  E.  Philippi:  Diagnosen  (Zeit- 
cbríA  der  D.  geol.  Ges.  Bd.  53,  p.  287). 
Analyse  daos  cNeues  Jahrbuch»,  1902,  ii,  p.  264. 
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OBRAS   PUBLICADAS 


SERVIÇO   GEOLÓGICO   DE  PORTUGAL 

CommissSo  Geológica.  1857-1868.— Secçío  dos  Trabalhos  Geológicos,  1869-1886 
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MEMORIAS,  in-4.» 


riora  fonii 


Vegetaes  fosseis: — Flora  fóssil  do  terreno  carbonífero  das  yisínhanças  do  Porto, 
Serra  do  Bussaco  e  Moinho  d'Ordem  próximo  a  Alcácer  do  Sal  (Flore  fossile  du 
terrain  carbonifère  des  enyirons  du  Porto,  Serra  do  Bussaco  et  Moinho  d'Ordem 
prés  d' Alcácer  do  Sal),  por  Bernardino  António  Gomes.  44  pag.,  6  est  Lisboa, 
1865.  (Avec  traduction  française  en  regard.) 

Oontributions  à  la  Flore  fossile  du  Portu^,  par  Oswald  Heer.  47  pag.,  29  pi. 
Lisbonne,  1881. 

Monograpliia  do  género  Dioranophyllnm  (Systema  carbónico),  por  Wenoeslau 
de  Lima.  4'',  14  pag.,  3  est  Lisboa,  1888.  (Avec  traduction  en  français.) 

Nouvelles  oontributions  ò,  la  Flore  mósozoique,  par  le  marquis  de  Saporta, 
accompagnées  d'une  Notioe  stratigrapliique,  par  Paul  Ghoffat.  288  p.,  40  pL 
Lisbonne,  1894. 

Vertebrados  roMwis 

Oontributions  à  Tótude  des  Poissons  et  des  Reptiles  du  Jurassique  et 
du  Grótaolque,  par  H.  £.  Sauvage.  48  pag.,  iO  pi.  Lisbonne^  1897-98. 

PmIcoboIco 

Terrenos  paleozóicos  de  Portugal: — Sobre  a  existência  do  terreno  siluríano  iki 
Baixo  Alemtejo  (Sur  Texistence  du  terrain  silurien  dans  le  Baixo- Alemtejo),  poi 
J.  F.  N.  Delgado.  35  pag.,  2  est.,  1  carta.  Lisboa,  1876.  (Avec  traduction  en  (ran- 
çais.) Épuisé. 

Estudo  sobre  os  Bilobites  e  outros  fosseis  das  quartzitos  da  base  do  sys* 
tema  silurioo  de  Portugal.  (Étude  sur  les  Bilobites  et  autres  fossiles  des 

Íuartzites  de  la  base  du  Système  silurique  du  Portugal),  por  J.  F.  N.  Delgado. 
11  pag.,  43  estampas,  sendo  3  de  formato  duplo.  Lisboa,  4885.  (Avec  tndnc- 
tion  en  français.) 

(Supplemento),  por  J.  F.  N.  Delgado.  75  pag.,  12  est,  sendo  2  de  maior 

formato.  Lisboa,  1888.  (Avec  traduction  en  français.) 

Fauna  silurioa  de  PortugaL  Descripção  de  uma  forma  nova  de  Trilobite,  Licfaas 
(Uralichas)  Bibeiroí,  por  J.  F.  N.  Delgado.  31  pag.,  6  est.,  sendo  1  de  maior  for- 
mato. Lisboa,  1892.  (Avec  traduction  en  français.) 

Novas  observações  acerca  de  Lichas  (Uralichas)  Ribeiroi^  por  J.  F.  N.  Delgado. 

34  pag.^  4  est.  Lisboa,  1897.  (Avec  traduction  en  français.) 

JnraiMleo 

Étude  stratigraphique  et  pal^ontologique  des  terrains  JurassiqaeB  da 
Portugal,  par  Paul  Ghoffat.  1^  livr.  Le  Lias  et  le  Dogger  «n  nord  du  Tage. 

72  pag.  Lisbonne,  1880. 
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LES  TREIBLEIEHTS  DE  TERRE  DE  1903  EM  PORTUGAL 

FAB 

Paal  CHOFFAT 

(A  voe  oDe  planobe) 


Le  Portugal,  Lisbonne  en  particulier,  est  encore  sous  la  crainte 
d'une  répétilioD  d'uD  tremblement  de  terre  analogue  à  celui  de  1755, 
et  poartant  Tétude  de  ce  séisme  est  encore  à  faire  au  point  de  vue 
de  la  distribution  de  Tintensité  des  secíjnsses  à  Tintéríeur  du  pays. 

Jlgnore  si  les  données  le  concernant  sont  assez  nombreuses  pour 
permettre  de  reconnailre  les  relations  entre  la  distribution  des  séísmes 
et  la  tectonique  du  pays,  mais  je  pense  que  Ton  arrívera  tout  aussi 
bien  à  ce  but  par  Fétude  des  secousses  de  force  moyenne.  Ges  der- 
nières,  par  contre,  sont  moins  favorables  à  Télude  des  relations  entre 
les  effets  des  séismes  et  la  nature  lithologique  du  sol,  par  le  fait  que 
les  surfaces  isosismiques  sont  plus  restreintes.  ^ 

Cette  connaissance  peut  avoir  une  utilisation  pratique  si  Ton  en 
lient  compte  dans  le  choix  des  emplacements  pour  les  bátiments,  dans 
roríentatíoD  à  donner  à  ces  demiers  et  dans  le  mode  de  constructiou. 

Les  tremblements  de  terre  de  faible  intensité  sont  assez  fréquents 
en  Portugal;  quelques  correspondants  de  joumaux  les  mentionnent, 
mais  00  n'y  a  pas  encore  organisé  de  service  d'observation  s'étendant 
à  la  totalité  du  pays^  et  Tinstallation  d'appareils  enregistreurs  dans  les 
observatoires  météorologíques  est  encore  en  projet. 


^  Poar  la  distribution  do  séisme  de  1755  dans  lá  TÍlIe  de  Lisl>omie,  Toyez  le 
chapitre  «Tremblements  de  terre»  dans:  Tunnd  du  Rodo,  par  P.  Choffàt,  1889. 

CoMMUiacÁC&BS.  Tom.  y.— Mabs^  1904.  19 
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Le  9  aoút  1903  a  eu  liea  un  tremblement  d'uDe  íntensíté  inac- 
coutnmée,  qui  a  altiré  rattention  générale.  De  mémoíre  d^homme  on 
n'en  cite  que  troís  qui  lui  soient  comparables,  ce  sont  ceox  des:  13 
aoút  1899,  22  décembre  1883  et  1 1  novembre  1858,  ce  demier  étant 
de  beaucoup  le  plus  iutense. 

Des  journaux  répandus  daus  tout  le  pays,  comme  le  Diário  de  No- 
ticias *  et  le  Século,  oot  reçu  des  informatíoDS  de  quaotíté  de  localités. 
Le  zele  de  leurs  correspondants  mérite  d'ètre  reconnu,  mais  il  est  in- 
contestable  que  les  résultats  seraieut  beaucoup  plus  importants»  si  ces 
correspoodances  avaient  été  faites  en  repense  à  ud  questiounaire  et 
si  Ton  avait  des  reuseigoements  sur  les  localités  oú  les  secousses  ont 
été  nnUes  ou  faibles. 

Néanmoins,  comine  on  a  plus  de  données  sur  ce  séisme  que  sor 
aucun  autre,  il  est  intéressanl  de  les  grouper  et  d'en  déduire  les  ré- 
sultats généraux,  si  ces  renseignements  le  permettent. 

D'autres  tremblements  de  terre  ont  été  ressentis  en  Portugal  pen- 
dant  les  móis  de  septembre  et  d'octobre,  mais  ils  ont  été  beaucoop 
plus  faibles  et  les  renseignements  sont  plus  précaires. 

Je  n^ètais  pas  en  Portugal  Iorsqu'eurent  lieu  ces  trembleroeats  de 
terre,  mais  mon  collègue  Mr.  J.  C.  Brrkelbt  Gotter  a  eu  Tamabilité  de 
m'envoyer  les  jonrnaux  de  Lisbonne  et  de  faire  des  recherches  daus 
ceux  des  proyince  d'oà  Ton  n'ayait  rien  signalé.  D'un  autre  côté  j'ai 
chercbé  à  obtenír  des  renseignements  complémentaires  sur  les  contrées 
trop  faiblement  éprouvées  pour  qu'on  Tait  communiqué  aux  jonrnaux, 
et  j'ai  été  aidé  dans  ce  but  pour  TEspagne  par  Mr.  le  professeur  Sal- 
vador Galderon,  et  pour  le  Portugal  par  plusieurs  personnes  dont  od 
trouvera  les  noms  à  la  mention  de  leurs  observations,  je  tiens  pourtant 
à  remercier  spécialement  Mr.  Sevehiano  Monteiro,  Directeur  general 
des  travaux  publics,  qui  a  bien  voulu  demander  des  renseignements 
officiels  dans  les  provinces  de  Tras-os-Montes  et  de  TAlemtejo,  Mr.  João 
T1ERNO9  agronome  à  Lisbonne  et  Mr.  le  Dr.  Lopo  de  Carvalho  à  Guarda, 
qui  ont  eu  Tobligeance  de  récolter  des  observations. 


^  Le  Diário  de  Noticias  du  8  novembro  a  publié  sur  ce  sujet  im  article  dans 
lequel  je  donne  les  résultats  généraux.  Cet  article  avait  pour  but  de  diríger  les  ob- 
servateurs  pour  les  séísmes  à  venir^  tandis  que  le  but  de  la  note  presente  est  de  eon- 
server  les  observations^  toutes  incomplètes  qu'elles  soient^  pour  permettre  la  compa* 
raison  avec  les  séismes  íuturs. 
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Séisme  clu  O  aoilt  1003 


Etendue.— Ce  séisme  a  été  ressenti  dans  tout  le  Portugal  sauf 
sur  la  lisière  da  Minho,  les  Vs  septentríonaux  de  la  province  de  Traz- 
os-Montes  et  la  lisière  oríentale  au  Nord  du  Tage. 

Les  informations,  tant  positives  que  négatives  qui  me  sont  par- 
venues  d'£spagne  sont  beauconp  moins  nombreuses,  ce  qui  est  fort 
Daturel,  puisque  le  séisme  y  a  été  plus  faible;  il  semble  n^avoir  été 
ressenti  que  dans  la  moitié  méridionale  de  la  province  de  Badajoz,  et 
dans  celles  de  Huelva  et  de  Séville.  ^ 

Enfio  une  correspondance  du  Século  (12-vui-1903)  prétend  qu'il 
aurait  été  ressenti  par  le  hiate  cNova  Social»,  qui  se  trouvait  à  la  hau- 
teur  du  Cap-Yert,  tandis  que  ríen  n'a  été  observe  sur  le  paquebot  des 
Messageries  maritímes  tCordillère»,  qui  naviguait  prés  des  cotes  por- 
tugaises,  et  qu'aucune  communication  n'a  été  faite  des  Açores  ou  de 
Madère  à  Tobservatoire  de  Lisbonne. 

Heore. — Les  indications  relatives  à  Tbeure  sont  extrèmement  va- 
gues; elles  varient  de  9  à  11^,  pour  des  points  três  rapprochés.  U  est 
probable  que  plusieurs  d'entre  elles  sont  basées  sur  les  pendules  des 
stations  télégraphiques,  mais  on  a  omis  de  le  dire,  et  je  ne  puis  con- 
sidérer  comme  certaines  que  les  indications  fournies  par  les  observa- 
toires  météorologiques  et  astronomiques  de  Lisbonne  et  de  Coimbre, 
qui  sont  de  10^  10'  10"  du  soir  pour  la  premiére  localité  et  de  10^  IV, 
pour  la  seconde.  La  différence  d'heure  entre  Coimbre  et  Lisbonne  étant 
de  3'  t'^58,  il  en  ressort  que  la  secousse  ne  s'est  fait  sentir  à  Coimbre 
qu'une  demi  seconde  après  Lisbonne. 

Pression  barométriqne. — EUe  n'est  indiquée  que  pour  Tobserva- 


1  CommaDieation  de  Mr.  Barras  à  la  Socióló  d'histoire  natureUe  de  Séville 
(Boletin  de  la  Sociedad  espaílola  de  Historia  natural^  t.  iii,  1903,  p.  319).  Les  se- 
coasses  cot  élé  três  faibles  et  on  n'est  pas  cerUin  s'il  y  a  eu  une  seule  secousse  à 
H\  ou  une  2«à  11^  Vz*  En  admeltant  que  les  observateurs  se  soient  bases  sur  Theure 
de  Madrid  qui  est  de  iO  minutes  en  avance  sur  celló  de  Lisbonne,  la  secousse  se  se- 
raii  fait  sentir  10  minutes  plus  tard  à  Séville  qu'à  Lisbonne,  différence  pouvant  pro- 
venir  de  Tétat  des  borlo|es. 
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toire  D.  Lniz  à  Lisbonne;  oà  elle  s'est  élevée  de  776  à  778"".  Le 
tbermomètre  s'e8t  conserve  à  18*  (Século). 

Dnrèe  et  broits  sonterrains. — A  Lisbonne  (observatoire  astrono- 
mique)  íl  y  eu  une  première  secousse  (horízontale)  d^une  durée  de  3 
secondes,  suivie  d'un  íntervalle  de  2  secondes,  puis  d'une  deuxième 
secousse  plus  forte  que  la  première,  d'une  durée  d^environ  10  secon- 
des (d'abord  vertícale,  puís  horízontale).  Les  deux  secousses  ont  élé 
accompagnées  de  bnúts  souterrains,  beaucoup  plus  forts  pendant  la 
deuxième  péríode.  D'autres  correspondances  disent  que  le  bruit  a  pre- 
cede la  deuxième  secousse;  plusieurs  personnes  ont  cru  à  une  detona- 
tion,  mais  la  plupart  le  comparent  au  bruit  d'un  voitore  chargée  de 
barres  de  fer.  Voicí  les  observalions  des  points  extremes: 

Ces  deux  péríodes  ont  été  observées  jusqu'à  Porto,  mais  dans 
cette  dernière  ville  par  três  peu  de  personnes.  La  première  y  aurait 
dure  une  seconde  et  la  deuxième  aurait  été  plus  faible. 

Guarda.  ]jes  personnes  au  repôs  ont  observe  un  léger  bruit  saifi 
d'oscillations  três  faibles,  le  tout  n'ayant  dure  que  3  secondes  au  plus. 
II  ne  s'agit  dono  que  de  la  deuxième  secousse. 

A  Alpalhão  (Ouest  de  GastelIo-de-Yide)  plusieurs  personnes  ont 
entendu  un  bruit  qu'elles  comparent  au  passage  d*un  automobile,  tao- 
dis  que  Tune  ou  Fautre  seulement  ont  ressenti  une  légère  secousse. 
Le  bruit  a  dure  plus  longtemps  que  la  secousse. 

De  Barrancos  on  écrít  que  le  séisme  ne  s'est  manifeste  que  par 
un  bourdonnement  semblable  à  celui  d'une  voiture,  qui  aurait  dure 
trente  secondes  (I) 

Atalaya  (prov.  Badajoz).  Bruit  violent  ressemblant  d'abord  à  on 
ouragan,  puis  à  une  voiture  chargée  de  barres  de  fer  courant  snr  un 
pavé  inégal. 

Je  signalerai  aussi  Beja,  quoique  ne  se  trouvant  pas  à  la  limite, 
mais  oíi  le  bruit  est  aussi  compare  à  celui  d'une  voiture  chargée  de 
barres  de  fer,  roulant  sur  un  pavé. 

Direction. — Les  données  sont  contradictoires.  De  lisfroitiie  on  in- 
dique des  secousses  verticales  et  d'autres,  horízontales,  se  manifestant 
du  Nord  au  Sud,  tandis  que  d'autres  disent  Est-Ouest. 

A  Tobservatoire  de  la  Tapada  d'Ajuda,  on  n'a  ressenti  que  les 
secousses  verticales,  mais  au  n°  294  de  la  rue  de  Junqueira,  la  pên- 
dulo se  trouvant  sur  un  mur  dirígé  Esl-Ouest  a  balance  parallèlement 
au  mur  et  s'est  arrêtée,  tandis  que  les  cadres  suspendus  au  mur  dirígé 
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Nord-Sud  ont  battu  perpeDdiculaírement  à  ce  mur  (Dr.  Mastbaum).  Ges 
indications  dous  montrent  donc  un  mouvement  Est-Ouest  ÍDCODtestable. 

Localités  d'oA  Ton  a  indique  Ia  direction  E.  W.:  Coimbre,  Pedro- 
gam-6rande,  Soare,  Bragança,  Arruda,  Mafra,  Lisbonne,  Alcáçovas  et 
Grândola.  Un  obsenrateur  de  Nazaretb  spéciãe  que  le  mouvement  ve- 
nait  de  TEst  vers  TOuest  et  non  pas  de  TOuest  vers  FEst. 

Localités  d'ou  Ton  indique  N.-S. :  Gert3,  Lisbonne,  Almada,  Porta- 
legre, Elvas,  Grândola,  Sines. 

D'Evora  et  de  Castelio-Branco,  on  indique  N.-E.— S.-O. 

Intensité. — Nous  prendrons  comme  base  Téchelie  publiée  par 
MM.  Rossi  et  Forel  en  1882.  ^  Malheureusement  les  données  positives, 
pouvant  lui  étre  rapportées,  sont  fort  rares,  Fintensité  ayant  été  en 
general  indiquée  par  les  mots:  faible,  fort,  violent,  violentissime^  mots 
dont  la  signiflcatíon  est  fort  différente  suivant  le  caractere  de  Tobser- 
yateur,  le  plus  ou  moins  de  tendances  à  Texagération  et  les  conditions 
dans  lesqaelles  11  se  trouvait. 

I.  Secoasse  microsismomótriqQe.  Notée  par  un  senl  sismographe^  ou  par  des 
sismographes  de  méme  modele,  mais  ne  meUant  paa  en  mouvement  plusieurs  sismo- 
graphes  de  systèmes  diffórenU ;  seeoasse  constatée  par  un  observateur  excrcó. 

II.  Secouase  enregistrée  par  des  sismographes  de  systèmes  différents;  constatée 
par  un  petit  nombre  de  personnes  au  repôs. 

III.  Secousse  constatée  par  plutieurs  personnei  au  repôs;  assez  forte  pour  que  la 
durée  et  la  direction  puissent  étre  appréciées. 

lY.  Secousse  constatée  par  Fhomme  en  aelÍTÍté;  ébranlement  des  objets  mobi- 
les, portes,  fenétres;  craquements  des  planchers. 

Y.  Secousse  constatée  généralement  par  toute  la  population;  ébranlement  des 
objets  mobíliers,  meubles  et  lits;  tintement  de  quelques  sonnettes. 

YI.  Réveil  general  des  dormeurs,  tintement  general  des  sonnettes,  oscillatíon 
des  lustres^  arrét  des  pendnles,  ébranlement  apparent  des  arbres  et  arbustes;  qúel- 
quet  p§nonnes  effrayées  Mortent  des  habiiations. 

Vil.  Renversement  d'objets  mobiles;  chute  de  plairas,  tintement  des  cloches 
dans  les  égiises,  épouvante  généraU.  Sans  dommage  aux  édificcs. 

YUL  Chute  des  cheminécs,  Uzardes  aux  murs  des  édifices. 

IX.  Destruction  partielle  ou  totale  de  quelques  édifices. 

X.  Grands  desastres,  mines,  bouleversement  des  couches  terrestres;  fentes  à 
Técorce  de  la  terre,  éboulement  des  montagnes. 


^  On  lui  a  récemment  proposé  quelques  modifications,  en  lui  reprochant  de  ne 
pas  faire  suffisamment  de  dístinctions  dans  les  manifcstations  de  grande  inlensité, 
mais  dans  le  cas  présent  ce  sont  surtout  les  manifestatíons  de  faible  intensité  qu'il 
s'agit  de  distiuguer. — Les  passages  en  ítaliques  sont  ceux  qui  ont  élé  le  plus  cites 
pour  le  séisme  du  9  aoút 
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Ce  n'est  que  de  Mafra  que  l'on  signnie  le  tiníenient  des  cloches^ 
d'église  (Yll  de  l'échelle  Rossi-Porel). 

Les  chutes  de  platras  (Vil),  de  cheminées  (VIII),  de  toitures,  le 
lézardement  des  murs  (VIII)  sont  signalés  de  plusieurs  localités,  mais 
ces  fails  peuvent  résuUer  de  secousses  d^inlensité  diverses,  suivant 
rétat  des  bàtímenls  et  la  solidilé  du  terraín  qui  leur  sert  d'assise. 

Un  des  faits  les  plus  répandus  est  la  panique  qui  porta  les  habi- 
tauls  à  quitter  leurs  maisons.  Elle  est  sígnalée  au  Nord  depuís  Valbom 
prés  de  Porlo,  jusqu'aux  environs  d'Odemira  (Saboya)  au  Sud.  Vers 
TEst  sa  limite  est  irrégulière,  son  avancement  maximum  étant  Elvas, 
mais  après  une  interruplion  elle  réapparait  à  Atalaya  prés  de  Zafra. 

Cette  manifestation  est  rangée  dans  les  números  VI  et  VII  de 
réchelle,  suivant  que  la  panique  a  été  partielle  ou  générale. 

Pour  le  Portugal  il  est  à  remarquer  que  cette  panique  se  mani- 
festera  plus  faciiement  qu'ailleurs,  à  cause  de  la  crainte  de  la  répéli- 
tion  du  desastre  de  1755,  néanmoins  beaucoup  de  correspondances 
permettent  de  faire  la  distinction  entre  les  deux  degrés;  on  peut  par 
exemple  ranger  dans  la  VIP  rubrique  les  localités  dont  les  habitants 
se  sont  enfuis  en  costume  de  nuit. 

La  distinction  entre  les  rubriques  VI  et  VII  devient  assez  pro- 
bante par  la  combiaaison  des  caractèies  tires  de  la  frayeur,  avec  ceux 
des  dégats  survenus  aux  bátiments,  la  durée  des  secousses,  etc. 

La  distinction  entre  les  rubriques  VII  et  VIII  est  peut-étre  pias 
dííQcile,  et  il  en  est  de  méme  entre  VI  et  V. 

II  peut  paraitre  hasardé  de  tracer  une  carte  (íiníensité  sismique  avec 
des  données  aussi  peu  scientifiques  que  le  sont  la  plupart  des  corres- 
pondances de  journaux,  aussi  est-ce  avec  un  certain  scepticisme  que 
j'ai  porte  sur  la  carte  les  degrés  dintensité,  déduits  d'aprés  le  crité- 


^  Un  léger  tintement  des  cloches  de  Mafra  se  fait  entendre  chaqoe  fois  qii'ii  y 
a  ane  secoosse  un  peu  violente,  tandis  qu'on  ne  le  mentíonne  pas  des  autres  locâli- 
tés.  Mr.  le  major  José  Gbsar  Francisco  Gil  a  eu  l'obligeance  de  me  faire  savoir  que 
le  lintement  est  produit  par  le  choc  des  marteaux  des  carillons^  marteaux  qui  sont 
três  rapprochés  de  la  cloclie.  Les  carril lons  de  Mafra  onl  été  établis  en  Italie,  tandis 
que  ceux  des  autres  églises  portugaises,  construits  dans  le  pays,  fon^tionnent  aa  moyen 
de  battants  qui  demanderaient  un  mouvement  beaucoup  plus  violent  pour  arrifer  à 
frapper  la  cloche,  mais  Textrémité  inférieure  est  généralement  fixée  au  lien  qvi  sert 
à  le  roettre  en  mouvement^  car  dans  ce  pays,  il  est  fort  rare  que  Ton  sonne  en  balan- 
çant  la  eloehe.  Lore  du  séisme  de  4858  on  signale  pourtant  le  tintement  de  ctoebei 
à  Aldea-Galiega;  les  battants  n'élaient  peut  étre  pas  fíxés? 
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ríum  exposé  cí-dessus,  sans  minqniéter  de  Ia  relatíon  qn*íls  pouvaient 
avoir  les  uns  avec  les  autres.  ^ 

Ce  travail  termine  j'ai  été  surprís  de  voir  que  ces  degrés  se  grou- 
peot  en  trois  zones  dislincles  se  succédant  de  TOuest  à  TEst,  contrai- 
rement  à  mon  attente  et  à  1'opiníon  générale,  qui  admet  que  nos  trem- 
blements  de  terre  vienDent  de  TEspagoe.  Ce  groupement  et  ces  resul- 
tais imprévus  confirment  les  observations.  Assurément  11  y  a  des  points 
formant  exception,  ce  qui  peut  souvent  provenir  d'erreurs  d'observa- 
tions,  tandis  que  sur  d'autres  points  ces  exceplions  sont  dues  à  la 
différence  de  nature  du  terrain. 

On  ne  devra  pas  ètre  surprís  de  trouver  des  points  de  faible  in- 
tensité  au  milieu  d'une  zone  d'un  degré  beaucoup  plus  élevé,  tandis 
que  le  contraire  doit  étre  attríbué  soit  à  une  fausse  indication,  soit  à 
la  présence  d'un  centre  sismique  secondaire,  pouvant  provenir  d'une 
dislocation  locale,  résultant  access  lirement  de  Tébranlement  general. 

Tel  est  incontestablement  le  cas  du  village  d'Atalaya  dans  la  pro- 
Tince  de  Badajoz,  qui  presente  Tinlensité  YU  à  une  grande  distance  de 
la  zone  du  méme  degré. 

Zone  À.  (Intensité  VII  et  VIIIJ. —Cetle  zone  s'étend  le  long  du 
liltoral  depuis  Lourinha  (au  Sud  du  cap  Carvoeiro),  jusque  vers  Tem- 
bouchure  du  rio  Mira,  sa  limite  vers  le  Sud  n'étant  pas  exaclement 
fixée.  Sa  longueur  du  Nord  au  Sud  est  de  180  kilomètres  environ, 
tandis  que  sa  largeur  de  TOuest  à  TEst  n^atteint  que  25  à  30  kilo- 
mètres. 

En  dehors  de  cette  aire  il  n'y  a  que  trois  points  dont  on  accuse 
une  intensité  paraissant  dépasser  VI;  ce  sont  Torres-Novas,  Cartaxo 
et  Atalaya  (province  de  Badajoz).  Le  cas  est  douteux  pour  les  deux 
prenderes:  de  Cartaxo  on  se  borne  à  dire  tpanique  enorme»,  mais 
de  Torres-Novas  on  dit  que  quelques  personnes  sont  sorties  en  cos- 
tume de  nuit,  tandis  que  les  secousses  ont  passe  inaperçues  à  beaucoup 
d'babitants  de  Riachos,  localité  voisine. 

Quant  à  Atalaya,  il  est  incontestable  que  la  panique  a  été  géné- 
rale;  la  secousse  s'est  produite  à  Theure  du  souper,  tous  les  habitants 


'  y»i  (lú  laisbei'  de  róié  un  certain  nombre  de  localités  ayant  des  synonymes 
et  dont  les  correspondants  n'ont  pns  donné  d'indications  les  spécífiant.  On  ignore  gé- 
néralement  la  qilantílé  de  noms  qui  se  répètent  dans  la  géographie  portiigaise;  le  dic- 
tionnaire  postal  de  JoÃo  Baptista  da  Silva  Lopei^  (1894)  donne  102  localités  ayant 
ie  nom  de  Sobral,  dont  39  sans  adjonctions,  et  540  nommées  Souttt,  dont  292  sans 
adjonction.  Ce  sont  des  excirples  pris  an  hasard. 
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se  sont  enfuis  dans  la  rue  leurs  assielles  à  la  main;  il  D*y  a  i)oarUnl 
pas  eu  de  dégats  DOtables.  Nous  avons  déjà  mentionné  ce  qui  concerne 
le  bruit  souterraín. 

Les  localilés  de  cette  aire,  figurant  dans  la  carie  sans  indícatioD 
d^intensité,  apparliennenl  ínconleslablement  aa  VIP  degré;  an  poíot 
d'interrogatiou  indique  ie  doute  entre  VI  et  VIL 

Examinons  Teflet  par  localítés  en  commençant  par  Lisbonne, 
d'oã  Ton  a  le  plus  de  détails. 

L'aí6rmatíon  que  les  secousses  ont  élé  plus  fortes  sur  les  bau- 
teurs  que  dans  les  partíes  basses  de  la  ville  n'esl  pas  corroborée  par 
les  observations,  car  une  pyramide  de  la  gare  du  Rocio  s'est  fendae 
et  un  morceau  s'en  est  détaché,  des  pierres  se  sont  détacbées  de  la 
cbeminée  de  Thôtel  Universo  (rua  nova  do  Carmo),  les  murs  et  les 
plafonds  de  la  Societé  de  Géograpbie  se  sont  fendus,  la  panique  s'est 
emparée  des  spectaleurs  du  Goliseo,  des  danseurs  d'un  bal  à  la  ma 
das  Pretas  et  des  joueurs  de  TAtheneu.  U  est  curíeui  de  constater 
que  les  secousses  ont  été  três  fortes  à  la  pharmacie  Estacio  et  au 
café  Martinho,  tandis  que  Ton  n'a  ríen  ressenti  au  café  Snisse,  situe 
entre  deux. 

L'effet  n'a  pas  été  moindre  dans  les  parties  moyennes  et  daDS 
les  pnrties  hautes  de  la  ville.  La  panique  s'est  emparée  des  spectateurs 
des  théatres  de  D.  Amélia  et  de  Trindade,  des  joueurs  du  Grémio 
Litterario,  des  malades  de  Thõpital  S.  José,  des  habitants  des  rues 
Saraiva  de  Carvalho,  Esperança,  Alfama,  Formosa,  etc.  A  la  place  da 
Patríarchal,  les  uns  se  sont  precipites  dans  la  rue,  tandis  que  d'aulres 
n^ont  ríen  ressenti.  On  dit  que  la  terreur  a  été  indescriptible  sur  les 
hauteurs  de  Graça.  Les  plafonds  du  restaurant  Paris  (S.  Pedro  d' Al- 
cântara) se  sont  fendus,  quoique  neufs. 

Quant  aux  quartiers  éloignés  on  nous  dit  que  les  habitants  da 
Bairro  Andrade  et  de  iMonte-Agraço  se  sont  sauvés  en  costume  de 
nuit. 

En  résumé,  les  secousses  se  sont  étendues  sur  toute  ia  ville,  aossí 
bien  au  Nord  qu'au  Sud  et  à  TEst  qu'à  l'Ouest,  cependant  on  ne  fait  pas 
de  mentioDs  spéciales  concemant  la  partie  située  à  TOuest  de  la  roe 
de  S.  Bento,  sauf  de  la  rue  dos  Terremotos,  ou  les  secousses  oat  été 
faibles  ainsi  qu'à  Tobservatoire  de  la  Tapada,  ce  qui  porterait  à  croire 
qu*elles  ont  été  moins  fortes  dans  la  région  occidentale,  sauf  vers  le 
bas,  car  la  panique  est  mentionnée  de  calçada  do  Marquez  d'AbraDtes 
et  de  la  rua  da  Esperança. 

Les  dégats  se  sont  à  peu  prés  limites  aux  vitres  et  à  ia  vaisseOe; 
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les  chutes  de  platras  et  Tépouvante  générale  se  rapporteDt  au  VIP  de- 
gré,  les  dégats  plns  graves  aux  édiflces  sont  limites  à  deax  cas  ayant 
eu  lieu  dans  la  basse  ville;  on  ne  peut  donc  pas  admettre  le  YUr  de- 
gré.  On  ne  mentionne  pas  le  tintement  des  clocbes  d^églises,  ce  qní 
tíeDtprobablement  à  leur  mode  de  Axation,  comme  dous  Tavons  déjà  dit. 

Cest  la  cbaine  de  l'Arrabida  qoi  parait  avoir  subi  les  se- 
cousses  les  plus  fortes;  on  siguale  la  chate  d'Qne  partie  d*une  cbeminée 
de  fabrique  á  Setúbal,  et  des  chutes  et  des  lézardes  de  murailles  dans 
cette  localíté  et  ses  environs,  ainsi  que  dans  ceux  de  Geziínbra  (S^^  Anna) 
et  à  Alfarim,  vers  Textrémité  ocddentale.  Ces  dégats  ne  sont  pas  sufiB- 
sants  pour  indiqaer  le  IX®  degré,  mais  ils  se  rapportent  au  YIII*. 

Des  dégats  aux  bátiments  sont  aussi  signalés  de  Merceana,  Bellas, 
Charneca,  Barreiro,  Sacavém,  Grândola  et  Sines,  sans  qu*ils  soient  as- 
sez  importants  pour  Tapplication  du  VIU'  degré. 

L'échelle  de  la  carte  ne  permettant  pas  d'y  indiquer  les  noms  de 
toates  les  localités  de  cette  zone  sur  lesquelles  j'ai  ea  des  renseigne- 
ments,  je  vais  les  énumérer  du  Nord  au  Sud,  en  ne  faisant  de  re- 
marques que  sur  celles  qui  ne  se  rapportent  pas  francbement  au 
YU«  degré. 

Lourinhã,  Atalaya  de  Lourinhã,  Merceana  (lézardes  de  murs), 
Torres-Vedras,  Ericeira  VI  ou  VII,  Mafra  (vibrations  des  enormes 
cloches). 

Pied  seplentríonal  de  la  montagne  de  Cintra:  Praia-das-Maç3s, 
Collares,  Almoçageme  IV  t,  Cintra  (secousses  d'une  três  grande  in- 
tensité,  tandis  que  celles  du  château  de  la  Pena  semblent  se  rappor- 
ter  à  V;  la  différence  d' altitude  est  de  300  mètres). 

Sabugo  et  Canecas  VI,  Bellas  et  Odivellas  Vil,  Sacavém  VII  ou 
YUI.  Lisbonne  et  Carnaxide  Vil. 

Le  rívage  septentríonal  du  Tage  semble  avoir  été  un  peu  moins 
secoué  (V  à  VI):  Cruz-Quebrada,  Paço-d'Arcos,  Parede,  Cascaes. 

De  Taulre  côté  du  Tage,  Trafaria  et  Caparica  ont  VI  ou  Vn,  tan- 
dis que  Almada  et  Charneca  ont  francbement  VII.  La  plaine  de  sable 
située  plus  à  TEst  a  les  indicalions  VI  et  VII:  Barreiro,  Lavradio, 
Alhos-Vedros,  Aldeia-Gallega,  Alcochete. 

Nous  avons  déjà  vu  ce  qui  concerne  la  chaine  de  TArrabida,  (Al- 
farim  et  Setúbal  VIU,  S**  Anna,  Cezimbra,  Azeitão,  VII).  La  forte  inten- 
sité  que  Ton  remarque  généralement  dans  cette  région  lors  des  trem- 
blements  de  terre,  provient  probablement  de  Tirrégularité  de  sa  struc- 
ture  asimétríque,  presque  monoclinale,  le  flanc  meridional  plongeant 
presque  abruptement  dans  la  mer,  qui  presente  de  grandes  profondeurs. 
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Les  renseignements  sar  le  Sud  de  la  zone  sont  clairsemés;  cetíe 
coDtrée  D'est  da  reste  que  fort  peu  habitée. 

La  zone  de  plus  forte  intensité  étant  FArrabida,  et  le  village  d'AU- 
laya  (Badajoz)  se  trouvant  sur  sod  prolongement,  od  serait  tente  d'ad- 
mettre  une  ligne  de  forte  intensité  reliant  ces  deux  poínts,  mais  oette 
hypothèse  ne  peut  pas  étre  soutenue  si  Ton  considere  les  nombreox 
points  de  4  et  de  6  qui  se  trouvent  entre  deox.  Les  renseígnemeits 
sont  contradictoires  sur  Barrancos,  localité  porlugaise  la  pias  voisíoe: 
d'un  cdté  on  dit  que  le  séisme  ne  s'y  est  manifeste  que  par  an  bnnt 
analogue  au  roulement  d'une  voiture,  tandis  que  d'an  aatre,  (hi  a  ré- 
pondu  qu'il  s'est  produit  quelques  lézardes  de  murs,  que  le  mouTem^t 
a  dure  5  à  6  secondes  et  que  les  cadres  ont  baisncé  sur  les  morailles 
orientées  de  TEst  à  TOuest.  Malheureusement  ces  renseigneaients  oot 
été  demandes  cinq  móis  après  Taccident;  les  premiers  mérílentplus 
de  confiance  et  prouvent  le  peu  d'intensité  des  secousses. 

Zone  B.  (Intensité  V/j.— J'ai  rapporté  à  ce  degré  les  localités 
d'oà  Ton  mentionne  une  grande  frayear,  sans  la  spécifier,  ou  \m 
en  se  bomant  à  dire  que  quelques  personnes  ont  quitté  leurs  maisoos. 
Dans  la  carte,  le  degré  n'a  été  indique  que  pour  les  localités  qui  n'oDt 
pas  rintensité  VL 

Dans  son  ensemble  cette  zone  est  plus  ou  moins  parallèle  i  U 
première.  Sa  limite  simplíflée  partirait  de  Valbom  prés  de  Porto,  se 
dirigerait  vers  le  S.  E.  jusqu'à  Alpedrinha,  puis  S.  S.  E.  jasqu'à  Brás 
et  de  là  vers  le  S.  W.  jusqu'au  pied  de  la  Serra  de  Monchique. 

Le  détail  en  difTère  par  plusieurs  poínts:  1®  Une  courbe  fers 
rOuest,  correspondant  à  la  Serra  d'Estrella  et  à  la  vallée  du  Mondego. 

2®  Au  Sud  de  leperon  oriental  d'AIpedrinha  se  trouve  une  zooe 
de  faible  intensité,  étroite,  s^étendant  jusqu'à  TOcéan.  S'il  ne  s'agiss3it 
que  d'une  ou  deux  localités,  on  pourrait  admettre  que  les  renseigne- 
ments  sont  éronés,  mais  leur  concordance  les  confirme  les  uns  les  ao- 
três.  Cette  ligne  n'est  pas  explíquée  par  la  nature  du  sol,  car  elle  Ira- 
verse  des  terrains  fort  divers. 

3^  Cette  bande  de  faible  intensité  s'élargit  vers  le  Sud  en  com- 
prenant  la  partie  haute  du  bassin  tertiaire  du  Tage  et  ses  lizières 
(paléozoique  et  jurassique),  tandis  que  les  environs  de  Castello-de-Vi<ie 
forment  un  ilot  de  plus  forte  intensité,  se  rapportant  à  la  zone  B;  mal- 
heureusement on  ne  connait  rien  sur  sou  prolongement  vers  TEspagne. 

Cette  zone  commence  au  Nord  par  Valbom,  d*ou  Ton  mentionDe 
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une  grande  paniqae  parmi  les  danseurs  en  plein  air  (arreial),  landis 
que  la  plupart  des  habitants  de  Porto  D'ont  ríen  ressenti,  qnoíqne  la 
distance  ne  soit  que  de  trois  kilomètres.  Valbom  est  sur  les  schistes 
azoiques  et  Porto  sur  le  granito. 

Depuis  Sobrado-de-Paiva  jusqu'à  Tondella  se  Irouve  un  grand  es- 
pace sans  renseignements,  mais  ils  sont  nombreux  à  Textrémité  N.  W. 
de  la  Serra  d'EslreUa,  ou  ia  ligne  isosismiqae  forme  une  courbe  cu- 
ríeuse,  provenant  de  ce  que  Tondella,  Mortágua  et  Taboa  ont  Tindíce 
VI,  tandis  que  S^*-Comba-D9o  et  Carregal-do-Sal  n*ont  que  V.  Ces 
deux  demières  localités  reposent  sur  le  granito,  mais  Tondella  et  Ta- 
boa sont  dans  le  même  cas. 

Plus  à  rOuest  se  trouvent  plusieurs  points  de  faible  intensíté: 
Mògoíores,  Anadia,  Coimbra  et  Pombal,  qui  ne  présentent  que  les  Ín- 
dices m  et  IV. 

Pombalinho  (295")  est  la  localíté  la  plus  élevée  siluée  sur  le  Ju- 
rassique,  d' ou  nous  ayons  des  renseignements. 

A  rOuest  et  au  Sud  Tindice  VI  est  signalé  de  Alpedrinha,  Pedro- 
gao-Grande,  Proença- a-Nova,  Cabaços  et  Leiria. 

Au  Sud  de  Tinterruption  Tbomar— S.  Pedro-deMuel,  nous  énu- 
mererons  d'abord  les  localités  situées  sur  la  partie  occidentale  (Méso- 
zoique  et  Cénozoique)^  puis  celles  qui  sont  dans  le  Tertiaire  de  la  val- 
lée  dn  Tage. 

Mésozoíque  et  Cénozoíque:  Nasareth,  Minde  (altitude  SOO"*,  seule 
localité  mentionnée  dans  le  massif  montagneux  de  Porto-de-Moz)  Cal- 
das-da-Rainha,  Obidòs,  Peniche  V?,  Cadaval,  Pragança  au  pied  Nord 
du  Montejunto,  Alemquer,  Freixofeira,  Sobral-de-Mont'Agraço,  Arruda. 
Tertiaire  du  bassin  du  Tage:  Torres-Novas  VII?,  GollegS  V?,  Cha- 
musca, Pernes,  AlcanhSes,  Santarém,  Alcoentre,  Cartaxo  VII?,  Azam- 
buja, Salvaterra-de-Magos,  Villa-Franca-de-Xira,  Samora,  Coruche. 

Plus  bas  vient  un  surface  dirígée  du  S.  W.  au  N.  E.  et  se  terminant 
par  Féperon  d'Elvas,  dont  Textrémité  n'est  pas  certaine,  les  renseig- 
nements sur  TEspagne  se  limitant  à  Badajoz,  qui  semble  correspon- 
dre  à  lU. 

Le  nom  de  toules  ses  localités  est  indique  sur  la  carte  et  il  n'y  a 
pas  de  remarques  spéciales  à  faire  à  leur  sujet,  sauf  que  les  rensei- 
gnements sur  Ferreira  laissent  dans  le  doute  entre  IV  et  VI,  tandis 
que  Beja  semblerait  plutõt  se  rapprocher  de  VII.  Le  point  le  plus  me- 
ridional de  la  zone  est  Sabóia. 

Le  petit  ilot  de  Castello-de-Vide  méríte  par  contre  une  men- 
tion  spéciale.  Les  renseignements  m'ont  élé  fournis  par  Mr.  João  Tierno, 
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A  Castello-de-Vide  beaucoup  de  personnes  étaient  au  théatre  et 
D'ont  ríeD  ressenti,  mais  celles  qui  étaient  dans  les  habitations  ont  perco 
deux  secousses  sèparées  par  un  intervalle  de  8  à  10  secondes. 

Des  verres  se  sont  entrechoques  et  casses  dans  les  annoires,  et 
plusieurs  personnes  ont  quitté  leurs  habitations. 

U  a  aussí  été  fort  sensible  à  Marvào,  mais  je  n'ai  pas  reçu  de 
détaíls;  par  contre  aux  bains  de  Fadagosa,  la  parois  de  Ia  galeriecoo- 
tiguê  à  la  salle  de  bal  s'est  fendue,  la  vaisselle  s'entrechoqaa,  les  por- 
tes battirent  et  les  personnes  se  trouvant  dans  cette  salle  fureot  forte- 
ment  impressionnées. 

Zone  C.  (Intensité  (inférieure  à  VIJ.— Les  correspondances  se  íoot 
d'autant  plus  rares  que  Tintensité  est  plus  faible;  il  est  en  outreplus 
difficile  d'en  évaluer  le  degré,  aussi  ne  chercherons  nous  pas  à  établir 
des  lignes  isosismiques  entre  les  localités  d'une  intensité  inférieure  à  VL 

La  limite  extérieure  est  fort  incertaine,  car  les  contre-indicalioDS 
sont  rares. 

Galice:  les  journanx  de  Vigo  et  d'Orense  mentionnent  le  trem- 
blement  de  terre  en  Portugal,  mais  ne  disent  pas  qu'on  Tait  ressenti 
dans  ces  villes.  De  trois  localités  dífférentes,  on  a  certiíié  à  Mr.  Cal- 
DEHON,  n'ayoir  rien  ressenti  en  Galice. 

Traz-os-Montes.— Le  journal  de  Bragança  est  muet  aa  sujei 
de  ce  tremblement  de  terre.  La  direction  des  travaux  publiques  du  dis- 
tríct  de  Bragança  dit  qu'on  ne  Ta  ressenti  qu'à  Moncorvo,  Villa-Flor 
et  Mogadouro. 

De  Miranda-do-Douro,  on  écrit  à  Mr.  JoAo  Tikbno  que  Ton  n'a  rien 
ressenti;  il  en  est  de  méme  à  Salamanca  et  à  Alcuescar  (Mr.  Calderok). 

L'extrémité  ocddentale  de  Taire:  embouchure  du  Douro,  Braga, 
Fafe,  Marco-de-Ganavezes  a  ressenti  des  secousses  de  rintensité  III  à 
IV,  elles  ont  été  encore  plus  faibles  à.  VíUa-Real,  Villa-Flor,  Monconro 
et  Mogodouro. 

Au  pied  Nord  de  la  Serra  d'Estrella,  S^*  Comba-Dão  et  Car- 
regal se  rapprochent  du  V*  degré,  tandis  que  la  montagne  elle  méme 
a  été  moins  secouée. 

D'aprés  le  Dr.  Lopo  dk  Carvalho,  quelques  habitants  de  Guarda 
ont  perçu  un  bruit  faible,  suivi  de  légères  oscillations  dont  on  évalue 
la  durée  à  trois  secondes.  Ge  ne  fut  qu'après  la  lecture  des  joumauí 
de  Lisbonne  que  Ton  fiit  convaincu  qu'il  s'agissait  d'un  tremblement 
de  terre.  II  en  fut  de  méme  à  Manteigas,  tandis  qu'on  ne  resseDtit 
rien  à  Tobservatoire  météorologique  de  la  Serra  d'Estrella. 
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Sur  le  proIoDgement  N.  E.  de  cette  montagne  se  troaye  Cinco- 
Villas,  d'oà  ToD  signale  un  tremblement  fort  et  prolongé,  ayant  cause 
one  certaine  frayeur. 

Tootes  ces  localités  sont  sur  le  graníte. 

Nous  ayoDS  déjà  mentionné  la  bande  étroite  de  la  zone  C  qui 
Iraverse  la  zone  B  jusqu'à  TOcéan.  Ses  localités  sont:  S.  Pedro-de- 
Muel  IV,  Marinha-Grande  IV,  Maceira  IV  ou  V,  Batalha  V,  Villa-Nova- 
d'Ourem  IV  ou  V,  Constância  V. 

L'ilot  de  Castello-de-Vide  se  rapportant  à  la  zone  B  (íntensité  VII) 
est  limite  à  TOnest  par  une  série  de  localités  ne  présentant  que  les 
intensités  II  à  III,  comroe  on  peut  le  voir  sur  la  carte.  Cet  ílot  se 
trouYe  à  Fentrée  du  golfe  que  la  zone  C  forme  au  milieu  de  la  zone  B. 

Au  Sud  de  la  limite  méridíonale  de  la  zone  B,  nous  voyons  les 
índices  IV  à  V,  tandis  que  T Algarve  a  été  rooins  éprouvé. 

Les  secousses  y  sont  signalées  comme  faibles,  sans  autre  expli- 
cation,  de  Lagos,  Silves  et  Tavira  ou  il  échappa  à  beaucoup  de  per- 
sonnes,  ce  qui  fut  aussi  le  cas  à  Monchique.  On  ne  le  signale  pas  de 
Faro,  oú  il  y  a  un  observatoire  météorologique. 

II  a  par  contre  été  beaucoup  plus  fort  à  Portimão,  ou  Ton  évalue 
sa  durée  à  3  secondes.  Plusieurs  personnes  ont  quitté  leurs  lits  pour 
senfnir  dans  la  rue. 

A  Huelva  et  à  Séville,  on  a  signale  de  légères  oscillations. ' 


S^isme  da  l'^  septembre  1003 


Le  14  septembre  à  I  Vs  de  Taprés  midi  s'est  fait  sentir  un  séisme 
beaucoup  moins  élendu  que  celui  du  9  aoút.  Les  localités  les  plus  sep- 
tentrionales  d'on  il  soit  signale  sont  Torres-Novas,  Caldas-da-Rainha  et 
Peniche.  Le  correspondant  de  Coimbre  dit  qn'il  n'y  a  pas  été  ressenti, 
et  les  journaux  du  Nord  et  du  Sud  du  pays  n'en  parlent  pas.  ^ 

La  mention  la  plus  occidentale  vient  d'Evora  et  les  plus  méridio- 
nales  de  Setúbal  et  de  Cezimbra. 


1  Voyez  la  note  de  p.  281. 

2  Cest  encore  Ur.  J.  C.  Berkblkt-Cottbr  qui  a  eu  Tobligeance  d'exa[niner  de 
nombrenx  jonmanx  des  diffórentes  régions  du  pays  d'ot  le  séisme  n'a  pas  étó  signale 
par  let  journaux  de  Lisbonne.  Cette  recherche  a  eu  un  resultai  négatif. 
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Mr.  S.  Caldebon  n'a  reça  qae  des  réponses  négatíves  des  pro- 
▼ÍDces  limitropbes  d'EspagDe. 

L'íotensité  de  ce  séisme  parait  avoir  été  à  peu  prés  aussi  forte 
qae  celle  du  9  aoút,  mais  sa  darée  ayant  été  três  courte  les  efiets  onl 
été  bien  moindres;  on  doit  en  oatre  prendre  en  considératioQ  qu'íl  a 
été  moios  remarque,  par  le  fait  qa'il  a  eu  lieu  au  milieu  da  jour. 

De  Cintra  et  de  Torres- Vedras  on  lui  attribue  plus  d'ÍDteDSíté 
qu'à  ce  deroier,  ce  qui  est  aussi  Topinion  de  plusieurs  personoes  de 
Lisbonne. 

Deux  correspondants  de  Santarém  mentionnent  une  deuxième  se- 
cousse  aprés  un  petit  intervalle. 

Les  bruiis  sauterrains  n*ODt  été  signalés  que  de  Cezimbra  et  de 
Cintra;  de  cette  demiére  localité  on  les  compare  au  bniit  produitpar 
une  explosion.  Des  dégats  ne  sont  signalés  que  de  Lisbonne  et  de 
Cintra. 

Toutes  les  observations  sont  d'accord  pour  lui  atlríbuer  one  di- 
rection  Est-Ouest  et  pour  constater  Tabsence  de  secousses  verticales, 
comme  celles  qui  se  sont  produites  le  9  aoàt. 

Les  renseignements  sur  ce  séisme  sont  beaucoup  moins  aboih 
dants  que  sur  le  précédant,  surtout  en  ce  qui  concerne  les  régions  de 
faible  intensité.  La  courbe  de  forte  intensité  peut  seule  ètre  tracée 
avec  plus  ou  moins  de  rigueur;  la  2*  réunit  les  points  extremes,  et 
on  peut  supposer  que  la  ligne  zero  ne  doit  pas  en  étre  éloignèe. 

Zone  A. —  On  signale  des  secousses  violentes  dans  la  régíon  com- 
prise  entre  TOcéan,  Torres- Vedras,  Lisbonne  et  le  Lazaret;  elles  cor- 
respondent  au  VII*  degré.  Comme  pour  le  précédent,  il  y  a  des  excep- 
tions;  S.  Domingos  prés  de  Torres- Vedras  n'a  que  Tindice  III,  Bellas 
et  Cacem  n'ont  que  IV. 

A  Lisbonne,  Tobservatoire  D.  Luiz  a  enregistré  TefiFet  à  1^35" 
aprés  midi,  et  sa  durée  à  3  secondes. 

II  a  passe  inaperçu  à  bon  nombre  de  personnes  qui  se  troavaieiít 
dans  la  rue,  mais  la  panique  s'est  manifestée  sur  plusieurs  points  de 
la  Tille,  quoiqull  ait  eu  lieu  de  jour. 

Les  maisons  ont  tremblé  jusque  dans  leurs  fondations;  on  cite 
des  chutes  de  platras  à  la  rédation  du  joumal  cTarde»  (rue  da  Bar- 
roca) et  íl  s'est  produit  à  la  douane  une  fente  assez  importante  poar 
que  Ton  ait  craint  la  chute  de  la  muraille. 

Les  eaux  du  Tage  furent  três  agitées,  et  battaient  avec  Yiolence 
centre  les  flancs  des  navires. 
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Comme  pour  le  9  aoút,  des  journaux  prétendent  que  ce  sont  les 
points  élevés  de  la  Yille  qui  ont  ressenti  la  plus  forte  secoasse,  on  au- 
Ire  dit  que  ce  sont  les  bords  du  Tage.  On  cite  particulièrement:  tra- 
vessa das  Mercês,  rua  do  Norte,  Mouraria,  rua  das  Praças  (Lapa),  Alto 
do  Pina,  comme  ayant  été  le  théatre  de  scènes  de  panique. 

Les  parties  basses  n'ont  pourtant  pas  été  moins  éprouvées;  nous 
y  voyons  comme  particulièrement  secouées:  la  douane,  la  Compagnie 
des  téléphones  (rua  de  S*'  Justa),  TAvenue  de  la  Liberte,  le  Montepio 
Geral  (rua  Áurea)  les  banques,  les  ministères.  Une  panique  s'empara 
des  lecteurs  de  la  Bibliothèque  publique,  et  Télévateur  de  S^*  Justa  se 
balança  jusqu'à  sa  base,  comme  lors  du  premier  séisme. 

Nous  pouvons  donc  incontestablement  lui  attribuer  le  VII*  degré; 
c*est  grace  à  une  moindre  durée  et  à  Theure  à  laquelle  il  s'est  pro- 
duit  que  la  panique  n'a  pas  été  aussi  générale  que  le  9  aoút. 

CVst  probablemeut  à  Cintra  que  Tintensité  a  été  la  plus  forte;  on 
y  cite  des  lézardes  de  murs,  des  chutes  de  toits  et  d'une  des  pyrami- 
des  omementales  de  la  Miséricorde.  U  semblerait  avoir  été  plus  res- 
senti au  château  de  la  Pena  que  celui  du  9  aoàt. 

On  le  cite  aussi  avec  une  forte  intensité  à  Praia-das-Maçãs,  Al- 
cabideche, Loures,  Cascaes  et  au  Lazaret,  de  Tautre  cote  du  Tage. 
La  forteresse  de  S.  Juliao-da-Barra  semblait  prète  à  s'effondrer. 

II  aurait  donc  éti)  plus  fort  à  Femboucbure  (Ju  Tage  que  celui 
da  9  aoút. 

U  n'y  a  pas  de  données  precises  entre  le  pourtour  de  la  Serra 
de  Cintra  et  Torres-Vedras  d'ou  on  le  dit  supérieur  à  celui  du  9  aoút. 

Zone  B. — On  le  signale  comme  faible  de  Torres-Novas,  Caldas, 
Peniche,  Lourinhã,  Santarém,  Azambuja,  Dois-Portos,  Arruda,  Bucel- 
las,  Alhandra,  Coruche,  Évora,  Setúbal  et  Cezimbra.  II  n'y  aurait  qu'à 
Alemquer  qu'il  semble  avoir  atteint  le  VII*  degré. 

L'ensemble  de  ces  observations  montre  donc  deux  zones  concen- 
triques,  ouvertes  du  cõté  de  TOcéan  comme  pour  le  séisme  du  9  aoút, 
mais  le  point  de  plus  forte  intensité  correspond  à  la  Serra-de-Cíntra 
au  lieu  de  correspondre  à  TArrabida. 
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S^ismefii  des  2^  septembire  à.  d^oembi-e  1003 


28  septembre,  8  beures  du  matin.  A  Huelva  on  a  ressenti  deax 
oscillations  avec  íntervalle  de  2  à  3  secondes,  la  dernière  étant  pios 
forte.  D'après  Mr.  le  professeur  Barras  Ia  direction  était  de  lEst  a 
rOuest. 

Le  mème  jour  on  sigDale  des  secousses  faibles  à  CÍDtra,  Cascaes 
et  Faro,  eotre  7  et  8  beures  du  soir.  De  cette  dernière  localilé  on 
signale  trois  secousses,  dirígées  du  Nord  au  Sud. 

Le  14  octobre  à  i^SS'^  du  soir  on  ressentít  à  Cadaval  un  léger 
tremblement  de  terre  précédé  d'un  bruit  semblable  à  celui  du  ton- 
nerre.  II  a  aussí  été  ressenti  à  Alemquer,  soit  au  Nord  et  au  Sod  de 
la  Serra  du  Monte-Junto.  II  s'agit  donc  d'un  séisme  structural  prodoit 
par  des  tassements  dans  les  failles  qui  aecompagnent  cette  montagoe. 

1'  Décembre  à  6^  40"  du  matin.  La  ville  de  Huelva  a  siipporté 
des  secousses  plus  fortes  que  celles  du  28  septembre,  précédées  d'aD 
bruit  sourd.  Mouvements  des  objets  sur  les  tables,  tintement  des  sod- 
nettes,  ébranlement  des  maisons.  D'autres  secousses  plus  faibles  ao- 
raient  été  ressenties  à  8**  et  à  H**  du  matin,  ce  qui  n'est  pas  certifié. 
Les  mouvements  semblent  étre  vénus  de  TEst.  (Gommunication  de 
Mr.  Barras  à  laSociété  d'histoire  naturelle  de  Sévitle,  insérée  daos 
le  bulletin  de  la  Sociedad  espanola  de  Historia  natural,  1903,  p.  392). 

Ce  séisme  qui  correspond  au  V*  degré  n'a  pas  été  signalé  6d 
Portugal. 


Sur  qnelques  tremblements 
des  cmn^eM  antéirieiíreis 


Les  renseignements  sur  les  tremblemeots  de  terre  des  anoées 
antérieures  sont  beaucoup  plus  précaires  dans  les  journaux  de  la  ca* 
pitale  et  ne  sont  signalés  que  des  localités  oà  Fintensité  a  été  Ia  pios 
forte;  11  n'esl  donc  pas  possible  de  tracer  exactement  leurs  zooes. 
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D  est  probable  que  plasiears  persoDoes  ont  consenré  des  notes 
sur  ce  sujet,  tout  au  moíns  eu  ce  cpii  concerne  leurs  proYínces,  néan- 
moins  je  ne  crois  pas  sans  intérét  d'en  mentíonner  qaeiqaes-unes,  rela- 
tíYes  à  ces  dernières  années,  malgré  tout  ce  qu^elles  ont  de  lacuneux. 

1  novembre  1765.—  On  a  beauconp  écrít  sur  le  trembiement  de 
terre  de  Lisbonne,  et  dernièrement  encore,  Mr.  Woerle'  en  a  suivi 
les  efifets  sur  les  deux  bémispbères. 

n  a  consulte  de  nombreux  écrits  de  Tépoque,  allemands,  anglaís, 
français,  etc,  mais  ne  cite  aucun  ouvrage  portugaís  ou  espagnol.  Ce 
n'est  pas  un  reproche  que  je  lui  fais,  car  son  but  était  de  fixer  Téten- 
due  de  ce  séisme,  et  non  pas  d*en  fixer  la  marche  dans  la  Péninsule. 

On  peut  presque  dire  que  ses  manifestations  sont  motns  connues 
à  1'intérieur  de  la  Péninsule  qu'à  Textérieur,  il  manque  un  travai!  de 
détaíl,  analysant  les  auteurs  témoins  de  la  catastrophe,  les  dépouillant 
de  tout  ce  qui  est  description  d^aventures,  pour  en  récolter  et  inter- 
préter  les  observations  positives,  tout  en  cherchant  à  en  éliminer  les 
exagérations,  et  à  se  rendre  compte  du  degré  de  solidité  qu'offraíent 
les  bátiments  avant  la  catastrophe.  Parfois  la  consultation  d'auteurs 
moins  anciens  est  préférable,  parce  qu'ils  ont  pu  interpretar  les  faits 
avec  plus  de  sang-froid  et  ont  pu  récolter  plus  de  renseignements  que 
les  contemporains.  Je  citerai  comme  exemple  la  Corografia,  etc.  do 
Algarve  de  João  Baptista  da  Silva  Lopes,  (Lisboa,  1841). 

Mes  occupations  ne  me  permettant  pas  d'entreprendre  ce  travail, 
je  me  bornerai  à  des  généralités  puisées  à  deux  auteurs  porlugais  de 
répoque,^  et  en  complétant  ces  derniers  pour  TEspagne  par  Touvrage 
de  Mr.  Wokrle,  ne  connaissant  pas  de  mémoire  espagnol  réunissant 
ces  informations,  quoiqu'il  en  existe  certainement. 


^  Hans  Woerle.  Der  ErtchúUerungibexirk  dei  grosten  Erdbé>eni  zu  Liaahon. 
Mfinchen,  1900. 

^  J.  J.  Moreira  de  Mendonça.  Húioria  tmwenal  dos  terremotos  que  tem  havido 
no  mundo,  com  uma  narração  individual  do  terremoto  do  L^  de  novembro  de  1766, 
Lisboa,  1758. 

La  bibliotbèque  nationale  de  Lisbonne  possède  un  recueil  de  brochnres  panies 
en  1756  et  1758  reliées  en  cinq  volumes  portant  un  frontispice  imprime  en  1758  sous 
le  titre  de  Collecçam  universal  de  todas  as  obras  que  tem  sahido  ao  publico  sobre  os 
effeilos  que  caueo  o  terremoto  nos  Reinos  de  Portugal  e  CasteUa  no  primeiro  de  novem- 
bro de  í756y  etc.  Malgré  ce  titre  pompeux,  il  ne  contient  que  des  brochares  en  por- 
tugais  et  une  ou  deux  en  espagnol.  L'une  décrit  le  séisme  à  Tile  S.  Jorge  et  une  aotre 
à  Mazagan,  mais  la  plupart  sont  des  écrits  philosophiqaes  oa  religieux. 

Je  possède  un  recueil  analogue  contenant  10  notices  publiées  en  Allemagne, 
en  Snisse  et  en  Saède;  Tune  d'entre  elles^  publiée  à  Bale,  est  méme  de  1755. 

GoioinNiGAçõES.  Tom.  t. — Mars  190&.  10 
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Poúr  fixer  les  idées,  nous  nous  senirons  de  Téchelle  Rossi-Forbl, 
mais  dans  ce  cas,  lés  degrés  VIU  et  VII  correspondent  à  ane  pios 
grande  íntensíté  que  pour  les  séismes  precedente. 

Ces  renseignemente  permettent  de  distinguer  trois  zones  conceo- 
tríques: 

1^)  Cest  la  province  de  TEstremadura  qui  a  le  plus  sooffert,  et 
nous  remarquerons  que  Setúbal  a  été  tout  aussi  éprouvé  que  Lis- 
bonne. '  U  en  est  peut-être  de  mime  de  S.  Thiago-de-Cacem,  ou  Téglise 
de  la  Misérícorde  a  dú  étre  reconstruite  depuis  la  base.  Le  cas  D'est 
pas  douteux  pour  Lagos,  Silves  et  Faro  qui  ont  été  pour  ainsí  dire 
entíèrement  détruits,  tandis  que  Tavira  a  moins  souffert. 

Nous  pouYons  donc  admettre  une  courbe  d'intensité  maxina  com- 
mençant  entre  Lisbonne  et  Alcobaça,  comprenant  Alcacer-do-Sal,  et 
laissant  en  dehors  Beja  et  Tavira. 

2^)  En  dehors  de  cetle  courbe,  les  dégate  correspondraient  aoi 
Índices  IX  et  VIII,  mais  il  y  a  qnelques  irrégularités  provenaot  des 
conditions  locales;  par  exemple  Beja  a  moins  souflfert  que  Moura,  qm 
est  pourtant  plus  oriental,  Villa-Viçosa  a  plus  souffert  que  Elvas  et 
Portalegre.  On  ne  signale  pas  de  grands  dégate  à  Alcobaça,  qaoique 
la  source  volumineuse  de  Chequeda  ait  cesse  de  couler  pendant  dnq 
jours.  A  Coimbre,  il  y  a  eu  assez  de  dégate  pour  que  Ton  soit  teaté 
de  lui  appliquer  le  IX*  degré.  Porto  ne  correspond  qu'au  Vn*,  tandis 
que  Villa-Nova-de-6aya  aurait  été  beaucoup  plus  éprouvé.  Morura  de 
Mendonça  caractéríse  Teffet  general  dans  le  Nord  en  disant  que  les 
habitante  du  Minho  et  de  Traz-os*Montes  n'ont  eu  à  souflbir  que  dela 
frayeur. 

II  y  a  donc  lieu  de  distinguer  une  deuxième  zone,  Umitée  paruoe 
courbe  passant  vers  Coimbre,  embrassant  tout  TAlemtejo  et  faisantune 
poínte  en  Andalousie  pour  comprendre  Gordoue,  Alcala  et  Grenada. 
Le  fait  que  Málaga  et  Tétouan  ont  moins  souffert,  porterait  à  plojer 
cette  courbe  brusquement  vers  le  Sud-Est,  mais  les  doimées  sur  TAI- 
gérie  sont  contradictoires,  et  une  partie  du  Maroc  a  subi  de  grands 
dégats.  Notre  but  se  limite  du  reste  au  Portugal  et  aux  parties  limi- 
trophes  de  TEspagne. 

Nous  remarquerons  que  la  partie  de  TAndalousie  comprise  dans 


^  Voyez  la  note  de  p.  279.— Les  effete  des  secousses  ont  été  eugérés,  eomme 
le  moiitre  déjà  un  auteor  contemporain,  Morbira  db  Mendonça.  II  estime  que  ie  /«• 
a  consume  un  tiers  de  la  ville,  que  le  tremblement  de  terre  a  renversé  Vio  des  mai- 
sons  et  en  a  rendu  inbabitables  ViOf  «t  que  Vio  sont  restées  hatiiCaUes. 
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celte  coarbe  ne  correspond  pas  à  Tépicentre  du  grand  séisme  de  TAn- 
dalousie  da  25  décembre  1885»  car  celui-ci  s^appuyaít  contre  la  mer 
et  oe  comprenait  pas  Grenade,  ce  quí  est  précisément  le  contraire 
pour  1755. 

3^)  Les  dégats  sont  beaucoap  moindres  en  dehors  de  la  2^  coorbe. 
Noas  ayoas  déjà  mentionoé  ce  qai  coacerne  le  Nord  da  Portugal;  les 
renseignemeots  concordants  sont  connas  de  quelques  villes  d'Espagne: 
La  Go^ogDe^  Yalladolid,  Salamaoque,  Ségoyie,  Tolède,  Yalence,  Ali- 
cante et  Gartagène.  Madrid  aarait  un  peu  pias  soaffert,  quoíqae  les  dé- 
gats se  limitent  à  des  lézardements  et  à  des  chates  de  parties  orne- 
mentales  des  édifices. 

Poar  résuDier,  noas  voyons  que  les  courbes  du  terrible  séisme 
de  1755  s'oavreDt  vers  TOcéan  comme  c'est  le  cas  poar  celles  des  seis- 
mes  précédenunent  exaaúnés,  mais  elles  embrassent  des  aires  beaa- 
coup  pias  étendoes. 

11  novembre  1858. — Plasiears  secousses  de  tremblements  de  terre 
se  sont  prodaites  en  1858,  mais  celle  du  1 1  novembre  est  la  plus  vio- 
lente qui  ait  été  ressentie  par  nos  contemporains;  on  dit  qu'elle  s'est 
étendue  à  toute  la  péninsule. 

U  serait  assarément  fort  désirable  d'en  fixer  les  courbes,  en  re- 
cueillant  des  renseignements  dans  les  difiFérentes  régions  du  pays, 
mais  ce  travail  demandant  an  temps  dont  je  ne  puis  pas  dispòser,  j'ai 
dú  me  borner  à  en  rechercher  les  résullats  généraux  par  la  consulta- 
tioD  du  Jornal  do  Commercio  de  Lisbonne  (12  au  16  novembre).  II  re- 
produit  surtoat  les  rapports  des  autorités  districtales,  mentionnant  les 
dégats  aux  édifices  pubUcs.  J'ai  en  outre  demande  des  renseigne- 
ments sur  Setúbal,  la  iocálité  la  plus  éprouvée,  à  Mr.  le  capitaine  An- 
tónio Ignagio  Marques  da  Costa,  quí  a  bien  voulu  faire  des  recher- 
ches  dans  le  joumal  O  curioso  de  Setúbal  et  questionner  des  témoins 
de  confiance. 

On  mentionne  4  séries  de  secousses:  1^  secousse  faible  à  6  hcu- 
res  du  matin  (Lisbonne);  2^  les  deux  secousses  principales  eurent  líeu 
à  7**  Va  suivant  le  joumal  de  Setúbal  et  à  7**  Vi  suivant  celui  de  Lis- 
bonne. Leur  durée  est  évaluée  à  8  secondes  dans  le  joumal  de  Setú- 
bal du  20  novembre  et  à  20  secondes  dans  le  numero  suivant;  les 
correspondances  de  province  Tévalueut  généralement  à  20  secondes; 


^  U  n'y  a  pas  eu  d'écroQlemeiit8  de  Lâtiments  à  la  Gorogne,  malgré  refferres- 
eence  extraonlinaire  de  la  iner  (Wokiulb,  p.  29  et  4i). 
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3®  secousse  três  faible  à  9^^/%  (Setúbal);  4^  une  ou  deux  secoosses 
faibles  à  11  heures  (Lisbonne). 

Le  Journal  de  Setúbal  admet  que  le  mouvement  a  été  vertical,  en 
s'appuyant  sur  diflférents  faits,  entre  autres  sur  la  chute  d'un  lustre 
d'église  qui  auraíl  sauté  hors  du  crochet  auquel  íl  étail  suspendn. 

De  Goimbre  on  dit  qu'il  y  a  eu  deux  mouvements,  un  premier  de 
TEst  à  rOuest  et  un  deuxième  du  Nord  au  Sud.  De  Madrid  on  parle 
aussi  d'un  mouvement  Est^Quest,  tandis  qu'à  Lagos  on  admet  que  la 
secousse  venait  du  S.  S.  E. 

Voici  quelques  détails  sur  Setúbal,  extraits  du  journal  précité 
(13  novembre).  U  n'y  a  pas  à  Setúbal  un  seul  édiâce  qui  n'ait  eu  à 
souffrir  du  tremblement  de  terre  (terramoto^);  un  grand  nombre  est 
écroulé  ou  menace  ruine^  príncipalement  dans  le  quartier  de  TroíDO. 
De  nombreuses  familles  sans  abri  par  suite  de  reffondrement  des  toits, 
se  sont  réfugiées  dans  les  anciens  couvents,  d' autres  ont  dressé  des 
barraques,  et  beaucoup  sont  entassées  dans  de  petites  chambres,  oâ 
elles  se  conservent  jusqu*à  ce  jour. 

Le  numero  du  20  novembre  parle  encore  de  maisons  complètement 
détruites,  d'autres,  menaçant  ruine  au  point  que  les  habitants  n^oseot 
pas  y  entrer  pour  en  retirer  leurs  effets.  H  cite  les  dégats  surreous 
aux  églises,  celles  qui  ont  le  plus  souffert  sont  S^""  António  do  Postigo, 
Mosteiro  de  Jesus  et  N.^  S.^  da  Annunciada,  la  première  étant  presque 
en  ruines. 

Mr.  Marques  da  Costa  fait  les  remarques  suivantes.  «La  Tille 
de  Setúbal  peut  ètre  divisée  en  trois  parties  se  succédant  de  FEst  à 
rOuest;  Torientale  ou  quartier  de  Palhaes  repose  sur  le  Pliocène, 
forme  de  sables  grossiers  agglutinés  par  une  argile  assez  rèsistante, 
la  partie  centrale  repose  sur  des  alluvions  modemes,  ce  qui  est  aossi 
le  cas  de  la  troísième  ou  quartier  de  Troino.  Ge  sont  ces  deux  der- 
nières  parties  qui  ont  le  plus  souffertt. 

J'ajouterai  que,  d'après  les  extraits  des  journaux,  le  quartier  de 
Troino  a  été  plus  éprouvé  que  tous  les  autres,  ce  qui  s'explique  par 
sa  contiguité  à  la  dislocation  qui  limite  le  chaínon  du  Viso  vers  TEst, 
ou  plutôt  au  croisement  des  deux  failles  N.-S.  et  N.  E.-S.  W.  limitant 
je  dit  chaínon  et  qui  se  rencontrent  précísément  à  Textrémité  ocddeo- 
tale  de  ce  quartier. 

Les  dégats  ont  été  tout  aussi  forts  à  Melides  et  à  S^  André  de 


>  Abalo,  tremor  et  terremoto  (ou  tetramolo)  sont  trois  termes  signifiant  des  trem- 
blements  de  terre  faibles,  de  force  moyenno  et  de  grande  intenaitó. 
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Melides,  villages  du  littoral,  situes  à  50  et  55  kilomètres  aa  S.  S.  E. 
de  Setúbal,  car  le  journal  dít  que  les  égiíses  et  tous  les  autres  édifi- 
ces  ont  été  ruinés. 

Azeitão,  Cezimbra  et  Alcacer-do-Sal  auraient  un  peu  moios  souf- 
fert;  on  pourrait  leur  appliquer  rindice  IX,  tandis  que  X  serait  appli- 
cable  aux  trois  localités  citées  antéríeurement,  une  mème  zone  réunis- 
sant  ces  deux  índices. 

Immédiatement  en  debors  de  cette  zone  se  trouvent  des  locali- 
tés d'ou  Too  signale  des  chutes  de  cheniinées  et  des  lézardes  aux  murs 
des  édifices,  c'est-à-dire  les  manifestations  correspondant  à  Yni.  Ce 
soDt  Sines,  S.  Thiago-de-Gacem,  Évora,  Montemõr-o-Novo,  Almada, 
Lísbonne,  Cintra,  Sacavém.  Nous  devons  appliquer  le  mème  Índice 
jasqa'à  Leiria,  AlqueidSo,  S^^  Amaro,  Tbomar,  Estremoz,  Borba,  et 
enfln  en  Algarve  à  Lagos  et  Faro,  tandis  que  Tavira  a  été  moins 
éprouvé.  Huelva  porte  de  nouveau  Tindice  VIU,  tandis  que  Séville  au- 
rail  rindice  IX. 

Nous  avons  donc  une  deuxième  zone,  correspondant  à  VIII,  dont 
la  limite  passerait  entre  Leiria  et  Coimbre  et  se  dirigerait  vers  le  S.  E. 
eo  compreoant  Séville,  mais  je  n'ai  aucun  renseignement  permettant 
de  la  suivre  en  Espagne. 

A  Tintérieur  de  cette  zone  nous  voyons  quelques  exceptions:  Sé- 
ville avec  IX,  et  Tavira,  Olivaes,  Mafra,  Carlaxo,  Santarém,  Abran- 
tes qui  paraissent  ne  devoir  porter  que  Tindice  VII.  Nous  avons  vu 
des  cas  analogues  au  sujet  du  séisme  du  9  aout  1903. 

En  debors  de  la  courbe  VIII  nous  avons  des  renseignements  sur 
Cáceres  et  Madrid  VI  ou  VII,  Coimbre  VII,  Aveiro,  Oliveira-de-Aze- 
meis,  Porto,  Braga,  Caminha  et  Valença  VI;  à  Tintérieur,  Villa-Real, 
aurait  été  moins  secoué,  les  secousses  n'y  auraient  occasionné  que  des 
chutes  de  verres  (Mr.  J.  F.  N.  Delgado). 

22  décembre  1883.— Signalé  à  Tobservatoire  de  Lisbonne  à  3*"  29" 
du  matin  et  à  celui  de  Coimbre  à  3**  35".  Après  la  déduction  de  la  dif- 
férence  d'heure,  on  voit  qu'on  Ta  ressenti  à  Lisbonne  2"  58*  avant 
Coimbre. 

Od  évaluc  sa  durée  à  12  secondes  (Lisbonne);  la  direction  est  in- 
diquée  N.  E.-S.  W.  à  Lisbonne  et  Villa-Franca,  E.-W.  à  Ferreira-do  Zê- 
zere et  N.-S.  à  Porto. 

A  Lísbonne,  il  a  occasionné  une  certaine  panique,  et  quelques  lé- 
zardements  de  murailles;  c'était  le  plus  fort  ressenti  depuis  1858,  mais 
celui  da  9  aoút  1903  a  été  incontestablement  plus  violent.  U  n'en  fut 
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pas  de  mème  è  Caseaes,  oà  je  me  troorais,  car  la  comparaisoo  avec 
ee  que  roo  me  dit  de  edm  da  9  aoot  1903,  me  fait  yoir  que  le  pre- 
mier  y  a  été  beancoap  pios  fort. 

Les  doDoées  sor  ce  séísme  ne  sont  pas  nombreases,  celles  des 
enfiroDS  de  iisboone  ne  présentent  ríen  qai  soit  digne  de  mentioD. ' 

Od  dit  qu'fl  a  été  ressenti  i  Braga  et  dans  tout  le  Biioho,  sans 
spédfier  d'antres  localités;  de  Porto  on  dit  qn'il  a  daré  3  secondes, 
on  Vj  qualifie  de  Tiolent  qnoiqa'il  n'ait  pas  canse  de  dégats;  âestsi- 
gnalé  comme  três  faible  de  Guarda.  De  Feireira-do-Zezere  on  dit  qa^aoe 
détonation  a  été  snifíe  d'ane  seconsse  violente  ayant  dure  2  secondes. 
Dans  FAlemtejo,  on  le  qualifie  de  faible  à  Alter-do-Ch30i  et  d'E?ora  od 
se  borae  à  dire  qn'il  y  a  eu  du  bruit  et  des  seconsses. 

Ces  renseignements  ne  permettent  pas  de  tirer  de  conclasíons 
positives. 

22  décembre  1884. — Les  observatoires  de  Usbonne  et  de  Coim- 
bre  mentionnent  une  seconsse  faible  qui  d'après  tons  les  deox  aurait 
eu  lieu  à  3^  29*  du  matín.  EUe  est  indiquée  comme  forte  à  Lisbonne 
dans  le  rapport  de  la  mission  d'Andalousie9 '  mais  les  observatoires 
prédtés  Tindiquent  comme  abalo  et  non  tremor,  *  d'oú  Ton  pent  coo- 
clure  qu'elle  était  faible,  d'autant  plns  qu'elle  a  passe  inaperçue  de  Ia 
population. 

26  décembre  1885. — Grand  séisme  de  TAndalousie,  ressenti  fai- 
blement  anx  observatoires  de  Lisbonne  et  de  Coimbre. 

14  aoúi  1886.—VmgéíÁeuT  Ratikr  se  trouvant  à  Varzea-de-Tro- 
vões  (au  Nord  de  Ficalho)  a  entendu  k  5  henres  de  Taprès-midi  des 
détonations  loiotaines,  intensos,  snivies  d'nn  ronlement  souterraio  ana- 
logue  à  celui  d'un  tombereau  passant  sur  une  route  mal  empierrée. 

21  février  iS^.— Séisme  local,  accompagné  d'un  grand  bruit, 
ayant  cause  des  donmiages  importants  anx  églises  de  Batalha  et  de 
Maceira. 

22  aoúi  i^^i— Entre  4  et  5  heures  du  matín,  tremblement  assez 
fort,  ayant  cause  quelques  lézardes  à  Lisbonne,  ressenti  à  Porto  et  en 
Galice,  princípalement  à  Tuy  et  à  Pontevedra. 

30  octobre  1896. — A  8^50"  du  matin,  tremblement  assez  fort  en 
Algarve. 

13  aoút  1899. — A  9  heures  du  soir,  panique  à  Lisbonne  et  i 


Mission  d^Andalousie,  Paris  1889,  p.  II  et  12. 
Voyez  la  no(e  de  p.  298. 
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GÍDlra,  tintement  des  doches  du  monastère  de  Mafra.  Les  renseigne- 
ments  ne  s'éteDdeDt  vers  le  Nord  que  ju8(ia'à  Coimbre  et  Figueira-da- 
Foz,  et  à  l'Est  jusqu'à  Eyora. 

24  aml  1901. — A  S^iS"*  du  soír,  secoosses  faibles,  signalées  de 
LisboDoe  et  de  {'Algarve. 

4  novembre  1902.— Ou  sígnale  de  Guarda  que  le  hameau  de  Valle 
de  Amoreira,  sitné  entre  cette  ville  et  Manteigas,  a  été  éprouTé  par  un 
tremblement  de  terre  qui  auraít  fait  efiFondrer  quelques  maisons.  Ce 
village  se  troaye  sur  un  ílot  de  Gambrique  dans  le  granite. 


DÉDUOTIONS 


Malgré  tout  ce  que  les  renseignements  qui  précèdent  ont  d'incom* 
plet,  il  est  possible  d'en  déduire  quelques  considératíons  générales  sur 
les  tremblements  de  terre  ayant  affecté  le  Portugal  depuis  un  demi 
siècle,  en  commençant  par  les  séismes  de  1903,  qui  sont  les  mieux 
eonnus  et  en  passant  des  certitudes  aux  probabilités. 

1^  Catégoríes  de  $étimes.—  Les  séismes  qui  affectent  le  Portugal 
peuvent  se  grouper  en  trois  catégoríes: 

q)  Des  séismes  de  grande  étendue  ayant  leur  centre  dans  les 
profondeurs  de  TOcéan,  vis-à-vis  de  la  cote  ocddentale,  en  general 
sur  le  parallèle  des  montagnes  de  FArrabida  ou  de  Gintra.  Ce  sont 
les  plus  fréquents,  ou  du  moins  les  plus  remarques. 

b)  Des  séismes  ayant  leur  centre  en  Andalousie  se  font  faíblement 
sentir  en  Portugal. 

c)  Des  séismes  locaux,  ayant  parfois  une  grande  intensíté.  (Mas- 
sif  d'Estrella,  1902;  région  du  Montejunto,  14.  X.  1903;  régíon  peu 
élevée,  mais  fortement  disloquée  de  Batalha,  1890). 

2^  AUure  des  courbes  isosismiques.—  Les  séismes  des  1 1  novembre 
1858,  9  aoút  et  14  septembre  1903  peuvent  être  representes  par  des 
ares  plus  ou  moins  concentriques  s'appuyant  contre  le  rivage  Occiden- 
tal et  diminuant  d'intensité  de  TCuest  vers  TEst,  ce  qui  montre  incon- 
testablement  que  U  centre  principal  de  ces  séismes  se  trouxe  dans  les 
profondeurs  de  VOcéan. 

Poar  ces  trois  séismes,  la  corde  des  courbes  de  plus  forte  inten- 
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site  est  compríse  entre  le  cap  Carvoeiro  (Peniche)  et  qoelqúes  kilooiè- 
tre  au  Sud  du  cap  de  Sines. 

Dans  les  deux  premiers  cas,  le  centre  parait  ètre  sur  le  paral- 
lèle  de  l'Ârrabida  et  dans  le  troisième,  il  serait  vis  à-vis  de  la  Sem 
de  Cintra.  (Voyez  flg.  1). 

Par  analogie,  on  peut  raltacher  à  ce  type  les  tremblements  du  H 
décembre  1883,  22  aoút  1891,  et  13  aoút  1899,  sur  lesquels  on  na 
que  peu  de  renseígnements. 

Vers  le  Nord,  la  zone  de  plus  faible  intensité  s^étend  jusqu  eo 
Galice  en  1858,  1883  et  1891,  tandís  qu'elle  ne  dépasse  pas  la  froo- 
tière  portugaise  dans  les  deux  séísmes  de  1903,  quoíqu'ils  aient  été 
plus  intenses  que  les  deux  précédents. 

La  courbe  dlntensíté  moyenne  de  1858,  et  celle  de  faible  intensité 
du  9  aoút  1903  forment  vers  le  S.  E.  une  pointe  atteignant  TAndalousie. 

Le  terrible  séisme  de  1755  difTère  príncipalement  des  précédents 
en  ce  qu'il  s'étend  davantage  vers  le  Sud.  Sa  courbe  de  plus  forte  in- 
tensité part  du  Nord  de  Lisbonne  et  se  bute  contre  TOcéan  à  TEst  de 
Faro,  tandis  que  la  deuxième  courbe  forme  vers  le  S.  W.  une  pointe 
comprenant  TAndalousie.  II  semblerait  que  dans  les  sièdes  passes  les 
séismes  se  faisaient  sentir  davantage  en  Algarve  que  ce  n'est  actael- 
lement  le  cas. 

3^  Influence  de  la  nature  du  soL—Les  zones  d'égale  intensité  em- 
brassent  les  terrains  les  plus  divers:  granite,  scbistes  azoiques,  roches 
paléozoiques,  calcaires  et  grés  mésozoíques,  conglomerais  peu  coosis- 
tants  du  Tertiaire.  Sauf  pour  les  villes,  les  indications  ne  sont,  en  ge- 
neral, ni  assez  exactes,  ni  assez  nombreuses  pour  montrer  le  rappori 
entre  les  efifets  du  séisme  et  la  composition  lithologique  du  sol. 

4^  Influence  du  reliefdu  soL — Les  courbes  isosismiques  du  9aout 
1903  montrent  des  irrégularités  paraissant  inexplicables  pour  le  mo- 
ment,  mais  dépendant  plutôt  des  masses  montagneuses  que  de  la  na- 
ture du  sol.  La  príncipale  consiste  en  une  sorte  de  golfe  que  la  3' zone 
forme  au  milieu  de  la  2®;  elle  comprend  la  partie  supérieure  du  bas- 
sin  tertiaire  du  Tage  et  englobe  sur  trois  côtés  une  ceinture  de  ter- 
rains granitiques  et  paléozoiques.  Au  Nord,  elle  se  prolonge  par  une 
ligne  étroite  jusqu'à  TOcéan. 

Cet  avancement  de  la  zone  C  dans  la  zone  B  semble  avoir  sa  ré- 
percussion  dans  Ia  vallée  d^Arruda,  ou  la  zone  B  entre  daos  A, 

Un  avancement  moins  accentué  de  C  dans  B  se  trouve  à  Tintei^ 
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section  da  fleave  Mondego.  En  ce  poiot,  il  semblerait  qae  le  massif  de 
la  Serra  d'Estrella  a  été  moins  secoué  que  les  régtons  qui  se  trouvent 
à  son  pied  (S.  W.,  N.  W.,  N.  E.).  Les  secousses  ont  été  iosensibles  aa 
sommet  de  la  montagoe. 

II  eo  serait  peut-ètre  de  même  à  Ia  Serra  de  Cintra  (Almoçagéme, 
Pena?),  tandis  que  la  montagne  de  TÂrrabida  a  été  aussi  secouée  en 
haut  qu'en  bas  (S^^  Anna,  Ge/imbra). 

Le  contraire  a  lieu  dans  le  massif  du  Sico  (jurassiqne),  ou  Pom- 
balinho (altitude  SOS"")  presente  Fintensité  VI,  tandis  que  Pombal,  qui 
est  au  pied,  ne  presente  que  IH. 

5^  Influence  dei  dislocatxons  du  sol. — U  est  incontestable  qu'une 
coDoaissance  plus  approfondie  de  Ia  distribulion  de  Tintensité  mon- 
trera  de  grands  rapports  avec  les  failles.  Les  séísmes  affectent  tou- 
jours  une  grande  intensité  à  Lisbonne,  or  la  rive  Nord  du  Tage  pre- 
sente en  ce  point  des  ílexures  longitudinales '  paraissant  étre  les  avant- 
coureurs  d'une  dislocation  plus  considérable,  qui  occasionnerail  Temer- 
geance  d'une  ligne  de  sources  thermales.  * 

La  cbaíne  de  1' Arrábida,  autre  région  à  secousses  intenses,  est 
formée  par  des  voútes  asymélriques,  presque  monoclinales,  par  suite 
du  piongement  du  versant  meridional  dans  la  mer,  et  Setúbal  est, 
comme  nous  Tavons  vu,  sur  le  croisement  de  deux  failles,  le  quartier 
le  plus  rapproché  de  ce  croisement  étant  le  plus  éprouvé. 

Eníin  nous  mentionnerons  encore  que  les  trois  séismes  locaux, 
précités,  se  trouvent  précisément  dans  des  régions  disloquées. 

6**  Rapport  avec  laprofandeur  de  VOcéan.—  La  pointe  méridionale 
de  Ia  péninsule  de  Setúbal  est  entourée,  à  TOuest  et  au  Sud,  par  de 
fortes  profondeurs  de  TOcéan. 

Du  côté  de  TOuest,  la  ligne  bathymétrique  de  100  mètres  se  trouve 
à  une  distance  de  4  à  5  kilomètres  de  la  cote  et  à  1,5  kilomètre  au 
Sud  du  cap  d'EspicheI.  Elle  s'éloigne  peu  à  peu  et  se  trouve  de  nou- 
veau  à  4  kilomètres  au  Sud  de  Cezimbra,  d'oú  elle  s^éloigue  brusque- 
ment  de  la  cote,  mais  il  y  a  lieu  de  faire  la  distinction  entre  la  sur- 
face  du  cone  de  déjection  du  Sado  et  la  profondeur  ou  se  trouve  le 
terrain  structural.  Voyez  la  carte  n°  1. 


*  P.  Choffat.—  Tunnel  du  Bócio,  voyez  le  cbapitre  IV  et  la  planctie  IV.  Lis- 
bonne, 1889. 

2  Idem. —  Contrilrttíion  á  la  connaifsance  gédogiqve  det  iources  mmérO'thermale$ 
dei  atres  métozoiqua  du  Portugal,  Lisbonne  1893. 
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He  pmSIm  pnÊmámn  n^exutent  pas  sar  les  borris  de  la  sem 
áê  Ciain^  mxà  id  les  aBofíoDS  joueot  no  rMe  beaoconp  pios  impor- 
teot  qa"k  reoÉboodnre  do  Sado. 

La  lígne  balhjmétríqoe  de  100  mètres  contourne  le  cap  S^  Vin- 
ceat  i  mie  dístanee  beaaooop  pios  grande  qoe  ce  n*est  le  cas  pour  le 
eap  d^EspicbeL  Elle  est  i  prés  de  5  kflomètres  du  cap,  et  son  éloipe- 
meot  do  Uttoral  meridional  de  rAlganre  varie  de  8  à  <6  kilomètres. 

Qoant  aox  grandes  profondeors,  noos  rappelerons  qoe  le  baoc 
de  Gorringe  qoi  se  troore  à  200  kilomètres  W.  S.  W.  do  cap  S*  Vin- 
cent,  forme  la  séparation  entre  deox  bas  fonds  dépassant  5000  mè- 
tres. Celoi  do  Sod  poorrait  avoír  one  certaine  ínfloence  sor  le  litto- 
ral  de  rAlganre,  tandis  qoe  celoi  do  Nord  fait  face  à  la  cote  de  I'Alem- 
tejo,  et  obUqoement  aox  emboocbores  do  Tage  et  do  Sado. 

V  Cenires  secandaires.^Ld  séísme  do  9  aoot  1003  noos  fait  Tdr 
des  Uais  de  i4  et  de  B  ao  milieo  de  la  zone  C,  complèíemem  separes  de 
la  zone  d*égale  intemiU  (Atalaya  et  Castello-de-Vide).  II  semble  que  ces 
centres  secondaires  résoltent  de  moovements  intéríeors  du  sol,  proTO- 
qoés  localement  par  la  secousse  générale. 

Ce  cas  est  peot-étre  aossi  applicable  ao  séisme  de  1755  car  la 
régíon  qoi  s'étend  de  Grenade  à  Cordooe  semble  avoir  été  pios  épron 
Yée  qoe  SéYílle,  mais  je  n'ai  pas  assez  de  renseignements  pour  poo- 
Yoir  entrer  dans  les  détaíls. 

8*  Rágiofu  intíiales.— A  en  joger  par  les  tremblements  de  1H8Í-85, 
de  1806  et  des  28  septembre  et  r  décembre  1903,  les  séismes  qui  af- 
fectent  le  Portogal  auraient  deux  centres  principaux.  Le  plus  impor- 
tant  est  celoi  qoe  noos  venons  de  constater  sur  les  parallèles  des  em- 
boocbores do  Tage  et  du  Sado,  tandis  que  le  2*  se  trouverait  en  Ãn- 
daloosie. 

En  general  ces  centres  agissent  indépendamment  Fun  de  Tautre, 
la  secoosse  se  propageant  naturellement  dans  le  paysvoisin;  d'autres 
fois  il  y  a  altemance. 

Gomme  secousses  partant  de  la  région  du  Tage  on  peut  citer  celle 
do  9  aoât  1903,  qoi  n'a  été  qoe  faiblement  ressentie  en  Andalousie,  et 
celle  do  14  septembre  de  la  méme  année  qui  y  a  passe  inaperçue.  In- 
versement,  la  forte  secoosse  do  r  décembre  1903,  à  Huelva,  a  passe 
inaperçue  en  Portugal.  C'est  probablement  à  ce  foyer  que  Ton  doit 
rattacher  les  secoosses  ressenties  en  Algarve  en  1896. 

Conune  séismes  partant  altemativement  des  deox  centras,  oo 
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peut  citer  les  seconsses  áa  28  septembre  1903,  qni  ont  eu  lieu  á 
8  beures  da  matin  à  Huelva,  et  entre  7  et  8  heures  du  soir  en  Por- 
tugal. Un  autre  cas  nous  est  foarDi  par  le  grand  tremblement  de  terre 
qni  devasta  rAndalousie  le  25  décembre  1884;  il  avait  été  précédé 
trois  jours  auparavant  par  une  secousse  à  Lisbonne. 

Les  déductions  quí  précèdent  demandent  en  general  à  ètre  con- 
firmées  par  de  nouvelles  observations,  plus  nombreuses  et  plus  cer- 
taines.  Mon  bnt  en  écrívant  celte  notice  a  été  d^éviter  que  les  phé- 
Domènes  de  1903  ne  tombent  dans  Toubli,  comme  lenrs  prédéces- 
seurs,  et  de  montrer  combien  il  est  regrettable  qu'un  pays  aussi  sujet 
aux  tremblements  de  terre  ne  soit  pas  entre  dans  la  voie  de  leur  ob- 
senration  méthodique. 

On  n*y  parviendra  qa'en  établissant  un  réseau  d^obsenrateurs  de 
bonne  yolonté,  cbargés  de  distríbuer  des  questionnaíres  dans  leur  ré- 
gion  lors  de  chaque  tremblement  de  terre,  en  tenant  compte  des  acci- 
dents  géognoslíques  princípaux.  Ce  systéme  qui  est  établi  en  Suisse 
depuis  plus  de  20  ans,  y  a  donné  d'excellents  résultats. 
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Remarques  snr  leis  cai*te«i 

La  couleur  rouge  est  employée  exclusivement  pour  les  indicatioDs  \jv^ 
sismiques. 

Les  chiffres  indiquent  le  degré  d'intensité  d*après  Téchelle  Rossi- ; 
FoREL.  LorsquMls  sont  suivis  d'un  point  dlnterrogation,  ce  signe  si- 
gnifie  le  doute  vers  un  degré  plus  élevé.  Le  point  d'interrogation  sans ;      » 
chiffre  indique  des  renseignements  ne  permeltant  pas  la  classificatioD. 

La  l**^  carte  est  destinée  à  Ia  comparaison  entre  les  quatre  séis- 
mes  les  mieux  connus,  1903,  f  858  et  1755,  et  ne  contieut  que  leur 
courbe  de  plus  forte  intensíté,  de  degré  différent  pour  chacun  d'eux. 

Les  courbes  bathymétriques  montrent  le  rapport  avec  la  profon- 
deur  de  la  mer.  Celle  de  100  mètres  a  été  tracée  d'après  la  carte  de 
TAlgarve  de  Mr.  A.  Giraud,  qui  accompagne  le  mémoire  de  S.  M. 
D.  Carlos  sur  la  pèche  du  Ihon,  d'après  la  carte  des  cotes  du  Portu- ; 
gal  de  la  Dírection  hydrographique  d^Espagne  (1877)  et  d'après  le  plan  \ 
hydrographique  entre  le  cap  da  Roca  et  Cezimbra,  de  la  Dírection  ^''^^ 
générale  des  travaux  géodésiques  (Lisbonne,  1882).  La  courbe  de 
200  mètres  est  empruntée  au  pr^^mier  de  ces  ouvrages  et  au  Portu- 
gal agricole,  et  celle  de  3000  mètres  à  la  carte  de  TOcéan  atlantique 
de  MiLNE  Edwards  reproduite  dans  le  premíer  ouvrage  cilé.  L'espace 
ne  permet  malheureusement  pas  de  tracer  les  courbes  de  4000  et  5000. 

Dans  les  cartes  2  et  3,  toutes  les  localités  sur  lesquelles  il  m'est 
parvenu  des  renseignements  sònt  indiquées  par  un  point.  En  se  repor- 
tant  au  texte,  on  trouvera  facilement  les  noms  abrégés  ou  omis. 

Dans  la  V  carte,  le  degré  dintensité  n'est  indique  pour  les  zo- 
nes  A  et  B,  que  pour  les  localités  faisant  exception;  le  degré  normal 
étant  7  pour  la  zone  A,  et  G  pour  la  zone  B. 

La  3*  carte  represente  en  premier  lieu  le  séisme  du  14  septem- 
bre  1903,  compris  dans  les  deux  courbes  isosismiques  aboutíssant  à 
la  mer.  Les  petits  cercles  poinlillés  et  teintés  indiquent  les  secousses 
locales  signalées  de  Pragança  et  Alemquer  le  14.  X.  1903,  de  Batalha 
et  Maceira  le  21.  IL  1890,  et  de  Valle-de-Amorcira  le  4.  XI.  1902. 
Ces  localités  sont  les  seules  qui  ne  se  rapportent  pas  au  14  septem- 
bre  1903,  et  Coímbre  est  la  seule  localité  se  référant  à  cette  date,  qui 
se  trouve  en  dehors  de  la  ligne  isosismique  extérieure. 
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VIII 
FADHE  CAIBSIEHIE  DO  HAOMLEITEJO  (PORTOGiL) 

PAH 

J.  F.  NERT  DELGADO 


PRElflÀRB  PARTIB 

CONSIDÉRATIONS  STRATIGRAPHIQUES 

La  formation  schisteuse,  que  dous  avons  nommée  Cambrien  infé- 
ríeur  (Cb*)  dâns  la  carte  géologíque  du  Portugal  publiée  en  <899  en 
collaboration  avec  notre  savant  coUègue  Mr.  Paul  Chopfat,  correspond 
sans  douta  eu  grande  partie  au  Précambríque  de  plusieurs  géologues, 
et  a  un  caractere  sédimentaíre  tellement  acceutué  qu'il  semble  extraor- 
dinaire  qu'on  D'y  esl  pas  découvert  le  moindre  vestige  de  fossíles, 
malgré  les  efforts  persislants  employés  dans  ce  but. 

Le  système  cambrique  indique  dans  notre  carte,  tel  que  nous 
]'aYons  considere  alors,  d*accord  avec  les  résolutions  prises  par  le 
CoDgrès  géologique  internalional,  est  donc  conslitué  par  toute  la  puis- 
sante  série  des  couches  comprises  entre  rArchaique  et  le  Silurique  in- 
férieur.  Nous  y  avons  établi  deux  divisions,  que  nous  avons  nommées 
Cambrien  inférieur  et  Cambrien  supérieur  sans  prétendre  les  parallé- 
liser  avec  les  divisions  stratigraphiques  ainsi  dénommées  communé- 
ment  par  les  géologues. 

Ces  désígnations  signifient  tout  simplement  un  assemblage  de  cou- 
ches formant  deux  séries  ou  étages  distincts,  auxquels  il  serait  préfé- 
rable  d'appliqucr  les  dénominations  géograpbiques  de  formation  schis- 
teuse  de  la  Beira  et  formation  schisto-caleaíre  du  Haut-Alemtejo.  Ge- 
pendant  nous  les  avons  nommées  ainsi  pour  nous  rapprocher  autant 
que  possible  de  Ia  classification  adoptée  dans  la  carte  géologique  in- 
temationale  de  TEurope. 
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L'étage  inféríeur  est  príncipalemeDt  constitué  par  des  schistes  fins 
et  des  grauwackes,  et  comine  noas  venons  de  le  dire,  il  n'a  fourai  jus 
qu'à  présent  aucun  fossíle.  L'élage  supéríeur,  composé  essentíellemeni 
de  calcaires,  comprenant  aussi  des  quartzites^  des  grauwackes  et  qoel 
quês  schistes,  renferme  au  contraire  une  faune  yaríée,  tout  à  fait  in 
connue  daus  le  Sud  de  FEurope,  mais  correspondant  sans  nul  doute  à 
une  des  phases  les  plns  anciennes  de  Ia  faune  prímordiale  silanenoe 
d'autres  pays  (Cambriqne  des  classificatíons  modernes).  A  un  niyeaa 
supéríeur,  qui  correspond  au  toit  de  Tétage,  et  en  connexion  intime 
avec  une  manifestation  volcanique,  on  a  découvert  les  vesUges  d'nne 
algue,  qui  represente  peut-étre  l'organisme  vegetal  )e  plus  ancien  ayanl 
jamais  existe  à  la  surface  du  globe. 

Ges  deux  étages  sont  respectivement  designes  dans  notre  carte 
géologique  par  les  monogrammes  Cb^  et  Cb\ 

Le  premier  étage  correspond  plausiblement  h  la  parUe  supérí- 
eure  de  l'Algonkien  (partie  culminante  de  rHuronien,  Keweenawan  de 
Brooks,  Briovéríen  de  Charles  Barrois).  Le  second  étage  represente 
le  Cambrique  proprement  dit.  Toutefois,  quoique  Fon  reconnaisse  la 
transition  graduelle  de  notre  Précambrique  à  la  base  de  CfrS  la  liaison 
de  cet  étage  avec  Cb^  par  ses  caracteres  liihologiques  n'est  pas  moins 
intime;  aussi  avons-nous  reuni  tous  les  deux  par  la  méme  couleur,  en 
nous  éloignant  sur  ce  point  de  la  classiflcation  généralement  adoptée. 

L^afiSeurement  cambrien  du  Haut-Alemtejo  est  séparé  de  celai  de 
la  Beira  par  un  inlervalle  de  25  kilomètres»  occupé  par  des  graniles, 
et  il  diíTère  essentiellement  de  ce  demier,  en  ce  que  les  calcaires,  qui 
manquent  presque  absolument  dans  le  Cambrique  plus  ancien,  y  ont 
une  importance  remarquable. 

L'affleurement  cambrien  de  FAIemtejo  est  oriente  dans  la  direc- 
tíon  du  N.  O.,  s'étendant  depuis  les  bords  du  Guadiana  prés  d^Elvas, 
j>usqu'au  dela  d*Alter-do-Ch3o,  prés  du  chemin  de  fer  de  FEst;  on  peut 
fadlement  Fétudier  en  parcourant  la  grande  route  reliant  Estremoz  à 
Elvas,  qui  le  traverse  dans  sa  plus  grande  largeur.  On  reconnaít 
immédiatement  qu'íl  se  compose  d'une  divisíon  supéríeure,  calcaire, 
três  puissante,  et  d'une  division  inférieure,  schisteuse,  encore  plus 
épaisse,  formée  de  quartzites,  de  schistes  et  de  grauwackes  pour  Ia 
plupart  d*une  couleur  verdátre,  avec  diabase  inlerstralifiée,  dono  mon- 
trant  une  composition  analogue  à  celle  que  D.  José  Macpherson  re- 
connut  dans  le  Cambrique  de  Guadalcanal,  dans  le  Nord  de  la  pro- 
vince  de  Séville.  Autant  que  Fon  peut  en  juger  par  la  descríption  du 
regretté  géologue  espagnol,  Faffleurement  du  Cambrique  du  Haut- 
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Alemtejo  doit  étre  le  prolongement  de  celui  de  Guadalcanal  et  Cazalla 
de  la  Sierra,  avec  lequel  il  est  rígoareasement  aligné.  Dans  cette  con^ 
trée  andalouse  on  observe  aassi  une  assise  de  calcaires,  à  la  base  de 
laqnelle  od  a  découvert  Texemplaire  à^Archaeocyathus  marianus  Rgbm., 
ce  qai  porta  Macphkbson  à  rapporter  ces  strates  au  Cambríqae  supé- 
rieur,  bd  les  considérant  comine  équivalents  du  grés  de  Potsdam  au 
Canada. ^ 

En  Portugal,  on  n'a  pas  encore  déconvert  ce  fossile;  cependant 
dans  UD  lit  de  tuf  diabasique  fin,  de  couleur  verdátre  foncé»  interstra- 
Hfté  daus  le  toit  de  Tassise  de  calcaires,  donc  à  un  niveaa  supérieur  i 
celoi  de  VArchaeocyathus,  on  a  ramassé  plnsieurs  mooles  d'une  eapèce 
d^algue  (Ikioiensia  Delgadoi  W.  de  Lima)'  qni  est  peot-ètre,  comme 
noas  Tayons  dit,  le  plus  anden  représentant  fossile  du  rògne  vegetal 
déconvert  jusqn'à  ce  jour,  et  qui,  par  une  singulière  coínddence,  mon- 
trc  une  grande  analogie,  sanf  ses  dimensions  beaucoup  plus  grandes^ 
avec  une  espèce  d'algue  existant  actaellement  prés  des  cotes  du  Portu- 
gal (Cladoitephus  spongiosus) '  dont  elle  pourra  être  considérée  comme 
on  prédécesseur  gigantesque.  Ce  fossile  a  été  recneiUi  prés  du  hameau 
Monte  de  DegoUa,  à  un  peu  plus  d'une  lieue  au  Nord  d'Elvas,  sur  la 
roule  qui  conduit  au  village  de  Santa  Eulália.  Tout  prés  du  lit  fossi- 
lífère,  et  faisant  une  parfaite  transition  à  celui-d,  se  trouve  une  dia- 
base,  qui,  par  sa  désaggrégation  peut  avoir  foumi  les  éléments  pour 
Ia  formalion  de  ce  lit,  et  en  effet  la  compositíon  des  denx  roches  est 
três  semblable.  ^ 

Comme  nous  Tavons  dit,  les  fossíles  ont  été  trouvés  dans  un  lit 
de  tuf  diabasique  de  (T,!  d'épaisseur,  occupant  trois  plans  de  strati- 
fication  différents,  et  seulement  dans  la  partie  saine  de  la  roche,  dans 
Tétendue  de  4*"  à  peu  prés. 

Sur  le  prolongement  de  la  strate.  Ia  roche  se  trouvait  altérée 
des  deux  cõtés,  et  il  n'a  pas  été  possible  d'y  découvrir  de  fossiles. 
Comme  les  couches  sont  três  dérangéeB,  le  lit  fossilifére  a  partidpé  á 


1  Mr.  Charles  D.  Walcott  a  range  cette  espèce  dans  le  genre  EthmojphyUwn 
Mekk,  dont  les  formes,  en  Amériqne,  ont  toutes  été  rencontrées  dans  le  Lower  et  le 
Middle  Cambrian  (Tht  Fauna  of  the  (Henellus  Zone,  p.  60i).  En  oe  qni  concerne 
spécialement  Kespèce  citée,  il  dit  qae  parmi  tootes  les  espèces  de  la  faune  prímordiale 
de  l'Espagne,  Ethmophi^um  marianum  Rguoer  (op.  cit.,  p.  580)  est  la  seole  qoi  poisse 
étre  rapportée  à  la  faonc  d'Olenellus. 

'  Communicações  da  Direcção  dos  trabalhoi  geologieotf  L  m,  p.  94. 

3  Ibid.,  t.  m,  p.  04. 

«  U>i<L,  t.  n,  p.  130. 
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C6S  accidents»  en  disparaissant  par  suite  d'aD  pliss^ient,  de  sorte 
qu^OD  De  peut  pas  le  suívre. 

La  formation  calcaire,  sur  laquelle  est  assise  ViUa  Boim,  se  dé- 
yeloppe  vers  TEst  sur  la  ronte  d^Elvas,  eu  occupant  plus  de  6  kilo- 
mètres  de  largeur,  sans  Unterpositiou  d'une  seule  coucbe  visible  de 
sdiiste.  EUe  s*étend  vers  le  Nord  jusqu'à  Barbacena,  ou  elle  est  io- 
terrompue  par  les  granites. 

Les  calcaires  sout  gris  ou  gris  verdátres;  ils  ont  d^ordinaire  la 
texture  compacte^  mais  daus  quelques  banes  ils  sont  fluement  granu- 
laires  et  mème  saccharoídes.  En  plusieurs  endroits  ils  sont  schistoi- 
des,  surtout  daus  la  partie  inférieure  de  Tassise,  se  divísant  en  dalles 
minces  de  peu  de  centimètres  d'épaisseur,  séparées  par  des  lames  de 
schiste;  néanmoins  sur  les  tranches  des  couches,  la  jonction  des  diffé- 
rents  lits  leur  donne  Taspect  de  banes  épais,  la  stratiGcation  devenant 
absolument  indistincte  lorsque  ces  lames  font  défaut. 

A  FEst  de  YiUa  Boim  les  calcaires  ne  montrent  pas  la  stroctnre 
tabulaire  ou  schístoide;  les  fragments  sont  de  formes  irrégnlières, 
mémes  ceux  provenant  de  quelques  couches  ayant  Taspect  zoné. 

Les  calcaires  schistoides,  à  leur  limite  ocddentale  avec  la  forma- 
tion schisteuse  sous-jacente,  suivent  vers  le  N.  N.  O.,  avec  plongement 
vers  FEst.  A  cette  hauteur  se  montrent  aussi  quelques  gros  banes  de 
calcaire  compact  gris-verdátre,  en  d'autres  points  rougeátre,  qm  sont 
traversés  par  la  route  royale  à  FOuest  de  Villa  Boim. 

Les  couches  se  montrent  diversement  ondulées,  inclinant  vers  plu- 
sieurs directions,  ordinairement  en  pente  faible,  étant  niême  borizonta- 
les  sur  quelques  points.  U  est  donc  évident  que  les  mémes  couches  se 
répèteiit  souvent  par  suite  du  plissement,  ce  qui  origine  la  grande  lar- 
geur  quoccupent  les  calcaires;  mais  on  reconnait  en  tous  cas  que 
leur  puissance  est  enorme,  malgré  toutes  ces  repétitions. 

Vers  le  Sud  de  Villa  Boim  les  calcaires  s^étendent  jusqu'à  mi- 
distance  entre  la  route  royale  et  le  Guadiana,  ou  ils  supportent  le  sig 
nal  géodésique  de  1"  ordre  du  Rego;  un  peu  plus  vers  le  Sud  ilsdis- 
paraissent  subitement,  entourés  des  schistes  plus  anciens  sur  lesquels 
en  quelques  points  ils  semblent  reposer  en  stratification  discordante. 
Au  Nord  de  Villa  Boim  ils  forment  une  pointe  étroite,  qui  finit  peu 
au-delà  de  Monte  de  Villa  Fernando  (Conceição),  bati  exactement  sur 
la  ligne  de  contact  des  calcaires  avec  les  quartzites  qui  leur  sont  im- 
médiatement  sous-jacents.  Ces  quartzites  occupent  une  anse  ou  dé- 
pression  du  sol  entre  les  calcaires  de  Villa  Fernando  et  ceox  qui 
s'étendent  ju8qu'à  Barbacena.  Ils  ont  des  caracteres  três  varies,  pas- 
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sant  horizoDtalement  à  nn  schiste  dur,  blanchâtre»  qui  se  continue  vers 
le  Sad  sur  ane  grande  étendue,  accompagné  des  calcaíres,  et  se  dívi- 
sant  ordinairement  en  petits  fragments  de  forme  prísmatíqoe.  Qnel- 
qaes  mínces  lits  de  calcaire  y  paraissent  intercales;  ils  annoncent  le 
passage  à  la  puissante  assise  de  calcaires  de  Villa  Boim. 

Ces  quartzitos  forment  un  massif  puissant,  auquel  est  subor- 
donnée  une  couche  lenticulaire  três  irrégulière,  de  schiste  dur,  micacé» 
gris  foncé,  ou  Ton  a  découvert  des  restes  de  Trílobites  et  d'autres  fos- 
siles,  qui  par  leurs  formes  appartiennent  évidemment  à  la  faune  pri- 
mordiale:  Paradoxides,  Microdiscus,  Olenopsis,  etc,  joint  à  des  restes 
de  Ptéropodes  et  des  moules  de  petites  biyalYes  (Brachiopodes  et  La- 
mellibrancbes). 

Cette  faune  montrant  des  caracteres  spéciaux  est  tout  à  faít  diffé- 
rente  de  Ia  faune  primordiale  découverte  en  plusieurs  points  de  TEs- 
pagne,  et  ressemble  plutòt,  par  ses  caracteres,  à  la  faune  primor- 
diale des  régions  paléozoiques  du  Nord.  EUe  se  compose  de  plus  d'une 
Tingtaine  de  formes  différentes  de  Trílobites,  3  ou  4  de  Ptéropodes, 
plusieurs  petites  espèces  de  Lamellibranches  (Modiolopsis  et  autres 
genres)  et  8  espèces  de  Brachiopodes. 

Cette  beureuse  trouvaiDe  a  donné  la  clef  de  classification  de  la 
puissante  assise  de  calcaires  de  Yilla  Boim,  três  diCQcile  à  distinguer 
des  calcaires  du  Précambríque,  et  a  en  môme  temps  flxé  Táge  des  schis- 
tes  et  des  quartzitos  que  trayerse  la  grande  route  à  rOuest  des  calcaires. 

Dans  les  points  ou  la  stratification  des  calcaires  est  yisible,  on 
reconnaít  que  les  couches  plongent  plus  ou  moins  fortement  en  seus 
diyers,  atteignant  parfois  la  verticale  et  permettant  de  reconnaitre  des 
plis,  ou  autrement  dit  de  conclure  à  la  répétition  des  couches.  Néan- 
moins,  il  est  hors  de  doute  que  Tétage  des  calcaires  est  supéríeur  à 
celui  des  schistes,  par  conséquent  supéríeur  aussi  à  la  strate  fossili- 
fère  dont  nous  venons  de  parler. 

Une  coupe  faite  de  Villa  Boim  vers  TOuest  suivant  la  route  d'Es- 
tremoz,  donne  en  ordre  descendant  la  succession  suivante  de  couches 
sous-jacentes  aux  calcaires,  sur  lesquels  ce  village  est  assis. 

1.  Quartzite  fin,  grís,  blanc  à  Textéríeur,  en  partie  micacé,  for- 
mant  de  gros  banes  et  aussi  des  strates  moins  épaisses.  Par  suite  d'un 
commencement  d'altération  due  aux  agents  extéríeurs,  cette  roche  se 
divise  en  petits  fragments  de  formes  prísmatiques  irréguliêres,  et,  se 
chargeant  d'arg]le  en  plusieurs  points,  elle  fait  transition  à  un  schiste 
plus  ou  moins  dur  auquel  elle  est  intimement  liée. 

Dans  cette  assise,  qui  doit  avoir  à  peu  prés  KKT  de  puissance, 

GoMMUKiGAV^tes.  Tom.  t.— Atul,  1904.  2i 
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on  Yoit  quelqoes  lits  de  calcaire  intercales,  formant  la  liaison  avec 
Tassise  calcaire  supérieure,  laqnelle  acquiert  nn  três  grand  déyelop- 
pement  vers  TEst  dans  Villa  Boim  et  sur  la  route  d'El?as.  Cest  seu- 
lement  à  la  base  de  la  formation  calcaire,  dans  le  village  mème,  qne 
Ton  Yoit  rintercalation  d^une  couche  de  schiste,  ou  plutôt  d'argile  schis- 
teuse  verte,  d*aspect  analogue  à  celui  de  quelques  couches  de  Ia  for- 
mation schisteuse  sous-jacente,  établissant  par  conséquent  Ia  liaison 
des  calcaires  avec  cette  série  pias  anclenne. 

La  couche  de  schiste  fin,  compact,  gris  bleuátre  foncé,  qui  eon- 
tient  les  fossiles  de  la  faune  prímordiale,  est  sobordonnée  à  cette 
assise  de  quartzites.  Les  fossiles  ont  surtont  été  découverts  dans  la 
partie  supérieure  de  la  couche  et  prés  dú  quartzite,  dans  un  lít  de{P,l 
ou  un  peu  plus  d*épaisseur.  Ge  schiste  est  parfois  dendrítique  et  ren> 
ferme  des  concrétions  siliceuses  três  dures,  dont  quelques-unes  sont 
ferrugineuses,  ces  taches  ochreuses  étant  un  bon  guide  ponr  Ia  recher- 
che  des  fossiles. 

La  couche  fossilifère  a  la  forme  lenticulaire,  elle  est  interrompae 
en  plusieurs  points,  s'amincit  en  coin  et  disparait  prédsement  au  point 
qui  a  foumi  la  plus  grande  abondance  de  fossiles. 

La  strate  fossilifère  n'est  donc  pas  continue;  les  lentilles  de  schiste 
gris  noirátre  contenant  les  fossiles  paraissent  accidentellement,  et  ponr 
ainsi  dire  sporadiquement  au  milieu  du  quartzite  oa  du  schiste  dor, 
blanc;  néanmoins  à  une  courte  distance  de  Yilia  Boim  vers  le  Sud 
elles  disparaissent  tout  à  fait,  le  quartzite  se  liant  horízontalement  aox 
schistes  sans  fossiles,  auxquels,  comme  nous  Favons  dit,  il  forme  une 
transition  graduelle. 

Les  fossiles  ont  été  récoltés  pour  Ia  plupart  prés  du  hameau 
Monte  de  Valbom,  à  un  quart  de  lieue  au  N.  O.  de  Féglise  de  Villa 
Boim,  au  Nord  de  la  grande  route. 

De  cet  endroit  Ia  couche  suit  vers  N.27°0.  parfaitement  verti- 
cale,  ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  un  autre  point  situe  plus  au  Sud,  aa 
bord  de  cette  route,  et  oú  Ton  a  aussi  recueilli  des  fossiles.  On  a  en- 
core découvert  des  vestiges  de  fossiles  en  trois  autres  points  sur  la 
méme  direction;  ils  embrassent  tous  ensemble  la  longueur  de  4  kilo- 
mètres  ^  puis  la  strate  fossilifère  disparait  vers  le  Nord  et  vers  le  Snd 
parmi  les  autres  schistes. 


^  Ces  trois  gisements  de  fossiles  sont:  Chafariz  d'EI-Rei,  sar  la  roate  d*El¥u 
à  Orada,  au  N.O.  de  Villa  Boim;  i3Q0^  au  N.  de  Monte  de  Cayalleira, sor  la  grande 
route  à  rOuesl  de  Viila  Boim ;  et  prés  de  Monte  de  Cavalleira^  à  S.O.  de  Villa  Boim. 
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2.  Quartzite  alternant  avec  quelques  schistes,  ayant  des  lits  de 
calcaíre  corapact  subordonnés,  lesquels  deviennent  graduellement  plus 
míDces  et  plus  rares  vers  la  partie  inférieure  de  la  couche.  La  puis- 
sance  totale  doit  être  approximativement  de  50"*. 

3.  Schisles  et  quartzites  en  strates  alternantes,  les  premiers  pré- 
dominant  de  beancoup,  et  renfermant  en  outre  quelques  lits  três  min- 
ces  de  calcaire  subordonués.  Gelte  assise  est  três  puíssante. 

4.  Grauwackes  et  schisles  en  strates  alternantes  três  épaisses, 
quelques-unes  atteipant  jusqu'à  des  dizaines  de  mêtres  d'épaisseur. 
Plasieurs  nappes  de  díabase  contemporaine  intercalées  dans  ces  stra- 
tes, ont  fournl  en  partie  les  éléments  constitutifs  des  roches  sédimen- 
taíres.  La  couleur  predominante  de  ces  roches  est  le  gris  verdátre;  le 
sol  qu'elles  constituent  a  cependant  une  couleur  blanchátre  ou  jaunâtre, 
qui  contrpste  notablement  avec  la  couleur  plus  foncée  du  sol,  prove- 
nant  des  schistes  siluriens,  qui  se  développent  vers  Toccident. 

Les  schistes  forment  aussi  quelquefois  des  lits  minces,  qui  sépa- 
rent  les  banes  de  grauwacke;  d'autres  fois,  au  contraire,  ils  forment 
des  couches  épaisses  qui  diyisent  les  strates  plus  minces  de  la  grau- 
wacke. n  y  en  a  qui  sont  durs,  gris,  et  montrent  sur  les  tranches 
des  couches  des  raies  blanches,  indiquant  la  stratiflcatíon ;  d'autres 
sont  mous  et  se  séparent  en  três  menus  fragments  par  suite  de  Taction 
almosphérique.  Quelques  couches  ont  la  couleur  verte,  celle-ci  étant 
ia  couleur  dominante  dans  la  partie  inféríeure  de  Tassise,  qui  se  dé- 
veloppe  vers  le  couchant  jusqu'à  la  limite  du  grand  affleurement  si- 
lurien  à  8  kilomêtres  à  TOuest  de  Villa  Boim. 

Dans  une  notice  que  nous  avons  publiée  sur  la  découverte  de  la 
faune  cambrienne  du  Haut-Alemtejo  *,  nous  avons  indique  d'une  ma- 
nière  générale  la  composition  de  cette  faune  et  explique  le  motif  qui 
nous  porta  à  la  considérer  líée  à  la  faune  cambrienne  des  contrées 
paléozoiques  du  Nord  de  TEurope  et  de  rAmérique.  Les  matériaux 


Cest  seulement  dans  le  prcmier  de  ces  points  que  Ton  a  obtenu  quelques  fossiles 
ntilisables.  Encore  plus  au  N.  de  Chafariz  d'El-Rei,  le  Monte  de  Villa  Fernando  (Con- 
ceição) est  précisément  assis  sur  la  ligne  de  contact  des  quartzites  avec  les  calcaires 
qui  vontà  Villa  Boim,ceux-l&  renfermant  un  lit  de  schiste  dur  grisfoncé,  danslequel 
on  découYrit  de  petits  fragments  épars  et  indétermínables  de  la  glabelle  et  da  thorat 
d'nne  seale  espèce  de  Trilobite. 

On  Toit  donc  que  la  formation  du  quartzite^  qui  pst  un  áéipòi  local,  prepara  les 
conditions  biologiques  propres  au  développement  de  la  faune  primordiale,  que  Ton 
ne  découvre  qa'aa  contact  de  cette  roche  ou  dans  sou  voisinage. 

*■  Sur  Vexistenee  de  la  faune  primordiale  dam  le  Alto  Alemiejo  (GommunicaçGes, 
t.  m^  fase.  1»  p.  97.  Dezembro^  1895). 
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que  notts  avions  alors  rassemblés  étaient  cepesúáãut  insufCsants  poor 
fonder  cette  opinion  et  pouvoir  faire  la  descríption  des  difiTéraites  es- 
pèces  obtenues,  aossi  avons-DOiis  attenda  le  résnltat  de  nourelles  fo# 
les,  que  noas  avons  fait  opporbmémeot  répéter  avant  d'écrire  ce  mé- 
moíre. 

Le  pias  grand  Dombre  d'exemplaíres  qoe  noas  ayons  obtoDus  pro- 
vient  d'one  excavatíoo  déjà  antéríeorBnent  conuDencée  daos  Faire  de 
Monte  de  Valbom,  à  1200*  aa  N.O.  de  Téglise  de  Yílla  Boim,  elnn 
kilomètre  au  Nord  de  la  grande  roate  de  Lisbonne  à  Elvas.  Ayant 
élargí  et  approfondí  rexcavatioD,  noas  avons  obtena  an  grand  nom- 
bre  de  fossiles;  presqae  toas  les  spédmens  representes  sor  nos  pias- 
ches  (à  Texception  d'ane  doazaine)  proviennent  de  ce  point;  taodísque 
les  autres  gisements  explores,  n'ont  gaère  donné  d'exeaiplaire3  utili- 
sables. 

L'excavation  pratiqaée  prés  de  Monte  de  Valbom,  oà  la  strate  de 
schiste  fossilifère  montre  sa  plus  grande  épaissear,  a  atteint  one  pitH 
fondeur  de  S*"  à  3",5  sar  3",5  de  largeur  sor  la  moitié  de  sa  longos, 
qui  était  de  15"^.  Ainsi,  on  a  extrait  an  minimam  de  SfíT^  de  schiste. 
lequel  fut  entièrement  brísé  en  petits  fragments,  et  ces  deroiers  soí- 
gneusement  examines;  par  ce  travail  on  réassi  à  ce  que  qoelqoeses- 
pèces  soient  représentées  par  de  nombrenx  indívidas. 

Les  fossiles  étaient  três  irrégulièrement  distríbaés  dans  le  schiste, 
cependant  ils  fiirent  trouvés  en  pias  grande  abondance  à  deox  DiTeaai 
ou  lils  différents  ayant  cbacun  fS  centimètres  d'épaisseor  à  pea  prés; 
ils  étaient  separes  par  un  intervalle  de  l*"  de  schiste  pias  micaoé  et 
généralement  plus  grossier,  renfermant  de  petites  concrétions  calcai- 
res,  dans  lequel  les  fossiles  étaient  peu  nombreux;  il  était  daillears 
difQcile  de  les  obtenir  dans  les  deux  líts  précités,  qaoique  qu'ilsy  soient 
relativement  abondants.  On  n'a  point  trouvé  de  fossiles  en  dehorsdeb 
tache  noire  ou  gris  foncé  du  schiste,  dans  les  parties  oà  il  se  montre 
blanchâtre.  La  stratification  verticale  des  couches  et  la  conflguration  do 
terrain,  à  peu  prés  horizontal  au  point  oú  Ton  ouvrít  TexcavatioD,  r3h 
dait  fort  diCBcile  Texploitation  du  schiste^  qui  formait  une  masse  touU 
fait  compacte,  divisée  seulement  par  quelques  plans  verticaox  indiqoaot 
la  stratification.  Les  fossiles  ont  tous  été  trouvés  à  Tétat  de  moulesoa 
d'empreintes  extérieures.  La  plupart  d'entre  eux  sont  des  restes  de  la 
téte  de  Trilobites,  les  joues  mobiles  manquant  presqae  toajoars.  Les 
fragments  du  thorax  sont  rares,  ainsi  que  les  pygidiums,  qui  soot  íoqs 
de  dimensioDS  extrêmement  exiguês»  en  contrastant  avec  ceUes  des  deox 
autres  parties  du  corps. 
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La  matière  fossilisante  semble  avoir  été  la  sidérite.  En  effet,  un 
des  Trílobites  montre  encore  une  partie  da  test  fossilisé  par  ce  mine- 
ral, et  le  moule  presente  des  taches  d'un  jaune  ochreux,  sans  doute 
par  l'hydroxyde  de  fer  provenant  de  la  décomposition  de  Ia  méme  sub- 
stance.  En  plus  de  cet  exemplaire,  plusieurs  autres  présentent  aussi 
des  taches  analogues,  et  c'est  précisément  le  schiste  à  pelites  taches 
fernigineuses  quí  a  foumi  le  plus  de  fossiles. 

Notre  faune  cambríque  se  compose  d'espèces  pour  la  plupart 
nouvelles.  Ce  sont  princípalement  des  Trílobites  en  fragments  déta- 
chés,  auxquels  se  joignent  plusieurs  espèces  de  Ptéropodes,  de  Lamel- 
líbranches  et  de  Brachiopodes  en  quantité  de  beaucoup  inférieure,  puís- 
que  presque  tous  les  exemplaires  de  ces  classes,  que  Ton  a  recueíllis, 
sont  representes  sur  nos  planches. 

L'existence  de  plusieurs  espèces  de  Lamellibranches  dans  notre 
faune  cambríque  doít  attírer  particulièrement  Tattention,  car  elles  lui 
donnent  un  aspect  caractéristique;  cette  classe  ne  se  trouve  représen- 
tée  que  três  faíblement  dans  tous  les  bassins  cambríens,  et  en  Âmé- 
rique,  jusqu'en  1890,  selon  Walcott,  on  en  n'avait  mème  découvert 
que  deux  espèces:  FardiUa  Troyensis  Barr.  et  Modioloides prisca  Wal- 
cott, appartenant  à  la  faune  d'01enellus;  de  plus,  il  estbienà  remar- 
quer  que  les  Lamellibranches  manquent  au-dessus  de  cet  horizon  dans 
toute  répaísse  série  de  dépõts  quí  le  séparent  de  la  base  du  SUuríque 
inférieur  (Ordovicien)*. 

Quelques  formes  de  Microdiscus  ont  foumi  une  quantité  innom- 
brable  de  têtes  et  de  pygidiums  détachés,  tandis  que  les  pygidiums  des 
autres  genres  sont  três  rares,  comme  le  sont  aussi  les  segments  du 
thorax,  quí  presque  tous  ont  été  figures  sur  nos  planches. 

II  parait  que  Tenroulement  était  possible  pour  certaines  espèces 
de  Trílobites,  mais  nous  n'avons  pas  vu  un  seul  exemplaire  parfaite- 


1  La  présenee  de  ces  deox  espèces,  dit  Walcott,  est  do  plns  grand  intérét,  car 
pas  un  seul  exemplaire  de  la  méme  classe  ne  se  troa^e  daos  la  suecession  géologiqae 
SYant  rapparítion  soadaine  do  groupe  d'espèces  dans  les  strates  de  rAreníg  (Lotar 
SUurittn)  de  la  partie  méridionale  da  pays  de  Galles.  {The  Fauna  ofthê  Lower  Cam» 
brian  or  (Henellus  Zcnê—Tenth  annual  Report  of  lhe  U.  S.  geol,  Surv.,  p.  589.) 

Gependaot,  le  dr.  H.  Hicxs,  en  décrivsnt  les  roches  des  entirons  de  S*.  DaTÍd's 
(Q.  J.  geol.  Soe.,  Tol.  XXIX,  1873,  p.  39),  consigne  la  décooverte  d'one  fiione  interes- 
sante, qo'il  décrit,  et  qui  comprend  i2  espèces  de  Lamellibranches.  Cette  faune  ap- 
partient  au  Lower  Tremadoe  (Cambríque  supérieur);  mais,  à  la  Tóritó,  par  son  aspect 
general,  elle  ressemble  beaucoup  pios  à  la  faune  seconde  silurienne  qu'à  la  faune  pri- 
mordiale,  et  elle  n'a  pas  le  moindre  rapport  ayec  la  nôtre. 
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meDt  enroulé;  nous  les  avons  yds  écrasés  de  toutes  manières,  si  bíen 
que  quelquefois  on  pourraít  juger  qu'ils  étaient  enroolés. 

Le  grand  nombre  d'exemplaires  et  les  formes  variées  de  Micro- 
discus  obtenues,  rapprochent  notre  faune  cambrique  de  la  faune  d^" 
la  zone  d'01enellus  de  rAmérique  du  Nord,  on  ce  genre  a  son  pios 
grand  déyeloppement  coima.  Le  genre  Olendlus  ne  figure  pas  iodu- 
bítablement  dans  notre  dépòt,  comme  c'est  aussí  le  cas  dans  la  faune 
cambrique  de  File  de  Sardaigne,  que  Walgott  rapporte  à  cet  horizon; 
bien  que,  par  sa  composition,  elle  est  la  faune  paléozoíque  de  TEurope 
qui  se  rapproche  le  plus  de  la  faune  d'01enellus  d'Amérique,  on  n  j 
Yoit  pas  non  plus  le  genre  Olendlus,  mais  seulement  des  types  de  la 
faune  qui  porte  ce  nom.^ 

En  comparant  notre  faune  cambrique  avec  celle  de  la  coupc  de 
Manuers  Brook  (Conception  Bay,  Terre  Neuve)  étudiée  par  Mr.  Wal- 
cott',  qui  établit  définitivement  la  succession  des  sous-faunes  du  sys- 
tème  Cambrique  en  Amérique,  il  ressort  que  les  plus  grandes  aoa- 
logies  avec  rÃlemtejo  se  trouvent  dans  la  division  inférieure  du  Cam- 
brique, qui  renferme  la  faune  typique  d'01enellus,  ou,  en  d'autres  mots, 
nos  fossiles  doivent  appartenir  à  un  niveau  immédiatement  sous-ja- 
cent  à  la  faune  de  Paradoxides  (Cambrique  moyen). 

Cependant,  si  nous  faisons  la  comparaison  avec  la  faune  cam- 
brique du  nord  du  Pays  de  Galles,  étudiée  par  Hicks,  11  semble  que 
notre  faune  puisse  correspondre  à  celle  de  la  zone  de  Solm  group, 
c'est-à-dire  à  la  base  du  Cambrique  moyen,  qui  renferme  les  genres 
Plutonia,  Paradoxides,  Conocoryphe,  Microdiscus,  LinguUda,  Hydi' 
thes,  etc,  attendu  que,  selon  Hicks,  le  genre  Paradoxides  se  trouve 
confine  dans  les  limites  du  Menevian  group,  c'est-à-dire,  dans  le  Cam- 
brique moyen.' 

Un  remarquable  mémoire  de  Mr.  Eduard  von  Toll  relatif  à  la 
découverte  de  la  faune  cambrique  dans  la  Sibérie  orientale,*  contienl 


1  Ch.  d.  Walcott,  Stratigraphic  position  of  thê  (Mendlus  fauna  in  North  Am 
rica  and  Europe  (Amer.  journ.  of  science,  vol.  xxxvii,  May  1889,  p.  386).  Obser- 
Yons,  cependant  que,  selon  le  dr.  Frech  (iMhaea  palaeozoica,  2  Bd.,  1  Lief.,  p.  4i) 
le  genre  Olenopsú  Bornemann,  qui  est  largement  represente  en  Sardaigne,  doit  étre 
incorpore  avec  les  Olenelltu,  étant  san$  le  momdre  doute  identique  avec  le  aoas-genre 
Holmia  Hatthew. 

2  Ibid.,  p.  380,  et  The  Fauna  of  thí  Lower  Cambrian  or  (HeneUns  Zone,  p.55l. 

3  Geol.  magazine,  n.*  331,  Jan.  1892,  p.  22. 

*  E.  voN  ToLL^  Beitràge  zur  Kenntniss  des  Sibirisehm  Cambrium  (Mémoires  de 
rAcadómie  impériale  des  sciences  de  S^  Petersboitrg,  vin"  série,  vol.  yiu,  n.<*  iO,  1899) 
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la  descríptíon  des  espèces  qu'0D  y  a  rencontrées  en  plusieurs  localí- 
tés,  três  éloignées  les  unes  des  autres,  qui  établissent  la  correspon- 
dance  des  dépòts  qui  se  sont  formes  dans  cette  région  écartée,  avec 
les  dépôts  contemporaios  de  rAmérique  du  No  rd  et  de  TEurope.  Les 
strates  de  grés,  de  schístes  et  de  calcaíres,  qui  renfermeut  cette  faune, 
sont  découvertes  au  bord  des  grands  fleuYes,  et  les  fossiles  provien- 
nent  des  localités  suivantes:  yallée  de  la  Léna  entre  Olekminsk  et  Ja- 
kutsk,  Olenek,  Wilui  et  Torgoscbino  prés  de  Krasnojarsk  dans  le  Je- 
níssei. 

Dans  les  calcaíres  de  cette  demiére  localité,  on  a  recueilli  20  es- 
pèces, parmi  lesquelles  prédominent  les  Arcbaeocyathina;  toutes  ces 
espèces,  ou  d'autres  qui  leur  correspondent,  se  trouvent,  à  Texception 
de  deux,  dans  le  Canibrique  inférieur  de  la  Sardaigne  et  de  rAméri- 
que du  Nord.  Parmi  les  6  espèces  á' Archaeocyathus  qu'il  décrit,  il 
y  en  a  3  qui  sont  nouvelles ;  les  autres  sont  considérées  identiques 
avec  des  espèces  des  roches  cambriennes  de  la  Sardaigne.  Le  genre 
voisin  Coscinocyathus  foumit  7  espèces  communes  avec  celles  de  la 
Sardaigne  et  une  espéce  nouvelle,  de  sorte  que  Tanalogie  entre  les  dé- 
pôts de  cette  contrée  et  ceux  de  la  Sibérie  orientale  est  réellement  três 
intime,  malgré  la  grande  distance  qui  les  separe. 

La  faune  cambrienne  de  la  vallée  de  Ia  Léna  comprend  fO  espè- 
ces, qui  pour  la  plupart  (7)  ont  aussi  leurs  correspondants  dans  le 
Cambrique  inférieur  et  le  Cambrique  moyen  de  TAmérique  du  Nord, 
surtout  dans  le  Cambrique  inférieur.  EUe  se  compose  de  deux  espèces 
de  Ptychoparia  analogues  à  des  formes  de  la  zone  d'01enellus  de 
FAmérique  du  Nord;  3  espèces  nouvelles  de  MicrodiscuSs  dont  deux 
se  rapprochent  beaucoup  de  quelques  formes  américaines  de  la  même 
zone;  Agnoslus  sp.  n.;  fragments  d'un  OleneUus  douteux;  Kutorgina 
cingulata  Billings;  une  OboUela  rapportée  à  O.  chromalica  Billings,  qui 
appartient  à  la  zone  d'01enellus  aussi  bien  qu'à  celle  de  Paradoxides, 
et  un  Hyolithes  indetermine. 

Quoique  cette  faune  soit  plus  pauvre  que  notre  faune  de  Villa 
Boim,  on  ne  saurait  non  pas  méconnaitre  une  certaine  aiBnité  entre 
les  deux,  par  la  prédominance  d*espèces  du  genre  Microdiscus  et  la 
présence  de  Hyolithes,  qui  se  trouvent  aussi  representes  en  Portu- 
gal. D'un  autre  còté,  Texistence  de  Lamellibranches  dans  notre  dépôt, 
fossiles  qui,  dans  le  Cambrique  d'Amérique,  ne  se  montrent  que  dans 
la  zone  ínférieure,  et  manquent  dans  le  Cambrique  moyen  et  le  Cam- 
brique supérieur,  est  un  argument  assez  fort  pour  que  Ton  considere 
nos  fossiles  comme  appartenant  à  cette  division  plus  ancienne. 
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II  est  à  propôs  d'obsenrer  que  toutes  les  espèces  de  bÍTahes  sont 
de  dimensions  extrèmement  exiguês,  et  que  dans  presque  tous  les 
exemplaires  le  test  est  complètement  détniit,  de  sorte  qu'il  ne  reste 
que  le  moule  ou  l'empreinte  extérieure.  II  semble  que  la  coquille  était 
en  general  peu  épaísse,  ce  qui  pourra  dépendre  jusqu'à  un  cerUín 
point  de  la  nature  du  milíeu,  c'est-à-dire  du  dépôt  vaseux  oii  ils  AireDt 
ensevelis. 

Quoiqu*il  en  soit,  notre  faune  cambrique  renferme  plusiears  es- 
pèces qui  semblent  étre  alliées  plus  intimement  à  d'autres  formes  de 
la  faune  d'01enellus  qu'á  nlmporte  quelle  espèce  connue  de  la  faune 
de  Paradoxides;  et  nous  sommes  portes  à  croire  qu'elle  est  pios  ao- 
cienne  que  la  faune  prímordiale  d'Espagne,  qui  en  diffère  aI)soliimeDt 
et  qui  appartienne  certainement  à  Ia  zone  de  Paradoxides. 


DBUZIÂMB  PABTIE 


DESCRIPTION  DES  FOSSILES 


TRILOBITA 

Genre  Paradoxides  Brongn. 

De  YfiRNEUiL  et  Barrande,  en  décrivant  Tespèce  de  Sabero,  qa'ils 
ont  nommée  Paradoxides  Pradoanus^,  ont  dit  qu'elle  appartíent  ao 
groupe  des  Paradoxides  du  type  de  P.  Bohemicus,  et  qu'elle  se  dis- 
tingue par  un  pygldium  exigu  en  rapport  à  la  surface  du  corps.  La 
tòte,  considérée  isolément  parait  identique  à  celle  de  P.  spinosus,  puis- 
qu'elle  possède,  comme  cette  espèce,  quatre  paires  de  sUlons  late- 
raux,  outre  le  sillon  occipital.  Les  deux  paires  postérieures  de  ces 
sillons  se  rejoignent  sur  Taxe,  en  formant  deux  rainures  transverses, 
tandis  que  les  deux  paires  antérieures  restent  isolées  de  chaque  còté. 

D'après  rexamen  des  têtes  (fig.  1,  2  et  3  de  la  pi.  1}  et  d'après 


1  BoU.  Soe.  gâol.  Fnuice,  f  série,  t  xvii,  i860,  p.  526. 
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cette  descríption  i1  semble  que  nos  exemplaires  de  Paradoxides,  sur- 
tout  celui  de  la  fig.  %  pourraient  ôtre  rapportés  à  Tespèce  de  Sabero, 
Dous  hésitons  cependant  à  le  faire,  car  aucun  des  pygidiums  que  nos 
possédons  n'a  la  moindre  ressemblance  avec  le  pygidium  de  P.  Prch 
daanus,  que  Fon  distingue  facilement  à  sa  surface  plane,  relativement 
três  allongée,  et  se  terminant  en  pointe  en  arrière  de  Taxe.  En  outre, 
nous  trouYons  un  argument  de  plus  centre  Fassimilatíon  de  notre  es- 
peca ayec  celle  de  Sabero  dans  la  forme  des  pointes  génales,  allon- 
gées  et  bien  distinctes  dans  deux  de  nos  exemplaires,  ces  pointes  ne 
sont,  d*aílleurs,  pas  consenrées  dans  les  spécimens  figures  de  P.  Pra- 
doanus. 

Tout  au  contraire,  il  se  troure  parmi  nos  exemplaires  un  pygi- 
diam  (pi.  I,  fig.  4)  três  ressemblant  à  celui  de  P.  spinasm,  et  un  seg- 
ment  du  thorax  que  Ton  pourrait  rapporter  à  la  même  espèce,  nous 
seríoDS  donc  plutõt  portes  à  admettre  Fexistence  dans  notre  dépõt  de 
P.  spinosus,  ou  d'une  autre  espèce  voisíne. 

Un  autre  pygidium  (pi.  I,  fig.  5;  represente  une  forme  de  Para- 
doxides,  qui  diSère  évidemment  de  Tespèce  precedente,  et  se  rappro- 
che  de  P.  expectam.  Deux  fragments  de  plèvres  (fig.  6  et  11)  pour- 
raient être  consideres  comme  appartenant  aussi  à  cette  mème  espèce. 
finfin,  un  troisième  pygidium  (fig.  10)  ressemble  à  P.  Abenacus  Matth. 
yar.,  quoiqu'il  soit  de  moindres  dimensions  que  cette  espèce  de  FAmé- 
rique. 

Les  seuls  bypostõmes  que  nous  possédions,  appartenant  au  genre 
Paradoxides,  (representes  sur  la  pi.  I,  fig.  7  et  9)  sont  du  type  de 
P.  Bohemicus  et  de  P.  Tessini,  et  montrent  peut-ètre  Fexistence  d'une 
autre  espèce  de  ce  genre  dans  notre  dépôt. 

Comme  conclusion;  nous  avons  dans  notre  système  Gambrique 
au  moins  4  espèces  distinctes  de  Paradoxides,  ou  peut-être  5,  qui 
soDt  três  probablement  toutes  nouvelles. 


Paradoxides  Ohofifeiti  sp.  n. 

PI.  I,  úg.  «,  2,  d  et  16?;  pi.  Y,  fig.  8 

D'après  la  forme  de  la  glabelle,  de  largeur  presque  égale  dans 
toute  son  étendue,  ou  se  rétrécissant  mème  en  avant,  et  d'après  la 
grandeur  des  sillons  latéraux,  qui  ne  se  rassemblent  pas  au  miUeu  sur 
Faxe  (fig.  1  et  3)  ces  exemplaires  pourraient  ètre  exclus  du  genre 
Paradoxides  (s.  str.)  et  reunis  plutôt  à  OkneUus,  sous-genre  Holmiaf 
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en  effet,  la  caractéristíque  de  ce  genre  donnée  par  Hall*  peut  leur 
ètre  presque  entièrement  applicable.  Toutefois,  par  le  cours  de  la 
suture  faciale,  bíen  distincte  dans  le  spécimen  de  la  fig.  3»  et  par  la 
posítion  des  yeux,  ils  se  rapprochent  tous  les  deux  plutôt  de  Parado- 
xides,  surtout  de  P.  spinosus.  Cest  donc  à  ce  genre  que  nous  les 
avons  rapportés,  et  croyant  qu'ils  représentent  une  espèce  nouvelle, 
nous  Tavons  dédiée  à  notre  illustre  collègue  Mr.  Paul  Choffat,  depuis 
tant  d'années  notre  dévoué  collaborateur,  qui  a  si  puissamment  cod- 
tribué  à  la  connaissance  géologique  du  sol  portugaís  du  contiuent  et 
des  colonies. 

Olenellus  est  regardé  par  Zittel  comme  un  sous-genre  de  Para- 
doxides,  ne  se  distínguant  que  par  moins  de  segments  au  thorai  et 
par  i'axe  du  pygidium  três  peu  développé,  caracteres  que  nous  ne  pou- 
vons  vérifier  dans  nos  exemplaires.  Olenus  (p.  p.  Dalman)  est  aussi 
compris  par  le  mème  auteur  dans  le  genre  ParadoxidesJ^ 

Walcott,  au  contraire,  basant  son  opinion  sur  Tabsence  de  vé- 
ritables  sutures  faciales  dans  le  genre  Olenellus,  le  separe  des  Parado- 
xides,  et  même  de  la  famílle  des  Paradoxidiae;  il  suggère  la  créatiou 
d'une  nouvelle  famille,  pour  laquelle  il  propose  le  nom  de  Me^onaci- 
diae,  en  prenant  Olenellus  (Mesonads)  vermontana  coouae  type  de  cette 
famille.' 


1  Forme  générale  largement  ovale  ou  ovale  allongée,  distínctement  trílobée.  Boo- 
clier  céphalique  large,  nn  pea  semi-circutaire;  largeuràpeu  prés  doubie  de  la  loogoeiír; 
les  aDgles  poatóríeurs  se  projetant  en  de  longues  pointes  spiíiiformes;  le  oontov 
postérieur  eat  presque  droit  ou  un  peu  concave,  avec  un  sinus  peu  profond  à  l'angle 
extérieur  et  précisément  au  dedans  du  limbe  céphalique;  le  bord  antérieur  et  les  bords 
latóraux  ont  un  bourrelet  gros  ou  élevé  le  long  daquel  suil  une  rainure  ou  dépression 
bien  marquée  du  test.  La  glabelle,  bien  pronoiícée,  est  de  largeur  presque  égale  dans 
toute  son  étendue,  ou  légèrement  rétrécie  et  arrondie  vers  le  front;  elle  est  ornée  de 
trois  paires  de  sillons  (peut-étre  2  à  4)^  le  postéríeur  étant  presque  ou  entíèremeat 
continu  à  partir  des  angles  posléríeurs  des  yeux.  La  suture  facíale  n'a  pas  encore 
étó  entièrement  observée,  mais  elle  semble  s'étendre  en  une  ligne  courbe  du  bord 
frontal  vers  Tangle  antérieur  de  Toiil,  et  depuis  Tangle  postéríeur  de  TcbíI  eUe  toorce 
brusquement  en  dehors,  dans  la  direction  de  Tangle  lateral  postéríeur  du  boudier 
céphalique.  Yeux  grands  et  bien  développés,  semi-lunaires,  a]longé8,s'étendantàpefl 
prés  dès  le  contour  intérieur  jusqu*à  plus  de  la  moitié  de  la  distanoe  vers  le  bord 
antéríeur.  (Buli.  U.  S.  géol.  Survey,  n."»  30,  p.  i63.) 

^  ZrrTBL,  TraUé  de  pàUontologie.  Traduct.  Barrois,  t.  ii,  p.  594. 

3  Dans  la  â**"*  edition  du  compendíum  de  paléontologie  de  Zittbl  {Gnandsúge 
der  Palàontologie  (PalãozoologieJ,  i  Abth.^  Í903J  dans  laquelle  la  classiGcation  des  Tri- 
lobites  a  été  refondue  par  Mr.  le  professeur  Dr.  Pompbckt,  la  famille  des  Olenidae  et 
divisée  en  trois  sous-familles.  Ia  i*'*  (Paradoxinae)  comprenant  les  genres  ParmdagUa 


Digitized  by 


Google 


—  321  — 

La  forme  des  pointes  génales  de  nos  exemplaires  est  três  díffé- 
rente  de  celle  des  vrais  Paradoxides  dont  nous  avons  connaissance; 
elles  ressemblent  plutõt  à  celles  de  plusieurs  espèces  de  Ptychoparia 
figarées  par  Walcott  dans  le  Btdletin  of  lhe  U.  S.  geológica!  Sur- 
vey,  n.®  30,  pi.  26  à  29.  Les  pointes  génales  résultant  de  la  fusion 
du  bord  postéríeur  de  la  joue  avec  le  limbe  frontal,  s'amincíssent  gra- 
doellement  yers  Textrémité,  comme  dans  quelques  espèces  de  Dal- 
manites;  tandís  que  dans  les  espèces  de  Paradoxides  de  la  Bohème  dé- 
crites  par  Barbande,  ces  pointes  ordinairement  três  développées  et 
três  étroites,  forment  un  véritable  appendice  de  Tangle  postéríeur  de 
la  joue,  qui  resulte  tout  simplement  du  prolongement  du  limbe  fron- 
tal. Les  yeux  sont  três  développés,  et  dans  leur  position  íls  divergent 
des  sillons  dorsaux,  qu*ils  atteignent  presque  à  la  hauteur  des  sillons 
latéraux  antérieurs,  en  embrassant  en  longueur  tout  Tespace  occupé 
par  les  quatre  paires  de  sillons  de  la  glabelle. 

La  suture  faciale  interesse  le  contour  frontal  presque  sur  le  pro- 
longement de  la  projection  antéríeure  du  centre  de  ãgure  du  lobe  pal- 
pébral,  qui  montre  une  grande  saillie;  après  avoir  contourné  Toeil, 
elle  s'infléchit  postéríeurement  vers  le  debors,  en  courant  parallèlement 
aa  bord  postéríeur  de  la  joue,  qu^elle  va  traverser  à  deux  tiers  de  la 
distance  entre  les  sillons  dorsaux  et  le  contour  extéríeur  (fig.  3). 

Le  limbe,  de  largeur  presque  égale  dans  toute  son  étendue,  suit  le 
contour  extéríeur  de  la  téte,  accompagné  d'une  rainure,  qui  s'éya- 
nouit  avant  d'arríyer  aux  pointes  génales  et  semble  se  lier  avec  le  sillon 
postéríeur  de  la  joue.  Le  contour  intóríeur  est  concave  vers  le  tborax. 
La  téte  représentée  sur  la  fig.  2  est  três  déformée  par  la  com- 
pression  qu'elle  a  subi  longitudinalement;  il  s'ensuit  qu'elle  presente 
un  aspect  différent  par  rapport  aux  exemplaires  des  figs.  1  et  3.  Nous 
ne  doutons  pas,  cependant,  qu'ils  n'appartiennent  tous  les  trois  à  la 
mème  espèce,  ce  que  Ton  reconnait  à  la  grandeur  et  à  la  position  des 
yeux,  à  la  grande  saillie  des  lobes  palpébraux,  et  àla  forme  du  limbe 
du  contour  extéríeur,  qui  forme  un  bourrelet  saillant,  limite  par  ia  rai- 
nure profonde  qui  Taccompagne.  On  ne  saurait,  cependant,  mécon- 
naítre  la  grande  similitude  de  cet  exemplaire  avec  OleneUus  Kjerulfi 
LiNRS.  *,  auquel  nous  Favions  d^abord  reuni. 


et  Olenelluê  comine  distincts,  le  dernier  réonissant  les  genres  Hdmia  Matth.,  Meto- 
itaof  Walg.,  Sehmidtia  Marcou  et  GeorgieUus  Moberg. 

'  G.  HoLH,  Om  (Xenellia  Kjervlfi  Linrs.*  (Geologiska  Fõreningens  i  Stoekolm 
Põrhandligar,  baod  ix,  H&fte  1,  a.»  ii2,  December  1887,  p.  493,  Tafl.  14,  15.) 
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La  fig.  16  de  la  pi.  I  montre  Tempreinte  extéríeure  cl'an  exem- 
plaire  assez  deforme,  qai  pourrait  peut-ôtre  représenter  nn  jeaoe  íd- 
divida  de  P,  Choffati.  Noas  ne  possédons,  dans  notre  coUectioD,  au- 
can  aatre  exemplaíre  qui  lui  ressemble;  on  ne  pourrait  le  réanir, 
três  doateasement  d'aílleurs,  qa'avec  le  pygidium  de  la  fig.  10,  méme 
planche. 

Paradoxides  sp.  aff.  Abenaous  Matth.  var.  (?) 

PI.  I,  fig.  iO;  pi.  V,  fig.  35 

G.  F.  Matthbw,  Studie$  on  Cambrían  Faunas,  p.  1 75,  pi.  2,  fig.  i  d  (Proeeedings 
and  Transactions  of  lhe  Royal  Society  of  Canada,  S'  seriesi 
vol.  m,  1897). 

Parmi  tous  les  pygidiums  que  nous  avons  yus  representes,  celai 
quí  ressemble  le  plus  à  Fexemplaire  de  notre  figure,  três  deforme 
d'ailleurs  par  la  compression  latérale  qu'íl  a  subie,  est  celui  de  P.  Ák- 
nacus  var.  figure  par  Matínew  dans  le  mémoire  précité.  Ce  pygidiíim 
a  des  dimensions  exigues  et  la  forme  subtríangolaire,  três  rétrécie 
en  arríêre.  U  était  coupé  au  milieu  par  une  écbancrure  profonde  ai* 
lant  jusqu'à  rextrémité  du  lobe  axial,  quí  est  três  court  et  se  termíDe 
par  un  petit  tubercule,  ayant  dans  son  prolongement  on  lobe  allongé, 
étroit,  pyriforme,  qui  occupe  Tintenralle  entre  les  deux  pointes  laté- 
rales.  II  semble  que,  par  suite  de  la  compression,  ces  deux  poínles 
se  soient  réunies,  étant  toutefois  surpassées  par  les  plèrres  des  der- 
niers  segments,  qui  se  prolongeaient  parallêlement  en  arríêre  snr  une 
grande  étendue. 

La  trilobation  du  pygidium  est  indistincte,  comme  c'est  aussi  le 
cas  pour  OleneUus  (Mesonacis)  vermontana  Hall.  sp.^  auquel  notre 
exemplaire  pourrait  peut-ètre  étre  compare. 

On  pourrait  de  môme  rapprocher  notre  exemplaíre  du  pygídiam 
á'Olenopsis  Bomemanni  Menegh.  sp.' 


1  Walcott,  Cambrían  Faunas  of  North  Ameríca.  (Buli.  U.  S.  geol.  Surrey,  n.* 
30,  p.  158,  pi.  24,  fig.  1)  et  The  fauna  of  the  OleneUus zone,  p.  637,  pi.  87,  fig.  1,  ia,  l 

<  J.  G.  BoRNBVANN,  Die  Versteinerungen  des  Cambristàen  SehidUen^fSlem  der 
Insel  Sardinien,  Tab.  xxi,  íig.  14. 
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Paradozides  sp.  d.  afif.  spinosos  Boeck. 

PI.  I,  fig.  4, 12 

Le  peUt  pygidiam  represente  snr  Ia  pi.  I,  fig.  4»  est  sans  doute 
d'une  forme  de  Paradoxides;  íl  a  assez  d'analogíe  avec  celui  de  P. 
spinosus,  bien  quMl  ne  puisse  ètre  incorpore  dans  cette  espèce. 

n  a  la  forme  ovale  transverse.  Taxe  occupant  plus  d'an  tiers  de 
sa  largeur,  et  son  extrémité,  portant  une  petite  cavité,  se  troure  à  peu 
de  distaoce  du  contour.  On  distingue  sur  Taxe  deux  articulations,  à 
cbacune  correspond  un  sillon  suturai  dans  les  lobes  latéraux,  la  par- 
tie  postérieure  de  Taxe  étant  unie  et  un  peu  plus  longue  que  les  deux 
anneaux  prís  ensemble.  La  rainure  qui  limite  en  arrière  le  deuxième 
aoneau  n'atteint  pas  les  sillons  dorsaux,  elle  termine  en  deux  petítes 
cayités  rondes^  qui  séparent  sur  Taxe  une  partie  centrale  plus  longue 
que  les  deux  parties  latérales.  On  voit  distinctement  dans  les  lobes 
latéraux  deux  cotes  sillonnées  longitudinalement  dans  presqne  toute 
ieur  longaeur. 

Par  la  comparaison  avec  les  figures  de  P.  spinosus  données  par 
Barrande,  on  voit  que  le  pygidium  dont  il  s*agit  appartenait  à  un  in- 
dividu  de  forme  longue. 

Le  segment  três  incomplet,  qui  se  trouve  represente  par  la  fig. 
12  appartenait  à  une  forme  du  genre  Paradoxides^  et  semble  ètre  un 
des  derniers  segments  prés  du  pygidium.  Gomme  il  ressemble  assez 
à  P.  spinosus  BoECR,  il  est  plausible  de  juger  qu41  appartienne  à  la 
méme  espèce  que  le  pygidium  que  nous  avons  précédemment  décrit. 

On  voit  que  Taxe  occupait  beaucoup  moins  d'un  tiers  de  la  lon- 
gueur  du  segment,  et  que  la  plèvre  ètait  três  large  et  aplatie,  se  ter- 
minant  en  pointe  aiguê  tournée  en  arrière;  elle  est  creusée  par  un 
sillon  profond  et  três  marque  qui  la  traverse  obliquement,  et  se  lie 
íotérieurement  à  la  rainure  de  Tanneau  de  Taxe,  en  séparant  une  bande 
antérieure  plus  large  que  Ia  bande  postérieure. 

Paradozides  Ck>stae  sp.  n. 

PI.  I,  fig.  5,  6, 11 

Le  pygidium  que  represente  la  fig.  5  a  la  forme  ovale  pointue. 
L'axe,  peu  saillant,  mais  bien  distinct  des  lobes  latéraux,  a  plus  de 
largeur  que  ceux-ci,  et  se  termine  en  pointe  comme  dans  P.  expetíans 
Barh.  Les  lobes  latéraux  forment  aatour  de  Taxe  une  bande  aplatie, 
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de  largeur  presque  égale  dans  toute  soa  étendue,  mais  se  prolongeant 
postérieurement  en  pointe  aiguê  comme  Taxe.  On  ne  découvre  poiot 
dans  ce  pygídiutn,  auquel  est  adhérent  le  demier  segmeot  dn  thom, 
aucuD  vestige  de  segmentatíon. 

Provisoirement,  tant  qu'on  n'obliendra  pas  de  meilleurs  matériaoi 
pour  rétude  de  cette  espèce,  nous  réunissons  avec  ce  pygidium  las  deoi 
empreintes  forl  imparfaites  de  plèvres  (fig.  6  et  11).  La  première  esl 
recourbée  en  forme  de  faucille  et  creusée  par  un  sillon  large,  oblique, 
quí  s'évanomt  à  Ia  demi  longneur  de  Ia  plèvre,  en  divísant  la  par- 
tie  interne  en  deux  bandes  inégales.  Par  la  comparaison  avec  la  figure 
de  P.  Sacheri  Barr.,  il  semble  que  cette  plèvre  serail  d'oD  des  der- 
niers  segments  du  thorax,  c'est-à-dire  des  plus  proches  du  pygídÍQm. 
La  fig.  H,  d'une  plèvre  moins  recourbée,  quoique  avec  la  même  forme 
générale,  devrait  appartenir  à  Ia  moitié  antérieure  du  thorax. 


Paradozides  sp.  n.  aff.  Tessini  Bbongn. 

PLI,  fig.  7,  9;  pi.  VI,  fig.  5 

L'empreinte  de  Thypostôme  que  represente  la  fig.  7  est  raccour- 
cie  par  la  compressíon  dans  le  sens  longitudinal;  on  reconnait  cepon- 
dant,  qu'il  avait  la  forme  sous-trapézoídale,  plus  large  antérieurement 
et  s*amincissant  en  arrière,  un  peu  arrondi  sur  le  front  et  sur  le  bord 
buccal,  et  avec  les  côtés  presque  droits.  Les  ailes  sont  três  dévelop- 
pées  et  recourbées  vers  la  carapace  céphalique.  La  jonction  de  Thypos- 
tome  avec  la  doublure  sous-frontale  se  faisait  par  une  suture  en  are  ra- 
battu.  La  surface  de  Thypostôme  était  faiblement  bombée,  elle  se  ter- 
rainait  postérieurement  par  un  limbe  limite  par  un  sillon  parabolique, 
qui  separe  le  bord  buccal  et  les  bords  latéraux  presque  jusqu'aux  ailes. 
11  resulte  de  cette  disposition  que  le  limbe  s'élargit  considérablement 
prés  des  angles  postérieurs  de  Thypostôme,  d'ou  se  projettent  deux 
gros  tubercules  aigus,  qui  forment  le  prolongement  des  bords  latéraui. 
Le  corps  central  est  limite  antérieurement  par  une  rainure  profonde  et 
large,  qui  se  rétrécit  vers  le  front,  ou  elle  forme  un  angle  três  obtus 
avec  le  sommet  arrondi.  Les  empreintes  musculaires,  profondes  et  ar- 
quées,  naissent  de  la  racine  des  ailes,  et  par  leur  jonction  sor  la  li- 
gue moyenne  forment  une  large  dépression  curviligne,  qui  partage  le 
corps  central  en  deux  parties  inégales,  dont  Tantérieure  est  beaocoop 
plus  grande  et  voútée,  et  la  postérieure,  en  forme  de  croíssant,  estétroite 
et  pias  basse. 
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Cet  hypostftme  offre  les  plus  grandes  analogies  de  forme  avec  ceux 
de  Paradoxides  Bohemicus  Boeck  sp.,  P.  spinostis  Boeck  sp.  *  et  P.  Tes- 
sini  Brongn.  * 

L'hypostôme  represente  par  la  fig.  9,  d'ailleurs  três  écrasé  et  im- 
parfaít,  appartient  à  la  môme  espèce  que  le  précédent. 


Olenopsls  sp. 

PI.  I,  fig.  8 

La  fig.  8  de  la  pi.  I  represente  ud  segment  thoracique  incomplet, 
qui  appartient  très  probablement  à  une  forme  á'Olenopsis  semblable 
à  0.  Bomemanni  Menegh.  sp. '  II  est  fortement  recourbé,  comme  les 
segments  Ihoraciques  de  cette  espèce  et,  quoique  écrasé,  on  recon- 
nait  qu'il  portait  un  petit  tubercule  dans  la  partie  postéríeure  de  Tan- 
neau  de  Taxe.  La  rainure  de  la  plèvre  est  très  large  et  profonde,  et 
trayerse  celle-ci  obliquement,  en  se  reliant  à  la  rainure  de  Tanneau. 


Hypostõme  de  Olenellus? 

PI.  IV,  fig.  9;  pi.  V,  fig.  9 

L'hypostôme  represente  dans  ces  figures  est  unique,  et  provienl 
da  méme  gisement  que  les  nombreux  exemplaires  dont  nous  avons 
parle,  il  appartient  sans  le  moíndre  doute  à  quelqu'un  des  genres  de 
Trilobites  qu'ils  représentent;  on  peut  ajouter  encore  que  c'est  à  une 
espèce  de  petites  dimensions,  seulement  nous  ne  pouvons  pas  décider 
à  laquelle. 

L'hypostôme  dont  il  s'agit  a  la  forme  ovale;  le  corps  central  est 


>  J.  Babrande^  %sI.  gil.  du  centre  de  la  Bohéme,  yol.  i,  p.  367,  pi.  40,  fig.  23, 
et  p.  370,  pi.  i2,  fig.  i3. 

'  G.  LiNNABSsoN,  De  undre  Paradoxidedagren  vid  Andrarum  (Sveriges  Geolo- 
giska  Undersõkning,  Ser.  C,  n.*»  54,  pag.  10,  Tafl.  I,  Hg.  8-14). 

3  J.  G.  BoRNBMANN,  DU  Verstêinêrungen  des  Cambrischen  SckiAtensystems  der 
Iml  Sardinien,  ZweiU  Abth.,  p.  34,  Taf.  35  (xx),  fig.  31.  (Nova  Acta  der  Ksl. 
Leop.-Carol.  Deutschen  Academie  der  Naturforseher,  Bd.  lyi,  Nr.  3,  p.  458.)  D'après 
Fbbch  (Ltihaea  paleozóica,  2  Bd.,  i  Lief.,  p.  44)  cette  espèce  et  toules  les  antres, 
classifiées  par  Bornemann  dans  son  genre  (Menopsit  doÍTent  passer  anx  OleneUu$y  sous- 
genre  Hdmia  Matthew.  Donc,  l'hypostôme  represente  sur  nolre  pi.  IV,  fig.  9,  pour- 
rait  pent-étre  appartenir  à  la  méme  espèce  que  ce  segment  thoraciqae  que  nons  avons 
rapporté  ayec  doote  aa  geore  OUnopeii. 
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doQcement  bombé,  il  est  entoaré  d'im  bord  étroit,  saiDant,  et  sépirê 
par  une  rainure  du  corps  de  rhypostõme.  Le  bord  antérí^ir  sétad 
en  deux  ailes  assez  développées.  Le  bord  buccal,  régolíèrement  arrondi. 
ne  montre  aucone  trace  de  pointes  ni  d'échancnire.  Deux  impressíons 
oblíques  partant  de  prés  des  ailes,  se  courbent  et  se  rejolgnenlsork 
milieu,  bien  que  plus  effacées  en  ce  point,  en  formant  en  arriére 
une  courbe  convexe  qui  partage  le  corps  central  en  deux  parties  íb- 
égales,  la  partíe  postérieure  beaucoup  plus  peUte  et  en  forme  de  crois* 
sant  ou  demí-Iune. 

Nous  possédons  un  autre  exemplaíre  de  cette  espòce,  en  pios 
mauvais  état,  qui  pour  ce  motif  n'est  pas  represente. 

Get  hypostôme  presente  assez  d*anaIogíe  de  forme  avec  ceai  de 
Dalmanites  du  groupe  de  D.  socialis;  parmi  les  genres  prímordiaux  íl 
montre  plus  de  ressemblance  avec  ceux  de  Ptychoparia  Piockmtí 
WalcottS  Ptychoparia  striata  EalMR.^  Ptychoparia  Çl)  diademúiã 
Hall  sp.',  et  peut-ètre  encore  plus  avec  Fhyspostõme  &Oltnã^ 
(Hclmia)  BrOggeri  Walcott  .  * 


Hypostôme?  ind. 
PI.  IV,  fig.  12, 18 

Ces  figures  représentent  deux  petits  corps  semblables,  que  noas 
jugeons  ôtre  Thypostôme  d'une  espèce  de  Trilobite,  que  nous  ne  pou- 
vons  pas  déterminer.  Ayant  été  trouvés  dans  le  même  gisement  deMonU 
de  Valbom  au  milieu  de  tous  les  autres  Trilobites,  et  comme  Ton  reíoo- 
nait  qu'ils  n'appartiennent  pas  au  genre  Paradoxides,  ni  à  Ptyckíjpâ- 
ria,  ils  pourront  être  rapportés  au  genre  Olenopsis  ou  à  Hicksia,  pios 
plausiblement  au  premier. 

Par  la  forme  générale  nos  exemplaires  ressemblent,  en  effet,  i 
la  figure  schématique  du  supposé hypostôme  de  Olenus  Zoppii Menkgh', 


^  Bnll.  U.  S.  Geol.  Sury.,  n.»  30,  p.  201,  Plate  28,  íig.  i  «. 

^  J.  F.  PoMPECET,  Die  Fauna  det  Camhrium  von  T^rímc  und  Skr^  mBikmm, 
p.  54i,  Taf.  17,  fig.  8.  (Jahrbuch  der  k.  k.  geol.  RelchsansUlt,  1895,  fid.  45,  M2 
und  3.) 

3  C.  D.  Walcott,  Cambrian  fossUs  of  the  Yelloioitonê  NtUwnal  Pari,  p-  ^ 
pi.  64,  fig.  26. 

^  Idem,  The  Fama  of  the  Lower  Cambrian  etc,  p.  638,  pi.  92,  fig.  1#,  i/)- 

^  G.  MBNBGHmi,  PaleotUohgia  deWIgletierUe  in  Sardegna.  Fatma  CaMknm- 
TrUobiti,  p.  i3. 
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espèce  donnée  par  Bornemann  dans  la  synonymie  á'Olenopsis  Borne- 
mami  Menegh.  sp.  em. '  lis  ont  Ia  forme  allongée,  sabpentagonale, 
le  corps  central  faibiement  bombé,  et  le  bord  buccal  large  el  arrondi. 
Deui  impressioDS  muscalaires  allongées  se  rejoignent  sar  Taxe  formant 
un  are  de  cercle;  elles  se  prolongent  vers  le  front  jusqu'à  la  racine 
(les  aíles  déterminant  un  sillon  qui  timíte  les  bords  latéraux,  qui  sont 
presque  aussi  larges  que  le  bord  buccal.  Dans  la  partie  antéríeure  ce 
sillon,  s'infléchissant  obliqaement  vers  le  bord  antérieur,  separe  les  aíles 
qui  sont  notablement  développées.  Du  milieu  de  la  suture  hyposto- 
raale  (fig.  13)  partent  deux  stries  ou  sillons  étroits,  un  peu  diver- 
gents,  qui  vont  atteindre  le  contour  buccal,  en  traversant  les  impres- 
sions  muscalaires  qui  se  réunissent  vers  le  milien  pour  former  un  sil- 
lon large  et  pen  profond. 

Genre  Hiòksia  Delgado 

Dans  la  notice  que  nous  avons  publiée  dans  le  tome  in  des  Com- 
municações,  annonçant  la  découverte  de  la  faune  primordiale  dans  le 
Haut  Alemtejo,  nous  avons  dit  que  Ton  pourrait  peut-étre  rapporter  au 
genre  Liostracus  ângelin  la  plupart  des  exemplaires  de  Trilobites  de 
cette  faune  obtenus  dans  Texcavation  de  Monte  de  Valbom;  toulefois, 
nous  avons  indique  les  analogies  qui  les  rapprochaient  des  genres 
Ptychoparia  et  Solenopleura  ou  Bathyurus.  L'étude  détaillée  que  nous 
avons  faite  de  ces  exemplaires,  nous  porte,  cependant,  à  les  considé- 
rer  comme  appartenant  à  un  genre  nouveau,  pour  lequel  nous  propo- 
sons  le  nom  de  Kicksia,  en  le  consacrant  à  la  mémoire  du  savant  in- 
vestígatear  des  systèmes  paléozoíques  de  la  Principauté  de  Galles. 

La  caractéristíque  du  genre  Liostracus  donnée  par  ângelin,  qui 
Ta  créé,  est  insufiBsante;  il  declare  lui-méme  ne  pas  connaitre  le  tho- 
rax,  et  il  donne  en  outre  des  notions  incompletos  sur  les  autres  par- 
tias du  corps.  Le  Dr.  Zittel  dans  son  Traité  de  paléontologie^  resume 
cette  caractéristique  de  la  forme  suivante: 

<Tête  avec  bourrelel  au  limbe;  glabelle  ovale,  sans  sillons  laté- 
raux, nettement  limitée  sur  les  côtés.  Yeux  petits,  placés  vers  le  mi- 
lieu des  joues.  Pygidium  arrondi,  à  axe  et  lobes  latéraux  côtelés». 

Zittel  comprend  Solenopleura  Ang.  dans  la  synonymie  de  Conoce- 
phalites,  et  separe,  au  contraire,  Liostracus  comme  un  genre  distinct. 


*  J.  G.  BoBinsifAifK,  op.  cit,  p.  34. 

^  Earl  a.  Zittel,  Traiti  de  palêantologie.  Tradnct.  Babrou>  t.  ii,  p.  897. 

GoimCRIGAÇÕKS.  TOK.  V.— AVRIL,  i90i.  22 
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De  son  cõté  Waloott,  en  décrivant  les  caracteres  da  genre  Pty- 
choparia  C=C(mocephalite8j  considere  les  Uostracus  comme  nn  soos- 
genre  de  Ptychaparia,  qui  réumt  les  formes  avec  glabelle  dépoanme 
de  sillons  et  ayant  des  crètes  ocolaires  dans  les  joues  fixes  (oadar  rid- 
ges  onthe  fixed  cheeks).^ 

Cependant,  les  caracteres  du  genre  ConocephaUtes,  tel  qu'il  est 
décrít  par  ZrrrsL,  ne  sont  pas  applicables  à  nos  exemplaires»  et  duo 
autre  cõté  ils  pourront  à  peine  ôtre  lies  à  ceux  de  UaOracus,  surtoat 
d'après  Ia  forme  de  la  glabelle  et  le  coars  de  la  grande  suture.* 
Aussi»  préférons-noQS  considérer  les  lÁostracus  comme  formant  un 
genre  à  part,  ainsi  qu'on  Ta  généralement  considere  jasqa'à  présent. 

Toutefois,  ayant  égard  à  Texigoité  de  dimensions  da  pygidiom 
et  aa  nombre  de  segments  da  thorax  de  nos  exemplaires,  qoí  ne  s'a^ 
cordent  pas  avec  Ia  caractérístiqae  des  Uostracus,  nos  fossíles  ponr- 
raient  platôt  ètre  rapprochés  des  EUipsocephcUus,  oa  peat-être  méme 
représentent-íls  un  type  nouveaa,  inconnu  jusqa'à  présent,  qai  partí- 
cipe simaltanémenl  des  caracteres  de  toas  les  trois  genres  cites.  Nous 
sommes  encore  portes  à  cette  conclasion  par  Ia  comparaison  des  ca- 
racteres des  deux  genres  Uostracus  et  Solenopleura,  dans  lesquels, 
nos  fossiles  ne  saaraient  étre  compris. 


1  Ghahuis  d.  Walcott,  (hi  As  eanérian  faunoê  of  NcrA  America  (BalL  U.  S. 
geol.  Sarvey,  n.«  10,  p.  36). 

'  Selon  Barrandb  Ia  glabelle  des  Trilobites  offre  une  si  grande  diyeníté  de 
formes  parmi  les  espèces  de  certains  types,  qu'el]e  ne  peut  pas  toajonrs  dtre  regardée 
comme  fournissant  nn  caractere  généríque  absolu.  On  pent,  cependant,  Temployer 
três  otilement  dans  Ia  plupart  des  cas,  ponr  la  distincUon  da  genre,  mais  pios  soo- 
vent  encore,  pour  la  séparation  des  espèces.  Au  contraire,  le  coars  de  la  grande  su- 
ture restant  constant  dans  un  môme  genre,  doit  puissamment  contríbuer  pour  la  dé- 
llmitation  das  types  génériques.  {SffH.  $iL  BoL,  toL  i,  p.  ii3  et  130  e.) 
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DiSirences  entre  les  genres  LIOSTRACUS  et  SOLENOPLEURA 
d'aprè8  les  caractéristiques  données  pai'  Angelin 


LI08TRACU8 

SOLBNOPLEimA 

Test  lísse. 

Téte  (lépoamie  de  limbe  marginal. 

Glabelle  ovale  aana  sillons  latéranx. 

Sotore  faeiaie  se  dirígeant  vers  le  con- 
toor  postérieur  presqoe  dans  la  mé- 
me  directíon  oú  elle  soit  rera  Tavant. 

Thorax  inconno. 

Test  granalé  ou  avec  des  points  saillants. 
Téte  ayee  nn  gros  limbe  et  larainnre  in- 

tra-marginale  coirespondante. 
Glabelle  ovale  avec  deux  sillons  de  eba- 

qne  cóté. 
Sntare  faciale  se  dirígeant  antéríenre- 

ment  vers  le  contour  frontal,  et  pos- 

téríeorement  vers  Tangle  génal. 
Thorax  avec  environ  14?  segmenta. 

Dans  nos  exemplaires  roroementation  de  la  surface  consiste  non 
pas  en  une  granulatíon  avec  des  points  saillants,  mais  bien  en  un  poin- 
tillage  fin,  serre,  de  points  imprimes,  visibles,  quoique  diflQcílement, 
à  Toeil  nu;  la  tète  est  gamie  d'un  limbe  ordinairement  assez  large  à 
la  régíon  frootale  et  peu  releve;  la  glabelle  ne  montre  pas  le  moindre 
Índice  de  lobation,  elle  est  três  saíllante  et  surpasse  les  joues  en  re- 
Jief  et  en  grandeur;  la  suture  faciale  semble  suivre  un  cours  intermé- 
diaire  à  ceiui  qu'elle  a  dans  les  deux  genres  compares;  enfin  le  nom- 
bre  de  segments  du  thorax  est  plus  grand  que  celui  qui  est  indique 
pour  Solenopleura  et  pour  ConocepháUtes,  et  le  pygidium  a  des  dimen- 
sions  beaucoup  plus  petites. 

Mr.  G.  F.  Matthew  en  décrivant  la  faune  du  groupe  de  S*.  John, 
complete  la  description  du  genre  Uostracus  donnée  par  Angelin,  en 
remplissant  les  lacunes  qu'il  y  avait  et  en  la  modifiant  en  outre  sur 
quelques  points.  Yoidsa  description:^ 


*  Corpus  elongatê-ovaium,  anticá  latíindinê  extensâj  longitndinaliter  trilobnm, 
crusta  IsYÍ  teetnm. 

Caput  immarginatum  auí  paulo-marginatum,  snlcoque  intramarginali ;  anguli 
exteriores  roiundaíi,  geius  mobiUs  longitudinê  HratíF,  excavatce,  partis  auriculú  termi" 
naUB,  Frons  ovata,  integeirima.  Ocníi  parvi,  distantes,  semiluiiati,  genamm  medinm 
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cLc  corps,  de  forme  ovale  aIlongée,a  sa  plus  grande  largeardans 
la  partjo  antéricure;  il  est  trilobé  longítudinalement,  et  a  le  test  lisse 
La  tête  est  dépourvue  de  limbe  marginal,  ou  bien  elle  n'a  qu'nn  pe 
tit  limbe  à  rainare  intra-marginale;  les  angles  génaux  sont  arrondis 
les  joaes  mobiles  ont  le  bord  releve  longitudinalement,  elles  sont  crea 
sées  et  se  terminent  par  de  petites  aurícules.  La  glabelle  est  ovale 
sans  aucune  lobation.  Les  yeux  sont  petits,  en  forme  de  croissant 
èloignés  Tun  de  Taatre,  et  sitaés  sar  la  ligne  médiale  des  joues;  la  su 
ture  facíale  se  dirige  postérieurement  des  yeux  vers  le  contoar  poste 
rieur,  et  antérieurement  vers  le  contour  frontal.  Le  thorax  avec  à  peu 
prés  15  segments,  a  les  plèvres  du  type  à  sillon,  courtes,  et  avec  les 
extrémités  arrondies.  Le  pygídium  est  étroit,  avec  3  segments  à  Taje 
et  les  cotes  latérales  distinctesi. 

En  rapprochant  les  caracteres  des  genres  Uostracus,  Ptychoparia 
et  Solenopleura,  Mr.  Matthew  presente  le  tableau  comparatif  suivant, 
auquel  nous  avons  ajouté  les  caracteres  correspondants  du  nouvean 
genre  Hicksia,  afin  que  Ton  puisse  bien  reconnaitre  les  dífférences 
qní  les  sépàrent.* 


Tersas  siti;  sutura  fadalis  postice  ab  ocalís  ad  marginem  posteriorem  dueta,  antiee- 

que  ad  marginem  apicalem  decurrens. 

Thorax  e  agmentiê  drciter  xv,  pleura  brêvior»,  tt  mleaUs  apicãnts  rottmdatíL 
Al)domen  parvum  latitudine  exUnsum,  radíi  ugmtntU  m,  costisqne  lateralibus 

difttínctis.  (Trans.  Roy.  Soe.  Canada,  1887^  vol.  v,  Sect  iv,  p.  i36). 

^  U  faut  cependant  remarquer  que  Mn  Pompkckt  (ZrrrsL,  Gnmdiugê  der  Pã- 

làontologie,  i903)  róunit  les  genres  ConociphaiiUs  Barr.,  Metadoxidei  Borhdi.  ei 

ÍÀoitracus  Angblqi  comme  sjnonymei  fie  Ptychoparia  Gobda. 
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On  Yoit,  d'après  reiamen  de  ce  tableau,  que  le  genre  Hicksia  par- 
tícipe des  caracteres  des  trois  genres  auxquels  noas  Tavons  compare, 
se  rapprochant  plus  da  genre  Uosiracus^  mais  sans  qu'on  puisse  incor- 
porer  dans  ce  demier  les  formes  qu'il  réunit.  Eo  effet,  noas  ponYODS 
résumer  coimne  suit  les  caracteres  distÍDCtiís  du  nouveau  genre  Hickm. 

Forme  générale  du  corps  OYale,  três  amincie  vers  Tarríère,  avec 
la  plus  grande  largeur  correspondant  à  la  base  de  la  téte.  TrílobatioD 
três  distinct^  snr  tente  son  étendue.  Les  trois  parties  du  corps  sodI 
de  grandeur  três  inégale^  le  tborax  ayant  ie  double  de  la  longuear  de 
la  tète»  et  le  pygidium  n'atteignant  pas  Vs  de  Ia  longueur  de  la  téte. 
Gontour  de  la  téte  semi-circnlaire  ou  elliptique,  avec  un  limbe  cod- 
care,  ordinairement  peu  releve  et  três  large  à  la  régíon  frontale.  Gla- 
belle  OTOide  ou  bémisphèríque,  ayant  la  plus  grande  hauteur  corres- 
pondant au  milieu  de  sa  longueur,  sans  aucun  vestige  de  lobation, 
proeminente  sur  les  joues,  plus  large  et  plus  longue  que  celles-ci.  Sfl* 
lons  dorsaux  profonds,  devenant  três  larges  et  s^effaçant  antérieure- 
ment  et  poslérieurement  à  leur  jonction  avec  la  rainure  du  limbe  et 
avec  le  siUon  occipital.  Joues  fixes,  à  forme  subtríaugulaire,  con?exes 
et  saillantes,  qui  descendent  plus  abruptement  vers  les  sillons  posté- 
rieurs  et  plus  doucement  vers  le  front  et  les  cõtés.  Yeux  petits,  sail- 
lants,  três  éloignés  de  Taxe  et  placés  à  peu  prés  à  moitié  de  la  longueur 
des  joues.  Sutures  faciales  suivant  presque  parallèlement  à  Taxe;  eo 
avant  des  yeux  elles  vont  couper  le  contour  extérieur  de  la  tète  prés  de 
la  projection  antérieure  du  centre  de  figure  de  TobíI;  postérieurement, 
à  partir  du  lobe  palpébral>  elles  s'infléchissent  en  dehors,  puis  en  ar- 
rière,  en  décrivant  un  S,  et  allant  couper  le  contour  postérieur  entre 
la  projection  postérieure  de  Tceil  et  Tangle  génal.  Joues  mobiles  três 
réduites.  Angles  génaux  se  terminant  en  pointe  aiguê,  se  dirigeant 
obliquement  en  arríère  et  n'atteignant  que  le  deuxième  segment  da  tho- 
rax.  Anneau  occipital  saillant  et  garni  d'un  tubercule  ou  épine  sur  Vnt 

Thorax  avec  19  segments.  Rachis  plus  étroit  que  les  lobos  laté- 
raux.  Plèvres  creusées  par  un  large  sillon,  qui  va  jusqu'à  leur  exirè- 
mité  en  s*amincissant  sur  le  talus;  elles  sont  fortement  coudées  etlé- 
gèrement  tournées  en  arrière,  avec  la  partie  interne  beaucoup  plus 
longue  que  la  partie  externe,  pointues,  ou  aussi  armées  d'une  épine. 

Pygidium  três  petit,  avec  peu  d'anneaux  (2  ou  3),  uni  dans  sa 
partie  postérieure. 

Surface  du  test  lisse  ou  scrobiculée,  c'est-à-dire  avec  un  pointil- 
lage  fin,  serre,  visible  à  la  loupe,  et  sans  aucune  granulatíon. 
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Hioksia  Elvensis,  sp.  n. 

PJ.  I,  fig.  13, 15:  pi.  II,  fig.  6-9;  pi.  IV,  Eg.  11?;  pi,  V,  fig.  4,  11 

J.  W.  Salter  et  Henry  Hicks  décrivent,  sous  le  nom  de  Conoco- 
ryphe[f)humerosa  Saltkr  S  une  espèce  des  couches  du  Menevian  Group, 
(púy  dans  quelques  points,  presente  assez  de  ressemblance  avec  quel- 
ques-UDS  de  nos  exemplaires. 

Ces  deu  iUuslres  géologues  disent  dans  leur  descríption,  ne 

connaitre  qu'une  partie  de  la  tète  et  six  segments  thoraciques  de  la 

sasdite  espèce;  mais  leurs  caracteres  étaient  si  singuliers  qu'ils  la 

considéraient  spéciflquement,  sinon  génériquement,  comme  dístincte 

[. .  .characters  suf/iciently  marked  to  indicate  thal  it  is  spedfically  (if 

not  generícally)  distinct  from  either  of  the  others], 

La  description  qu'ils  en  font  est  la  suivante: 

cLa  glabelle  est  grande  et  allongée,  semblant  atteindre  le  bord 

frontal,  sans  sillons,  mais  ayec  une  créte  aiguè  au  centre,  et  séparée 

des  joues  par  des  sillons  dorsaux  três  profonds.  Joues  étroites,  con- 

vexes,  de  forme  triangulaire  aiguê,  à  surface  lisse,  sans  aucun  Testige 

de  bourrelets  oculaires»  ni  de  sutures  faciales,  ni  d'un  limbe  large; 

elle  porte  une  três  grosse  épine  sur  Tanneau  occipital.  Axe  thora- 

cíque  fortement  convexe,  ayec  des  épines  yers  le  centre;  plèvreslar- 

ges,  três  profondèment  sillonnées,  se  terminant  en  longues  épines 

s'amincissant  graduellement  et  se  courbant  fortement  en  arríêre; 

coude  des  plêvres  se  trouyant  à  peu  prés  à  mi-distance  entre  Taxe  et 

Ia  base  des  épines.  Les  plêvres,  sans  les  épines,  ne  sont  guère  plus 

loogues  que  la  largeur  de  Taxe  et  se  courbent  rapidement  au  coude»  • 

Comme  nous  allons  TOir,  nos  exemplaires  précités  offrent  aussi 

des  caracteres  particuliers  par  lesquels  ils  se  distinguent  de  tous  les 

autres  que  nous  possédons  dans  notre  collection,  et  Ton  reconnait  qu'ils 

forment  un  type  distinct  dans  la  famille  des  Olenidae. 

L'exemplaire  de  la  pi.  II,  fig.  9,  est  le  meilleur  que  nous  possé- 
dions  de  cette  espèce,  encore  est-il  trop  incomplet  pour  permettre  qu'on 
en  fasse  une  description  rigoureuse.  La  tête  était  profondèment  trilo- 
bée  et  presque  aussi  longue  que  large.  La  glabelle,  de  forme  ellip- 
soídale  allongée,  três  convexe  ainsi  que  les  joues,  est  beaucoup  plus 
longue  et  plus  saillante  que  ces  derniéres,  de  même  qu'elle  est  aussi 


*  Quart.  jonni.  geol.  Soe.,  vol.  jxy,  1869,  p.  54,  pi.  U,  fig.  7. 
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un  peu  plus  large.  Les  joues  fixes,  de  forme  subtriangulaire,  étaient 
três  développéesi  avec  beaucoup  de  relief,  en  descendant  abroptement 
sur  les  sillons  postéríeurs,  et  moins  fortement  vers  le  limbe  fronlai. 
Par  suite  de  la  forme  ovóide  de  la  glabelle,  les  sillons  dorsaux  s'élar- 
gissent  antérieurement  à  leur  jonction  avec  la  raioure  frontale^  et  pos- 
téríeurement  avec  le  sillon  occipital.  Au  droit  du  front  de  Ia  glabelle 
se  développe  un  large  limbe,  que  le  mauvais  état  de  Texemplaire  dans 
cette  partie  ue  laisse  pas  bien  observer;  on  reconnait  cependantque 
le  limbe  se  suivait  daus  tout  le  contour  extérieur  de  la  tète,  eu  se 
prolongeant,  quoique  diminuant  en  largeur,  jusqu*aux  pointes  génales. 
Les  yeux  sont  petits,  três  saillants  et  se  trouvent  placés  três  en 
arriêre,  au  tiers  postéríeur  de  la  longueur  des  joues.  La  suture  fa- 
ciale  décrit  en  avant  des  yeux  une  courbe  três  ouverle,  presque  pa- 
rallêle  au  silIon  dorsal  correspondant,  allant  couper  le  contour  exté- 
rieur  de  la  téte  prés  de  la  projection  antérieure  du  centre  de  FíbíI;  i 
partir  du  coin  postérieur  du  lobe  palpébral,  elle  s'iníléchit  en  dehors, 
allant  atteindre  le  contour  intérieur  prés  de  Tangle  génal.  Gelui-ci  était 
arme  d' une  petite  poiute  aiguè,  tournée  en  dehors,  qui  ne  dépasseraít 
pas  le  premier  segment  du  thorax.  Les  sillons  postérieurs  des  joues 
étaient  três  larges  et  profonds;  ils  séparaient  un  bord  postérieur,  qui 
était,  au  contraire,  étroit  et  saillant.  Par  suite  de  Técrasemenl  de  la 
glabelle  vers  la  partie  postérieure,  on  ne  peut  observer  Tanneau  occipi- 
tal, qui  devait  être  couronné  d'une  grosse  épine,  comme  le  sont  d'ailleurs 
tous  les  anneaux  de  Taxe  du  thorax,  d'aprés  Texamen  d'autres  exem- 
plaires  (pi.  II,  flg.  8).  L'extrémité  postérieure  de  la  glabelle  de  Texem- 
plaire  de  la  pi.  I,  fig.  15,  paraít  en  effet  porter  le  moule  d'une  forte 
épine  de  forme  conique,  ayant  la  pointe  tournée  en  avant,  qui  appar- 
tenait  peut-être  à  la  glabelle,  et  dont  il  ne  reste  pas  d'autres  vestiges. 
Dans  la  contre-empreinte  de  ce  moule,  au  point  correspondant  à  Tex- 
trémité  postérieure  de  la  glabelle,  on  découvre,  cependant,  en  outre 
de  Tempreinte  de  cette  épine,  une  três  petite  cavité  conique,  qui  élait 
assurément  occupée  par  un  tubérculo  aigu,  se  dirigeant  en  arríère, 
lequel,  par  conséquent,  ne  saurait  étre  celui  auquel  nous  venons  de 
nous  rapporter,  qui  occupe  une  autre  position  et  a  des  dimensions 
beaucoup  plus  grandes.  Ainsi,  jugeons-nous  que  Ia  glabelle,  à  soo  ex- 
trémité  postérieure,  était  armée  d'une  épine,  en  outre  de  celle  qu^ou 
observe  sur  Tanneau  occipital. 

On  ne  peut  pas  déterminer  le  nombre  de  segments  du  thorax, 
parce  que  nous  ne  possédons  aucun  exemplaire  entier,  mais  on  peut 
assurer  qu'il  était  supéríeur  à  13  (pi.  II,  fig.  6).  Dans  Texemplaire  de 
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Ia  fig.  9  de  la  môme  plaDcbe  on  en  compte  16  ou  17,  si  la  partie  pos* 
téríeure  du  thorax  représentée  dans  le  baut  de  la  figure»  appartíeut 
au  méme  iodívidu  que  la  partie  liée  à  la  tète.  Le  thorax  garde  pres- 
que  la  mème  largeur  dans  les  G  premiers  segments;  puis  il  se  retrécit 
graduellement  vers  le  pygidium,  qui  était  três  réduit.  La  lobatiou  est 
três  distincte;  Taxe  forme  une  crôte  aiguê  três  saillante,  à  section 
triangulaire,  chaque  anneau  étant  couronné  par  un  tubercule  aigu, 
qui  est  la  racine  d'une  épine  longue,  que  Toii  ne  voit  que  dans  la  par- 
tie supérieure  de  la  fig.  9,  pi.  II  (répétée  pi.  V,  fig.  11).  Les  rainures 
des  anneaux  sont  tròs  prononcêes.  Les  plêvres  fortement  coudées,  pres- 
que  à  angle  droit,  aux  deux  tiers  environ  de  leur  longueur,  forment  par 
leur  réunion  deux  crétes  aíguês  cooune  Taxe,  et  sont  constituées  d'une 
partie  interne,  légèrement  concave,  inclinant  vers  les  siUons  dorsaux, 
de  sorte  que  le  coude  monte  bien  au-dessus  du  plan  de  ces  sillons  (ph 
II,  figs.  6  à  U),  et  d'une  partie  externe  ou  talus,  beaucoup  plus  courte, 
qui  se  termine  en  pointe  aigué  et  s^infléchit  en  arrière.  Les  plêvres  sont 
creusées  longitudinalement  par  un  sillon  três  large  et  profond,  qui  garde 
la  méme  largeur  dans  la  partie  interne  jusqu'au  coude,  tout  en  sépa- 
rant  une  bande  antérieure  et  une  bande  postérieure,  toutes  les  deux 
três  étroites  et  formées  par  un  cordon  mince.  Sur  le  coude  formo  par 
la  bande  postérieure  s'élève  un  petit  tubercule  aigu,  semblable  à  celui 
qui  couronné  les  anneaux  de  Taxe  et  qui  donne  à  cette  espêce  un  aspect 
si  caractéristique.  Dans  la  partie  externe  de  la  plêvre  le  sillon  diminue 
rapidement  en  largeur  depuis  le  coude  jusqu'au  bout  extérieur,  ce 
qui  lui  donne  une  forme  triangulaire.  Le  pygidium  est  inconnu.  Seul, 
Texemplaire  de  la  pL  II,  fig.  9  (partie  supérieure  de  la  figure)  le 
possédait ;  il  est  cependant  incruste  dans  la  roche,  et  tout  ce  qu'on 
peut  dire  avec  assurance,  c'est  qu'il  était  de  dimensions  extrémement 
exiguês. 

Hioksia  spliaerioa»  sp.  n. 

PI.  I,  fig.  17, 18,  21-24;  pi.  II,  fig.  30;  pi  III,  fig.  19,  20?,  34-48; 
pi.  IV,  fig.  1^,  7, 8 ;  pi.  V,  fig.  6, 19,  39, 41 ;  pL  VI,  fig.  3, 8 

Forme  générale  ovale  large,  la  longueur  dépassant  un  peu  la  lar- 
geur. Trílobatíoo  três  marquée.  Bouclier  céphalique  semi-circulaire, 
arrondí  au  front,  avec  le  contour  intérieur  rectiligne  des  deux  cõtés, 
et  formant  une  courbe  convexo  vers  le  tborax  dans  la  partie  cor- 
respoDdante  à  Tanneau  occipital. 

Contour  extérieur  forme  par  un  limbe  légèrement  concave,  qui  a 
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une  grande  largeor  en  face  des  sflions  dorsanx,  et  qni  est  accomp^ 
gné  d*aDe  rainnre  peu  profonde.  Le  bord  frontal,  comparatíyemeDl 
étroit  chez  les  individns  jeunes  (pi.  in,  fig.  39  et  44)  devíent  plns  large 
et  pios  aplati  avec  le  développement  des  individus  (pi.  IV^  fig.  i-3). 

Les  angles  génaux  se  prolongent  en  poínte  aiguê,  coarte,  se  di- 
rigeant  obliqaement  en  arrière,  et  atteignant  seulemenl  la  hauteur  do 
deaxième  segment  du  thorax.  Gependant,  on  ne  distingue  pas  bieo  les 
pointes  génales  en  aucon  de  nos  exemplaires,  parce  que  la  joue  mo- 
bile est  perdue  dans  le  plus  grand  nombre. 

Glabelle  parfaitement  hémisphéríque,  três  saillante  sur  les  joaes, 
qui  ont  aussi  la  forme  bombée,  mais  un  peu  déprimée,  d'oú  il  n^sulte 
que  les  sillons  dorsaux,  qui  sont  três  profonds,  deviennent  extrème- 
ment  larges  à  leur  jonction  avec  lelimbe  frontal,  ainsi  que  postéríea- 
rement,  dans  leur  iíaison  ayec  le  sillon  occipital.  Les  yeux  sont  pe- 
tits,  saillants,  et  três  éloignés  de  Taxe.  La  distance  qui  les  separe 
des  sillons  dorsaux  égale  V»  du  diamètre  de  la  glabelle.  Les  sutares 
faciales  se  trouyent  par  conséquent  três  rapprochées  du  contour  exté- 
ríeur  de  la  tète,  la  joue  mobile  étant  extrémement  réduite  en  superfi- 
cie.  Le  mauYais  état  des  exemplaires  ne  nous  permet  pas  de  tracer 
rigoureusement  le  cours  des  sutures  faciales.  L'examen  comparatif  de 
plusieurs  d'entre  eux,  permet  cependant  de  conclure  que,  antéríeare- 
ment,  c'est-à-dire  en  avant  de  rextrémité  antérieure  de  TcbíI,  la  su- 
ture faciale  courait  presque  parallèlement  à  Taxe,  atteignant  le  con- 
tour frontal  en  un  point  situe  tout  prés  de  la  projection  antéríeore 
de  Toeil;  postérieurement,  à  partir  de  Textrémité  du  lobe  paipébral, 
elle  s'infléchissait  tout  à  coup  en  dehors,  retournant  ensuite  en  arríère 
et  allant  couper  le  contour  intérieur  à  Vs  à  peu  prés  de  la  distance  en- 
tre les  angles  latéraux  et  la  glabelle. 

Le  thorax,  dont  Ia  longueur  dépasse  le  double  de  ceUe  de  la  téte, 
a  sa  plus  grande  largeur  dans  la  partie  antérieure,  et  se  rétrécit  gra- 
duellement  vers  le  pygidium.  Quoique  plusieurs  de  nos  exemplaires 
soient  deformes  par  la  compression,  11  semble  que  la  longueur  du  tho- 
rax était  à  peu  prés  égale  à  sa  largeur.  Dans  Texemplaire  de  la  pi. 
III,  fig.  37,  on  compte  distinctement  49  segments,  qui,  selon  noas, 
appartiennent  tons  au  thorax,  le  pygidium  étant  três  petít.  Le  lobe 
axial  est  plus  étroit  que  les  lobes  latéraux.  L'axe,  assez  saillant  sur 
les  plévres,  est  limite  par  des  sillons  dorsaux  bien  distincts;  il  seré- 
trédt  três  peu  jusqu'au  iO*  segment,  mais  de  là  yers  rarríère  sa  lar- 
geur diminue  plus  rapidement.  Les  segments  sont  rectilignes  et  três 
étroits.  Les  anneaux  sont  separes  les  uns  des  antres  par  des  rainures 
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três  pronoDcées»  et  chacun  d'eux  est  cooronné  sur  Taxe  par  an  petit 
tobercule  aigu,  que  Ton  voit  aassi  sur  Tanneau  occipital.  II  semble 
que  ce  tobercoie  est  la  souche  d'uDe  longue  épine  qu'OQ  n'observe 
qae  daos  les  segments  détachés  (pi.  I,  flg.  17,  18,  21-24). 

Les  plèvres,  fortement  coudées  à  plus  de  Vs  de  leur  longueur, 
soDt  formées  d'une  partie  interne,  horizontale,  beauconp  plus  longue, 
et  d'uDe  partie  externe  ou  talus,  qui  se  termine  en  pointe  aigue,  un 
pea  retournée  en  arrière.  Elles  sont  toutes  les  deux  creusées  longi- 
tudJnalement  par  un  sillon  profond,  qui  cx)aunence  plus  étroit  à  son 
extrémité  prés  du  sillon  dorsal,  augmente  de  largeur  et  s'approfondit 
jusqa^à  Textrémité  de  la  partie  interne  ou  genou,  pour  se  rétrécir 
eosuite  subitement  sur  le  talus  jusqn'à  atteindre  le  bout  de  la  plèvre. 

Le  pygidium  est  semi-circulaire  et  de  dimensions  três  exiguês.  La 
manvaise  conservation  des  exemplaires  ne  nous  laisse  pas  apercevoir 
la  segmentation  de  cette  partie  du  corps  du  Trilobite,  si  toutefois  elle 
existait,  ce  que  je  considere  comme  três  peu  probable. 

L'omeinentation,  d'après  ce  qu'on  peut  voir  dans  quelques  tétes 
qni  conservent  le  tesl  fossilisé,  consistait  en  un  pointillage  fin,  irré- 
gulier,  três  serre,  forme  de  points  creux,  ressemblant  à  un  rayon  de 
miei. 

Hioksia  Transtaganensls,  sp.  n. 

PL  I,  fig.  14?5  pi.  II,  fig.  17-27;  pi.  V,  fig.  1,  5,  38,  43,  44;  pi.  VI,  fig,  12, 15 

Forme  générale  ovale,  três  allongée,  se  rétrécissant  graduellement 
Ters  Tarriêre.  Trilobation  distincte  dans  toute  son  étendue,  le  rachis 
étant  plus  étroit  que  les  lobes  latéraux.  Le  contour  extéríeur  de  la 
téte  se  rapprocbe  d'une  demi-ellipse  arrondie  au  sommet;  le  contour 
intérieur  est  presque  rectiligne,  avec  une  courbe  convexe  vers  Tarriére 
dans  la  partie  correspondante  à  Tanneau  occipital.  Le  bord  frontal  est 
forme  par  un  limbe  large,  un  peu  concave.  La  joue  mobile,  imparfai- 
tement  connue,  est  três  étroíte  et  se  prolonge  en  une  courte  pointe  gé- 
nale  (pi.  II,  flg.  21.)  Glabelle  ovóide,  allongée,  três  saillante,  qui  s^avance 
antérieurement  et  s'élêve  beaucoup  sur  les  joues,  lesquelles  sont  aussi 
Youtées,  mais  ont  beaucoup  moins  de  relief.  Sillons  dorsaux  étroits 
et  profouds,  devenant  extraordinairemenl  plus  larges  à  leur  jonction 
avec  la  rainure  frontale  et  le  sillon  occipital.  Les  sillons  postérieurs 
des  joues  três  larges,  se  rétrécissent  un  peu  auprês  de  Taxe;  le  sil- 
lon occipital  est  un  peu  plus  élroit  que  ces  sillons.  Yeux  três  éloignés 
des  sillons  dorsaux  et  placés  à  peu  prés  à  la  demi  longueur  des  joues. 
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Lobes  palpébram,  étroits  et  três  saillants.  Les  satures  faciaks 
suiTant  parallèlement  à  Taxe  defaot  les  yeux,  Tont  couper  le  coDioor 
extéríeor  de  la  tète  prés  de  la  projectioD  antérieure  de  Foeil;  posté- 
ríeoreoieDt  elles  s'infléchisseDt  en  debors  et  puis  en  arríère,  eu  dé- 
crífant  00  S  et  atteignant  le  contoor  postéríeur  tout  prés  de  laogle 
géaal. 

Le  thorax  à  longueur  aa  moios  doable  de  celle  de  la  téte,  a  si 
plus  grande  largear  dans  la  partie  antérieure,  et  devíent  gradoelle 
ment  pios  étroit  vers  le  pygídíam.  Od  y  compte  i9  segmeots.  Lae 
occope  presque  la  méme  largeur  qu*un  lobe  lateral;  il  est  trèssaS- 
lant  sur  les  plévres,  qui  sont  fortement  coudées,  presqae  à  angie  droit: 
elles  ODt  one  partie  interne,  horizontale,  ou  mème  indinant  ?ers  les 
sillons  dorsaox,  et  une  partie  externe  beauconp  plus  courte,  qoi  s> 
fléchit  en  arrière  et  se  termine  en  poiote  aiguê  avec  une  épine.  Les 
plèvres  sont  creusêes  dans  toute  leur  longueur  par  un  sillon  trèslarge 
et  peu  profond,  qui  dans  la  partie  interne  a  une  largeur  égaleetem* 
brasse  beaucoup  plus  de  la  moitié  de  la  largeur  du  segment,  étant 
limite  par  deux  filets  oo  cordons  três  minces,  qui  forment  les  baoâes 
antérieure  et  postérieure  de  la  plèyre.  Sur  le  talus,  à  partir  do  mit 
le  sillon  se  rêtrécit  soudainement  jusqu'à  atteindre  rextrémité  exWroe 
de  la  plèvre.  Dans  Texemplaire  de  la  pi.  II,  Rg.  27,  on  voit  un  pttil 
tobercule  ou  graín  saillant  sur  quelques  anneaux  de  Taxe  da  thorai 

Le  pygidium  était  três  pelit  et  je  n'ai  pu  y  décoQvrír  aacaneseg- 
mentation. 

L'ornementation  de  la  surface  est  inconnue;  nons  ne  posséd(His 
que  des  monles,  qui  ordinairement  ne  montrent  pas  ces  détails. 


Hioksia  Walootti,  sp.  n. 

PI.  n,  fig.  10,  11,  28,  29,  31-35;  pi.  III,  fig.  1-4,  9-11 ;  pi.  IV,  fig.  6?í 
pL  V,  fig.  2, 12, 14-16,  29,  30,  37,  40 


Les  exemplaires  representes  dans  les  figures  dtées  appartieoot^^ 
à  une  espêce  distincte  de  celle  que  nous  avons  précédemment  décríte, 
mais  elle  en  est  sans  doute  três  rapprocbée.  On  peut  décríre  coauD6 
suít  cette  espèce,  que  nous  nous  faisons  un  plaísir  de  dédier  au  saiaot 
directeur  du  Geological  Survey  des  Etats  Unis  de  rAméríque. 

Forme  générale  du  corps  ovale,  ayec  la  plus  grande  largear  cor- 
respondant  au  conlour  iiitérieur  de  la  téte,  et  se  rétrédssaut  beauatii' 
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fers  le  pygidium.  Trilobation  três  distincte,  avec  Taxe  plus  étroit  que 
es  lobes  laléraux. 

Téle  à  peu  prés  semi-circulaire,  avec  ie  coDtour  intérieur  sous- 
ecliligno  formant  une  courbe  convexe  dans  la  partie  correspondante 
I  Tanneau  occipital.  Contour  extérieur  forme  sur  le  front  par  un  limbe 
elativement  large,  releve  en  haut,  et  accompagné  d'une  large  rainure 
VoDtale,  qui  semble  se  termiiier  en  face  des  yeux.  Joue  mobile  três 
itroite,  inconnue.  Glabelle  ovóide,  un  peu  plus  longue  que  les  joues, 
)lus  largo  antérieurement,  três  convexe,  avec  sa  plus  grande  hauteur 
:orrespondant  presque  au  milieu  de  sa  longueur  et  s'élevant  beaucoup 
;nr  les  joues,  qui  sont  de  raéme  convexes  et  bombées,  mais  moios 
^aillantes.  Les  sillons  dorsaux  sont  étroits  et  três  profonds,  ils  s'élar- 
^ssent  antérieurement  et  postérieurement  en  une  aire  triangulaire  à 
eur  jonction  avec  la  rainure  du  limbe  et  avec  le  sillon  occipital.  Les 
iillons  postèrieurs  des  joues,  plus  étroits  et  plus  profonds  prés  du 
;iIlon  occipital,  s'élargíssent  et  s'évanouissent  graduellement  vers  la 
)artie  extérieure.  Anneau  occipital  étroit  et  três  saillant,  avec  un  pe- 
il  tubérculo  sur  Taxe.  Bord  postérieur  des  joues  s'élargissant  vers 
'extérieur,  et  formant  ao  angie  três  ouvert  sur  le  prolongement  d^une 
igne  parallèle  à  Taxe  et  traversant  les  yeux. 

Yeux  petits  et  fort  saillants,  três  éloignés  des  sillons  dorsaux  et 
;itaés  un  pen  au  dela  du  tiers  postérieur  de  la  longueur  de  la  glabelle. 
!ies  sutures  faciales  sont  presque  parallêles  à  Taxe  dans  sa  partie  an- 
éríeure;  dans  la  partie  postérieure  elles  s'infléchissent  en  dehors, 
)ms  en  arríère,  formant  un  S  étendu,  jusqu'à  ce  qu'elles  aillent  cou- 
)er  le  contour  intérienr  de  la  téte,  bien  prés  des  angles  génaux. 

Thorax  avec  i9  segments,  d'après  ce  qu'on  observe  claírement 
lans  Texemplaire  de  la  pi.  II,  flg.  28.  On  ne  compte  que  14  segments 
lans  nn  autre  exemplaire  de  cette  espêce,  qui  garde  aussi  le  thorax 
pi.  n,  flg.  32);  on  reconnaít,  cependant,  qu'il  y  en  avait  davantage, 
)arce  que  ce  Trilobite  a  le  pygidium  reployò  sous  le  thorax.  Le  ra- 
)his  est  três  saillant  et  plus  étroit  que  les  lobes  latéraux,  surtout  dans 
exemplaire  de  la  pi.  II,  flg.  28. 

Les  plèvres  se  terminent  en  pointe  aiguê,  et  sont  creusées  dans 
eur  longueur  par  un  sillon  large  et  profond,  à  largeur  égale  dans  Ia 
)artie  interne,  et  se  rétrécissant  rapidement  sur  le  talus  jusqu'au  bout 
le  la  plèvre.  Ce  sillon  occupe  moitié  de  la  largeur  de  la  plêvre;  il  est 
imite  par  deux  cordons  saillants  (bande  antérieure  et  bande  poste- 
ieure  de  la  plèvre)  qui  atteignent  Textrémité  externe  de  la  plèvre,  ou 
Is  se  réunissent  en  formant  un  angle  aigu.  On  reconnait  que  chaque 
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anneau  da  thorax  était  arme  d'nD  tabercule  oa  épine  comine  Taimean 
occipital;  mais  ce  tubercule  a  été  détroít  dans  tous  les  exemplaires,  il 
D'eD  reste  que  des  traces  par-ci  par-là. 

D'après  ce  qu'0Q  peut  juger  de  Texemplaire  de  la  fig.  28,  le  py- 
gidimn  était  três  exiga,  lisse,  sans  ancun  Índice  de  segmentation  à 
Taxe  ou  aux  lobes  latéraux,  quoique  distinctement  trilobé.  Od  Toit 
que  Textrémité  de  Taxe  n'atteignait  pas  le  contour  postérieur. 

D'après  ce  que  Ton  peut  observer  dans  quelques  têtes,  Torne- 
mentation  de  cette  espèce  consistait  en  un  pointillage  fln,  serre,  qni 
couvrait  la  glabelle  aussi  bien  que  les  joues  (pi.  II,  flg.  10;  pi.  V,  fig.  40). 


Hioksia  Oastroi,  sp.  d. 

PI.  I,  fig.  20,  25,  26 ;  pi.  V,  fig.  7, 10,  42;  pi.  VI,  Eg,  6, 13, 14 

Cettè  espèce  est  représentée  dans  notre  dépõt  par  de  nombmix 
spédmens,  mais  on  n'en  connait  que  la  tête;  il  est  pourtant  possíble 
que  Fexemplaire  de  la  pi.  I,  fig.  14,  lui  appartienne  également. 

Les  moules  representes  dans  les  figures  citées  appartiennent  in- 
contestablement  à  une  forme  de  Hicksia  différente  de  toutes  les  aatres 
que  nous  possédons  dans  notre  coUectíon,  et  qui  est  tròs  probablemeot 
nouvelle.  Ses  caracteres  sont  les  suiyants: 

Tète  de  forme  sous-pentagonale,  arrondie  au  front,  plus  longue 
que  large,  avec  le  contour  intérieur  forme  par  un  limbe  três  irrégo- 
lier,  dont  la  partíe  moyenne,  correspondant  à  la  glabelle,  forme  une 
courbe  convexe  três  marquée,  et  dont  les  cõtés  s'infléchissent  Ters  Favanl 
pour  se  raccorder  au  Umbe  extèríeur.  Glabelle  de  forme  ellipsoidale 
tròs  allongée,  ayec  assez  de  relief,  limitée  par  des  sillons  dorsaux  pro* 
fonds,  qui  la  séparent  des  joues,  ces  dernières  sont  aussi  convexes,  mais 
moins  saillantes  et  de  bien  moindre  longueur  que  la  glabelle.  Les  sil- 
lons dorsaux  se  rattachent  antérieurement  à  deux  sillons  transTersaai 
larges  et  peu  profonds,  qui  se  réunissent  en  contournant  la  glabelle, 
et  qui  forment  la  raínure  du  bord.  La  glabelle  reste  ainsí  séparée  do 
limbe  frontal,  qui  est  três  large  et  horizontal,  sans  aucun  Índice  de  boor- 
relet.  Les  yeux  sont  petits,  tròs  saillants  et  éloignès  des  sillons  dorsam 
d'une  distance  peu  inférieure  à  la  largeur  de  la  glabelle,  ils  sont  si- 
tues tròs  en  arrière,  à  moins  de  la  demi-longueur  des  joues.  Les  sil- 
lons postérieurs  des  joues  et  le  sillon  occipital  sont  indépendants  en- 
tre eux,  le  sillon  occipital  entourant  la  partie  postérieure  de  la  gla- 
belle et  allant  se  rattacher  aux  sillons  dorsaux.  Anneau  occipital  étroit, 
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três  saillant,  avec  un  petit  tubercnle  aiga  sur  Taxe.  Bord  postéríenr 
des  joaes  de  forme  triangulaire,  plus  large  au  milieu  et  formant  an 
angle  obtus  suivant  la  prqjectioD  postéríeure  de  Toeil.  Le  cours  de  la 
suture  faciale  ne  reste  pas  bien  connu.  Ed  ayant  des  yeux  on  voít 
qu'elle  décrivaít  une  courbe  très  ouYerte  avec  la  concayité  tournée  eu 
dedans,  allant  couper  le  contou  r  extéríeur  un  peu  eu  dehors  de  la 
projectíoQ  aotérieure  de  roeíl. 

Saperficie  scrobiculée  ou  pustuleuse,  c*est-à-dire,  couTerte  d'un 
pointillage  serre,  fin,  visible  à  la  loupe,  que  Ton  découvre  le  mieuz 
dans  Texemplaire  de  la  fig.  25. 


Hloksia  Huglxesi,  sp.  n. 

PI.  II,  fig.  1,  2;  pi.  V,  fig.  8,  20;  pL  VI,  fig.  7 

Les  deux  tètes  représentées  dans  les  pL  II,  fig.  1  et  2,  et  pi.  V, 
fig.  8  et  20,  diffèrent  de  toutes  les  autres  existant  dans  notre  collec- 
tioo,  tant  par  la  forme  spéciale  de  la  glabelle  et  sa  grande  saillie  sur 
les  joaes,  que  par  la  forme  du  limbe  frontal,  qui  était  fort  releve.  La 
descríption  qu'on  en  peut  faire  est  celle  qui  suit. 

Le  contour  céphalique  forme  une  semí-ellipse.  La  tête  aussi  lon- 
gue  que  large,  est  arrondie  sur  le  front;  le  contour  intérieur  est  forme 
par  une  ligne  brísée  ayant  une  courbe  convexe  correspondant  à  Tan- 
Deau  ocdpitaL  Glabelle  ovóide,  très  saillante,  s'élargíssant  antérieu- 
rement  et  occupant  à  peu  prés  un  tiers  de  la  largeur  de  la  téte;  elle 
est  séparée  des  joues  par  des  sillons  dorsaux  étroits  et  três  profonds. 
Son  profil  transversal  est  très  bombé.  Sou  profil  longitudinal  s'élève 
verticalement  à  partir  du  front,  puis  se  courbe  vers  Tarríère,  en  con- 
tinuant  à  s'élever  pour  atteindre  le  point  culminant  vers  le  tiers  an- 
térieur  de  la  longueur,  et  au  dela  il  s'afifaisse  d'abord  doucement, 
pais  rapidement,  Tinclinaison  vers  le  sillon  occipital  étant  très  forte. 
Celui-d  est  très  large  et  profondément  creusé.  Les  joues  sont  très 
convexes  et  fortement  voútées,  quoique  à  un  niveau  assez  inféríeur  à 
celui  de  la  glabelle.  Les  yeux  ne  sont  reconnaissables  que  sur  un  des 
exemplaíres  (pi.  II,  fig.  2);  on  constate  qu'ils  étaient  petíts,  très  sail- 
lanfs  el  placés  à  la  demi-longueur  des  joues,  de  sorte  que  la  ligne  qui 
les  unit  transversalement  va  croiser  la  glabelle  en  arríère  de  son  point 
culminant.  Les  sillons  postérieurs  des  joues  sont  bien  plus  étroits  que 
le  sillon  occipital.  L'anneau  occipital  bien  que  saillant,  est  fort  au-des- 
sous  da  niveau  de  la  glabelle,  il  forme  une  courbe  convexe  en  arríère 
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et  porte  un  petit  tubercule  ou  grain  saillant  sur  Taxe.  Cours  de  la  su- 
ture faciale  imparfaitement  connu:  on  pent  seulement  aflSnner  quen 
arríère  de  roeíl  elle  s'infléchissaít  vers  le  deiíors,  pour  aDer  atteindre 
le  contour  ÍDtéríeur  prés  des  angles  génaux.  ÂDtéríeureinent,  íl  semble 
qu'elle  coupe  le  bord  frontal  prés  de  la  projectíon  antéríeare  de  Foeil. 
Surface  du  test  scrobiculée,  c'est-à-dire  couYerte  de  petites  cayités  on 
points  imprimes,  juxtaposés,  particulièrement  visibles  sur  les  joues, 

L'oríginal  de  Ia  fig.  2  est  três  abímé,  par  ce  motíf  ii  semble  qae 
le  limbe  frontal  était  plus  large  que  dans  Tautre  exemplaire  qne  dous 
venons  de  décrire.  Dans  le  contour  intérieur,  à  peu  prés  sur  la  pro- 
jection  postérieure  de  TobíI,  on  observe  un  angle  obtus,  les  bords  pos- 
téríeurs  des  joues  étant  plus  larges  dans  cette  partie.  On  voit  aussi 
dans  cet  exemplaire  les  restes  de  deux  segments  du  thorax,  cbaque 
anneau  de  Taxe  portant  un  petit  tubercule  aigu,  comme  celoi  que 
nous  ayons  indique  sur  Tanneau  occipital,  mais  qui,  dans  cet  exem- 
plaire, a  été  détruit,  ainsi  que  la  glabelle. 

Les  plèvres  étaient  larges  et  profondément  creusées.  II  me  reste 
quelque  doute  sur  Tincorporation  dans  cette  espèce  de  Texemplaire 
represente  par  la  fig.  7  de  la  pi.  YI.  Cet  exemplaire  provient  d  mi  gise- 
ment  dififérent  des  deux  autres;  en  outre,  la  glabelle  est  plus  Icogue 
relativement  aux  joues  et  avait  beaucoup  moins  de  relief  que  dans  ces 
exemplaires;  cependant  les  autres  caracteres  observables  fonl  croire 
que  les  trois  glabelles  étaient  identiques. 


Hloksla  Banoisi,  sp.  n. 
PI.  n,  fig.  3, 4 

Contour  de  la  téte  sous-pentagonal  un  peu  arrondi  au  front, 
forme  par  un  limbe  large,  releve,  qui  determine  à  Tintéríeur  une  rai* 
nure  large  et  peu  profonde.  Glabelle  eliipsoídale,  três  saillante,  limi- 
tée  par  des  sillons  dorsaux  étroits  et  três  profonds,  qui  se  réunisseot 
devant  le  front,  en  se  fondant  avec  la  rainure  du  bord  frontal,  et  qui 
terminent  postéríeurement  dans  le  sillon  occipital,  en  s^élargissant  à 
cette  jonction  dans  une  aire  triangulaire.  La  plus  grande  saillie  de  la 
glabelle  correspond  au  milieu  de  sa  longueur;  son  relief  descendaot 
graduellement  vers  le  front  et  vers  le  sillon  occipital,  qui  est  três  pro- 
fond  et  étroit.  Ia  glabelle  reste  ainsi  parfaitement  isolée  tout  autour. 
Anneau  occipital  étroit,  avec  un  petit  tubercule  aigu  sur  Taxe.  Joues 
três  convexes,  avec  moins  de  relief  et  plus  étroites  que  la  glabelle,  el 
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descendant  tout  à  coup  yers  les  côtés.  Yeiix  saillants,  três  éloignés  des 
sillons  dorsaux,  situes  en  arríère,  à  moins  de  la  demí-IoDgneur  des  joues. 
La  Hgne  qni  les  unit  transversalement  passant  par  le  centre  de  figure 
des  lobes  palpébraux,  trayerse  la  glabelle  à  un  tíers  à  peu  prés  de  sa 
longaenr.  Sillons  postéríeurs  des  joues  plus  étroits  que  le  sillon  occi- 
pital, avec  lequel  ils  ne  sont  pas  lies  directement.  Joue  mobile  incon- 
nue.  Les  deux  autres  parties  du  corps,  le  thorax  et  le  pygidium,  sont 
de  mème  inconnues. 


Hloksia  Dewalquei,  sp.  n. 

PL  I,  Eg.  19;  pL  n,  fig.  5;  pL  V,  fig.  82 

Les  deux  tètes  représentées  dans  ces  figures  se  distinguent  de 
toates  les  autres  espèces  de  notre  dépõt  par  la  petiie  largeur  du  bord 
frontal  et  par  la  forme  du  limbe,  qul  est  étroit  et  fortement  releve,  en 
formant  un  bourrelet  saillant.  Par  les  autres  caracteres  cette  espèce 
ressemble  à  d'autres  espèces  de  Hícksia,  particulièrement  à  H.  Castroi. 

La  forme  générale  de  la  téte  est  semi-elliptique  allongée.  La  gla- 
belle est  ellipsoidale,  beaucoup  plus  longue  et  saillante  que  les  joues, 
et  descendant  graduellement  yers  la  rainure  frontale  et  yers  le  sillon 
occipital,  si  bien  que  sou  point  culmínant  correspond  à  peu  prés  au 
centre  de  figure.  Les  joues  ont  la  forme  tríangnlaire  et  sont  três  conye- 
xes,  comme  c'est  le  cas  pour  la  glabelle,  leur  plus  grande  saillie  cor- 
respondant  aussi  au  milieu  de  leur  longueur.  Les  yeux  sont  placés  três 
en  arríère,  à  moins  de  la  demi-longueur  des  joues  et  à  une  distance 
des  sillons  dorsaux  inférieure  à  la  largeur  de  la  glabelle  à  ce  point-là. 
Le  sillon  occipital  est  plus  large  que  les  sillons  postéríeurs  des  joues, 
lasqueis  sont,  par  contre,  étroits.  Les  sillons  dorsaux,  qui  sont  três 
étroits  et  profonds,  se  terminent  antéríeurement  à  la  rainure  du  limbe, 
également  étroite  et  profonde,  et  gardent  toujours  la  méme  largeur; 
postéríeurement,  loutefois,  ils  disparaissent  à  leur  jonctíon  ayec  les  sil- 
lons postéríeurs  des  joues  et  avec  le  sillon  occipital,  en  ouyrant  dans 
une  aire  tríangulaire.  Bords  postéríeurs  des  joues,  étroits.  Anneau  oc- 
cipital étroit,  avec  un  petit  tubercule  sur  Taxe.  Joue  mobile  inconnue. 
Sculpture  de  la  surface  consistant  en  un  pointillage  fin,  serre,  yisible 
seulement  à  la  loupe. 


ComnmiGAçOBs.  Tox.  y.^AyiiiL,  1901  23 
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Hloksia  minuta,  sp.  d. 

PL  II,  fig.  12-16;  pi.  y,  fig.  18 

Forme  géDérale  du  corps  oyale  allongé,  de  largeur  inféríeure  à 
la  inoitié  de  la  longueur  totale.  Têle  médiocrement  convexe,  occuimi 
plus  d'un  tiers  de  la  longueur  du  corps.  Glabelle  un  peu  saillar/. , 
pyríforme,  s^élargissant  beaucoup  vers  le  front,  avec  sa  plus  irranV 
convexité  correspondant  à  la  partie  ou  elle  est  le  plus  large;  IÍíj' 
sans  aucun  vestige  de  sillons  latéraux  et  distinctement  limitée  par  /: 
sillons  dorsaux,  qui  sont  três  profonds.  Le  frout  de  la  glabelle  dépas>^ 
beaucoup  la  longueur  des  joues;  elle  est  séparée  du  bord  frontal  [r 
une  rainure  que  Ton  nobserve,  d'aílleurs,  que  dans  l'exemplaire ik 
la  fig.  12;  dans  tous  les  autres,  la  glabelle  se  projette  vers  Tavant  el 
cache  le  bord  frontal.  Le  sillon  occipital  est  bien  defini  et  se  lie  lat^ 
ralement  d*un  còté  et  de  Tautre  avec  les  sillons  postérieursdesjouês, 
qui  sont  larges  et  três  distincts. 

L'anneau  occipital,  plus  large  que  les  bords  postérieurs  des  joue?, 
semble  porter  un  grain  saillant  sur  Taxe.  Les  joues  sont  moyenDeiuel 
saillantes  et  s'élèvent  jusqu^à  la  hauteur  de  la  partie  poslérienrede!^ 
glabelle.  Les  yeux,  relativement  grands  et  Irès  saillants  (figs.  i3  et  i^ 
sont  placés  três  en  avant,  la  ligne  qui  les  unit  traverse  la  plat'^!'' 
à  moitié  de  sa  longueur.  La  distance  des  yeux  aux  sillons  dorsam 
dépasse  un  peu  la  largeur  de  Ia  glabelle  à  la  mème  hauteur.  Les  joqh 
mobiles  sont  étroites  et  années  d'une  pointe  génale  étroíte  et  aigii^ 
qui  se  prolonge  jusqu'à  la  hauteur  du  second  segment  da  tborai  ã^ 
42);  cependant  elle  est  beaucoup  plus  longue  dans  rindividuplusjeaiií 
(fig.  15)  et  atteint  le  quatriènie  segment. 

Le  thorax  occupe  beaucoup  plus  de  la  moitié  de  la  lODgneur  to- 
tale et  se  rétrécit  graduellement  en  arríêre  jusqu'à  Textrémité  du  p;- 
gidium.  On  compte  44  segments,  qui  semblent  tous  appartenir  ao  lho 
rax,  dans  le  plus  grand  exemplaire  (fig.  12),  qui  toutefois  poorrail  oe 
pas  ètre  un  indivídu  parfaitement  adulte;  on  n'en  compte  que  6  dans 
Texemplaire  plus  pelit  (fig.  18),  qui  est  évidemment  d'un  individoen 
core  incomplètement  développé  et  à  moitié  enroulé. 

Le  rachis  occupe  à  peu  prés  '/s  de  la  largeur  d'un  deslohesis 
téraux.  Les  plèvres  sont  creusées  par  un  large  sillon,  qui  occupe  p'u^ 
de  la  moitié  de  leur  largeur.  Dans  Ia  partie  interne.  Ia  plus  W^- 
ce  sillon  a  une  largeur  égale;  sur  le  talus,  qui  est  três  court  et '^^ 
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forme  triangulaire,  il  se  rétrécit  jusqu'au  bout  de  la  plèvre,  ou  il  ter- 
mine. Les  plèvres  soDt  ployées  eD  coude  et  un  pea  tournées  en  ar- 
ríère,  cbacune  étant  armée  à  son  extrémité  d'une  épine  semblable  à 
celle  de  la  pointe  génale.  L'axe,  à  section  subtriangolaire,  forme  une 
créte  saillaDte,  comme  dans  Hicksia  Elvensis,  les  anneaux  étant  peut- 
ètre  armes  d^une  épÍDe  comme  Tanneau  occipital. 

Le  pygidíum,  inconnu,  est  cache  dans  la  roche  dans  sa  pias  grande 
partis  ou  totalement,  daas  le  seul  exemplaire  (fig.  i2)  qui  pourrait  le 
montrer. 

Oo  pourrait  penser  que  ces  exemplai res,  que  nous  avons  reunis 
sous  le  nom  de  Hicksia  mintUa,  ne  sont  que  des  individus  jeunes  d'une 
des  espèces  du  même  genre  que  nous  ayons  précédemment  décrites; 
toutefois,  ne  pouyant  pas  la  déterminer,  car  la  forme  de  la  glabelle 
est  toute  spéciale,  nous  nous  sommes  decides  à  faire  leur  descríption 
sous  an  nom  différent,  en  les  considérant  comme  formant  une  espèce 
distincte. 

Hypostóme  ind. 

PI.  IV,  fig.  5, 10;  pi.  V,  £g.  13,  86 

Ces  deux  bypostftmes,  appartenant  sans  doute  à  une  méme  espèce 
de  Trilobite,  sont  trop  écrasés  et  deformes  pour  qu'on  puisse  reconnaí- 
tre  leurs  caracteres,  mais  ils  sont  visiblement  d'un  type  diflférent  de 
tous  les  autres  que  nous  avons  décrits.  On  les  distingue  surtout  à 
leur  forme  trapézoidale  et  à  la  grande  largeur  de  la  doublure  sous- 
frontale  à  laquelle  ils  sont  rattachés.  Nous  ne  connaissons  aucnne  forme 
qui  leur  ressemble. 

Par  la  singularíté  de  leur  forme,  qui  les  éloigne  tant  de  tous  les 
autres  hypostômes,  appartiendront-ils  au  genre  Hicksia? 


Hetadozides  Bomexnaiml  Menegh.  (sp.) 

PI.  III,fig.33;pl.VI,  fig.  1 

Í888.  Paradoxidet  Bomemarmi  Meneohini.—  Paleontologia  deWígIetientê  in  Sarde^- 
gna.  Fauna  cambriana.  TrUobUi,  (Estrado  dei  volume  iii,  P;)rte  seeonda, 
delle  Memorie  dei  R.  Gomitato  geológico  d'I(alia,  p.  \9,  Tav.  II,  fig.  3;  Tav. 

Ill,  fig.  2.) 
1891.  Metadoxides  Bomemanni  Bobnrmann. — Die  Vertíeimrungen  des  Cambrisdun 
Schichtensifitmã  dêr  Ifuel  Sardini$n.  Zweite  Abth.,  p.  466  (42);  Taf.37,6f. 
i-8:  Taf.  38,  fig.  7;  TaL  39,  fig.  i6. 
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Nous  ne  possédons  de  cette  espèce  que  les  deox  maovais  exem- 
plaires  representes  dans  les  figures  citées,  dont  le  prender  est  Ym- 
preinte  extérieure  de  deux  segments  du  thorax,  et  le  second  le  moole 
de  7  segments  coutigus  et  mcomplètement  décourerts  aux  extrémités. 
Malgré  rimperfection  de  ces  exemplaires,  et  malgré  que  ses  dimen- 
sions  ne  correspondent  pas  à  celles  des  spécimens  de  la  Sardaigne  re- 
cueillis  par  Bornemann,  lesquels  Mknkghini  a  dérríts,  je  ne  duate  p» 
qu'ils  o'appartienDent  tous  à  la  même  espèce. 

Les  deux  premiers  spécimens  recueillis  dans  les  schistes  de  Ca- 
nal Grande,  dans  la  vallée  de  Gutturu  Sartu,  fnrent  classes  par  Me- 
NEGHiNi  dans  le  genre  Paradoxídes,  auquel  évidemment  ils  ne  pea- 
yent  pas  appartenir.  En  efiet,  ils  ne  ressemblent  pas  du  tout  à  aacuo 
des  types  de  Paradoooides  representes  par  Barrande  (Syst.  siL  Boh., 
TOl.  I,  pi.  IV);  ils  pourraient  plutôt  se  rapprocher  du  type  de  Harf» 
unffula  Strrn.  sp.  (Ibid.,  pi.  IV,  fíg.  1),  ou  de  Olenus  íruncatus  Baurat. 
(Angeun,  Pakant.  Scand.,  p.  43,  Tab.  XXV,  fig.  i),  ces  espèces  ayaol 
les  segments  du  tborax  três  étroits,  termines  latéralement  en  poiote 
tournée  en  arríòre  et  avec  les  lobes  latéraux  plus  larges  que  le  rachis. 
Cest  sur  cette  espèce  et  sur  d'autre8  que  Meneghini  ayait  rapportéi 
Paradoxides,  que  Bornemann  a  fondé  son  genre  Maadoxides,  dont  les 
plèvres  sont  creusées  par  un  siUon  large  et  plat,  et  le  talus,  de  méme 
plat,  est  le  plus  souvent  court  et  de  forme  tríangulaire.  Ces  caracte- 
res s'adaptent  parfaitement  à  nos  exemplaires,  aussi  n'avoDS-noiis  pas 
bésité  à  les  rapporter  au  genre  Maadoxides,  en  ies  rapprochant  de 
M.  Bomemanni,  auquel  ils  ressemblent  plus,  qu'aux  autres  espèces  de 
Metadoxides  figurées  et  décrítes  par  Bornemann. 

Dans  nos  exemplaires,  Taxe  médíocrement  bombé  est  ud  peo 
plus  étroit  que  les  lobes  latéraux,  11  égale  à  peu  prés  la  longueor  de 
la  partie  interne  de  la  plèvre. 

Les  anneaux  enfies  en  nodule  et  projetés  en  avant,  laissent  en- 
tre eux  de  larges  rainures.  Les  sillons  dorsaux  sont  três  peu  profonds. 
Les  plèvres,  planes,  se  coudent  légèrement  vers  rextrémitè,  à  peiDeio- 
clinée  vers  Tarrière.  Leur  surface  est  creusée  sur  toute  sa  longueor 
par  un  sillon  peu  oblíque,  large  et  três  marque,  qui  atteint  Textré- 
mité  en  se  rétrécissant  sur  la  partie  coudée,  d'ailleurs  peu  visible. 
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OlenèUns  (7)  Maopheraoni,  sp.  n. 

PL  IV,  fig.  *;  pi.  V,  fig.  21;  pL  VI,  fig.  11 

La  téte  incomplète,  três  écrasée  et  déformée,  que  représentent 
ces  figures,  ne  peut  en  vérité  être  dúment  classifiée;  cependant,  comme 
cet  exemplaire  dififère  éyidemment  de  tootes  les  autres  formes  de  Trí- 
lobítes  que  noas  possédons,  dous  avons  jugé  utíle  de  la  représenter 
et  de  la  nommer. 

Cette  tèfe  avait  certainement  peu  de  relief;  soo  contour  exté- 
ríeur  étaif  forme  par  un  limbe  large,  qui  se  prolooge  jusque  aux 
poíDtes  génales,  qoi  sont  larges  et  fortes.  La  glabelle  occupe  moins 
d'uD  tiers  de  la  largeur  de  la  téte;  elle  s'amincít  vers  le  froDl  et  n'at- 
teJQt  pas  le  cootour.  Si  on  Fobserve  attentivement,  il  semble  qa'on 
y  décoiivre  les  vestiges  de  quatre  paires  de  sillons  latéraux  (si  ces 
rides  effacées  ne  sont  pas  plutôt  Tefifet  de  Técrasement  de  l'exempiaire); 
BD  outre,  elle  avait  dans  sa  base  un  petit  tubercule  aiga  correspon- 
daot  au  sommet  de  Tanneau  occipital.  Les  lobes  palpébraux,  três  étroits 
el  loDgs,  étaient  placés  presque  à  la  demi-longueur  des  joues  et  beau- 
coup  plus  rapprocbés  du  sillon  dorsal  que  du  contour  extéríeur  de  la 
téte;  leur  extrémíté  antérieure  ya  presque  toucber  le  síUon  dorsal  vis- 
à-yis  le  síIIon  lateral  le  plus  antérieur.  La  suture  faciale  n'est  pas  bien 
Tisible,  car  le  moule  a  été  en  partíe  détruit;  il  paraít  cependant  que 
cette  suture  débutant  au  bord  lateral  en  avant  des  coins  postérieurs 
de  Ia  téte,  se  dirigeait  obliquement  en  dedans  vers  le  sommet  de  la 
courbe  formée  par  le  lobe  paipébral  et  puis,  en  dívergeant  du  coin  an- 
térieur de  Toeil,  allait  couper  le  bord  frontal  un  peu  en  dehors  de  la 
projeciion  antérieure  de  Tceil.  Le  cours  de  cette  suture  était  donc  sem- 
blable  à  celui  qu'il  suit  dans  Olenellus  Gilberti  Meek.  * 

Dans  la  fig.  4  de  la  planche  IV,  cet  exemplaire  est  represente  en 
sa  grandeur  naturelle;  cependant,  pour  faire  connaítre  Ia  pointe  gé- 
nale  qui,  par  inadvertence,  a  été  coupée  dans  cette  figure,  nous  avons 
répétée  celle-ci  sur  la  planche  V.  Cela  n'a  pas  encore  suffi  à  rem- 
plir  notre  désir,  car  Texemplaire  n^ayant  pas  été  photographié  à  échelle 
double  coDune  les  autres,  il  en  resulta  que  par  la  réduction  de  cette 
planche  on  le  voit  à  moitié  de  sa  grandeur  naturelle.  Cest  ce  qui 
Dous  a  obligé  à  le  reproduire  encore  sur  la  pi.  VI,  ou  il  montre  pour- 
taot  des  dimensíons  un  peu  inférieures  à  celles  qu'il  a  en  réalité. 


1  Walcott,  Sêcond  eontribution  to  the  Siudie»  on  the  Camhrian  Faunas  etc.  (Buli. 
U.  S.  geol.  Sonr.,  n.»  30^  p.  170,  pi.  18,  fig.  1.) 
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Genre  Hiorodisons  Emmons 

Ce  genre  éminemmeDt  caractérístiqae  de  la  faune  prímordiale, 
offre  la  circonstaDce  três  singulíère  qu'il  est  fondé  sur  une  espê<€ 
qoi  en  a  été  exclue,  parce  que  Tod  sait  qu*elle  appariient  à  un  autre 
genre  déjà  antérieurement  connu;  et  ce  qu*il  est  encore  plusétoo- 
nant  c'est  que  cette  espèce  occupe  un  niveau  três  supérieur  (faune  se- 
conde),  de  sorte  que  cCaprès  la  loí  quí  régit  la  nomenclatute  paléon- 
tologíque,  on  comprendra  diíficilement  que  le  genre  soit  altribué  ã 
Emiions  et  non  pas  au  paléontologiste  qui  en  donna  le  premier  la  Térí- 
table  caractérístique. 

Mr.  Walcott*,  après  avoir  mentionné  les  diflférentes  espèces  ilu 
genre  Mkrodiscus»  dit  que  Pemphigaspis  buUata  Hall  (Sixteentb  Rep. 
N.  Y.  State  Gab.  Nat.  Hist.,  p.  221)  semble  ètre  intímement  appareo- 
tée  avec  ce  groupe;  pourtant  il  ne  juge  pas  que  Ton  puisse  iodiquer 
ses  rapports  avec  les  Agnostidae  tant  que  cette  espèce  ne  será  mieux 
connue.  Cependant,  si  Ton  prouvait  que  Pemphigaspis  bullaía  ap|>ai 
tient  au  mème  groupe,  toutes  les  espèces  jusqu'à  présent  rapporfe 
à  Microdiscus^  devraient  ètre  réunies  à  Pemphigaspis,  atteodu  que  \t 
nom  original  de  Ei^imons  ne  saurait  ètre  conserve,  puisqu'il  semblt 
avoir  été  fondé  sur  une  espèce  du  genre  Trinuckus. 

Quoiqu'iI  en  soit,  une  fois  reconnue  Texistence  d'un  nouveau  tY[>e 
généríque,  et  accepté  pour  celui-ci  le  nom  proposé  par  Emmons,  Wal- 
GuTT  le  définit  de  la  forme  suivante: 

Trilobites  de  peu  de  grandeur:  forme  ovale  allongé;  tèle  et  py- 
gidium  sous-ègaux,  sans  yeux  ni  sutures  faciales;  glabelle  allongée, 
coníque  ou  cylindro-coníque,  avec  ou  sans  sillons  latéraux  et  avec  oa 
sans  sillon  occipital;  pygidium  avec  les  lobes  latéraux  sillonnêsoa 
non;  thorax  avec  3  ou  i  segments;  plèvres  sillonnées  comme  celles 
de  Paradoxides. 

Âinsi  que  Ton  peut  déduire  de  cette  caractéristique,  íl  y  a  une 
grande  varíation  parmi  les  espèces  rapportées  à  ce  genre,  comme  íl 
en  est  aussi  du  genre  Agnostus,  avec  leque!  les  Microdiscus  sont  ivu 
nispour  constituer  ensemble  la  famille  des  Agnostidae.' 


1  Buli.  U.  S.  geol.  Sunr.,  n.»  30.  p.  153. 

2  Rarl  A.  von  Zitlel,  Text-bodí  of  Pedeotaology,  translated  and  edited  by  Cb.R. 
Eastman,  1900,  vol.  i,  p.  624. 
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Miorodisous  oaudatus,  sp.  n. 

PI.  Ill,fig.  12;pl.V,fig.  23 

Trílobíte  de  forme  ovale  ayant  la  plus  grande  largeur  dans  sa 
partíe  antéríeure.  Tête  demí-circulaire,  doucement  bombée,  unie,  en- 
tourée  d'uD  large  limbe,  sans  aucun  vestige  de  lobation,  ní  de  sillon 
ou  anneau  occipital.  Les  lobes  paipébraux  sont  placés  au  líers  posté- 
ríeur  d^  la  longueur  de  la  tète,  et  ils  sont  bien  distincts,  malgré  le 
;,Tand  dommage  qu*a  éprouvé  Texemplaire,  lequel  dans  la  figure  de  Ia 
pi.  III  a  été,  en  partie,  restaure.  On  ne  peut  pas  bien  percevoir  le  cours 
de  la  suture  faciale,  mais  il  semble  que,  à  partir  do  Tangle  antérieur  de 
Tceil,  il  décrit  une  courbe  três  ouverte,  ayant  la  convexité  tournée  en 
dehors,  allant  traverser  le  contour  extérieur  de  la  tète  prés  de  la  pro- 
jection  antérieure  de  Toeil;  postérieurement  il  décrit  aussi  une  courbe 
anaiogue,  atteignant  le  contour  intérieur  en  dedans  de  la  projection 
poslérieure  du  centre  de  figure  de  Toeil. 

Joues  imparfaitement  connues.  Angles  postérieurs  des  joues  ar- 
rondis.  On  croit  distinguer  dans  le  thorax  3  segments,  qui  sont  divi- 
ses par  les  sillons  dorsaux  en  3  parties  inégales;  une  partie  centrale, 
plus  large,  correspondant  à  Taxe,  et  deux  parties  latérales,  corres- 
pondant  aux  plévres,  qui  étaient  creusées  longitudinalement  par  un 
large  sillon. 

Le  pygidium  est  plus  long,  mais  plus  étroit  que  la  téte,  et  au  con- 
Iraire  de  celle-ci,  il  montre  des  vestiges  de  trilobation.  11  a  la  forme 
demi-elliptique  et  finit  en  une  pointe  caudale,  forte  et  courte.  L'axe, 
peu  distinct,  est  plus  étroit  que  les  lobes  latéraux,  et  semble  attein- 
dre  le  contour  en  se  terminant  par  Tappendice  caudal.  11  presente  une 
segmentation  três  indistincte,  qui  le  partagerait  en  un  grand  nombre 
danneaux;  cependant,  dans  les  lobes  latéraux,  on  ne  découvre  le  moin- 
dre  vestige  de  segmentation. 

I/existence  d'yeux  dans  cet  exemplaire  devrait  Texclure  du  genre 
MicrodiscuSs  selon  la  caractéristique  qui  lui  a  été  attribuée;  toutefois, 
comme  quelques  autres  genres  de  Trilobites,  tels  que  les  Illaenus,  ren- 
ferment  des  espèces  qui  ont  des  yeux,  et  d'autres  qui  ne  les  possè- 
dent  pas,  nous  croyons  pouvoir  incorporer  notre  exemplaire  dans  le 
genre  Microdiscus,  vu  que  les  autres  caracteres  de  ce  genre  lui  sont 
rigoureusement  applicables. 
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Miorodisous  suboaudatus,  sp.  n. 

PI.  III,  fig.  5-8, 16, 18 ;  pi.  V,  fig.  31, 34 

Les  pygidiums  representes  dans  les  figures  citées,  qaoiquede 
bien  moindres  dimensions  que  celles  de  Texemplaire  que  nous  aTons 
Dommé  M.  caudatus,  ont  assez  d'anaIogíe  avec  celui-ci,  et  Fon  pour- 
raít  méme  croire  qu'ils  représentent  des  indívidus  jeunes  de  forme 
loDgue,  d'uDe  variété  de  la  méme  espèce.  Toutefois,  outre  les  dimeo- 
sions  exíguês  qu'0Dt  tous  ces  exemplaíres,  ils  montrent  encore  d'aa- 
três  caracteres  qui  serveot  à  les  distinguer  comme  formant  uDe  es- 
pèce à  part. 

Parmi  tous  ces  exemplaíres,  celui  de  plus  grandes  dimensions  est 
represente  súr  la  pi.  III,  ãg.  8  et  pi.  Y,  fig.  31 ;  cependant,  ilestas- 
sez  abímé  et  deforme  par  la  compression  oblique  qu'il  a  subie  e(  il  lui 
manque  en  outre  Fappendice  caudal,  c'est  par  conséquent  avec  doute 
que  nous  le  réunissons  dans  cette  espèce.  II  a  cependant  un  limbe 
marginal  tout  autour,  comme  le  possèdent  tous  les  autres  exemplaires 
que  nous  rapportons  à  cette  espèce,  dans  lesquels  ce  limbe  est  tié  à 
Tappendice  caudal;  Taxe  est  étroít  et  se  prolonge  jusqu'à  atteindre 
presque  le  contour,  sans  qu'on  y  decouvre  pourtant  aucune  segmenta- 
tion.  Au  contraire,  dans  Texemplaire  de  la  fig.  18,  qui  montre  aussí 
la  tète  détachée,  on  croit  découvrír  dans  Taxe  du  pygídium  des  ves- 
tiges  três  indistincts  de  segmentatíon,  et  à  Tangle  génal  une  petíte 
pointe  aigué  tournée  vers  Tarrière. 

Un  pygidium  três  long  de  cette  espèce,  qui  n'est  pas  figure  sur 
nos  planches,  a  une  pointe  caudale  de  5  mill.  de  longueur. 


Miorodlsous  Wenoeslasi,  sp.  n. 

Pi.III,fig.  15,  17;pLV,fig.22 

Ces  deux  exemplaires,  quoique  étroitement  lies  à  M.  subcaudatus, 
diflerent  de  cette  espèce  par  leur  convexíté  beaucoup  plus  grande,  par 
Tabsence  de  limbe  marginal  dans  le  pygidium,  et  parce  qu'on  ne  dis- 
tingue pas  dans  cette  partie  du  corps  le  rachis,  qui  est  indique  sea- 
lement  par  deux  sillons  peu  visibles,  lesquels  disparaissent  totalemeat 
au  tiers  de  la  longueur  du  pygidium  h  partir  du  contour  antérieur. 

L'exemplaire  de  la  fig.  17,  qui  est  entier  et  un  des  exemplaires 
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les pias  parfaíts  que  nous  possédions  dans  notre  collection,  laisse  Yoir 
le  lífflbe  qui  forme  le  contour  extérieur  de  la  tète;  celle-ei  est  três 
convexa  et  régulièrement  voútée,  sans  aucune  trace  de  glabeUe  ni  de 
silIoDS.  Le  contour  antéríeur  forme  ane  courbe  convexe  vers  Taxe  da 
thorai,  et  de  chaque  còté  il  se  courbe  en  sens  contraire  jusqu*à  Tan- 
gle  génal,  qui  forme  une  petite  poínte  aiguê.  On  n'y  découvre  point 
d'yei2x,  ni  aucune  trace  de  lobation  ní  de  sillons. 

Le  thorax  est  composé  de  3  segments,  avec  les  plèvres  largement 
sillonnées;  les  rainures  des  anneaux  de  Taxe  sont  de  mème  tròs  dis- 
tiactes. 

Le  pygidium,  assez  convexe  mais  pas  autant  que  la  tète,  a  la 
forme  subtriangulaire,  il  se  termine  postérieurement  par  un  appen- 
dice  caudal  ou  pointe  aigué,  et  latéralement,  dans  la  partie  antérieure, 
il  ffloutre  le  biseau  ou  facette,  qui  lui  faciliterait  Tenroulement.  Les  sil- 
lons latéraux  ne  sont  visibles  que  sur  un  tiers  ou  un  peu  plus  de  la 
longueur  du  pygidium. 

Un  autre  exemplaire  de  plus  grandes  dimensions  quelque  peu  de- 
forme, qui  n'a  pas  été  figure,  a  15  millimètres  de  longueur  sans  la 
pointe  caudale,  qui  est  cassée. 


Miorodisotis  Soozai,  sp.  n. 

PI.  m,  fig.  25-32;  pi.  V,  fig.  33 

La  forme  générale  du  corps  est  elliptique,  plus  ou  moins  allongée, 
suivant  que  Ton  considere  la  forme  longue  ou  la  forme  large.  La  tôte 
et  le  pygidium,  presque  égaux  en  surface,  occupent  cbacun  une  lon- 
gueur plus  grande  que  le  thorax. 

La  téte  de  forme  parabolique  est  régulièrement  bombée,  et  pos- 
sède  un  large  limbe  marginal  formant  le  contour  extérieur.  Le  con- 
tour intérieur  est  un  peu  convexe  vers  le  thorax  (fig.  25),  la  tète  se 
projetant  dans  plusieurs  exemplaires  sur  cette  partie  moyenne  du 
corps  par  Técrasement  ou  le  raccourcissement  du  Trilobite  dans  le 
sens  longitudinal. 

Dans  Texemplaire  represente  à  la  partie  inférieure  de  la  fig.  27, 
le  mieux  conserve  de  tous  ceux  que  nous  possédons,  on  voit  que  la  tète 
était  dépourvue  de  lobation  et  de  tout  vestige  de  sillons,  ayant  les 
yeux  três  éloignés  et  placés  três  en  arríère.  La  ligne  que  les  unit  tra- 
Yerse  Taxe  du  corps  à  un  tiers  de  la  longueur  de  la  tète  à  partir  du  con- 
tour intérieur.  Les  augles  génaux  sont  arrondis  (suivant  que  Ton  observe 
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principalement  dans  les  exemplaíres  des  figs.  26  et  28).  La  joue  mo- 
bile a  des  dimensions  très  exignês.  Le  cours  de  Ia  suture  fadale  D'est 
pas  bieo  yisible,  mais  il  parait^  pourtant^  qu'eD  contonraant  le  lobe 
palpébral  elle  se  dirígeait  vers  Tavant,  allant  couper  le  coDtour  exlé- 
ríeur  im  pea  en  debors  de  la  projection  antéríeure  de  Toeil;  postéríea- 
rement  elle  s'infléchissait  obliquement  en  arrière  en  atteignant  le  con- 
tour  intérieur  prés  de  Tangle  génal  (fig.  29). 

Le  tborax,  dont  Ia  longuear  est  bíen  moindre  que  celle  des  àm 
autres  parties  du  corps,  se  compose  de  trois  segments  avec  les  plè- 
vres  pointues,  droites,  avec  les  extrémités  un  peu  tournées  en  ar- 
rière, profondément  et  largement  sillonnées  presque  jusqu'au  bout. 
Le  talus  est  beaucoup  plus  court  que  Ia  partie  interne  de  la  plèvre,  et 
Torme  avec  celle-ci  un  angie  très  obtus  (fíg.  27).  Les  anneaoi  de 
Taxe  sont  unis  et  separes  par  des  rainures  étroites  et  profondes.  Les 
sillons  dorsaux  sont  bíen  dislincts  et  dÍYisent  le  thorax  en  trois  par- 
ties inégales,  celle  de  Taxe  étant  la  plus  large.  Le  pygidium  est  garni, 
comme  Ia  tète,  d'un  large  bord  marginal,  qui  se  rattache  antérienre- 
ment  à  la  facette  articulaire,  laquelle  faciliterait  renroulement  du  Trí- 
lobite.  L'axe  se  rètrécit  graduellement  en  arrière,  étant  limite  par  les 
sillons  dorsaux  qui  se  rassemblent  avanl  d'alteindre  le  contourpos- 
téríeur.  On  découvre  dans  celui-là,  aussi  bien  que  dans  les  lobes  la- 
tèraux,  quelques  vestiges  de  segmentation.  Dans  le  pygidium  de  ia 
fig.  32,  on  compte  5  ou  6  anneaux  sur  Taxe,  et  la  rainurc  ou  silioQ 
inlercostal  des  lobes  latéraux  s'évanouit  á  une  courte  distance  des  sil- 
lons dorsaux,  ne  pouvant,  par  conséquent,  atteindre  le  limbe  ducon- 
tour,  qui  est  très  distinct. 

Cette  espèce  fort  interessante  est  représentée  dans  notre  collec- 
tion  par  un  très  grand  nombre  d'exemplaires,  pour  Ia  plupart  ou 
presque  tous,  des  tètes  et  des  pygidíums  détachés.  Parmi  ces  exem- 
plaires  on  peut  facilement  distinguer  les  deux  formes  communes  à  ud 
grand  nombre  d'espèces  de  Trilobites:  Ia  forme  longue  et  la  forme 
large.  On  ne  saurait  méconnaitre  certaines  analogies  qui  lient  cette  es- 
pèce avec  Microdiscus  speciosus  Ford  *,  cependant  la  forme  générale 
de  notre  Trilobite,  Tabsence  de  glabelle,  Texistence  des  yeux  et  le 
nombre  de  segments  du  pygidium  servent  bien  à  Ten  distinguer. 

Je  me  fais  un  plaisir  de  dédier  cette  espèce  à  Romão  dg  Socza, 


í  Ch.  d.  Walcott,  The  Fauna  of  the  Lotcer  Cambrian  or  (Xenellus  zone,  p  632, 
pi.  81,  fig.  5,  et  Second  eontribution  to  the  Studies  on  the  Cambrian  Faunas  ofNorth 
America,  p.  i64,  pi.  i6,  fig.  3-3  c.  (Buli.  U.  S.  geol.  Suirey,  n.«  30). 
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collecteur  de  notre  Service  Géologíque,  qui  apròs  das  fouílles  réité- 
rées  qne  je  lui  avais  commandées  en  maintes  endroits,  a  eu  la  bonne 
cbaDce  de  découvrír  la  fauDe  cambríenne  dans  Dotre  terrítoire,  et  a 
en  OQtre  enríchi  les  collections  de  notre  Musée  par  de  nombreases  ré- 
coltes  de  fossUes,  surtout  des  divers  systèmes  paléozoiques. 


Miorodlsotis  Woodwardi,  sp.  n. 

PI.  III,  £g.  18,  14,  21-24;  pi.  V,  fig.  17 

Cette  espèce  est  représentée  dans  notre  collection  par  un  petit 
Dombre  d'exemplaíres.  On  la  distingue  de  M.  ípeciosus  Ford  de  rAmé- 
ríque  du  Nord,  et  de  M.  sctdptm  Hicks  *  de  S^  David's  (principauté  de 
Ga  lies)  avec  lesquelles  elle  a  des  analogies  evidentes,  surtout  par  la 
forme  de  la  tète,  et  par  rapport  à  la  première  espèce  od  Ia  distingue 
eucore  par  les  proportions  relatives  des  trois  parties  principales  du 
corps. 

La  glabelle  est  três  large  et  occupe  presque  toute  la  largeur  de 
Ia  téte,  elle  diminue  graduellement  en  relief  vers  la  partíe  antérieure, 
élant  entourée  par  un  limbe  três  larga,  qui  se  rélrécit  rapidement  vers 
cliaque  cõté.  Dans  les  deux  espêces  étrangères,  la  glabelle  est  par  con- 
ire  relativement  petite,  occupant  moins  d'un  tiers  de  la  largeur  de  la 
téte,  et  n*atteignant  pas  la  moítíé  de  sa  longueur. 

On  ne  distingue  dans  notre  espèce  que  3  segments  dans  le  tho- 
rax,  et  dous  ne  saurions  dire  s'il  faut  considérer  Texistence  d'un  qua- 
trième  anneau  soudé  au  pygidium,  comme  c'est  le  cas  pour  M.  spe- 
ciosus,  d'après  Furd.  Dans  M.  sculptus  il  y  a  4  segments  distincts,  le 
thorax  étant  plus  long  que  chacune  des  deux  autres  parties  du  corps. 
Le  pygidium  était  garni  tout  autour  d'un  limbe,  mais  beaucoup 
plus  élroit  que  celui  du  contour  extéríeur  de  la  téte,  tandis  que  dans 
les  deux  espêces  citées,  il  a,  à  peu  de  chose  prés,  la  mème  largeur 
dans  la  partie  antérieure  que  dans  la  partie  postérieure  du  corps. 
Les  sillons  dorsaux  des  deux  originaux  des  fig.  21  et  S2,  qui  re- 
présentent  la  forme  large  de  notre  espèce,  se  manifestent  à  la  base 
de  la  téte  par  une  petite  fossette,  qui  marque  Textrémité  interne  du 
bord  postérieur,  lequel  se  rattacbe  au  limbe  du  contour  extéríeur; 
les  sillons  latéraux  manquent  dans  la  glabelle,  et  Tanneau  occipital 
est  indique  seulement  par  un  petit  tubercule  correspondant  à  Taxe. 


1  QuarL  Journ.  geol.  Soe.,  vol,  27,  1871,  p.  400,  pi.  16,  fig.  9. 
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Les  angles  génaiix  étaient  arrondis.  Le  rachis  est  i  peu  prés  de  la 
mème  largeur  qae  les  lobes  latéranx,  autant  dans  le  thorax  qoe  diiu 
le  pygídimn.  Celni-d  a  presque  la  mème  forme  et  la  mème  grandeor 
que  la  tète;  tous  les  deux  sont  plus  longs  que  le  thorax,  dans  leqnel 
GD  ne  compte,  comme  nous  avons  dit,  que  trois  segments. 

Dans  Texemplaire  des  fig.  23  et  24,  lequel,  quoiqne  deforme  par 
distensioD  longitudinale,  represente  à  notre  avis,  la  forme  longue  de 
Tespèce,  on  distingue  bien  la  glabelle  et  les  3  segments  da  thorax  oo 
peu  separes,  mais  ayant  les  plèvres  largement  et  profondément  sfllon- 
nées  dans  presque  toute  leor  longueur,  les  rainures  des  anneaox  de 
Taxe  se  montrant  aussi  três  distínctement. 

Un  pygídium  de  plus  grandes  dimensions,  que  noas  rapportoDS 
aussi  à  cette  espèce,  se  trouve  represente  dans  la  fig.  14.  Cette  figare 
est,  cependant,  três  inexacte,  parce  que  les  retouches  qu'7  a  íaites  le 
dessinateur,  ont  modifié  la  pbotographie  oríginale.  L'axe  occupe  pres- 
que toute  la  loogueur  du  pygídium,  en  atteignant  le  limbe  du  contour; 
mais  le  mauvais  état  de  Texemplaire  ne  permet  pas  de  dire  s'il  exis- 
tait  dans  Taxe  quelque  segmentation.  On  ne  la  découyre  pas  non  pios 
sur  Texemplaire  de  la  fig.  13,  qui  est  identiqne  avec  le  précédent. 


Telson  d'un  Orustaoó  (?) 

PI.  IV,  fig.  59 

Get  exemplaire,  incruste  dans  le  schiste,  et  yisiblement  incompld, 
est  de  forme  triangulaire  aplatie,  ayec  Textrémité  se  prolongeant  en 
pointe  longue  et  três  aiguê;  il  montre  une  crète  saillante  à  partir  da 
sommet  vers  le  cõté  opposé  ou  base  du  triangle,  s'élargissant  et  s'éTa- 
nouissant  graduellement  et  disparaissant  tout  à  fait  à  demi-longaeur  du 
fossile. 

D'aprês  ce  que  Ton  peut  juger  par  Texamen  de  Textrémité  la  plus 
large,  dans  Ia  partie  ou  le  moule  a  été  détruit,  on  voit  que  la  face  qui 
est  posée  sur  la  roche  est  doucement  concave,  cette  courbure  corres- 
pondant  à  la  légêre  convexíté  que  montre  la  surface  exposée,  ce  qoi 
est  en  harmonie  avec  la  saillie  de  la  crète,  qui  suit  longitudinalem^t 
le  milieu  du  fossile. 

La  partie  qui  reste  du  fossile  a  15  millimêtres  de  longueor  et 
6,5  millimêtres  à  la  base  du  triangle. 
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Crustacé  índ. 
PI.  IV,  fig.  29,  30,  41 

Nous  ignorons  absolument  à  qael  type  pourraient  étre  rapportés 
les  deux  moules,  d'aillears  ímparfaits,  quí  se  trouvent  representes  sur 
la  pi.  IV,  fig.  30,  et  pL  IV,  fig.  29  et  41  (empreinte  externe  et  moule 
du  môme  exemplaire);  nous  croyons,  cepeadant,  qa'ils  appartiennent  à 
la  classe  des  Grustacés  et  à  Tordre  des  Ostracodes,  en  représentant  la 
carapace  cépbalique  d'une  forme,  peut-ètre  inconnoe,  mais  quí  se  rap- 
prodierait  da  genre  Batrdia  W  Goy.  En  eflet,  Bairdia  curta  M*  Goy, 
du  calcaíre  carbonifère  de  Tlslande,  semble  montrer  quelque  ressem- 
blance  avec  nos  exemplaires,  si  ce  n'est  les  dimensions  beaucoup  plus 
grandes  de  ces  demiers. 

Leur  mauYais  état  ne  nous  permet  pas  de  faire  à  leur  égard,  de 
plus  amples  références. 

PTEROPODA 

IB^olithés  Ltudtaxiioas,  sp.  n. 

PI.  rv,  fig.  68,  59 

Coquille  de  forme  pyramidale  tríangulaire  coupée  obliquement  à 
la  base,  a?ec  le  sommet  pointu.  L'angle  au  sommet  de  la  grande  face 
est  d'envíron  16^;  mais  Texemplaire  est  casse  à  Textrémité,  ou  bien 
celle-ci  est  arrondie.  La  section  transverso  est  triangulaire  avec  les 
angles  arrondis,  surtout  celui  de  la  face  ventrale.  La  grande  face  ou 
face  dorsale  est  plane,  ou  méme  légèrement  déprimée  dans  le  sens 
longitudinal.  Les  deux  petites  faces  sont  légèrement  bombées,  de  sorte 
que  la  section  transverso,  menée  prés  de  la  base,  est  presque  semi-cir- 
culaire.  La  surface  est  unie  et  Ton  n'a  découvert,  méme  à  Taide  de  la 
loupe,  aucun  vestige  de  striation. 

Cette  espéce  presente  quelques  analogies  avec  H.  americanus  Bil- 
LiNGs';  elle  est  cependant  de  dimensions  beaucoup  plus  petites,  et  on 
Ia  distingue  aussitôt  à  la  forme  de  la  bouche,  coupée  obliquement. 


^  WiLGOTT,  Thê  Fama  ofthe  Lower  Cambrím  w  (MêiMui  Zom,  p.  620^  pi.  75, 
fig.  2.  (BnU.  U.  S.  geol.  Sarrey,  n.*"  30,  p.  Í3S,  pi.  XUl,  fig.  6.) 
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Hyolitlies  cf.  Billingsi  Walcott. 

PI.  IV,  fig.  57 

G.  D.  Walcott,  Second  contribution  to  the  Studies  on  the  Cambrian  Faunas  of  North 
America  (Buli.  U.  S.  geol.  Survey,  n.»  30,  1886,  p.  134,  pi.  13,  fig.  i.) 

—  The  Fauna  of  the  Lower  Cambrian  or  OleneUus  Zone.  (Tenth  annual 

Report  of  lhe  U.  S.  geol.  Survey,  1890,  p.  620,  pi.  75,  fig.  1.) 

Goquílle  três  petite,  de  forme  pyramidale  tríangalaire,  ayant  plus 
de  6  millimètres  de  longueur,  parce  qu'elle  est  cassée  au  sommet,  et 
1  millimètre  de  largeur  à  la  base.  La  suture  transverse  est  subtrían- 
gulaire,  avec  Tangle  ventral  três  arrondi.  Les  deux  faces  venlralos 
sont  coupées  obliquement  à  la  base,  convergeant  Tune  avec  Taatre,  et 
formant  un  angle  peu  obtus.  La  face  dorsale  reste  incoDuue,  puísque 
Texemplaire  est  incruste  dans  le  sdiiste,  par  ce  motif  sa  section  trans- 
verse n'est  pas  non  plus  visible;  on  peut  cependant  se  rendre  compte 
que  les  deux  arétes  latérales  qui  limitent  cette  face,  étaient  aussi  ar- 
rondies,  la  section  transverse  étant  probablement  un  triangle  corví- 
ligne. 

Quoique  de  moindres  dimensions  que  H.  Billingsi  figure  par  Wal- 
coiT,  qui  a  au  moins  12  millimètres  de  longueur,  notre  exemplaire 
ressemble  beaucoup  à  cette  espèce,  principalement  aux  exemplaires 
de  Pioche,  comté  de  Nevada,  en  Californie. 


Hyolithes  sp.  aff.  oominimis  Billings 

PI.  IV,  fig.  &5 

Get  exemplaire  represente  évidemment  une  forme  de  Ptéropode 
différente  des  autres  que  nous  avons  trouvées  dans  le  mème  gise- 
ment  de  Monte  de  Valbom;  quoiqu'iI  soit  três  incruste  dans  la  roche, 
on  reconnaít  qu'il  avait  la  forme  pyramidale  et  la  section  subtrian- 
gulaire,  avec  les  faces  et  les  angles  arrondis,  se  rapprochant  de  H. 
communis  BillingsS  mais  ayant  des  dimensions  beaucoup  moindres  que 
cette  espêce.  La  surface  de  Texemplaire  semble  ètre  parfaitement  onie. 


»  Bali.  U.  S.  geol.  Survey,  rc'»  30,  p.  i36,  pi.  XIV,  fig.  3. 
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Ptéropode  ind. 
PL  IV,  fig.  54,  56 

Les  deux  exemplaires  que  représentent  ces  figures,  sont  du  méme 
ly[)e,  mais  ils  peuvenl  pent-être  appartenir  à  deux  formes  distincles. 
lis  sont  tous  les  deux  solídement  incrustes  dans  le  schíste,  mais  dans 
des  positions  diverses,  Tun  montrant  la  face  dorsale,  tandis  que  Tau- 
tre  esl  exposé  du  côté  ventral ;  on  ne  peut  pas  pourtant  reconnaitre 
lous  leurs  caracteres. 

La  section  transverse  est  dans  chacun  un  tríangle  curvUigne,  mais 
avec  les  angles  tellement  arrondis  qu'elle  forme  presque  une  courbe 
toíitinue.  La  forme  des  exemplaires  est  subprismatique,  três  douce- 
inont  courbée,  les  faces  du  prisme  étant  un  peu  bombées. 

L'oríginal  de  la  fig.  56  a  la  surface  uníe,  et  la  boucbe,  garoie 
d  UD  bourrelet  ou  anneau  três  saillant,  semble  étre  perpendiculaire  à 
Taxe. 

L'exemplaíre  de  la  fig.  54  est  casse  du  cdté  de  la  bouche  et  11 
manque  de  bourrelet;  11  parait,  cependant,  par  la  direction  de  quel- 
ques  ligues  fines  qui  se  dessinent  obliquement  à  la  surface,  que  la  bou- 
che était  oblique,  si  ces  lignes  ne  sont  pas  plutôt,  ce  qui  est  possible, 
le  résultat  d'une  cerlaine  torsion  que  Texemplaire  aurait  subie  et  qui 
I  «mrait  deforme,  en  rendant  sa  surface  un  peu  rugueuse. 

Cette  figure  54,  par  suite  des  retouches  qu'elle  a  subies,  ne  re- 
produit  pas  bien  les  caracteres  du  fossile,  en  le  montrant  surtout  plus 
ventru  qu'a  ne  Test  en  réalité. 

L'extrémité  opposée  à  la  bouche  est  arrondie,  dans  chaque  exem- 
plaire. 

LAMELUBRANOmATA 
Poaidonomya  (?)  Malladai,  sp.  o. 

PL  IV,  fig.  26;  pl.V,  fig.  24 

L'exemplaire  represente  dans  cette  figure  est  unique  dans  notre 
colleclion,  et  il  se  distingue  aiséraent  de  tous  les  autres  moules  de  bi- 
valves que  nous  possédons.  Ce  moule  est  três  aplati,  et  montre  en- 
core des  restes  de  la  coquille  fossilisée,  qui  était  relativement  épaisse. 
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La  yalve  gaúche^  qui  se  trouve  exposée,  a  glissé  sur  la  valve  droite, 
que  ToQ  décoavre  encore  en  partíe  adhérant  à  la  roche  en  dessons  de 
celle-là.  En  plus  des  lignes  d'accroissemenl  concentriques,  três  e^pa- 
cées,  qui  la  couvrent,  on  décoavre  encore  des  traces  d'une  stríation 
rayonnante  à  partir  du  crochet  et  allant  se  terminer  au  bord  ventral. 
On  ne  connaít  pas  les  caracteres  intérieurs  de  la  coqaille,  too- 
tefois,  par  sa  forme  générale,  on  pourrait  la  considérer  comme  appar- 
tenant  à  la  classe  des  Lameliibranches,  et  dans  ce  cas  devant  ètre  rap- 
portée  au  genre  Posidonomya,  vu  qu'elle  a  le  bord  cardinal  droítetie 
crochet  saillant  et  situe  três  en  avant.  n  est  possible,  cependant,  que 
cet  exemplaire  appartienne  au  groupe  des  Grustacées  phyllopodes, 
sous-ordre  des  Branchiopoda,  panni  lesquels  le  genre  Estheria  réu- 
nit  plusieurs  espòces,  qui  furent  antérieurement  décrítes  comme  La- 
mellibranches,  sous  les  noms  de  Posidania,  Posidonomya  et  autres.' 
Les  Estheria  vivaient  ordinairement  dans  des  eaux  saumátres;  cepen 
dant  parmi  les  Branchiopodes  actueis,  ceux  du  genre  Artemia,  qni  ont 
aussi  la  forme  de  bivalves,  vivent  pour  la  plupart  dans  des  mares  d*eau 
douce  peu  profondes,  mais  se  rencontrent  aussi  dans  des  lacs  salés. 


Fordllla  Troyensls  Barr.  (?) 

PI.  IV,  fig.  23,  25 

S.  W.  PoRD,  Deuriptimi  of  new  speeiit  of  FouUê  from  th$  Lowir  PoUdam  gnmp  et 
Trúy,  N.  Y.  (Amer.  journ.  of  se.,  3'  series,  vol.  vi,  n.«  32, 1873,  p.  139.) 

J.  Barbàndb,  Syttème  iUuHen  du  Centre  de  la  Bohéme,  vol.  vi,  Acéphalés,  pi.  161. 

G.  D.  Walcott,  Seeond  contrilnUwn  to  the  Studiet  on  tke  Cambrian  fornias  of  Ncfrik 
America,  (Buli.  U.  S.  geol.  Sarv.,  n.«  30,  p.  123,  pi.  XI,  Og.  3, 3a-€.) 

Par  leur  forme  générale  et  la  stríation  concentríque  de  leor  sor- 
face,  ces  deux  exemplaires  ressemblent  à  FordiUa  Troyensis,  à  laquelle 
on  pourra  peut-être  les  rapporter.  On  voit  dans  Texemplaire  de  la 
íig.  23  de  grosses  stríes  d^accroissement  três  espacées,  en  ayant  à  ce 
qu*il  parait,  d'autres  plus  fines  dans  les  intervalles  qni  les  séparent. 
Dans  le  moule  de  la  flg.  25  on  voit  des  restes  de  la  coquille  fossíli- 
sée  encore  adhérents,  et  la  stríation  n'est  pas  aussi  distincte;  ony  dé- 


1  li  ne  faat  pas  oublier  que  le  príame  d^inveraion  n'ayant  pas  été  employé  pov 
la  photographie  de  la  plapart  des  exemplaiitt^  eette  figure  se  trouve  mvertie^c 
bÍÉD  d'aiitres. 

<  ZiTTBL,  Tf.  de  paUoni.,  tradact  Baerois,  t  n,  p.  065. 
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comrre,  cependant,  un  sillon  large  et  peu  profond,  se  dirígeant  obli- 
quement  du  crochet  vers  la  parlie  postérieure  de  la  coquille;  ils'éva- 
noait  avaDt  d'ayoir  atteínt  le  bord  ventral. 

Malgré  le  mauvais  état  de  ces  exemplaires,  nous  ne  poarríoDS 
maDquer  d'y  reconnaitre  une  certaine  ressemblance  avec  Tespèce  citée 
du  Lower  Gambrían  de  New  York. 

L*illustre  aateur  du  Système  silurien  de  la  Bohéme  décrit  sommai- 
rement  cette  espèce,  alors  qu'íl  figure  dans  le  vol.  vi  de  son  ouvrage 
un  carton  appartenant  à  la  collection  de  Mr.  S.  W.  Ford,  de  Nev^ 
York,  portant  5  petites  moules  internes,  dont  ce  savant  avait  déjà  donné 
coDDaí:>sance  anparavant,  mais  sans  les  nommer,  ni  spécifiquement  ni 
géDériqaement.  Barrandr  range  deux  de  ces  moules  dans  les  Gnista- 
cés,  d'après  les  empreintes  qu'il  y  a  observées,  qui  contrastent  avec 
les  apparences  connues  chez  les  Lamellibranches;  il  considere  que  les 
autres  trois  moules  appartiennent  à  cette  demière  classse,  et  ce  sont 
ceux-là  qui  définissent  Tespèce.  U  semble,  cependant,  que  Mr.  Walcott 
n'admet  pas  cette  séparation,  puisqu'il  crait  extrémement  improbcMe 
que  Fordilla  Troyensis  puisse  être  la  carapace  d'un  Crustácea 

Malheureusement  nous  ne  pouvons  rien  ajouter  à  la  connaissance 
de  ce  sujet,  car  on  ne  peut  découvrír  les  caracteres  intérieurs  de  la 
coquille  en  aucun  de  nos  moules. 


Modiolopsis  Zitteli,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  42,  40 

Le  moule  que  represente  la  fig.  43  a  la  forme  subovalaire,  avec 
7,5  millimètres  de  longueur  sur  3  millimètres  de  largeur  correspon- 
dant  au  crochet.  Cette  coquille  était  três  inéquilatérale;  elle  avait  la 
partie  antérieure  courte  et  arrondie,  et  la  postérieure  longue,  se  rétré- 
cissant  graduellement  vers  Textrémité  qui  est  un  peu  acuminée.  Le 
crochet  aura  dú  ètre  saillant;  il  donne  origine  à  une  crête  peu  saillante 
qui  s'étend  vers  le  bord  postéríeur,  et  aussi  à  une  autre,  plus  forte  et 
beaucoup  plus  courte,  qui  se  dirige  vers  le  bord  antérieur.  L'aire  de  la 
charnière  n'est  pas  visible,  cependant  on  reconnaít  à  la  forme  du  moule 
que  la  coquille  devait  être  épaisse. 

La  fig.  42  represente  Tempreinte  extérieure  du  fossile  correspon- 


1  FordiUa  Troyeniu  may  be  lhe  shell  of  a  crasUcean,  buil  think  it  is  extre- 
mely  improbable  (1.  c,  p.  123). 

CommunicaçObs.  Tom.  v.— Mai  1904.  24 
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dant  au  moule  précédent.  On  y  observe  plusieurs  cotes  concentriques, 
ou  grasses  stríes  d'accroissement,  yisibles  prés  du  cootour,  et  d'aQtres 
stríes  fíDes  avoísinant  du  crochet. 

Nous  croyous  que  ce  fossile  represente  une  forme  encore  incon- 
nue,  que  nous  nous  permettons  de  consacrer  au  mémoire  du  profes- 
seur  distingue,  et  sávant  paléontologuebavarois/que  la  morta  récem- 
ment  enleve  à  Tadmiration  et  à  Testime  de  ses  confrères. 


Modiolopsis  Booagrei,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  37,  38, 48^2 ;  pL  V,  fig.  27 

Les  quatre  exemplaires  representes  respectivement  dans  les  figs. 
37  et  38,  48  et  49,  50  et  51,  et  52  de  la  pi.  lY  appartiennent  très 
probablement  à  une  même  espèce.  Cest  une  petite  bivalve  comprímée, 
avec  6  míllimètres  de  longueur  et  2,5  millimòtres  de  largeur,  à  goq- 
tour  elliptique,  également  arrondie  à  Textrémité  antérieure  et  à  la  pos- 
térieure.  Elle  est  inéquilatérale,  ayant  le  crochet  pios  prés  du  bord 
antéríeur,  et  la  surface  converte  de  grasses  cotes  concentríques  parai- 
léles  aux  lignes  d'accroissement  de  Ia  coquille,  laquelle  n'était  pas  fort 
épaisse,  à  en  juger  d'aprés  Taspect  des  moules. 

L'originaI  des  figs.  50  et  51  se  distingue  par  de  fortes  rides  oa 
cotes  concentríques,  qui  en  couvrent  la  surface.  Celui  de  la  fig.  52  est 
de  même  couvert  de  grosses  stries  concentríques  d^accroissement,  pas 
aussi  fortes,  cependant,  que  celles  de  Texemplaire  précédent.  Halgré 
ses  dimensions  un  peu  plus  grandes  (6,5  millimétres  sur  3)  ce  der- 
nier  ne  pourrait  pas  étre  séparé  des  autres,  ils  forment  tous  ensemble 
une  même  especa. 

Synek  (?)  oaxnbrensis,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  44;  pL  VI,  fig.  4 

La  détermination  généríque  de  ce  moule  est  encore  pios  embar- 
rassante  et  plus  douteuse  que  celle  de  la  plupart  des  bivalves  qui  se 
trouvent  dans  notre  coUection;  cependant,  nous  ne  doutons  point  qu  9 
n'appartíenne  à  uu  Lamellibranchc  et  qu'il  ne  represente  une  espèce 
nouvelle,  peut-étre  même  un  genre  encore  inconnu. 

Ge  moule  reproduit  la  valve  gaúche  d'une  coquille  très  ínéquíla- 
térale,  légérement  bombée,  et  qui  avait  la  forme  subovalaire,  un  peu 
acumínée  vers  les  deux  extrémités,  ayant  sa  plus  grande  largeur  der- 
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rière  le  crochet,  qai  était  placé  três  en  avant  et  peu  distinct.  Ligne 
cardinale  longue  et  subrectiligne.  Bord  ventral  arrondi.  Surface  or- 
née  de  stries  très  fines,  serrées,  rayonnant  du  crochet,  seulement  vi- 
sibles  à  la  moitié  postérieure  de  la  coquille;  elles  sont  croisées  par 
des  stries  d'accroissement,  qui  sont  plus  distinctes  prés  du  contour. 

Sous  le  crochet  sont  rassemblées  cinq  petites  granulations,  ou 
moules  de  cavités  circulaires  qui  exístaíent  à  ríntérieur  de  la  coquille, 
et  qui  rappellent  par  leur  position  celles  que  montre  le  genre  Ba- 
binka  Barr.  {Babinka  prima  Barr.)^  Barrande  croit  qu'elles  repré- 
sentent  les  impressions  pedales,  que  Ton  observe  aussi  dans  quelques 
espèces  de  Nucula.* 

Par  sa  forme  générale  et  beaucoup  de  ses  caracteres  notre  fossile 
rappelle  le  genre  Synek  (FiliusJ  de  Barrande,  et  Ton  pourrait  peut- 
èlre  considérer  celte  forme  comme  un  avant-coureur  du  type,  qui,  en 
Bohème,  fitson  apparition  dans  la  bande  dl.  En  effet,  Ia  forme  typi- 
que  de  ce  genre,  Synek  antiquus  Barr.,  ressemble  assez  à  notre  exem- 
plaire  sauf  ses  plus  grandes  dimensions;  c'est  pourquoi  nous  le  rap- 
portons,  du  moins  provisoirement,  au  même  genre. 


Davidia  Dollfúsi,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  39,  40;  pi.  V,  £g.  16 

Les  deux  figures  citées  représentent  le  moule  et  Tempreinte  exté- 
rieure  d'une  petite  bivalve,  très  comprimée,  que  nous  rapportons  avec 
doute  au  genre  Davidia.  Cette  coquille  a  la  forme  parfaitement  ellipti- 
que,  elle  est  presque  équilatérale,  le  crochet  étant  situe  légèrement 
vers  Tavant,  et  elle  a  6  millimètres  de  longueur  sur  2,5  millimètres 
environ  de  largeur.  La  surface  était  converte  de  stries  d'accroissement 
irrégulières,  dont  quelques-unes  très  grosses,  particulièrement  visibles 
et  très  espacées  du  côté  postérieur  de  la  coquille. 

Cette  coquille  était  moins  convexe  et  avait  la  striation  moins  grosse 
que  les  exemplaires  des  figs.  50-52  de  la  même  planche,  que  nous 
avons  reuni  dans  Modiolopsis  Bocagei;  on  la  distingue  d'ailleurs  fáci- 
lement  de  cette  espèce  à  la  position  de  son  crochet,  qui  est  subcen- 
tral,  et  c*est  ce  caractere  précisément  qui  nous  porta  à  la  rapprocher 
dn  genre  Davidia. 


í  Sfftt.  ífl.  Boh.,  Tol.  I,  Texte  I,  p.  32,  pi.  266,  VL 
>  Ibid.,  p.  il6. 
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Davidia  Ootterl,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  45,  46 

Ce  D^est  pas  sans  quelqae  hésitatíon  que  dous  incorporons  dans 
le  geare  Davidia  Hicks  les  exemplaíres  que  représentent  les  deui  fi- 
gures citées,  parce  que,  en  effet,  on  n'y  observe  pas  distiDctemeDt 
tous  les  caracteres  attribués  par  Hicks  aux  formes  de  ce  genre;  poar- 
tant  nous  oe  conuaissons  aucun  autre  type  de  LameUibraBches  auqoel 
nous  puissioDS  les  rapprocber  avec  plus  de  fondemeut. 

La  coquille  avait  la  forme  ovale  três  allougée,  arrondieaaide^ 
extrémités,  et  elle  était  fort  comprimée,  ayant  7,5  à  8,5  mOlimètresík 
lODgueur,  avec  moius  de  3  millimètres  de  largeur.  Le  crodiet  est 
subcentral,  un  peu  rapproché  du  bord  antéríeur.  La  ligne  cardinaie 
est  droite,  s^étendant  également  de  chaque  côté  du  crochet,  et  tíii- 
teint  pas  la  moitié  de  la  loogueur  de  la  coquille. 

Dans  les  deux  moules  representes,  qui  sont  uniques  dans  notre 
collection  et  appartiennent  sans  doute  à  la  mème  forme  spédfique,  oq 
ne  connait  pas  les  deux  carènes  se  dirigeant  du  crocbet  vers  les  extrè 
mités  prés  du  bord  cardinal,  lesquelles  sont  consídérées  comme  carac- 
tere distínctíf  du  genre  Davidia;  cependant  Taplatissement  qu^oot  subi 
les  moules  est  si  visible,  qu'ils  ne  présentent  guère  de  relief  sor  la 
surface  du  scbiste,  et  cet  aplatissement  pourrait  bien  avoír  cause  la  dis- 
parítion  i\?s  carènes.  On  ne  voit  pas  non  plus  les  lignes  d'accroisse- 
ment,  que  seul  Texemplaire  de  la  fig.  45,  montre  tròs  imparfaiteineDl 

Davidia  Egozouei»  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  47;  pLV,  fig.  26 

Moule  de  forme  parfaitement  elliptíque  ayant  6  millimètres  de 
longueur  sur  3  de  largeur,  mesurée  à  la  hauteur  du  crochet.  Coqjoillt^ 
inéquilatérale,  avec  le  crochet  un  peu  saillant  et  placé  plus  prés  de 
Textrémité  antérieure,  qui  est  régulièrement  arrondie,  comme  Testaussi 
rextrémité  postérieure.  Cette  espèce  était  un  peu  bombée,  mais  reiem* 
plaíre  qui  a  été  aplati,  laisse  cependant  voir  qu'une  carène  se  dirige 
du  crochet  vers  chaque  extrémité,  en  longeant  de  prés  le  bord  cardi- 
nal. On  découvre  à  la  surface  du  moule  quelques  vestiges  des  stríes 
d'accroissement,  dont  quelques-unes  plus  fortes  prés  du  contour. 
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Otenodonta  GeUdei,  sp.  n. 

PLiy,fig.86;pUyi,fig.lO 

Noas  ne  possédons  qu'iin  moule  xm  pen  écrasé  de  la  yalve  droite 
de  cette  espèce,  lequel,  cependant,  De  noas  laisse  pas  grand  douta  sur 
sa  détermination  généríque,  et  qui,  par  sa  forme  spéciale,  represente 
assurément  une  espèce  noavelle. 

La  coquílle  ayait  Ia  forme  oyale,  oblique,  se  rétrécíssant  subíte- 
ment  dans  la  partie  antérieure,  ou  elle  finít  en  pointe  três  aigué;  pos- 
térieurement  elle  est  plus  large  et  arrondie.  Le  crochet  est  placé  três 
en  ayant,  à  Vs  ^  P6u  prés  de  la  longueur  de  Ia  coquílle.  La  ligne  car- 
dinale  forme  un  angie  três  obtus,  ayant  dans  la  partie  postérieure  un 
grand  nombre  de  petites  dents  (i6^  et  dans  Ia  partie  antéríeure  8  ou 
6.  On  observe  à  la  surface  du  moule  des  stries  d'accroissement  irré- 
gulièrement  espacées,  dont  quelques-unes  plus  grosses  sont  visibles 
surtout  prés  du  bord  yentral. 

La  fig.  36  de  Ia  pi.  IV,  qui  represente  ce  fossile,  est  três  impar- 
faíte  et  inexacte.  La  photographie  n'a  mème  pas  rendu  clairement  le 
contour  de  Texemplaire,  et  les  retouches  de  la  figure  ont  fini  par  Tabi- 
mer.  II  a  donc  faliu  reproduíre  Texemplaíre  de  nouveau,  ainsi  qu'on 
le  volt  sur  Ia  fig.  6  de  la  pi.  VI,  oú  U  est  represente  à  une  échelle 
presque  double  de  sa  grandeur  naturelle,  sans  y  avoir  souffert  Ia 
moindre  retoucbe. 

Bivalve  ind. 

PI.  IV,  fig.  24;  pi.  V,  fig.  28 

Cette  figure  represente  un  moule  en  mauvais  état  et  un  peu  de- 
forme, mais  yisiblement  différent  de  toutes  les  autres  formes  de  bival- 
ves de  notre  coUection.  II  a  la  forme  subelliptique^  et  Ia  ligne  cardi- 
nale  est  droite  et  longue;  on  y  yoit  peut-étre  des  traces  de  dents.  La 
surface  est  converte  de  stries  d'accroissement  concentriques,  plus  vi- 
sibles prés  du  contour;  de  plus,  il  semble  que  ces  stries  sont  traver- 
sées  par  une  striation  fine,  rayonnante,  divergeant  du  crochet;  ce  der- 
nier  est  subcentral. 
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BRAOmOPODA 
Obollela  maoulata  Hic»:s 

PI,  IV,  fig.  24 

Davidson,  Earliest  British  Braehiopoda,  (Geol.  mag.,  1868»  vol.  v,  n."»  7,  p.  311,  pi. 
16,  fig.  1-3.) 

Ge  petit  moule  à  forme  comprímée,  est  tout  eachassé  dans  le  schiste, 
comme  le  sont  d'ailleurs  tous  les  fossiles  du  mème  gísement.  U  ne  dous 
laisse  pas  biea  recoDiiaítre  ses  caracteres  spécíriques,  mais  il  noas  sem- 
ble  cependant  qu'on  ne  peut  pas  avoir  beaucoup  d'bésitation  à  Tiflcor- 
porer  dans  Tespèce  citée  de  S*.  David's. 

Notre  exemplaire^  dont  nous  possédons  aussi  la  contre-empreinte, 
quoique  un  peu  deforme,  montre  la  forme  ovale  transverse;  il  a  4,5 
millimètres  de  longiieur  sur  6  de  largeur,  et  Tod  découvre  à  sa  sor- 
face  quelques  lignes  coDcentriques  d^accroissement  et  les  empreintes 
des  plaques  dentaires  três  semblables  à  celles  de  Ia  figure  dtée  de 
Davidson. 

Obollela  cf.  atlântica  Walgott 

PL  IV,  fig.  85 

C  D.  Walcott,  Paleontology  of  the  Cambrian  Terranes  of  the  Botlon  Batin,  (Occa- 
sional  papers  of  the  Boston  Soe.  of  nat  History,  t.  iv,  1900,  p.  620,  pi.  34,  fig.  3.) 
—  The  FautM  of  (nenelltu  Zone,  1890,  p,  611,  pL  71,  fig.  1,  1  a-e. 

La  figure  represente  le  moule  d'un  pelit  Bracbiopode,  que  noos 
croyons  devoir  rapporter  à  Tespèce  citée,  três  abondante  dans  le  Lower 
Cambrian  de  Terre  Neuve.  í 

Le  mauvais  état  de  Texemplaire  ne  permet  pas  de  connaitre  les 
caracteres  internes,  ni  mème  ceux  de  la  surface  de  la  coquille;  c'est     ! 
une  mauvaíse  pièce,  incompleto;  aussi  n'est-ce  que  d'après  sa  forme     | 
orbiculaire,  et  ses  dimensions  (5  millimètres  de  diamètre),  ainsi  que 
par  Texistence  d'un  bord  plat,  le  long  de  la  ligne  cardinale,  que  doos 
le  rapprocbons  de  cette  espèce  d'Améríque. 


Digitized  by 


Google 


—365  — 


Aorotbéle  Villaboimensis,  sp.  d. 

PI.  IV,  fig.  28 

Noas  ne  possédons  que  le  moule  en  mauvais  état  de  la  grande 
yalve  d'un  exemplaire,  que  nous  croyons  devoir  rapporter  à  ce  type 
de  la  fanne  prímordiale  da  Nord  de  TEurope  et  de  rAméríque. 

Par  sa  forme  franchement  ovalaire,  cette  espèce  diffère  de  toates 
les  formes  analogaes  dont  dous  avons  comiaissance,  lesqaelles  sont 
sobdrcalaires  ou  de  forme  ovale  transverso.  On  voit,  pourtant,  que 
la  valve  ventrale  de  notre  espèce  avait  la  forme  conique,  três  surbaís- 
sée,  émoussée  au  sommet,  qui  est  excentrique,  presque  marginal,  de 
sorte  que  la  coquille  avait  três  peu  de  bauteur.  A  part  sa  forme  géné- 
rale,  pias  allongée,  notre  exemplaire  se  rapprocbe  á'A.  granulata  Lin- 
NARssoN  par  sa  section  longitudinale»  qui  forme  au  sommet  un  angle 
de  112''  à  peu  prés;  cependant  notre  espèce  est  de  moindres  dimen- 
sioDS,  et  elle  a  de  pias  la  forme  ovale  et  non  suborbiculaire  comme 
celle-là. 

La  détermination  générique  de  cet  exemplaire,  ainsi  que  des  au- 
tres  Bracbiopodes  qui  Taccompagnent  dans  le  dépòt,  est  três  incertaine^ 
parce  qu'on  ne  reconnait  clairement  en  aucun  d'eux  les  caracteres  in- 
téríeurs  de  la  coquille;  aussi,  ce  n'est  que  par  la  comparaison  de  leur 
forme  externe  que  nous  avons  osé  les  nommer. 


Lingalepl8  Lusitanioa,  sp.  n. 

PI.  IV,  úg.  31-34 

Nous  considérons  les  moules  que  représentent  les  figures  citées 
comme  appartenant  à  une  mème  espèce,  malgré  leur  différente  gran- 
deur  (5  à  8,5  millimètres  de  longueur).  On  distingue  facilement  ces 
moules  de  tous  les  autres  exemplaíres  à  leur  forme  ovale  três  allon- 
gée,  avec  les  côtés  presque  droits  et  le  crochet  obtusément  pointu. 
lis  montrent  quelque  ressemblance  avec  les  exemplaires  três  jeunes 
d^  Lifigula  Lesueuri  Rou.S  qui  appartient  d'ailleurs  à  un  niveau  bien 
supérieur.  Parmi  les  exemplaires  trouvés  dans  les  couches  de  Para- 
doxides  en  Suède,  il  y  en  a  quelques-uns  que  Linnarsson  a  classes 


*  Davidsqn,  Britiih  fonil  Bradiiopoda,  Pari.  vii,  p.  42,  pi.  I,  fig.  I-H. 
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douteusement  dans  le  genre  Lingula  ou  lÀngullda^,  lesquels  ont  aossi 
la  forme  ovale,  avec  les  cõtés  courbes  coavergeant  graduellement  vers 
le  crochet,  qui  est  plus  ou  moins  pointu;  cependant,  nos  exemplaires 
sont  beaucoup  plus  étroits  et  doivent  pour  cela  representar  une  es- 
pèce  différente.  D'ud  autre  côté,  on  voít  que  nos  fossiles  étaíeDt  ioé- 
quivalves;  la  yalve  ventrale,  de  forme  acuminée,  n*était  pas  cooyerle 
par  la  valve  dorsale,  plus  convexe  et  de  moindre  grandeur,  ce  qui  est 
un  caractere  particulíer  du  genre  Lingulepis,  auquel  nos  fossiles  doí- 
yent  três  plausiblement  appartenir. 

Dans  le  mémoire  de  Walgott  sur  les  fossiles  cambriens  do  Tel- 
lowstone  National  Park',  esl  figurée  la  valve  ventrale  d'une  espèce 
du  Middle  Gambrían,  Obolus  (LingulepisJ  acuminata  var.  Medd  Wal- 
cott;  nos  fossiles,  d'après  leur  forme  générale  et  leurs  dimensíons, 
ont  assez  d'analogie  avec  cette  espèce,  cependant  ils  ne  montreDt  pas 
les  caracteres  spécifiques  qui  distinguent  celle-ci,  c'est-à-dire  les  fortes 
lignes  concentriques  et  stries  d^accroissement,  et  les  stries  rayooDan- 
tes»  irrégulières  et  interrompues. 


Lingulepis  aourninata  var.  Meeki  Walgott 

PLlV,fig.  17,27;pl.  VI,fig.  9 

G.  D.  Walgott,  CamMan  fouUi  of  the  Ydlowsione  National  Parít,  p.  444,  pi.  60, 
fig.  ia. 

Les  deux  exemplaires  representes  dans  les  figures  citées  appar- 
tlennent  três  plausiblement  à  la  méme  forme  spécifique. 

Le  premier  exemplaire  (fig.  17)  est  Tempreinte  extérieure dela 
valve  dorsale,  ayant  encore  adhérents  quelques  restes  de  la  coquille 
fossilisée.  On  voit  distinctement  sur  cette  emprelnte  les  stries  coDcen- 
triques  d'accroissement,  quelques-unes  marquês  par  des  lignes  plus 
fortes,  et  traversêes  par  des  stries  rayonnant  du  crochet,  irrégulières 
et  interrompues,  que  Walgott  tient  pour  le  caractere  spécifique  de  soo 
Lingulepis  Meeki. 

La  fig.  27  represente  le  moule  d'une  autre  valve  dorsale,  três 


^  LiNNABSSON,  Braehiopoda  of  the  Paradaxidei  beds  of  Sweden,  p.  15,  pL  ID, 
fig.  24-30.  (bihang  till  K.  Svenska  Vet  Akad.  Handligar,    and  3,  d.*  11) 

s  C.  D.  Walgott,  Cambrian  fouili  of  the  Ydhwitone  Natíamd  Park,  p.  444,  pi. 
60,  fig.  i. 
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probablement  de  la  méme  espèce,  et  Ton  Yoit  qu'elle  ne  coayrait  pas 
entièrement  la  valve  ventrale,  mais  au  contraire  était  renfennée  dans 
celle-cí,  ce  quí  est  indiqaé  par  la  bande  plate  qui  entoure  le  moule, 
et  c'est  poar  cette  raison  que  nous  rapportons  ce  fossile  aa  genre  Un- 


L'empreiDte  représentée  sor  la  fig.  i7,  à  part  ses  dimensions 
beaucoop  plus  petites,  ressemble  par  le  contour  et  la  forme  externe 
à  lÀngidMa  Nathonti  Linnahsson  des  couches  de  Paradoxides  de  la 
Soéde^  mais  nous  ne  croyoos  pas  qu'elle  doive  y  ètre  íncorporée; 
nous  jugeons  plutôt  que  notre  espèce  offre  bien  plus  d'analogie  avec 
Tespéee  dtée  d'Améríque. 


Genre  Lingrullela  Salter 

Les  fossiles  recueillis,  que  nous  croyons  devoir  rapporter  à  ce 
genre,  sont  rares  et  trop  imparfaits  pour  que  Ton  puisse  faire  une 
détermination  rígoureuse  des  différentes  espèces  auxquelles  ils  appar- 
tiennent;  toutefois,  on  pourra,  sans  beaucoup  d'effort,  les  rapporter 
à  trois  formes  distinctes:  la  première  montre  une  grande  analogie  avec 
UnguUela  Granvillensis  Walcott  (pi.  IV,  fig.  15,  16,  18,  19);  la  deu- 
lième  se  rapprocbe  de  L.  ferruginea  Salter  (fig.  20,  ^1);  enfin  la  troi- 
sième  ressemble  à  L.  linguloides  Matthew  (fig.  14.) 

Le  genre  LinguUela  est  caractérístiqué  de  la  faune  primordiale; 
jusqu'à  présent  son  existence  n'a  pu  encore  étre  démontrée  en  aucun 
niveau  supérieur,  ce  qui  sert  d'appui  jusqu'à  un  certain  point,  à  la 
détermination  générique  que  nous  avons  faite  de  ces  exemplaires. 


LinguUela  Granvillensis  Walcott 

PI.  IV,  fig.  15, 16,  18,  19 

C  D.  Walcott»  The  fauna  of  the  Lower  Cambrian  or  OleneUus  Zone,  1890,  p.  607, 
pL  67,  Rg.  4,  4a-{l. 

—  Fauna  of  the  •Upper  Taconic*  of  Emmons,  in  WathingUm  Coimty, 

JV.  F.  (American  journ.  of  science,  vol.  xxxiv,  1887,  p.  188,  pi.  I,  fig.  15-15  c.) 

Malgré  le  mauvais  état  de  nos  exemplaires  nous  ne  doutons  pas 


^  6.  LiifiiABSBON,  On  the  Brachtopoda  of  the  Paradtíxide»  hedt  ofSwden  (Bihang 
tUl  Kongl.  Vet.  Akad.  Uandlingar,  Band  3,  n.«  12,  p.  15  pi.  m,  flg.  S9). 
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qa'il  n'existe  dans  notre  dépôt  cette  espèce  du  Cambríqne  infièrienrde 
rAmérique  da  Nord. 

Les  figs.  i5  et  iO,  i8  et  i9  représentent  respectiyement  le  moole, 
três  encbássé  daos  Ia  roche,  et  Tempreinte  eitéríeure  de  la  TaWe  dor- 
8ale  et  de  la  valve  ventrale,  probablement  de  la  méme  espèce  de  Bra- 
cbiopode.  On  voít  que  la  coquille  avaít  la  forme  ovale,  les  bords  laté- 
rmx  subparalièles  correspondant  à  sa  partie  la  plus  large,  et  le  bord 
frontal  largement  arrondi;  da  côté  postérieur  elle  était  acuminée,  mais 
aussí  arrondíe. 

Notre  moule  de  la  valve  ventrale  (fig.  i8  et  i9)  correspood  ao 
moule  de  LinguUela  GranviUensis  que  montre  la  fig.  i5c  da  mémoire 
de  Walcott  cl-dessus  citée  en  second  lieu.  On  y  voit  les  deux  emprein- 
tes  musculaires,  profondes  et  allongées,  rayonnant  du  crochet  vers  le 
bord  frontal,  et  en  outre,  maintes  stríes  írrégulières  rayonnanles  croí- 
sant  les  stríes  concentriques  d'accroissement. 

Get  exemplaire  a  une  parfaite  ressemblance  avec  le  moule  de  la 
valve  ventrale  de  la  coUection  du  U.  S.  National  Museum  represente 
de  méme  par  Walcott  dans  sa  pi.  67,  fig.  4d^  qQ'il  rapporteam 
doute  à  L.  GranviUensis.  Le  moule  de  la  fig.  4  a,  quí  represente  Fio- 
térieur  de  la  valve  dorsale,  appartient  à  cette  espèce  et  coincide  vi- 
siblement  avec  Texemplaire  de  nos  figs.  i5  et  i6. 


Lingullela  ferniglnea  Salteb 

PI.  IV,  fig.  20,  21;  pi.  VI,  fig.  2 

Th.  Datidson,  EarUest  BriHih  Braekiopoda.  (Geol.  mag.,  voL  t,  n.*"  7, 1868^  p.  306, 

pi.  XV,  fig.  i-8). 

—  BrUish  foM  Braehwpoda,  Part.  vii,  Appendíx,  p.  336,  pi.  49,  fig.  32-3S. 
Saltbr  and  Uicks,  On  a  new  LinguUeia  from  thê  red  Lower  Cambrian  rodts  of  St. 

Davids.  (Quart.  journ.  geol.  Soe.,  vol.  xxiii,  1867,  p.  340,  fig.  1.) 

Les  deux  moules  que  représentent  les  figures  citées  appartíen- 
nent  certainement  à  une  méme  espèce  et  correspondent,  d'après  lears 
caracteres,  à  Lwgtdlela  ferruginea  Saltkr,  ou  bien  à  L.  lepis  Salter, 
laquelle,  selou  Davidson,  est  souvent  diflicile  de  distinguer  de  la  pre- 
mière  malgré  une  étude  attentive.  Comme  L.  ferruginea  notre  espèce 
a  la  forme  ovale,  oblongue,  plus  large  à  moitié  de  la  longaeur  de  la 
coquille,  arrondie  en  avant,  avec  les  côtés  subparalièles  dans  une  cer- 
taine  étendue,  tandis  que  du  côté  postérieur  elle  est  obtusément  poio- 
tue.  Les  valves  sont  fort  légèrement  conveies  et  omées  de  lignes  cod- 
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centriqaes  d^accroissement,  pios  fortes  et  surtoat  pias  visibles  près  da 
contoar;  en  oalre,  on  décoayre  dans  an  de  ces  mooles  (pL  IV,  fig.  2i ; 
pi.  VI,  fig.  2)  des  lignes  rayonnantes  dans  Taire  médiane,  mais  non 
pas  sur  les  côtés.' 

Tous  ces  caracteres  correspoodent  à  la  descríption  de  L.  ferrugi- 
nea  donnée  par  Salteb  et  Hicks,  aussí  ne  doutons-noas  pas  que  dos 
exemplaires  ne  doivent  y  ètre  rapportés. 

Dayidson  dit  (1,  c.)  que  L  ferruginea  a  fait  sa  première  appari- 
tíoD  dans  les  couches  inférieures  du  groupe  de  Harlech  (Gambrique 
inféríeur),  qn'elle  continaa  de  YÍvre  durant  toute  la  période  du  «Me- 
neviao»  ou  «Lower  Lingula  flags»  et  que  três  probablement,  sinon 
certaÍDement,  elle  existait  eacore  pendant  Tépoque  de  déposítíon  des 
Middle  et  des  Upper  Lingula  flags. 


LinguUela  cf.  lingoloides  Matthew 

PI.  IV,  fig.  14 

G.  F.  Matthbw,  IlluslraUons  of  the  Fauna  of  the  St,  John  Group.  (Trans.  Roy.  Soe 
of  Canada, -1885,  yoI.  iii,  Sect  iv,  p.  34,  pi.  V,  íig.  8.) 

Le  petit  moule,  três  abímé,  auquel  nous  faisons  allusion,  con- 
serve encore  nne  partie  de  la  coquille  fossílisée,  et  il  se  distingue  de 
tous  les  autres  Brachiopodes  de  notre  dépõt  à  la  saillie  du  crocbet  co- 
Dique,  modérément  élevé  et  situe  tout  prés  du  bord  postérieur.  Notre 
exemplaire  se  rapprocbe,  par  sa  forme  générale,  de  Tespêce  citée  du 
groupe  de  St.  John;  il  est  cependant  proportionellement  plus  large 
que  cette  espêce,  car  la  largeur  surpasse  la  moitié  de  la  longueur, 
tandis  que  ce  rapport  est  donné  par  Matthew  pour  son  espèce. 

Notre  exemplaire  represente  la  valve  dorsale.  II  a  la  forme  sub- 
elliptíque;  largement  arrondi  sur  le  front,  il  a  les  còtés  subparallêles 
et  sa  plus  grande  largeur  à  mi-longueur  de  la  coquille.  La  surface 
générale  est  convexe  déprimée,  excepté  dans  la  partie  correspondante 
au  crocbet,  qui  est  plus  gonflée;  elle  descend  abruptement  vers  le 
bord  postérieur,  tandis  que  antérieurement,  il  forme  un  talus  três  doux 
s'étendant  vers  le  bord  frontal;  en  outre,  elle  est  converte  de  stries  con- 
centríques  d'accroissement,  inégalement  espacées,  dont  la  derniêre  ren- 


1  La  photographie  n'a  pas  bien  rendu  ce  caractere. 
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ferme  une  portíon  de  la  coqnille  plus  épaisse  et  saillante,  sur  iaqueOe 
s^élève  le  crocbet. 

Par  quelques-uns  de  ces  caracteres  notre  exemplaire  se  rappro- 
cbe  de  L.  Dawsoni  MatthJ;  pourtaot  nous  préférons  le  rapporteri 
L.  UnguMdes,  yw  sa  forme  ovale  elliptique,  et  non  sub-atténuée  Yers 
le  crocbet,  comme  c'est  le  cas  dans  la  première  espèce. 


EXPLICATIONS  DES  PLANCHES 


La  plopart  des  figures  se  IrouTent  inverties  paree  qii'il  a  été  difSeile  d'emplojer, 
poar  la  reproduction  photographiqQe,  le  prísme  d'inver8Íon  qui,  eo  pbototypie,  réU- 
blít  Ifls  objets  dans  lear  yérítable  posítion. 

Les  clichés  des  planches  II,  III  et  IV,  ont  été  retouchés  par  le  dessinateor,  maii 
toutes  les  figures  ne  Tont  pas  été  convenablement. 

Pour  que  Fon  puisse  mieux  connaltre  les  formes  des  différentt  fossUes^  oair^ 
pété  dans  les  planches  V  et  YI  plnsíeurs  figures  des  quatre  planches  precedentes, 
que  les  retouchés  ont  altérées  ou  qui  ne  sont  pas  suffisamment  daires. 

Les  planches  I,  V  et  VI  n'ont  point  subi  de  retouchés. 

Dans  les  planches  I  à  IV,  les  fossiles  sont  tons  figures  en  grandeur  nstoreile, 
et  à  Texception  d'une  douzaíne^  ils  proviennent  tous  du  méme  gisement:  Monte  de 
Valbom^  au  N.  O.  de  Villa  Boim.  Dans  la  plancho  V  les  figures  sont  un  pen  rédoi- 
tes,  et  dans  la  planche  VI  au  conlraire  les  fossiles  sont  representes  à  une  édieilepres- 
que  double  de  la  grandeur  naturelle.  Les  exemplaires  de  ces  deux  planches  appar- 
tiennent  tons  aux  mémes  espèces  que  ceux  des  planches  precedentes. 

Tous  les  exemplaires  representes  appartiennent  aux  collections  de  la  Conimis- 
sion  du  Service  Géologique. 

Planohe  I 

Pig.  1-3,  16  (1).'-'Paradoxide$  Choffati  Delgado. 
Fig.  4,  i%'-Paradoxides  sp.  n.  aff.  spinosus  Bobgk. 
Fig.  5,  6,  11. —  Paradaxidei  Costae  Delgado. 
Fig.  7,  9. — Paradoxides  sp.  n.  afif.  Tsmni  Brongn. 
Fíg.  8.—  OUnopni  (?)  sp. 


«  L.  c,  p.  33,  pi.  V,  fig.  9. 
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Fig.  iik^Paradoxidei  sp.  aE  Abenaeui  Matthbw  yar.  (?) 

Fig.  13, 15.— .ffifibúi  E{«mjtt  Dblgado. 

FSg.  14.— ffidbna  TVaiuta^aimns  Delgado  (?). 

Fig.  17, 18,  21*24. — Hieksia  tpkaerica  Delgado. 

Fig.  19.^  Hicksia  Dewalquêi  Delgado. 

Fig.  20,  25,  26.— Htcbta  Cattroi  Delgado. 


Planohe  II 

Fig.  1,  t.^Biektia  Hughêii  Delgado.  Loc.  1300*  au  N.  de  Monte  da  Cavalleira. 

Fig.  3,  4.—  Hicksia  Barroin  Delgado.  Méme  localité. 

Fig.  5.— Ifidbta  Dewalquêi  Delgado. 

Pig.  6-9.— Adfcsta  Elveneis  Delgado. 

Fig.  10, 11,  28,  29, 32-34.— Hiritta  Wahoiti  Delgado. 

Fig.  12-16. —  Hiektia  mimuta  Delgado. 

Fig.  17-27. —  Hiektia  Tramtaganentie  Delgado. 

Fig.  30.—  Hicksia  spkaerica  Delgado.  Loc.  1300"  au  N.  de  Monte  da  Cavalleira. 

Kig.  31, 2^^  Hicksia  Waleotti  Delgado.  Méme  localité. 


Planohe  m 

F;g.  1-4,  9-li.— INdbM  Waleoíti  Delgado. 
Fig.  5-9, 16,  18. — Mierodiscus  subeantdaius  Delgado. 
Fig.  12. — Mierodisem  eavdatus  Delgado. 
Fig.  13,  14,  21-24.— JtfMrmÍMaii  Waodwardi  Delgado. 
Fig.  15,  17. — ÍOarodiseHS  Weneedasi  Delgado. 
Fig.  20(?),  34-42,  44,  45,  kS.— Hicksia  sphaeríea  Delgado. 
Fig.  19.— Htdfcfta  sphaeríea  Delgado.  Loc  1300"  aa  N.  de  Monte  da  Cayalleira. 
Fig.  25-32. —  Mierõdiseus  Souzai  Delgado. 
Fig.  33.— if0fGÍoan(fet  Bcmmumni  MENEoena  (sp.) 

Fig.  43, 46,  47.— Jitdbta  sphaeríea  Delgado.  Loc.  1300-  aa  N.  de  Monte  da  Garal- 
leira. 

Planèha  IV 

Pig.  1-3,  7,  8. — Hicksia  sphaeríea  Delgado. 

Fig.  4. — (Menéttusf  MaephersmU  Delgado. 

Fig.  5,  iO. — Hypostdme  ind. 

Fig.  6.^ Hicksia  WalcoUi  Delgado  (?).  Loc.  1300"  aa  N.  de  Monte  da  CavaUeinu 

Fig.  9.— Hypostdme  á'Olenelhtt(t). 

Fig.  ii.—Hiãsia  Bhensis  Delgado  (?).  Loc  1300"  aa  N.  de  Monte  da  GayalleinL 

Fig.  12, 13.— Hypostdme?  ind. 

Fig.  14.—  lÀugullda  cf.  linguhides  Matthew. 

Fig.  15, 16,  18, 19.— Liiu/ttttefa  GranviUensis  Walgott. 

Fig.  17,  V.-^LmquUpis  aemninata  yar.  Meeki  Walgott. 

Fig.  20,  IL-^LimouUda  ferruginea  Saltbr. 

Fig.  22.— Oftottefa  maeulata  Hicxa.  ~ 
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Fig.  23,  25.— Fordtlla  Troifensis  Barr.  (?) 

Pig.  24.— Bivalve  ind. 

Fig.  26. —  Poiidonomya  (?)  Mnlladai  Dblgado. 

Fi|;.  tè.--^ Âcrfstkelê  ViUaboimensU  Drlgaoo. 

Fig.  29,  30,  41.— Crustacé  ind. 

Fig.  31-34. —  Lingulepis  Lusitanica  Delgado. 

Fig.  35. — Obollda  cf.  atlântica  Walcott. 

Fig.  36. —  Ctenodonta  Geikiei  Delgado. 

Fig.  37,  38,  48^2.- Ifodto/opns  Boeagei  Delgado. 

Fig.  39,  40.—  Damaia  Doltfun  Delgado. 

Fig.  42,  43. — Modiolopsis  Zitteli  Delgado. 

Fig.  44. —  Sfffuk  (?)  cambrensis  Delgado. 

Fig.  45,  46.—  Davidia  Cotteri  Delgado. 

Fig.  47. —  Davidia  Egozeuei  Delgado. 

Fig.  53.— Telson  d'iin  Grustacé. 

Fig.  54,  56.— Ptéropode  ind. 

Fig.  55. —  ífydithes  sp.  aff.  eommunig  Billings. 

Fig.  57.— Hyolt^tt  cf.  BiUing$i  WALCoir. 

Fig.  58,  59. —  Byolithei  Luiiianicus  Delgado. 


Planòhe  V 

Fig.  1,  5,  38,  43,  ^^.^Hiektia  Transtaganensis  Delgado. 

Fig.  2, 12, 14-16,  29,  30,  37,  40.— ^Rdksia  Waleotti  Dbloado. 

Fig.  3. — Paradoxidêi  ChoffaH  Delgado. 

Fig.  4,  11. —  Hieksia  Elvemis  Delgado. 

Fig.  6,  19,  39,  ^i.—  Hiekiia  sphaerica  Delgado. 

Fig*  7,  10,  42.—  Bcksia  Castrai  Delgado. 

Fig.  8,  20. —  Hieksia  Hughesi  Delgado. 

Fig.  9.— Hypostôme  á'OleneUus  (?). 

Fig.  13,  36.— Hypostôme  ind. 

Fig.  17. —  Microdiicus  Woodwardi  Bklgax^o. 

Fig.  18. —  Hieksia  minuta  Delgado. 

Fig.  ti.^OleneUus  (?)  Macphersoni  Delgado.  [Cette  figareestrédaiteàlamoitiédela 

grandeur  naturelle.] 
Fig.  a.— Microdiscus  Weneedasi  Delgado. 
Fig.  23. — Microdiscus  eaudatus  Delgado. 
Fig.  24.—  Potidommya  (?)  Malladai  Delgado. 
Fig.  25.—  Davidia  Egozeuei  Delgado. 
Fig.  26. —  Davidia  DoUfusi  Delgado. 
Fig.  27. —  Modiolopsis  Boeagei  Delgado. 
Fig.  28.— Bivalve  ind. 

Fig.  31,  34. —  àlierodiscus  subcaudatus  Delgado. 
Fig.  32. —  Hieksia  Detcalqusi  Delgado. 
Fig.  33.— Iftcfodiíeiíi  Souxai  DuGADa 
Fig,  35.— ParodojptVief  sp.  aff.  Abenaeus  Matthiw  var.  (?) 
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Planohe  VI 

Fig.  L—Metadoxide$  Bomemanni  Mrneghini  (sp.) 

Fig.  t^LinguUda  ferruginea  Saltbr. 

Fig.  3,  8. —  Hicksia  sphaeriea  Delgado. 

Fig.  4.—  Synek  (?)  eambremis  Delgado. 

Fig.  ^—Paradoxidtí  sp.  n.  aff.  Teuini  Bhomgn. 

Fig.  6, 13, 14. —  Biekiia  Castroi  Delgado. 

Fig.  7.— fiícibta  Hugheíi  Dblgado. 

Fig.  ^.—LmguUpis  aeuminoia  var.  Meeki  WAUxnr. 

Fig.  10.—  CtenodorUa  GeUnei  Delgado. 

Fig.  ÍL-^OUnèttíu  (?)  Macphenoni  Delgado. 

Fig.  12, 15.— Htdbta  Tranãtaganenti»  Delgado. 
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POLTPIERS  DU  S£HOHIEH  POSTQGilS 

PAB 

Johannes  FEUX 

PIIOrBB8B17B  A  L'lTMiyBBSITÍ  DB  LSIPZIO 
(Atm  wi«  plaache) 


Cette  notice  est  basée  sur  une  collection  de  polypiers  qui  a  été 
soumise  à  mon  examen  par  Mr.  Paul  Ghoffat,  au  nom  de  la  Direction 
du  Service  géologíque  du  Portugal. 

Leor  étude  offre  un  intérét  particulier  par  le  fait  qu'ils  provien- 
nent  des  gisements  sénoníeDS  les  plus  occidentaux  de  toute  TEurope. 
Je  prie  donc  Mr.  Ghoffat  d'agréer  mes  sÍDcères  remerciements  pour 
avoír  ea  TamabOité  de  me  ceder  ce  matéríel  intéressant. 

Avant  de  passer  à  Ia  descríption  des  espèces,  je  désíre  donner  un 
court  exposé  des  conditions  géologiques  de  leurs  gisements'. 

Les  coraux  que  j'ai  sous  les  yeux  proviemient  de  différents  points 
situes  à  Textrémité  N.W.  du  distríct  portugais  de  Goimbre.  Dans  les 
enviroos  de  Govões,  les  calcaíres  marius  da  Turonien  sout  recouverts 
par  un  complexe  de  gròs  en  general  sans  fossíles,  et  qui  est  indique 
par  Ghoffat  sous  la  désignatíon  de  grés  de  Ceadouro. 

Prós  de  Ceadouro  ces  gròs  sont  limites  au  sommet  par  une  cou- 


^  Tradnit  de  la  ZeiUehrift  dêr  DmUdíen  gêologiMd^  GudUekaft,  Tol.  Stf,  1903, 
p.  45-NL 

*  Les  données  géologiques  saÍYantes  sont  empruntées  à  TouTrage  de  Ghoffat: 
HeewU  dê  monographiês  stratigrapkiquêi  iur  le  iy$ième  crétaciquê  du  Portugal  II*  étnde: 
Le  CréUteiquè  êupèrieUr'  aU  Nord  du  -Táge.  Lisbònne,  1900. 

GomiUNicAçOBS.  Tox.  v.— Mai,  1904.  25 
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che  à  fossUes  maríns,  le  bane  à  Hemitissotia.  Ge  bane  se  compose 
(l'un  grès  gris,  compact,  forme  par  des  graias  de  qaartz  de  forme  ir- 
régulíère,  lies  par  un  ciment  calcaire.  Gette  couche  atteint  josqa'à  ud 
mètre  de  puissance  et  est  recouverte  par  un  nouveaa  complexe  de  cou- 
ches  fluYÍo-marínes,  quí  a  ofifert  sur  cinq  points  une  riche  moisson  eo 
restes  animaox.  Dans  cette  faune  ce  sont  les  Gastrópodes  et  les  La- 
mdlibranches  qui  prédominent;  ea  outre  ou  y  trouva  quelques  restes 
de  vertébrés,  une  espèce  de  Cypris  et  7  Cydoliies  qui  appartienneDt 
au  moins  à  trois  espèces.  Parmi  ceux-ci  se  trouvent  Cycloliies  hm- 
sphaerica  Mich.  et  une  espèce  nouvelle,  extrèmement  rapprochée  de  C, 
scuteUum  Rs.,  que  j'ai  désignée  comme  C.  Choffiui.  En  pios  de  ces 
Cydolites  que  j'ai  sous  les  yeux,  se  trouvaient  encore  deox  coram 
sphériques  que  Mr.  Ghoffat  ne  m'a  pas  envoyés  parce  qu'on  ne  peol 
y  reconnaítre  que  leur  qualité  de  coraux.  Parmi  les  autres  je  meotion- 
nerai  Odontaspis  Bronni  Ag.,  Sargus  sp.,  Chehnia  sp.,  Ikmitissoiia 
Ceadouroensis  Ghoff.,  Natica  bulbiformis  Sow.,  Glauconia  RenauxiaM 
d'ORB.,  Gl.  Kefersteini  Munst.,  Protocardia  hillana  Sow.,  Aviculacau- 
digera  Zm.,  Anomia  Coquandi  Zirr.  Dans  son  ensemble,  cette  faone 
d'inyertébrés  a  un  caractere  de  Sénonien  inférieur,  tandis  que  celle  des 
vertébrés  se  rapproche  plutôt  du  Sénonien  supérieur  et  mème  du  Ter- 
tiaíre  (Sargus).  Les  coraux  parleraient  en  faveur  du  Sénonien  infé- 
rieur. 

A  rOuest  de  cette  région  se  trouve  le  bourg.de  Mira,  sítaé  aa  mi- 
lieu  de  grandes  étendues  de  sables  pliocènes;  à  eniriron  un  kilomètre 
à  TEst,  le  terrain  s'abaisse  subitement  et  forme  une  bande  maréca- 
geuse,  limitée  par  des  dunes.  Gette  dépression,  dont  Taltitude  n'est  que 
de  5  mètres  enyiron,  est  reconverte  par  du  sable  fin,  transporte  par 
Teau  ou  le  vent,  et  à  peu  prés  à  un  mètre  au-dessous  de  la  sorface 
du  sol  se  trouve  un  grès  jaunátre  avec  fossiles  nombreux.  Le  grain  en 
est  généralement  três  íin,  et  le  ciment,  calcaire;  il  contient  en  plus 
de  nombreuses  paillettes  de  mica.  Dans  les  couches  supéríeures  se 
trouvent  en  outre  de  nombreux  cailloux  de  quartz  roulés  qni  ne  dé- 
passent  pas  la  grosseur  d'un  oeuf  de  pigeon.  Le  gisement  principal, 
qui  se  trouve  malheureusement  sous  Teau  pendant  la  plus  grande  par- 
tie  de  Tannée,  forme  toul  à  la  fois  le  lit  d'un  ruisseau  et  un  chemin 
appelé  Azinhaga  do  Pinhal-do  Loura;  ce  point  est  situe  à  1200  m.  à 
rOuest  de  Téglise  de  Mira. 

Le  plus  important  des  fossiles  est  Hoplites  Vari  var.  ikaroti 
GoQ.»  d'après  lequel  Ghoffat  designe  ces  grès.  Des  quatre  cépbalo- 
podes  rencontrés,  celuí-ci  est  le  seuI  qui  puisse  ètre  determine  spéci- 


Digitized  by 


Google 


—  377- 

fiquement  et  qoí  soít  represente  par  de  nombreux  exemplaíres.  Ce 
sont  anssí  les  Gastrópodes  et  les  LamellibraDches  qui  forment  Ia  ma- 
jeure  partíe  de  la  faune;  on  y  trouve  en  outre  de  rares  débris  de  pois- 
sons,  de  cnistacés,  de  céphalopodes,  de  bryozoaires,  de  brachiopodes, 
des  échioides  et  des  polypiers,  qui  ne  sont  pas  rares.  Comme  repré- 
sentants  de  Ia  faune  on  peut  nommer:  Lamna  (?),  Pachydiscus  sp.,  Ba- 
adites  sp.,  Glaucoma  Kefersteini  Míjnst.,  Natica  bulbiformis  Sow.,  /no- 
ceramus  Críspi  var.  typica  Zitt.;  Anomia  Coquandi  Zitt.,  Trigonia  Uni' 
baía  d'OnB.,  Chama  Haueri  Zitt.,  Rhynchonella  compressa  Lam.,  Oda- 
ris  (radioles).  En  general  les  fossiles  sont  conserves  à  Tétat  de  moules 
intéríeurs,  ce  qui  empèche  souvent  Ia  déterminatíon  spécífique.  Chez 
beaucoup  de  coraux  la  díssolution  n'a  laissé  subsíster  que  peu  de  chose 
da  squelette;  par  contre,  d'autres  exemplaíres  ont  été  bien  conserves 
sous  le  rapport  de  Ia  structure.  Cépendant,  un  certain  nombre  a  aussi 
dú  étre  mis  de  cõté  parce  que  les  cálices  étaient  remplis  par  du  grés 


Le  matériel  que  j'ai  entre  les  mains  comprend  au  moins  11  es- 
péces  qui  appartiennent  à  9  ou  10  genres.  Malheureusement  les  6  es- 
pecas suivantes  ont  seales  pu  étre  déterminées. 

Âlteopora  cretácea  n.  sp.  Cydoliiei  eanceUata  Goldf. 

Asií-araea  cf.  flexuota  Goldf.  sp.  Phyllocoenia  tramienê  n.  sp. 

Aãtroeoenia  pygmaea  n.  sp.  Dipbctenium  affifiê  n.  sp. 

II  y  a  en  outre  quelques  formes  dont  la  conservation  ne  permet 
pas  une  détermination  spécifique:  une  deuxième  et  nouvelle  espèce  de 
Cydolites,  une  Thamnastraea  (?),  dívers  Trochosmilia  (Coelosmilia  (?) 
ou  en  partíe  Placosmilia)  et  un  petít  polypier  en  forme  d'assiette  qui 
n'est  jamais  conserve  que  par  sa  face  inférieure,  et  qui  semble  appar- 
tenir  à  un  Trochocyathus  ou  à  un  genre  voísin.  Les  deux  coraux,  qui 
pourraienl  étre  rapportés  à  des  espèces  déjà  connues  (Cyclolites  ean- 
ceUata et  Astraraea  cf.  flextiosaj,  se  trouvent  dans  le  Maestrichtien,  et 
c'est  au  môme  niveau  que  se  trouve  aussi  DipL  cordatum,  Tespèce  la 
plus  voisine  de  Diplocieninm  affine,  sp.  n.  Par  contre  Phyllocoenia  tran- 
siens  et  Astrocoenia  pygmaea  ont  plus  d'analogíes  avec  des  formes  de 
la  Craíe  de  Gosau.  D'un  autre  cõté  Alveopora  n'était  pas  connu  jus- 
qu'à  présent  de  couches  plus  ancíennes  que  le  Tertiaire  ínférieur.  II 
en  découle  que  ie  caractere  de  Ia  faune  des  coraux  parle  davantage 
en  faveur  du  Sénoníen  supérieur;  il  indique  par  conséquent  un  áge 
un  peu  plus  récent  que  celui  des  calcaires  de  Geadouro. 

La  présence  de  Hoplites  Vari  var.  ManoH  concorde  pleínement 
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aTec  ce  résultat,  car  Grossoutre  le  considere  comme  appartenant  an 
Campanien  moyen.  II  esl  vraí  qae  d*après  Larrazet  cette  espèce  des- 
cendrait  un  peu  plus  bas,  car  il  rapporte  au  Santonien  snpéríear 
quelques  couches  qui  la  contiennent  dans  la  province  de  Bargos. 
Je  passe  à  présent  à  la  descríption  des  espèces. 


I. — Coranx  dn  bane  á  Hemitissotia  Ceadoaroensis  Cflorr. 

Cydolites  hemisphaerica  Michklin  (non  Lamarck) 
Í8Í7.  CyrMiíei  hemisphatrica  Michelim»  Iconogr.  zooph.^  p.  282,  pi.  64,  fig.  1 

Je  commenceraí  par  quelques  remarques  sur  cette  déDoininatíoD. 
L'exeinplaire  décrít  et  represente  par  Michelin  comme  C.  hemiíphae- 
rica  (ouvrage  cíté)  ne  peut  pas  ètre  rapporte  à  Tespèce  du  méme  nom 
décrite  par  Lamarck,  car  sa  fosse  centrale  est  círculaíre,  tandís  qae  U- 
burck^  caractérise  son  C.  hemisphaerica  par  les  mots:  cC  orbicidM, 
supeme  convexa,  lacuna  centrali  oblonga.  • .»  Depuís  lors,  Tespècede 
Laburck  a  été  supprímée  et  rattachée  en  partie  par  M.  Edwarus'  i 
C.  ellifaica,  en  partie  par  Fromentel'  à  C.  numismaUs.  Par  centre 
Texemplaire  determine  par  Michelin  comme  C.  hemisphaerica  a  élé 
reuni  par  M.  Edwards  à  C.  discoidea^.  Fromentel'  s'opposait  déjà,  et 
avec  raison,  à  cette  réunion,  car  Michelin,  dans  sa  descríption,  designe 
indubitablement  la  forme  de  ce  polypier  comme  thémisphéríque»;  il  ne 
peut  donc  pas  étre  rapporte  au  C.  discoidea  à  forme  aplatie. 

C.  hemisphaerica  Lamarck  tombant  en  désaétnde,  cette  dénomi- 
hation  peut  donc  étre  appliquée  à  Téchantillon  ainsi  designe  par  Mícrs- 
lin;  je  considere  du  moins  cette  manière  d' agir  comme  préféraUe  i 
la  créatíon  incessante  de  noms  nouveaux. 

Quelques-unes  des  pièces  que  j'ai  entre  les  mains  me  semblent 
deyoir  étre  rapportées  à  cette  espèce,  qui  devra  dorénayant  étre  dé- 
signée  sous  le  nom  de  C.  hemisphaerica  Mich. 


I  HiiU  du  aniim,  iam  vert,  n,  p.  367,  2.*  édit. 
'  Hist.  nat.  des  CoralL  iii,  p.  44. 

*  PaL  franç.,  Terr.  créU,  Zooph.  p.  339. 

*  Xipc.  ciL,  p.  40. 
»Loccit.,p.  352,365. 
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Le  polypier  a  un  contour  circulaire;  Tan  des  exen^laires  a  un 
diamétre  de  25  mm.,  Tautre  de  28  mm.  Le  premier  a  6  nun.  (Ic^ 
haatear,  le  deroier  9  mm.  Le  còté  supnríeur  est  bombé  régulière- 
ment;  Ia  parlie  ínférieure  est  cachée  dans  la  roche.  La  fossette  cen- 
trale  est  ronde  et  située  au  sommet.  Les  cloisons  sont  inégales;  entre 
deux  plus  fortes  se  trouvent  au  bord  du  polypier  3  à  5  plus  fines. 
On  en  compte  de  15  à  20  sur  5  mm.  Les  dents  du  bord  supéríeur 
des  cloisons  ont  un  contour  fortement  crénelé. 

Cette  espèce  est  connue  dans  le  Sénonien  inférieur  de  France  et 
de  Gosau. 

Cyololltes  Ohoffbti  n.  sp. 

PI.  III,  fig.  2  et  3 

Le  polypier  a  un  contour  elliptiqae;  le  degré  de  renflement  de 
la  face  supérieure  est  variable,  mais  loujours  régulier.  L'un  des  ezem- 
plaires  est  plus  plat,  en  forme  de  bouclier,  Tautre  se  rapproche  da- 
Tantage  d'uD  hémisphère.  La  fossette  centrale,  placée  au  sommet» 
est  légèrement  oblongue  et  a  par  conséquent  un  contour  largement 
ovale;  elle  est  dirigée  suivant  Taxe  longitudinal  du  polypier.  Les  cloi- 
sons sont  três  inégales:  entre  deux  plus  fortes,  se  trouvent  au  bord 
da  polypier  de  2  à  4  plus  minces. 

L'un  des  polypiers  a  «30  mm.  de  longueur,  26  mm.  de  largeur  et 
7  mm.  de  hauteur;  le  nombre  total  de  ses  cloisons  est  enyiron  de  240 ; 
Tautre  a  38  mm.  de  longueur,  33  mm.  de  largeur  et  aussi  7  de  hau- 
teur; íl  ayait  environ  200  cloisons.  Chez  le  demier,  le  plus  grand,  mais 
le  moins  bombé,  le  bord  du  polypier  est  três  mince;  on  y  compte  15 
cloisons  sur  5  mm.;  chez  le  plus  petit  échantillon,  le  bord  est  plus 
obtus,  le  nombre  des  cloisons  est  de  17  sur  5  mm.  Chez  les  deux 
excmplaíres  la  face  inférieure  est  reconverte  par  la  roche.  Le  plus  pe- 
tit exemplaire  se  distingue  de  Cyclolites  hemisphaerica  Mich.  par  son 
contour  franchement  elliptique;  par  rapport  au  nombre  des  cloisons, 
il  tient  le  milieu  entre  C.  nummulus  Rs.  et  C.  numismcUis  Lam.  Le 
plus  grand  rappelle  remarquablement  C.  scutellum  Rs.^  et  C.  discoi- 
dea  Blainv.,  par  sa  surface  supérieure  peu  convexe.  Cependant,  chez 
la  premiêre  de  ces  espèces,  Tmégalité  des  cloisons  est  três  petite,  et 


^  Bien  qne  l'étiquetle  qoi  accompagnait  cet  échantillon  ne  portAt  qae  Tindica- 
tion  da  Kea  de  provenanoe,  je  presume  qoe  c'est  lai  qai  a  iait  indiqaer  à  Ghoffat  la 
présence  de  Cydoliieê  teutÃlum  Rs.  dans  !e  bane  à  Ihmitíuolia, 
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chez  la  derníère  elles  sont  beaucoup  plus  serrées.  Quoiqu'il  en  soit,  1e 
nom  de  C.  Choffati  devrait  étre  conserve  au  plus  petit  des  deux  exem- 
plai res  décríls,  si  des  découvertcs  futures  établissaient  une  traDsition 
enlrc  le  plus  grand  de  ces  échantillons  et  C.  scutellum,  ce  qoi  pron- 
yerait  que  cet  échantillon  appartient  à  Tespèce  de  Gosau. 


Oyololites  sp. 

PI.  III,  fig.  6. 

Le  polypíer  a  un  contour  largement  ovale,  les  axes  ayant  22  et 
25  mm.  de  longueur.  La  surface  supérieure  est  fortement  élevée,  de 
sorte  que  sa  forme  a  du  rapport  avec  Discoidea  cylindrica.  Les  cIoísods 
déclivent  par  conséquent  três  abruptement  vers  Ia  base.  Elles  sont  ei- 
trêmement  mínces  et  à  peu  prés  égales;  au  bord,  on  en  compteen 
moyenue  25  sur  5  mm.  La  face  inféríeure  et  la  fossette  calicinale  sont 
cachées  dans  la  roche  résístante;  elle  pouvait  avoir  Ia  forme  d'miefis- 
sure  courte. 

II  n'y  avaít  qu'un  seul  exemplaire. 


n. —  Corauz  provenant  du  gròs  à  Hoplites  Vari  var.  Marroti  CoQ. 

Alveopora  oretaoea  n.  sp. 

L'apparition  d*un  représentant  du  genre  Alveopora  dans  le  Séno- 
nien  portugais  est  d'un  intérêt  parliculier,  car  elle  donne  plus  d'ex- 
tension  à  sa  dispersion  à  travers  les  temps  géologiques.  En  1860  M. 
Edwards  ne  rx)nnaissait  encore  que  des  espèces  recentes.  En  186i 
Reuss  décrivit  la  première  cspèce  fossUe  — i4.  rudis—àe  rOligocéne 
de  Oberburg  en  Slyrie*,  et,  plus  tard,  quelques  espèces  da  Tertiaire 
inférieur  de  Java*. 

Un  échantillon  provenant  de  TÂzinhaga  do  Pinhal-do-Loura  montre 
que  les  Alveopora  exístaient  déjà  dans  le  Crétacique  supériear;  maibeo- 


^  Rbuss  Foraminifeivn,  Antkoxoen  und  Bnjozoen  der  aberen  NummidUen-SAuk- 
ten  von  Oberburg  in  Steiemwrk,  p.  t:8,  t.  9^  f.  i.  Denkschr.  k.  Akad.  d.  Wist.  malb.- 
nat  Cl.  xxrii,  i86i. 

^  Rbuss,  Ueber  fo$sUe  Korallen  von  der  Insel  Java,  Novara  Exped.  Geol.  Tb.  n, 
S.  178,  1866. 
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reusement  il  n'est  conserve  qu'à  Tétat  d'empreinte.  Dans  la  descríp- 
lion  qui  suit,  je  le  represente  comme  s'íl  était  reconslniit  en  positif. 
Les  polypiérites  étaient  de  forme  cylindrique  et  de  seclion  poly- 
gonale.  Leur  diamètre  est  en  general  de  2  mm.;  entre  les  cálices  les 
plus  grands,  s'en  trouvent  de  plus  jeunes,  de  moindres  dímensíons. 
Les  parois  étaient  percées  de  pores  nombreux,  quoique  espaces.  Mal- 
heureusement  Tappareil  septal  a  été  complètement  détruit  par  le  rem- 
plíssage  des  chambres  intercloisonnaires  du  polypier.  Le  remplissage 
affecte  la  forme  de  colonnes  courtes,  à  face  supérieure  légèrement  bom- 
bée,  ce  qui  me  semble  indiquer  qu'il  existait  des  planchers.  Ces  plan- 
chers  ne  peuvent  assurément  pas  être  consideres  comme  étant  une  par- 
ticularité  structurale  du  squelette  des  Alveopora;  cependant  la  partie 
la  plus  inférieure,  par  conséquent  la  plus  ancienne,  d'une  colonie  re- 
cente à' Alveopora,  m'a  permis  de  faire  la  remarque  que  des  plancbes 
existent  fréquemment  dans  les  loges  des  polypiers,  sous  la  forme  de 
petites  plaques  três  minces,  mais  non  perforées.  Elles  indiquent  peut- 
élre  une  période  de  croissance  interrompue,  ou  bien  elles  sont  des  ma- 
nífestations  patbologiques  ou  d'áge;  en  tous  cas,  je  ne  voudrais  pas 
leur  attribuer  une  signiflcation  spécifique. 


Cyololites  oanoellata  Goldfuss 

iS26.  Cydolitn  cancellata  Goldfuss.  Pelref.  Germ.  i,  p.  48,  t.  14,  f.  5. 
i860.  Cydolitei  eancellata  M.  Edwaros.  Hist.  nat  des  Gorai  I.  iii,  p.  41. 

Les  Cyclolites  des  couches  qui  nous  occupent  ont  aussi  été  victi- 
mes  de  la  dissolulion  nalurelle,  et  il  n'existe  plus  que  des  restes  des 
polypiers.  Cbez  tous  les  exemplaires,  la  plus  grande  partie  de  la  face 
supérieure  est  cachée  dans  la  roche,  et  la  fossette  calicinale  Test  mal- 
heureiísement  toujours;  par  contre,  la  face  inférieure  est  découverte. 
Chez  deux  exemplaires,  la  dissolulion  du  squelette  a  atteint  un  tel  de- 
gré  qu'il  n'exisle  plus  du  polypier  que  la  partie  supérieure  sous  forme 
de  coquille  mince,  rappellant  celle  d'un  oursin.  Au  milieu  de  cette  base 
se  trouve  un  bourrelet  en  forme  d'ellipse  allongée  qui  ne  peut  être 
rien  d'autre  que  la  matière  remplissant  la  fossette  calicinale,  laquelle 
affectait  par  conséquent  cette  forme. 

Le  pourtour  du  polypier  est  à  peu  prés  circulaire  (23-25  mm.). 
Les  cloisons  sont  três  serrées  et  à  peu  prés  égales;  elles  sont  en  ou- 
tre  três  minces  et  par  conséquent  três  nombreuses.  Au  bord  du  poly- 
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píer,  OD  compte  pios  de  20  cloisons  sur  nne  étendne  de  5  mm.  Ces 
éebantilloos  peuYent  par  conséquent  étre  rapportés  à  C.  cancdlala  et 
correspondent  parfaitemeot  aax  figares  domiées  par  Goldfoss  et  d'aa- 
tres  auteurs. 

La  díssolutíon  n'est  pas  aussi  avancée  dans  les  autres  écbaotil- 
lons,  la  partíe  buccale  est  cacbée  dans  la  rocbe,  et  on  ne  peat  par  con- 
séquent pas  déterminer  la  forme  de  la  fossette  centrale.  Par  contre, 
la  face  inféríeure  est  encore  conservée  cbez  plusieurs  exemplaires,  car 
elle  semble  avoir  opposé  une  plus  grande  résistance  à  la  dissoluUoD; 
elle  est  faíblement  coficave  et  muníe  de  bourrelets  concentríques  lar- 
ges  et  piais,  particularités  correspondant  encore  parfaítement  a?ec  C. 
cancellata.  On  peut  donc  probablement  aussi  attribuer  ces  écbantiUons 
à  celte  espèce.  U  en  est  de  mème  pour  un  autre  exemplaire  chez  le- 
quel  la  surface  basale  s'est  aussi  bien  conservée,  tandis  qu'une  partie 
du  polypíer  a  été  enlevée  et  est  remplacée  par  une  cavité  lapissée  par 
de  pelits  crislaux. 

Oyololites  sp. 

Un  autre  Cydolites  de  TAzinliaga  do  Pinhal-do-Loura  mérite  une 
mention  spéciale,  car  11  represente  probablement  une  nouvelle  espèce. 
A  cause  de  Tétat  insuíDsant  de  sa  conservation,  on  n'a  pas  pu  luí  don- 
ner  une  dénomination  spécifique. 

Le  polypier  est  de  contour  à  peu  prés  circulaire;  ses  axes  ont 
32  et  34  mm.  La  partie  supérieure  est  moyennement  bombée,  le  bord 
passablement  mince  parce  que  le  bord  supérieur  des  cloisons  n'est  qoe 
faiblement  incline.  Si  Ton  se  represente  une  section  passant  par  le  cen- 
tre du  polypier,  perpendiculairement  à  la  base,  le  contour  supérieur 
forme  avec  la  ligne  de  base  un  angle  de  43^.  Les  cloisons  sont  três  iné- 
gales,  les  plus  fortes  sont  três  épaisses,  entre  deux  il  s'en  trouve  de 
1  à  3  plus  minces.  Au  bord,  on  en  compte  H  sur  une  étendue  de  5 
mm.  La  fossette  calicinale  est  cachée  dans  la  roche  solide.  La  base 
est  assez  plate  et  ne  montre  que  quelques  bourrelets  concentríques 
três  bas. 
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Astraraea  cf.  flezuosa  Fklix  (Goldpuss  sp.) 

PI.  III,  fig.  7 

1826.  Aitraea  fUxuoêa  Goldfuss.  Petref.  Germ.  i,  p.  67, 1 13,  f.  10  a,  6. 
1857.  ThÊMíUíUraea  fUx^mã  IL  Edwaros.  HUtnat  det  Corall.  n,  p.  874. 

Un  exemplaire  d'une  Tbanmaslréide,  que  j*ai  soas  les  yeux,  ne 
montre  il  est  vrai  aucune  face  supéríeiíre,  mais  par  contre  une  struc- 
tare  intéríeure  magnifiquement  conservée.  Les  cálices  ont  en  gene- 
ral 4-5  mm.;  quelques-uns  jusqu'à  6  mm.  lis  sont  souvent  disposés 
en  lignes,  tandis  que  la  dispositíon  est  tout  à  fait  irrégulière  sur  quel- 
quês  points.  La  díslance  entre  les  cálices  dans  une  mème  série  est  gé- 
néralement  plus  petite  que  celle  qui  existe  entre  deux  séries  voisines. 
Les  rayons  septo-costaux  prennent  souvent  une  direction  parallèle  en- 
tre deux  séries.  Dans  les  cálices,  on  compte  de  24^6  cloisons  qui 
sont  três  poreuses.  Dans  une  coupe  transversale  ils  offrent  par  consé- 
quent  par  places  Taspect  d'une  série  de  coupes  de  poutrelles  septa- 
les*  isolées.  Celles-ci  ont  un  contour  ovale,  non  étoilé.  Dans  des  cou- 
pes longitudinales,  les  pores  paraissent  étre  ranges  en  lignes  vertica- 
ies,  et  non  transversales,  et  sont  de  grandeurs  tròs  différentes,  par  con- 
séquent  je  considere  cet  échantillon  comme  appartenant  au  genre^i^/ra- 
Toea^  que  j'ai  décrit  en  1900.  Les  synapticules  sont  rares;  les  traver- 
ses  manquent,  ou  du  moins  n'ont  pu  étre  conservées  à  cause  de  leur 
fragilité.  La  columelle  presente  un  développement  curieux. 

EUe  a  une  structure  spongieuse,  peu  dense,  et  est  encore  moins 
dcnse  au  centre  qu'à  la  périphéríe.  Ceei  provient  de  ce  qull  se  trouve 
de  nombreuses  líaisons  transversales  entre  les  extrémités  des  cloisons 
âux  points  ou  celles-ci  se  fondent  avec  la  columelle.  Par  conséquent, 
sur  les  coupes  transversales,  la  columelle  parait  semblable  à  un  dis- 
que réti forme  comme  le  décrit  déjà  Goldfoss  pour  son  Astraea  fie- 
xuosa.  EUe  est  três  bien  représentée  dans  la  flgure  précitée  de  Gold- 
fuss. 

Je  n'hésite  pas  à  attribuer  Texemplaire  portugais  à  Tespèce  pré- 
dtée  de  S.  Petersberg  prés  de  Maestricht;  je  la  designe  pouríaut 


^  Trabekel^poutreHes  septales. 

<  Fblix  Uebêr  xwei  neue  KoraUengatiungen  aus  den  oitaljnnen  Kreide$diichtem. 
Silz.-Ber.  Naturforach.  Ges.  zu  Leipzig,  Silz.  vom  3  jiili  4900. 
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ooane  Aaraea  d.  fUocuota,  parce  que  la  face  supéríearc  est  ineonoue; 
fl  eo  est  par  oonséqnent  de  mème  de  Ia  forme  des  bords  des  calires 
et  ToD  D'est  donc  pas  certain  de  Tabsence  de  différence  spédGqoe. 
Cet  exemplaire,  troavé  prés  de  1' Azinhaga  du  Pinbal-do-Loura  est  eo^ 
toaré  de  grés  compact;  O  n*est  visible  que  par  deux  cassures  longito- 
dínales. 

D  dott  aToir  apparteDu  i  une  grande  colonie  ayant  Ia  forme  de 
rognons  aplatís.  La  face  supéríeure  étail  probablement  faiblement  con- 
▼exe,  et  la  base  présentait  de  faibles  sUlons  concentríques. 


Phylloooenia  transiens  n.  sp. 

PL  III,  fig.  1 

La  colonie  est  massíTe  et  sa  face  supéríeure  est  moyeDnemeot 
Toutée.  Les  cálices  sont  d'uDe  régnlaríté  remarquable,  aussi  bien  par 
rapport  i  leur  grandenr  que  par  rapport  à  leur  éloignement  les  ans 
des  autres.  L*ouverture  des  cálices  est  círculaire  et  a  un  diamètred^ 
2*",5.  Par  places,  ils  sont  ranges  en  quinconces.  Leur  dístance  est  de 
2  mm.  Les  bords  des  cálices  sont  três  faiblement  releves.  Dans  les 
espaces  intercalicinaux  les  rayons  septo-costaux  se  rencontreot  arec 
ceux  des  polypíers  Toisins  en  formant  nn  angle,  ou  bien  lis  formeDt 
le  prolongement  les  nns  des  autres  en  devenant  confluents.  Au  ísSm 
des  rayons  septo-costaux  se  trouve  un  épaissíssement  en  forme  de  lu- 
seau  dont  la  force  est  três  varíable;  parfois  il  est  considérable,  d'aQ- 
tres  fois  il  est  i  peine  marque.  Le  nombre  des  cloisons  est  de  34. 
Les  cloisons  secondaires  sont  presque  aussi  fortes  que  les  primaires; 
celles  du  troisième  ordre  restent  courtes  et  minces.  Le  centre  de  la 
cavité  du  cálice  contient  une  columelle  peu  saillante  mais  neltemeot 
développée.  La  coupe  permet  de  voir  qu'elle  est  formée  par  un  nonh 
bre  Yariable  de  poulrelles  enlacées,  c'est-à-dire  reliées  irrèguIièremeDí 
et  três  faiblement  par  des  appendices  et  parfois  par  les  bords  inter- 
nes des  cloisons.  Les  traverses  sont  extrémement  rares.  Quant  à  la 
structure  microscopique  des  rayons  septo-costaux,  je  pois  dire  qu^ 
la  partie  interne  des  cloisons  est  traversée  par  une  bande  primaire 
(cPrímãrseptum»)  qui  se  transforme  à  Textéríeur  en  grands  centres 
de  calcification.  11  s'en  trouve  de  semblables  dans  les  rayons  septo 
costaux  confluents  dans  toute  la  partie  siluée  entre  les  cálices;  dans 
leurs  parties  épaissies  se  trouvenl  parfois  deux  centres  situes  alter- 
nativement  à  côté  Tun  de  Tautre. 
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J*ai  entre  les  maíns  deux  exemplaires  de  rAzinhaga  do  Pinhal-do- 
Loura»  qui  se  complèlent  três  Tavorableinenl  Tun  Tautre»  parce  que 
Fune  des  pièces  mohtrc  une  surface  supérieure  assez  bien  conser- 
vée,  et  Tautre  une  structurc  intérieure  bien  distincte.  Phyllocoenia  ex- 
sculpta  Rs.  sp.  esl  une  espèce  três  voisine  des  couches  de  Gosau,  qui 
s'en  différencie  princípalement  par  des  cálices  plus  élevés.  L'espèce 
rappelle  beaucoup  certains  Convexastrées  par  les  bords  peu  saillants 
(les  petits  cálices  arrondis  et  par  le  recouvrement  des  espaces  interca- 
licinaux  par  les  rayons  septo-costaux  en  partie  confluents;  mais  eile 
s'en  distingue  par  la  columelle  bien  développée.  • 

Quelques  espèces  du  genre  Stylina  sont  aussi  três  semblables, 
mais  elles  possèdent  une  columelle  saillante,  compacte,  styliforme.  Le 
Dom  spéciOque  que  j'ai  choísi  doit  indiquer  ces  relatíons. 

Astroooenla  pygmaea  n,  sp. 

PI.  [II,  fíg.  4  et  5 

La  colonie  a  une  forme  rognoneuse  et  une  face  supérieure  con- 
vexe.  Ces  petits  cálices  ont  un  contour  polygonal  et  sont  separes  par 
des  parois  minces,  probablement  fmement  granulées  a  Torigine.  Leur 
diamètre  n'est  que  de  I  à  1,5  mm.  Les  cioisons  sont  ordínairement 
au  nombre  de  16,  cependant  il  y  en  a  quelquefois  18  à  20  dans  les 
cálices  les  plus  grands.  Elles  sont  alternativement  de  longueurs  dis- 
semblables.  La  columelle  n'est  développée  que  três  faíblement;  au  Tond 
du  cálice  elle  est  indiquée  par  des  petits  graíns  três  flns,  et  comme 
elle  apparaít  aussi  sous  cette  forme  sur  une  coupe  transversale,  ii  en 
ressort  qu'elle  ne  presente  pas  un  stylet  compacte,  mais  est  formée 
de  plusieurs  poutrelles  fines  reliées  entre  elles.  Sous  ce  rapport,  Tes- 
pèce  portugaise  se  relie  à  Astroc.  Konincki  pourvu  d'une  columelle 
spongieuse,  et  duquel  elle  se  différencie  sufBsamment  par  la  plus  pe- 
tite  taille  de  son  cálice. 

Les  troís  exemplaires  que  j'ai  sous  les  yeux  proviennent  de  TAzi- 
nhaga  do  Pinhal-do-Loura. 
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Troohosmllia  (?)  sp. 

Plusiçurs  moules  de  cálice*  appartieonent  à  une  TrochomUia 
ou  à  un.e  Çoelomiilia.  Le  pourtour  du  cálice  est  OTale  alIoDgé  et  sa  ca- 
yité  étail  très  profonde.  Quant  aux  cloísons,  on  compte  quatre  cycle^ 
complets  et  iin  cinquième  incomplet.  Les  cloísons  des  deux  premiers 
ofdes  et  quelqiiesimes  du  troisíème  (14-15)  s^avancent  jusqu*à  la 
fossette  centrale  étroite,  devant  laquelle  elles  s'épaississent  en  forme  de 
massues  qu  de  T;  entre  elles  se  trouvent  toujours  trois  cloísons  plus 
minçes  dont  celle  du  milieu  dépasse  eu  longueur  et  en  épaisseor  ses 
deux  voisines.  La  muraille  extéríeure  du  polypier  était  munie  de  cotes 
élevées  subcristifonnes,  qui  montrent  une  hauteur  variable,  correspoo- 
dant  à  celle  des  cloísons.  On  ne  voít  aucune  trace  de  columelle.  L'état 
de  conservatíon  ne.permet  pas  d'en  faire  une  détermínatíon  pios  ri- 
goureuse.  Le  plus  grand  échantillon  a  29  mm.  de  longueur  et  16  de 
largeur.  Sa  hauteur,  c'esl  à  dire  la  profondeur  de  sou  cálice  est  de 
11  mm. 

Diplootenium  afflne  n.  sp. 

PI.  III,  fig.  8  et  9 

Si  Ton  snpposaít  les  parties  latérales  aliformes  du  polypier  tour- 
qées  vers  le  bas,  comme  reliées  en  forme  d'arc,  son  contour  prés^ 
teraít  un  ovale  très  régulíer.  11  est  vraí  que  le  pédicule  n'e$t  entiè- 
rement  conserve  chez  aucun  des  exemplaíres;  cependant,  on  peatad- 
mettre  qu'íl  ne  descendaít  pas  aussi  bas  que  les  extrémités  latéra- 
les du  polypier.  Le  nombre  des  cloísons  chez  un  des  plus  grands 
exemplaíres  est  à  peu  prés  de  120;  elles  sont  en  general  alternativa- 
ment  épaisses  et  minces,  et  cette  relatíon  ne  devient  irrégulière  qae 
lorsqu'elles  se  bifurquent  ou  se  trifurquent.  La  columelle  represente 
une  lamelle  bien  développée  et  porte  de  nombreux  petits  filets  irré^- 
lièrement  rides  ou  ondules,  et  disposés  concentríquement  autoar  da 
bord  du  cálice;  ils  étaient  probablement  reliés  irrégutièrement  aoi 
extrémités  internes  des  cloisons.  Entre  les  cloisons  se  trouvent  géné- 
ralement  des  traverses.  La  plus  grande  distance  entre  Textrémité  do 


1  Relativement  à  Tétat  de  conservatíon,  voyez  par  exemple  les  figures  de  Pia- 
coimilia  cam»en$is  dans  Frombntbl:  Pai.  franç.  Terr.  crét.  Zooph.  pi.  SO,  L  2,Ss- 
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pédicule  et  le  point  du  bord  du  cálice  sílué  verticalement  au-dessus 
esl  de  22  mm. 

Le  polypier  qui  vient  d'être  décril  est  extrèmement  semblable  à 
Diploct.  suhcircnlare  Michelin^  et  D.  cordatum  Goldf.*  espèces  qui  se 
trouvent  dans  le  Sénonien  français  et  belge.  Les  exemplaires  portugaís 
se  distínguent  de  D.  subcirculare  par  leurs  cotes  beaucoup  pias  gros- 
ses;  M.  Edwards'  indique  pour  cette  dernière  espèce  520  cotes  I 
Quand  bíen  mème  une  quantíté  de  cotes  de  notre  espèce  seraient  ren- 
dues  méconnaissables  à  cause  de  leur  mauvais  état  de  conservation, 
leur  nombre  ne  pourrait  en  tous  cas  pas  atteindre  la  moitíé  de  celui 
qui  est  indique  plus  baut.  D'autre  part  le  contour  du  polypier  est  dif- 
férent  chez  D.  cordatum;  les  bords  latéraux  descendent  plus  tlirecte- 
ment  et  ne  présentent  pas  un  ovale  aussi  larga  et  régulier;  sous  cé  rap- 
port  D.  a/fine  concorde  três  bien  avec  la  figure  de  D.  subcirculare  don- 
née  par  Fromentel^. 

D.  affine  est  une  forme  relativement  frequente  à  TAzinhaga  do  Pi- 
nhal-do-Loura;  j*en  avais  6  exemplaires  à  ma  disposition. 


>  MiLifB  Edwaj)D8  et  J.  Haimb:  Ann.  des  se.  nat.  3  ser,  t.  x,  p.  249,  pi.  6,  f.  4. 
Fromentel:  Pai  franç.  Terr.  crH,  Èooph.  p.  251,  pi,  9,  f.  2. 
»  Pelref.  Oerm.  i,  p.  61,  Tâb.  15,  f.  2. 
3  ffts^.  nal.^  Cordif.  n/p.  167. 
«OvTngecité:  t  9,  fig.  2. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE 


Phyllocoenia  transiens  n.  tp. 


Fig.  1.  Azinhaga  do  Pinhâl-do-Loura. 
Fig.  i  a.  Une  partie  de  la  sarface  grosaie. 


Gyclolites  Ghoffati  il  sp. 
Fig.  X.  Geadovro. 
Fig.  S  a.  Yue  de  cólé. 

Fig.  3.  Un  exemplaire  pina  grand  et  pina  plaL  Geadouro. 
Fig.  3  a.  Yaelatérale. 

Astrocoenia  pygmaea  n.  sp. 

Fig.  4.  Azinhaga  do  Pinhal-do-Loara. 
Fig.  4  a.  Une  partie  de  la  aarface  grossie. 
Fig.  5.  Autre  exemplaire  du  méme  giaement. 


C^clolitea  ap. 


Fig.  6.  Picotos  prés  de  CovOes. 
Fig.  6  a.  Vue  latérale. 


Astraraea  cf.  flezuoaa  Fkl.  (Goldf.  sp.) 
i*ig.  7.  Ck>upe  tranaveraale  groasie. — Azinhaga  do  Pinhal-do-Loan. 

DiplocUniom  aífine  n.  sp. 

Fig.  8.  Azinhaga  do  Pinhal -do-Loura. 

Fig.  0.  Une  partie  de  la  aurface  d'un  aatre  exemplaire  do  méme  giaement,  grossie. 

Toua  les  exemplairea  ae  trouvont  dana  les  eollectiona  du  Senriee  géologiqnedi 
Portugal. 
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13  pi.  Lisbonne,  1896. 

Estudos  geológicos: — Descripçâo  do  terreno  cruaternario  das  bacias  do  Tejo  e 
Sado  (Desoription  du  terrain  quaternaire  des  nassins  du  Tage  et  du  Sado),  por 
Carlos  Ribeiro.  164  pag.,  1  carta.  Lisboa,  1866.  (Avec  traduction  française  en 
regard.) 

Estudo  de  depósitos  superfiolaes  da  baoia  do  Douro,  por  Frederico  A.  de 
Vasconcellos  Pereira  Cabral.  87  pag.,  3  est.  Lisboa,  1881. 

Prelilstorlco 

Da  ezistenoia  do  homem  em  épocas  remotas  no  valle  do  Tejo: — Noticia  so- 
bre os  esqueletos  humanos  descobertos  no  Cabeço  d 'Arruda  (Notice  sur  les  sque- 
lettes  humains  découverts  au  Cabeço  d'Arruda),  por  F.  A.  Pereira  da  Costa, 
40  pag.,  7  est.  Lisboa,  1865.  (Atpc  traduction  française  eu  regard.) 

Ba  existência  do  homem  no  nosso  solo  em  tempos  mui  remotos  provada 
pelo  estudo  das  cavernas: — Noticia  acerca  das  gnitas  da  Cesareda  (Notice 
sur  les  grottes  de  Cesareda),  por  J.  F.  N.  Delgado.  127  pag.,  3  est.  Lisboa,  1867. 
(Avec  traduction  française  en  regard.)  Épuisé. 

Monumentos  prehistoricos :— Descripçâo  de  alguns  dolmins  ou  antas  de  Portu- 
gal (Descript.on  de  quelgues  dolniens  ou  antas  du  Portugal),  por  F.  A.  Pereira 
da  Costa.  97  pag.,  3  est.  Lisboa,  1868.  (Avec  ti-aduction  française  en  regard.) 

Descripçâo  de  alguns  silez  e  quartzitos  lascados  encontrados  nas  cama- 
das dos  terrenos  terciário  e  quaternário  das  bacias  do  Tejo  e  Sado,  por 
C  Ribeiro.  57  pag.,  10  est.  Lisboa,  1871.  (Avec  traduction  en  trançais.)  Epuisé. 
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10O4  Jl   leoe 


Le  tome  v  des  cGommunicações»  rend  compte  des  travaux  du 
Service  Géologique  pendant  les  années  1900  à  1903,  en  y  compre- 
nant  les  articles  publíés  dans  ce  volume,  quoiqu'il  impiète  sur  1904. 
Je  Tais  sommairemeDt  rendre  compte  de  ce  qui  a  trait  anx  années 
1904  à  1906. 

Nous  avons  d'abord  à  mentionner  la  perle  de  deux  amis  de  no- 
ire  établissement:  G.  Schlumbergkr,  sur  lequel  on  trouvera  nne  no- 
tice  à  la  p.  211  du  présent  volume  et  E.  Renbyier. 

Ce  dernier  n'a  pas  collaboré  directement  à  nos  travaux;  mais 
D0Q8  avons  été  en  relations  suivies  avec  lui,  non  seulement  vu  sa 
qualité  de  secrétaire  adjoint  de  la  Direction  de  la  carte  géologique 
interoationale  de  VEurope,  mais  dans  différentes  circonstances  nous 
avons  eu  recours  à  sa  grande  érudition,  tandis  qu'il  a  demande  notre 
collaboration  à  sa  Chronogi^aphie  géologique,  en  ce  qui  concerne  le  Por- 
tugal. 

Le  9  mal  1905  le  Service  Géologique  eut  Thonneur  de  recevoir 
Leurs  Majestés  qui  visitèrent  minutieusement  les  collections  et  qui 
engagèrent  Leurs  Altesses  le  Prince  rotal  et  Tlnfant  D.  Manuel  à 
répéter  cette  visite,  ce  qui  eut  lieu  le  20  du  môme  móis. 

Le  10  juin  1906,  TAcadémie  des  Études  livres  vint  en  grand  nom- 
bre  visiter  notre  établissement. 

Le  28  juiliet  1905,  Monsieur  le  Ministre  de  la  marine,  se  confor- 
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mant  à  une  proposition  de  Monsieur  le  Ministre  des  travaax  pablics, 
a  donné  son  approbatiOD  à  an  projet  de  Textension  des  collections 
géologíques  des  colonies,  existant  déjà  au  Service  et  à  sa  participation 
aux  dépenses  en  provenant. 

II  a  de  suite  prís  part  aux  frais  occasíoncs  par  la  pnblication  da 
2*  fascicule  des  cGontributions  à  la  coDuaissaDce  géologique  des  C4)io- 
nies  portugaíses  d' Afrique». 

Sur  sa  demande,  en  octobre  1904,  Mr.  Francisco  Frbbeira  Ro- 
QUETTE  fut  exonere  de  ses  fonclions  de  vice-président  des  Commissions 
consultative  et  exécutive  du  Service  Géologique  et  substitué  par  Mod- 
sieur  le  conseiller  Wenceisiau  de  Souza  Perf.ira  Lima. 

Par  un  arrété  du  18  octobre  Mr.  Wengeslau  dr  Lima  fut  reinte- 
gre dans  notre  personnel,  avec  mission  d'étudier  les  gisements  de  com- 
bustibles  fossiles  du  pays,  en  lui  adjoignant  comme  aide  Mr.  Francisco 
José  Ferreira  de  Lima,  ingénieur  adjoint  des  travaux  pablics. 

Monsieur  le  conseiller  Alfredo  Augusto  Freire  de  Andrade  a 
aossi  fait  partie  de  notre  établissement  depuis  le  25  avril  1905  jos- 
qu'à  la  fln  de  la  môme  année,  chargé  de  Tétude  géognostiqae  des  gi- 
sements métallifères  du  royaume. 

Les  listes  bibliographiques  publiées  dans  les  <ConimuDicac5est 
donnent  le  titre  complet  des  publications  parues  pendant  cette  pé- 
riode;  je  me  bornerai  à  citer  celles  qui  émanent  du  Serrice  géolo- 
gique: 

Carte  hypsamétrique,  au  800  OGO"^  dessinée  d'aprè8  la  carte  au  100000"  ayantfign- 
rée  à  rexposition  de  1900  et  publiée  en  utílisant  les  pierres  ayant  senri  i  h 
base  géographique  de  la  carte  géologique. 

DoLLFUS  (G.),  Brrkblbt  Gottbr  (J.  C.)  et  Gomes  (J.  P.).^Planehes  de  Cépkalopodei, 
Gastéropodes  et  Pélécypodes  laissées  pqr  F.  A.  Pereira  da  CoUa,  accompagnées 
d'une  Explication  sommaire  et  d!une  Esqui»e  géologique.  In-4.*^  120  p.,  i  tablein 
stratigraphique^  1  portrait  et  28  planches.  Lisbonue,  1903-1904. 

KoBT  (F.)  et  Ghoffat  (Paul).— Faune/uroMÍçití  du  Portugal.— Polypien  àu  /«•«- 
ríque  supêrieur  par  F.  Kobt^  avec  Notice  stratigraphique  par  Paul  Croptat. 
[q-4.«,  168  p.,  30  pi.  Lisbonne,  1904-1905. 


Ghoffat  (Paul). —  Contributions  à  la  connaiuance  géologique  des  coUrnia  \ 

d' Afrique, — //.  Nouvellet  données  sur  la  xone  littoral  d^ Angola.  In-4.*^  48  ^ 
4  pi.  (dont  une  double). 

Le  tome  Yi  des  cGommunicações»  a  presque  entièrement  étépa- 
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blié  pendant  les  années  1904  à  1906.^  II  contíent  des  articles  traitant 
de  Ia  plapart  des  chapitres  de  la  géologie,  doDt  on  trouvera  la  liste  à 
Ia  fin  da  volume. 

Noas  nous  bornerons  à  mentionner  les  articles  de  nos  collabora- 
tears  étraagers,  MM.  Sgulumberger  et  Pompeckj  qui  tous  deux  étaíent 
déjà  conaus  des  lecteurs  des  «Communicações»,  et  Mr.  F.  Priem  qui  a 
décrit  aoe  mandibule  d'un  poisson  du  Crétacique. 

Des  travaux  se  rattacbant  directement  ou  indirectement  à  notre 
établissemeot  ont  paru  en  dehors  de  ses  publications.  Nous  citerons 
en  premier  lieu  Féloge  historique  du  fondateur  du  Service  Géologique, 
Carlos  Ribeiro,  prononcé  à  rAssocialion  des  Ingénieurs  civils  de  Lis- 
bonne. 

Mr.  V.  Souza-Brandão  a  publié  plusieurs  notes  sur  la  physique 
microscopique  et  Mr.  Choffat  a  fait  coonaitre  à  rAcadémie  des  scien- 
ces  de  Paris  et  à  la  Société  géologique  de  France  des  chapitres  de  son 
étude  de  la  tectooique  de  la  cbaiae  de  1' Arrábida.  II  a  en  outre  publié 
qnelqaes  espèces  crétaciques  dans  le  «Journal  de  Gonchyliologie». 

Mr.  Freire  d' Andrade  a  fait  à  la  Société  des  Ingénieurs  civils  une 
conférence  sur  les  mines  de  cuivre  de  la  province  d' Angola. 

Eofin,  Mr.  P.  de  Loriol  a  décrit  quelques  oursins  portugais  dans 
ses  Notes  pour  servir  à  Vétude  des  Echínodennes,  et  MM.  Douvillé  et 
Toucas  ont  parle  des  Rudístes  du  Portugal  dans  leurs  travaux  sur 
cette  famille. 

Travaux  en  poblication.— Mentionnerons  en  premier  lieu  un  im- 
portant  mémoire  de  Mr.  Roman,  préparateur  à  TUniversité  de  Lyon,  sur 
les  fossiles  du  Terlíaire  lacustre  de  la  basse  vallée  du  Tage.  Mr.  Ro- 
UAN  ne  s'est  pas  contente  de  Tétude  de  cabinet  des  matéríaux  qui  lui 
avaient  été  communiqués ;  11  est  venu  étudier  les  gisements  sur  le  ter- 
rain  pendant  le  móis  d'octobre  de  1905.  II  a  été  accompagné  dans 
cette  étude  par  Mr.  António  Torres,  qui  publie  une  description  stra- 
tigraphique  de  ces  strates.  En  plus,  Mr.  Fliche  a  étudié  les  végétaux 
reDcontrés  dans  cette  région. 

Nous  avons  en  outre  deux  grands  mémoires  en  publication,  Tun 
sur  le  système  silurique  et  Fautre  sur  la  tectonique  de  T Arrábida.  Une 


^  Dans  la  liste  des  pablications^  parue  dans  Tintroduction  au  tome  v^  il  a  été 
omis  de  mentionner  le  mémoire  de  Mr.  Ghopfat  sur  Les  tremblements  de  tem  de  1903 
tn  Portugal,  qui  du  reste  a  été  publiée  en  1904. 
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notice  iQ-8/,  avec  carte  tectonique,  accompagDera  la  distríbntioD  dela 
Carte  hypsométrique,  ainsi  que  nous  Tavons  vu  faire  dans  diflereDtspajs. 
Parmi  les  travaux  D'ayant  pas  donné  lieu  à  des  publícatioDS,  doos 
citerons  Fétude  de  1'alimeDtatioD  en  eau  des  villes  dEvora  et du Fqd- 
dão,  par  Mr.  Freire  d' Andrade,  des  hôpitaux  de  Caldas  da  Rainha,  de 
ÀDadia,  de  Guarda,  et  Cerca  da  Casa  Pia  de  Lisboa  par  Mr.  Paul 
Choffat. 

Le  Service  Géologique  a  offert  des  coUectious  d'étude  aax  éta- 
blissemeots  suivants:  Lyceu  central  de  Lisboa  (Carmo);  Seminário  do 
Porto;  Escola  agrícola  colonial  de  Cintra;  Real  CoUegío  militar;  Casa 
de  correcção  de  menores  de  Caxias. 

II  a  en  outre  faít  des  écbanges  avec  les  établissements  on  les 
personnes  suivantes  de  Tétranger: 

Université  de  Lyon:  fossiles  du  Tertiaire  marin,  de  la  nappe  ba- 
saltique,  et  marbre  de  Pêro  Pinheiro; 

Musée  de  Turin:  fossiles  des  mèmes  terrains  et  qnelques  Bilobí- 
tes  et  Foraminifères; 

Mr.  Châtelet,  à  Âvignon:  fossiles  miocènes; 

Mr.  Jean  Miquel,  à  Barrubío  (Hérault):  fossiles  siluríens  et  mio- 
cènes; 

Mr.  Petrot,  à  Bordeanx:  fossiles  miocènes; 

Mr.  C.  D.  Walcott,  à  Washington:  fossiles  du  Cambrien. 

Nous  avons  reçu  les  dons  suivants,  se  rapportant  pour  la  plopart 
aux  colonies  d' Afrique: 

Mr.  P.  Choffat:  CoUection  d' Angola,  recueillie  par  fen  Lourenço 
Malheiro,  contenant  les  types  du  mémoire  CafUributi(msàlagé(h 
logie  de  la  province  d' Angola  par  Choffat  et  Loriol; 

Direction  générale  des  possessions  d*Outremer:  Fossiles  de  Ma- 
xixe (2*  remise). — Échantillons  des  sondages  du  port  de  Lou- 
renço Marques.—  Roches  de  quelques  concelhos  de  TEst  d' An- 
gola.—Or  natif  des  alluvions  du  Rio  Luenha  (Moçambique).— 
Roches  du  district  de  Zambezia; 

Mr.  Miranda  Gueres:  Roches  d' Angola; 

Mr.  Freire  d' Andrade:  Roches  et  fossiles  des  districts  du  CongOi 
de  Loanda  et  de  Mossamedes; 

Mr.  E.  Neuparth:  Fossiles  du  district  de  Loanda  et  roches  du 
Barué,  avec  carte  géologique; 
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Mr.  Eduardo  A.  Marques  et  Mr.  le  Yicomte  de  Giraúl:  Dents  de 
squales  de  TEocèoe  du  Giraúl; 

Mr.  le  Dr.  Pereira  do  Nascimento:  Minerais  d'ÂQgola; 

Mr.  José  M.  do  Rego  Li\ia:  Importante  collection  de  roches  et  fos- 
siies,  recueillis  dans  sa  mission  dans  le  district  de  Benguella, 
offerls  par  sa  veuve  par  l'entremise  de  Mr.  FranciíCo  L.  Pe- 
reira DK  Souza  qui  en  fait  la  classiflcation; 

Mr.  Lisboa  de  Liva:  Roches  du  district  de  Lourenço  Marques; 

Mr.  S.  Ribeiro  Arthur:  Roches  et  minerais  de  Maníca,  ayec  carte 
géologique  de  la  région; 

Mr.  M.  Gomes  Ribeiro:  Roches  et  fossiles  d'Inhambane; 

Mr.  G.  Wanzeller:  Minerais  du  Portugal  et  de  TEspagne; 

Mr.  V.  Souza-Brandão:  Échantillons  de  soufre  de  Sicile. 

Les  rapports  que  le  Service  Géologique  entretient  avec  les  éta- 
blissements  oí&ciels  et  les  collectivítés  congéneres  du  pays  et  de  Tétran- 
ger  ont  continue  à  s'accroitre.  Nous  recevons  actuellement  287  publi- 
catioDS  périodiques  par  voie  d'échange. 

Les  échanges  inítiés  après  la  publication  du  tome?  des  cCommu- 
Dicações»  sont: 

Kurope 

Allemagne 

Stra88BUro. — Direktion  der  geolog.  Landes-Untersuchung  yon  ElsMS-Lothringen. 
Geologische  UebersichUtkarte  von  EUass-Lothringen  und  den  on- 
grenzenden  Gebieten.  (Une  feuille.) 

Autriche-Hongrie 

BuDAPEST. —  K.  QDgarische  geologische  Anstalt. 

Geologische  specialkarte  der  Lander  der  Ungar-Krone.  (Trois 
feuilles.) 

Belgiqne 

Bruxelles. —  Soeióté  bclge  de  géologie,  de  paléontologie  et  d*hydrologie. 
Nouveaux  mémoires.  {{•'  fascicule.) 

Espagne 

Barcelona. — Institució  Catalana  d'Historia  Natural. 

Btalleti.  (Depuis  Torigine,  1901.) 
Zaragoza. —  Sociedad  Aragonesa  de  Ciências  Naturales. 

Boletim,  (Depuis  le  volume  v,  1906.) 

ItaUe 

PERoaiÂ.—  Giomale  di  Geologia  Pratica,  (Depuis  le  volume  itr,  1905.) 
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Portugal 

FiGUBiRA  DÁ  Foz. — Sociedade  archeologica  Santos  Rocha. 

Boletim.  (N .«  I  à  4.) 
LisBONNE.— Institui  royal  de  bactériologie  Gamara  Pestana. 

Archives.  (Tome  i^  fascicole  i  et  2.) 

—  Hospital  nacional  e  real  de  S.  José  e  annexos. 

Trabalhos  do  Laboratoi  to  de  analysê  clinica,  (Yol.  ii,  n.**  i  à  3.) 
Porto.— Academia  polytechnica  do  Porto. 

Annaa  icierUifieos.  (Dapuis  i'origine,  1905.) 

Transyaal 

Pastoria.—  Geological  SurTey  of  the  Transvaai. 

Annual  Report.  (1903  à  1905.) 

^m^irique  clu  NorcI 

Canada 

Ottawa.— Department  of  the  Interior.  Mines  Branch. 
(Diverses  publications.) 

Etatt-Unis 

GoLUMBUs.— Geological  Survey  of  Ohio. 

Bulletin.  (Série  iv,  n.«  1  à  8.) 
Nbw  York.— The  American  Institute  Mining  Engineers. 

Bi-monthly  BtUletin,  (Depuis  Torigine,  i90íi.)^  Tramtíim. 
(Volume  xxxm,  1902.) 
WASHiffOTOif. — U.  S.  National  Museum. 

ContribtUions  from  the  U.  S.  National  Herbaritm.  (Tolome  ix 
àxr.) 

A.in^x*Íquo  cln   Saci 

Republique  Argentine 

BuKMOt  Aires.— Ministério  de  Agricultura.  Division  de  minas^  geologia  e  hidrologia. 
Anales.  (Tome  ii  et  iii.) 

BrésU 

0(7R0  Preto.— Escola  de  minas  de  Ouro  Preto. 

Annaes,  (N.»«  1  à  5.) 
Pará. — Museu  Goeldi  de  historia  natural  e  ethnographia. 

Boletim,  (Volume  iv,  n.*'  1  à  4.) 
S.  Paulo.— GommissSo  geographica  e  geológica  do  estado  de  S.  Paulo. 

Boletim,  (Depuis  Torigine^  1889.) 

—  Sociedade  scientifica  de  S.  Paulo. 

Reviita.  (N.**  2  à  4.) 
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Ooéanie 

Australie 

Brisbanb.— Department  of  Mines. —  Geological  Surrey  of  Queensland. 
PtibUcatioM.  (N.»- 190  à  205.) 

Eq  outre  des  recueils  cites  dans  les  listes  précédeotes,  noas  de- 
TODS  ajouter  les  suivants,  obtenus  par  acbat: 

France 
Ânnales  de  Paléontologie,  (Depuis  rorigine,  1906  ) 

Portugal 
Revista  de  Chinúea  pura  $  applieada,  (Depuis  l*origine^  1905.) 

Lísbonne,  join  1907. 

Joaquim  Filippe  Nkrt  Delgado. 
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SERVIÇO  GEOLÓGICO   DE   PORTUGAL 

Commissio  Geológica.  18ST-1868.— Secçlo  dos  Trabalhos  Geológicos.  1869-1385 

Commissáo  dos  Trabalhos  Geológicos.  1886-189S.— Dirdcção  dos  Trabalhos  Geológicos.  188M809 

DirecçSo  dos  Serviços  Geológicos.  1900-1901 


MEMORIAS,  in-4.« 

VtorA  fOMll 

Végetaes  fosseis: — Flora  fóssil  do  terreno  carbonífero  das  yisinhanças  do  Porta, 
Serra  do  Bussaco  e  Moinho  d'Ordem  próximo  a  Alcácer  do  Sal  (Flore  fossíle  dn 
terrain  carbonifère  des  environs  du  Porto,  Serra  do  Bussaco  et  Moinho  d'Ordfiffl 

Çrès  d' Alcácer  do  Sal),  por  Bernardino  António  Gomes.  44  pag.,  6  est.  Lisboa, 
865.  (Avec  traduction  française  en  regard.) 
Oontributions  à  la  Flore  fossile  du  Portugal,  par  Oswald  Heer.  47pag.,29pl. 

Lisbonne,  1881. 
Monograpliia  do  género  Dioranopliyllum  (Systema  carbónico),  por  Wanceslan 

de  Lima.  4<*,  14  pag.^  3  est.  Lisboa,  1888.  (Avec  traduction  en  français.) 
NoUYelles  oontributions  &  la  Flore  mésozoique,  par  le  marquis  de  Saporta, 
accompagnées  d'ane  Notioe  stratigraphique,  par  Paul  ChofTat.  288  p.,  40  pi. 
Lisbonne,  1894. 

VerlcliradiMi  fowielfl 

Ck}ntributions  &  Tótude  des  Poissons  et  des  Reptiles  du  Jurassique  et 
du  Orótaoique,  par  H.  E.  Sauvage.  48  pag.,  10  pi.  Lisbonne,  1897-98. 

PaSeoMBc* 

Terrenos  paleozoioos  de  Portugal: — Sobre  a  existência  do  terreno  siluriaoo  no 
Baixo  Alenitejo  (Sur  Texistence  du  terrain  silurien  dans  le  Baixo- Alemtejo),  por 
J.  F.  N.  Delgado.  35  pag.,  2  est.,  1  caria.  Lisboa,  1876.  (Avec  traduction  en  fran- 
çais.)  Épuisé. 

Estudo  sobre  os  Bilobites  e  outros  fosseis  das  quartzitos  da  base  do  sys- 
tema silurioo  de  Portugal.  (Étude  sur  les  Bilobites  et  autres  fossiles  des 
Íuartzites  de  Ia  base  du  Systèine  silurique  du  Portugal),  por  J.  F.  N.  Delgada 
11  pag.,  43  estampas,  sendo  3  de  formato  duplo.  Lisboa,  1885.  (Avec  traduc- 
tion en  français.) 

(Supplemento),  por  J.  F.  N.  Delgado.  75  pag.,  12  est,  sendo  2  de  maior 

formato.  Lisboa,  1888.  (Avec  traduction  en  français.) 

Fauna  silurioa  de  Portugal.  Descripçáo  de  uma  forma  nora  de  Trilobite,  Lichas 
(Uralichas)  Ribeiroi,  por  J.  F.  N.  Delgado.  31  pag.,  6  est.,  sendo  1  de  maior  for- 
mato. Lisboa,  1892.  (Avec  traduction  en  français.) 

Novas  observações  acerca  de  Lichas  (Uralichas)  Ribeiroi,  por  J.  F.  N.  Delgado. 

34  pag.,  4  est.  Lisboa,  1897.  (Avec  traduction  en  français.) 

JonuMleo 

Étude  stratigraphique  et  paléontologique  des  terrains  Jurassiques  du 

Portugal,  par  Paul  Choffat.  1*«  livr.  Le  Lias  et  le  Dogger  au  nord  du  Tage. 

72  pag.  Lisbonne,  1880. 
Desoription  de  la  Faune  jurassique  du  Portugal.  Céphalopodes,  par  Paoi 

ChofTat.  1*"  série.  Ammonites  du  Lusitanien  de  Ia  contrée  de  Torres  Vedras. 

82  pag.,  20  pi.  Lisbonne,  1893. 
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LE  GRETAClQUe 
um  LARRABIUA  ET  DANS  LA  GONTRÊE  UERIGEIRA 


PAR 


Paul  CHOFFAT 


Dans  rintroduction  au  «Grétacique  supérienr  au  Nord  du  Taget 
(1900),  j'ai  dil  qu'il  me  restait  encore  à  publier  Tétude  du  Crétaci- 
que  de  TArrabida,  et  celle  des  strates  ínféríeures  aux  couches  à  Neo- 
lobites  Yibrayeanus  de  Ia  contrée  située  entre  Runa  et  Bellas-Lisbonne. 

Je  vais  aujourd'hui  corabler  cette  lacune,  mais  en  parlíe  seule- 
ment,  eo  me  basant  sur  des  observa tíons  que  j'ai  faites  il  y  a  12  et 
15  ans,  qui  demanderaient  à  ètre  complétées  sur  plusieurs  points  par 
de  nouvelles  récoltes,  ce  que  les  circonstances  ne  me  permettent  pas 
de  faire. 

Quoique  le  sujet  ne  soit  pas  traité  d*une  façon  aussi  détaillée  que 
je  le  désirerais,  cette  étude  permet  pourlant  de  se  faire  une  idée  ap- 
proximative  du  Grétacique  de  ces  deux  régions,  et  il  en  ressort  même 
quelques  déductions  générales,  importantes,  qui  seront  exposées  dans 
les  conclusions. 

Dans  un  supplément  paléontologique^  je  groupe  quelques  notes  sur 
des  formes  nouvelles  que  je  suis  obligé  de  citer  dans  le  texte.  Les  len- 
leurs  de  la  reproduction  photographique  m'empêchent  de  les  publier 
pour  Tinstant  sous  forme  d'une  6*  série  de  la  faune  crétacique;  peut- 
éire  y  parviendrai-je  un  jour  ou  Tautre. 

J'ai  Tavantage  de  terminer  ce  supplément  par  la  description  d'une 
mâchoíre  de  Cododm  nouveau,  due  à  ramabilité  de  notre  savanl  con- 
frère  Mr.  Fbiinand  Priem,  de  la  Société  géologique  de  France. 

GOMMUNinAÇÕBS.  ToM.  VI.—JuiM,  1904.  i 
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Gomme  il  arríve  souvent  que  les  masses  pétrograpbiques  sont 
coupées  par  les  divisions  chroDologiques,  j'ai  adopte  un  type  spécial 
pour  les  índícations  s'y  rapportant.  Ces  deux  catégories  de  títres  spé- 
cifient  donc  deux  séries  empiétant  Tune  sur  Tautre. 

De  rnème  que  dans  mes  publícations  antérieares,  le  degré  de 
fréquence  est  indique  par  des  chiffres  entre  parenthèses:  1  três  rare, 
2  rare,  3  ni  rare,  ní  fréquent,  4  fréquent,  5  três  fréquent. 


I  —  LE  CRÉTACIQUE  DE  L'ARRABIDA 


La  chaíne  de  TArrabida  s'étend  entre  Palmella  et  le  cap  d'Espi- 
chel,  soit  sur  une  longueur  de  33  kilomêtres,  sa  direction  générale 
étant  de  E.N.E.  à  W.S.W.  Au  Sud  et  à  TOuest,  elle  tombe  plus  ou 
moins  abruptement  dans  TOcéan  et  est  entourée,  sur  les  deux  autres 
côtés,  par  les  plateaux  pliocènes  de  Ia  péninsule  de  Setúbal  et  de  rAlem- 
tejo.  Les  strates  qui  forment  le  flanc  septentríonal  ont  un  pIongemeDt 
assez  accentué  qui  passe  brusquement  à  une  inclinaison  três  faible,  se 
maintenant  jusqu'au  grand  synclinal  de  Tétang  d^Albufeira.  Sa  limite 
orientale  est  formée  par  une  ligne  de  dislocation  dirigée  du  Nord  aa 
Sud. 

Malgré  ses  dimensions  restreintes,  elle  presente  une  grande  com- 
plication  tectonique;  on  y  distingue  de  TEst  à  TOuest: 

1  Anticlinal  de  S.  Luiz,  limite  au  N.E.  par  la  colline  de  Palmella, 
dirigée  du  Sud  au  Nord. 

2  Anticlinal  du  Viso,  au  Sud  du  premier. 

3  Antídinal  du  Formosinho,  ou  Arrábida  proprement  dit,  compre- 
nant  le  plus  haut  sommet  de  la  chaíne  (499*"). 

4  Monoclinal  du  Risco,  commençant  au  fortin  d' Arrábida  et  com- 
prenant  les  sommets  nommés':  cabeço  do  Jaspe,  serra  do  Risco,  serro 
d'Ares,  serro  do  Facho. 

5  Anticlinal  du  château  de  Cezimbra,  comprenant  une  aire  tipbo- 
nique  (teschénitique)  ayant  comme  jambe  septentrionale  les  serros  do 
Cazalão  et  de  Pedrógão,  et  comme  jambe  mérídionale  la  colline  du  cbá- 
teau  et  le  cabeço  de  Gintrão. 


'  Ces  noms  sont  empruntós  k  la  carte  de  la  péninsule  de  Setúbal  par  J.  M.  dis 
Nbves  Costa,  Í8i3-i8i6. 
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6  Antidinal  de  la  bate  de  Mijona,  comprenant  le  serro  de  Bur- 
gão  (Picoto  do  Cavallo  de  la  carie  chorographique)  et  son  prolonge- 
ment  en  forme  de  croissant  jusque  vers  Ia  pointe  da  Balieira. 

7  Anticlinal  d'Espichel,  qui  esl  peut-êlre  à  rapporter  au  précédenl. 

Les  strates  les  plus  anciennes  sont  des  mames  rouges,  gypsifè- 
res,  triasiques  ou  infraliasíques,  n'étant  yisibles  que  prés  de  Cezimbra 
(exlrémilé  occidentale  du  monoclinal  du  Risco),  et  recouvertes  par  le 
Lias,  qui  n^affleure  en  outre  que  dans  la  baie  de  Míjona,  tandis  que  le 
Dogger  surmonte  le  Lias  dans  ses  deux  affleurements,  et  a  en  plus 
une  grande  extension  dans  le  chainoh  de  Formosinho;  il  est  peut-étre 
represente,  daas  celuí  de  S.  Luiz,  par  des  lambeaux  de  calcaires  do- 
lomitiques  dont  je  n'ai  pas  pu  flxer  Tâge. 

La  grande  masse  de  la  chaine  est  formée  par  les  calcaires  blancs 
du  Dogger  et  du  Malra,  mais  la  partia  supérieure  de  ce  dernier,  en- 
tièrement  calcaire  à  Textrémilé  occidentale,  passe  peu  à  peu,  vers 
lEst.  à  un  conglomérat  de  plus  en  plus  marneux,  ce  que  j'ai  déjà  eu 
roccasiòn  de  faire  connailre.* 

Le  Creta cique  presente  aussi  un  ensablement  rapide  de  TOuest 
vers  TEst,  mais  sa  base  est  formée  par  des  sables  dés  le  point  le  plus 
Occidental.  Aulant  que  Ton  peut  en  juger,  il  y  a  concordance  de  stra- 
liflcation  entre  les  deux  systémes;  par  contre,  le  Miocéne  recouvre  le 
Crétacique  en  discordance  absolue,  Térosion  ayant  enleve  une  partie 
plus  ou  moins  grande  de  ce  dernier,  dans  toute  Tétendue  de  la  chaine. 

En  general,  ces  complexes  se  succédent  régnliérement  sur  le  flanc 
nord,  tandis  que  le  flanc  sud,  limite  par  des  failles,  ne  montre  que 
des  restes  insignifiants  de  Crétacique  et  de  Tertiaire. 

Les  affleurements  de  Crétacique  forment  quatre  groupes;  le  pre- 
miar borde  le  Jurassique  de  la  montagne  de  S.  Luiz  vers  le  Nord  et 
vers  rOuest ;  sa  longueur  est  de  8  kilométres,  et  il  est  entiérement 
forme  de  graviers  et  de  conglomérats;  le  deuxième  s'étend  d  une  ex- 
trémité  à  Tautre  de  la  chaine,  depuis  le  nord  de  Setúbal  jusqu'au  Nord 
du  cap  d*Espichel;  le  troisiéme  se  limite  à  deux  pelits  lambeaux  de 
ronglomérats  sur  le  flanc  meridional  du  Viso  (réservoir  d'eau  de  Se- 
túbal et  fort  d*Albarquel);  le  quatríème  se  trouve  prés  de  Cezimbra, 
au  pied  de  Tescarpement  liasique  du  Facho;  il  contient  des  calcaires 
fossilíféres  et  des  grés. 


^  Coop  d'(BÍl  sur  les  mere  inésozoíques  da  Portugal.  Vierteljahrsschrifl  Naturf. 
(rts.  Zarích,  1896,  p.  304  et  313. 
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Oonpe  da  Oir^taoiqne  cia  oap   cl'E2spioliel   (Lagosteiros) 

Ce  n'est  qu'au  cap  d*Espichel  que  le  Crétacique  presente  un  beau 
développement;  c'est  donc  par  cette  exlrémité  que  nous  commence- 
roDS  cette  étude. 

Ces  strates  plongent  yers  le  Nord,  elles  fonnent  Ia  colline  an 
Nord  de  la  baíe  de  Lagosteiros,  ou  elles  présentent  une  inclinaison  de 
25^;  mais  à  partir  du  pied  nord  de  la  colline,  elles  deviennent  presque 
horízontales  et  continuent  ainsi  jusqu'au  lieu  dit  Foz-da-Fonte,  oà  el- 
les sont  reconvertes  par  le  Miocène. 

Les  dénominatíons  des  lieux  dits  ne  se  trouvent  pas  sur  Ia  carte 
de  TEtat-major,  mais  par  contre  dans  le  plan  hydrographique'  aa 
50:000*,  de  1882;  ce  sont  des  termes  employés  par  les  pêcheurspoor 
designer  des  accidents  de  Ia  cote,  accidents  qui  n'ont  en  general  pas 
d*importance  lorsque  Ton  se  trouve  à  Tintérieur. 

J'ai  releve  une  coupe  du  Crétacique  en  1892,  mais  ce  n'est quen 
1902  que  j'ai  eu  Toccasion  d'y  envoyer  un  collecteur  pour  íaire  des 
récoltes  plus  abondantes.  Comme  il  y  a  fait  un  long  séjour,  11  a  pu 
mieux  que  moi  se  rendre  compte  de  Tépaisseur  des  strates,  dont  Yén- 
hiation  rapide  est  três  dífScile  dans  Ia  partie  plane.  N^ayant  pas  pa  y 


>■ 


Voe  coupe  de  Ia  plage  de  Lagosteiros 

retoumer  pour  vérifler  ses  mesures,  je  les  donne  sons  tootes  re- 
serves. 


^  Plano  hydrographíco  desde  o  Cabo  da  Roca  até  Cexirobca.  DirecçAo  geral  do? 
trabalhos  geodésicos,  etc,  i882. 
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InfraTalaiigillien  et  Yalanginien 

Les  assises  supérieures  du  Portlandien  sont  fonnées  par  des  cal- 
caíres  et  des  marno-calcaires  bien  lités,  avec  fossiles  nombreux»  re- 
coayerls  par  des  grés  verdátres  três  fins,  un  peu  maroeui,  de  un  mò- 
tre  d'épaisseur,  conteoant  de  nombreux  exemplaires  de  Cryptaplocus 
cfr.  pyramidalis  et  de  Cyrena  securiformis  Sharpe.  Inclinaison  des 
slrates  35^ 

MASSIF  DE  GRÉS.  *  (Puiesance  mínima  55  mòlres,  probftblemeai  beanooup  tiop  faible.) 

C.  i.— Le  bane  fossilifère,  précité,  est  recouverten  concordance 
par  des  grés  analogues,  qui  ne  m^ont  pas  fourni  de  fossiles;  leur  cou- 
leur  varie  entre  le  vert,  le  blanc  et  lerouge.  Yers  leur  partie  supé- 
ríeare,  ils  alternent  avec  des  lits  de  grés  grossiers,  à  gros  silex.—  Puis- 
sance  30  mètres. 

C.  2. —  Grés  et  conglomérats  à  páte  kaolinique,  généralement 
blancs,  avec  quartzites  en«  partie  angiileux,  en  partie  arrondis.  Cris- 
taux  de  feldspath  roulés,  à  moitié  décomposés. —  Puissance  20  mètres. 

C.  3. —  Grés  jaune,  três  fin. — Puissance  6  mètres. 
Inclinaison  des  strates  25'. 

II  est  incontestable  que  le  grés  à  Cyrena  securiformis  appartient 
au  Jurassique  et  que  les  conglomérats  kaolinifères  (couche  2),  appar- 
tiennent  au  Crétacique. 

Couche  i  est  liée  si  intimement  avec  les  grés  fossiliféres  sur  les- 
quels  elie  repose,  qu'elle  semble  devoir  ètre  rangée  dans  le  Jurassi- 
que, tandis  que  Fintercalation  de  slrates  à  gros  silex  à  Ia  partie  supé- 
rieure  fait  pencher  pour  le  Crétacique. 

Bref,  on  manque  de  critérium  pour  placer  Ia  limite  entre  les  deux 
systèmes,  car  Ia  différence  d'inclinaison  entre  1  et  2  ne  peut  pas  étrc 
prise  en  considération,  vu  que  le  pendage  diminuo  du  Sud  au  Nord, 
dès  le  bord  de  Ia  mer  ou  les  premiéres  strates  visibles,  appartenant 
au  Dogger,  sont  relevées  à  plus  de  60". 


^  Ge  type  d'impre88Íon  indique  le  groopement  lithologiqae  des  strates  qui,  par* 
fois,  ne  eorrespond  pas  avec  leur  groupement  chronologique. 
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CALGAIRES  FERRUGINEUX.  ff  nteci.) 

Eaiit«rÍTMii  (33  mècies) 

?C.  4. — Calcaire  jaune  d'ocre,  en  partíe  três  foncé,  empâUntde 
petits  quartzites  qui,  par  places,  forment  des  lentilles  de  grés,  et  dd 
pisolites  de  fer,  landis  que  la  couche  suívante  n*a  en  general  que  dês 
oolíthes  tròs  fines.  Fossiles  rares  et  roulés,  sauf  les  Polypiersqmmi 
assez  abondants,  surtout  les  polypiers  étalés,  qui  manquent  à  pea  prts 
dans  le  reste  du  Hauterivien.  Je  n'ai  trouvé  persoonellement  qne  qua 
tre  autres  fossiles,  et  iis  sont  indéterminables  spécifiquement.  Nerim, 
de  petíte  taille,  Trichites  sp.,  Hinnites  Reneoierif  et  un  fragmeot  de  tige 
de  crinoide.— Puissance  2  mètres. 

La  récolte  du  coUecteur  a  été  faite  en  partie  dans  des  blocs  d^- 
taches,  ne  pouvant  provenir  que  des  couches  4  ou  5,  les  seoles  qui 
présentent  des  oolithes  ferrugineuses;  j'ai  mentionné  toules  les  es{t- 
ces  dans  la  liste  de  couche  5,  mais  il  se  pourrait  que  qnelques-nQèi 
proviennent  de  couche  4.  Ce  serait  le  cas  pour  Cardium  Costae,  Mj- 
tilus  Couloni  et  quelques  Ammonites. 

C.  5.— Calcaires  jaune-brun,  moins  fouces  que  les  précédenk. 
à  oolithes  ferrugineuses  fines.  FossUes  ayaut  en  general  cooserré  k 
test;  faune  três  riche,  environ  40  espèces,  se  trouvant  en  généraJ  dans 
les  marno-calcaires  à  Ostrea  Couloni  des  environs  de  Cascaes  (cou- 
che 9  de  ma  coupe  de  Mexilhoeira  de  1885)^  qui  ont  le  méme  fades 
pétrographique,  mais  présentent  une  faune  beaucoup  plus  Tanée. 

L'espèce  la  plus  frequente  est  Ostrea  rectangularis.  Les  fossiles 
sont  surtout  cantonnés  dans  une  couche  de  O^^.SO,  mais,  d^aprés  (^ 
que  prétend  le  coUecteur,  on  en  trouverait  sur  une  épaisseur  de  3  mè- 
tres. Les  espèces  précédées  d'un  astérisque  n'ont  pas  encore  été  Irw- 
yées  dans  le  Hauterivien  du  Nord  du  Tage. 
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*  Bel€mnfte$  òqMtttdii  Blainy. 

»        >        oonúnu  ^  Blainv.  var. 
NautUu»  pteudo-eUgaru  d'ORB. 
Uaploceras   (ÍMoeeras)   cfr.    Graita- 

tittm  d'OBB. 
Holeost^hanus  Aslieri  d'ORB. 
f/o/>/ctes  cfr.  Detori  P.  et  C. 

»         n^Or^OIRiV^MS  d'ORB. 

»       cfr.  cryptoceras  d'OAB.,  et  var. 

•       hyUrix  (Bkam)  Neum  .  et  Uhlig. 
Purpuroideaf  (I). 
Nerinea  Guinehoensis  Choff.  (i). 
Natica  btdimoidei  d'ORB.  (3). 

»      sp.  ind. 
TurritrUa  2  sp.  (1). 
Pleurotomaria  sp.  nov.  aff.  Dvpifiiana 

d'OKB.  (3). 
PUuroíomaria  2  sp.  ind. 
rtiròo  sp.  (2). 
» IHeuromya  sp.  (i). 
FímiM  sp. 
Cyprina  sp. 

*  Cardium  Cotiae  Choff.  (i). 
Fímbria  corrugata  Sow.  (Á). 

»       sp.  ind. 
iistarte  sp. 
Trí(/(mta  eaudaia  Ag.  (4). 

»  eartnafa  Ao.  (3). 
Arca  Gabriela  d*ORB.  (4). 
Tridiites  Marefm  Choff. 


Trteltfft  PiãéU  P.  di  L 
JVytôiM  Coti/ont  Marcou  (i). 

•  sp.  nov.  aff.  perpUeatUB  Et. 
GerviUêia  aneepi  Dbsh.  (3). 
Janira  atava  lioB.  (5). 

Himitn  Renevieri  P.  et  C.  (3). 

•  LBfjmerii  d'OBB.  (1). 
Ptcíín  sp.  (i). 

Lima  sp.  (1). 

Spond^us  cfr.  Roemeri  Dbsh.  (1). 
Oilrm  rectangtdari»  Rob.  (5). 
•      iHtnoi  CoQ.  (2). 
»      Bocagei  Choff.  (1). 
70tifòra<u/a  aff  Ptían  Bobhm  (I). 
»         cfr.  CarUroni  d'OiiB.  (i). 
»         a£u/a  QuBKST.  (4). 

*  >         cfr.  coi/inarta  var.  Imita- 

nica  Choff.  (2). 
»         2  sp.  nov.  (5). 
TerebrateUa  Puschcana  Hob.  (1). 
mZeúUria  sp.  nov.  (i). 

»       eriM^tana  Pictrt  (4). 

*  Pygurvs  roitratus  Ag.  (2). 

*  Botriopygtis  Savini  P.  db  L.  (2). 

*  Puudodiadema  scrupoium  P.  db  L.  (i). 
Rhabdoeidari»  Ddgadoi  P.  db  L.  (4). 

»  tuberosa  Dbsh.  (1). 

Cidarii  ind.  (1). 
iiptomfif»  ind.  (1)'. 
Montlivatdtia  (4). 


MASSIP  ARGILEUX  (25  mòtras). 

G.  6.— Mames  jaunes,  à  fossiles  três  rares  et  écrasés,  ayant  h.  leur 
partie  supérieure  une  couche  de  O^^^SO  contenant  quelques  espèces  de 
la  couche  precedente.  Je  n'y  ai  recueilli  personnellement  que  deux 
moules  de  Natica,  un  exemplaire  de  Ostrea  rectangularis,  un  Pecten, 
de  nombreux  Terdfrattda  cfr.  Carteroni  et  deux  MontlivauUia.—  Puis- 
sance  totale  0^80. 

C.  7.— Mames  jaunes  se  teraiinant  par  une  surface  converte  de 


'  Mr.  KiLUN,  qoi  a  bien  vonln  examiner  nn  des  échantillons^  me  dit  que  c'est 
Qoe  forme  inconnne  parmi  les  variétés  réunies  sous  le  nom  de  Duvalia  eonica  Blainv., 
mais  pios  cylindriqne  que  les  variétós  ordinaires,  et  qu'elle  lai  semble  indiquer  nn 
nivesQ  três  bas  dans  le  Néocomien  (Valangínien?). 
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fossOes,  sartoat  d'(te^rea  Caidoni,  dont  an  senl  exemplaife  a  été  ré- 
colté  dans  c.  8,  et  qaí  ne  passe  pas  pias  haut.  Les  fossilr^s  ont,  en 
général,  une  coulear  gris  jaunátre,  quelques-uns  sont  rouge  víolacé, 
mais  Ia  gangue  est  toujours  différente  de  celie  de  c.  5. — Puissance 
4»,50. 

Les  espèces  précédées  d'un  astérisque  D'ont  pas  été  observées 
dans  c.  5. 


NanaUm  pãeudo-dêgam  d'OBB.  (3). 

*  ffopíi^  cíir.  Leopoldinus  d'ORB.  (i). 

cfr.  Desori  P.  et  C.  (i). 
Haplocera»  ind.  (2). 
mPUroeeras  fíibeiroi  Ghoff.  (1). 
Nerinea  sp. 

*  Píeudomelania  DoUfuêi  Ghoff.  (2). 

*  Naliea  sp.  (Nombreux  exemplaires  de 

grande  et  de  petite  Uille.  i) 
Pleurotomaria  ind. 

*  Pholadomya  gigantea  Sow.  (1). 

*  Panopaea  neoeomiefuii  (Lkym.)  (3). 
Cyprina  sp.  (3). 

Cardium  sp.  (3). 


Fimbrta  eorrugata  Sow.  (1). 
Trigonia  earinata  Ag.  (i). 
Hinnites  Renetieri  P.  et  C 

»       Leymerii  Ag. 
Peetcn  3  espèces  (4). 
Spondglus  Roemeri  Desh.  (3). 
lÀma  sp.  (4). 
0«(rea  rectangularis  Rob.  (i). 

#  »      Cotdoni  d'ORB.  (5). 

#  »      Germaini  Goq.  (2). 
70rv6ralttía  cfr.  Carteroni  d'OBB.  (4). 

•  acHta  QuBNST.  (4). 

Montlivaultia  (4). 
Polypiên  globideux  (i). 


G.  8.— Argiles  grises,  avec  lits  de  plaquettes  ferrugineuses,  d^une 
yingtaine  de  mètres  d*épaisseur. 

Les  argiles  contiennent  des  fossiles  écrasés,  de  petite  taille,  soit 
à  Tétat  d*einpreintes,  soit  avec  test,  tandis  quMIs  sont  mieux  conserves 
dans  les  lits  ferruginenx. 

La  base  appartient  encore  au  niveau  à  Exogyra  Cotdoni,  car  un 
lit  ferruginenx  a  fourni  quelques  exemplaires  de  cette  espèce,  Hinnites 
Leymerii,  Spondylm  Roemeri  et  un  fragment  à'Hoplite$  du  gronpe  de 
H.  cryptoceras. 

Une  ancienne  récolte,  faite  dans  Targile  grise  feuilletée,  à  fossiles 
écrasés,  contient  un  petit  fragment  de  Belemnites  bipartitus,  et  des  res- 
tes indéterminables  de  Hoplites,  Pleuromya,  Astarte,  Cardita  sp.  nov. 
(se  trouYe  aussi  dans  c.  9  de  Mexilhoeira),  Nucula,  Arca,  Pinna,  My- 
tilm,  Avictda,  Lima,  Pecten,  Janira  atava  (?nains),  Ostrea  cfr.  tuber- 
culifera,  Holasterf,  Pseudodiademaf, 

L'exemplaire  d'Holaster  represente  par  Mr.  de  Loriol,  pi.  XV, 
fig.  2,  sans  spécification,  paraít  proyenir  de  c.  8. 


^  Exemplaires  écrasós,  paraissant  appartenir  aux  formes  da  Haateriyien  de  Ca^ 
regueira. 
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MASSIF  CALCAIRB  AVEC  GRÉS  SUBORDONNÉS  (eicarpemeDt  de  Lagosteiros). 

Calcaíres  blancs,  ayant  à  Ia  base  quelqaes  lentilles  de  gròs  blanc, 
avec  ÍQtercalation  de  calcaires  jaune  naukin  et  d*assises  marneuses. 
lis  forment  l'abrupt  qui  couronne  Ia  falaise  de  Lagosteiros  et  s^éten- 
deat  jusqu'au  lieu  dit  cLadeiras». — Puissance  45  mètres. 

C.  9*.— Les  calcaires  jaunes  de  la  base  ont  fourni  la  faune  sui- 
vaDte,  sur  une  épaisseur  máxima  de  3  mètres: 

Hoplites  cfr.  cryptoceras  d'OrtB.  (I  échant.),  Purpuroidea  cfr.  infra- 
cretácea  Peron*,  Psetídomelania  Dollfusi  Chof.,  Natica  laevigata  d*ORB. 
(4),  Turritella,  Scalaria,  Trochm,  Pleurotoniaria  Defranci  Math.  (hau- 
teur  135  mill.)»  Janira  atava  Roe.,  Spondylus  Roemeri  Desh.,  Ostrea 
Minos  CoQ.,  Zeilleria  tamarindos  Sow.  (?  1  petit  échant.),  MontlivatUtia 
(1  écliantillon  três  pelit). 

Les  calcaires  gris,  marneux,  contigus  aux  jaunes,  m'ont  fourni: 
Fustis  neocomiensis  d'ORB.,  Rhynchonella  multiformis  Roe.,  BA.  Cascões- 
ensis  Chofk.  et  de  nombreux  Monllivaullia. 

II  faut  peut-être  y  ajoutcr  un  exemplaire  de  Pterocera,  três  voi- 
sin,  sinon  identique  à  Pi.  Pelagi,  qui  n'a  pas  élé  rencontré  dans  la 
couche  mème. 

Barrémien  (90  inèlres) 

C.  9^.—  Les  espèces  suivantes  proviennent  des  15  mètres  de  cal- 
caires marneux,  gris,  sans  que  leur  niveau  ait  été  flxé;  celles  qui  ne 
se  trouvent  pas  dans  le  Hauterivien  sont  précédées  d'un  astérisque. 

»  Requienia  (forme  atrophiée),  Janira  alava  (demière  apparition), 

*  Ostrea  clr.  pes-elephantis  (exemplaire  incomplel),  *  Terebratula  cfr. 
SalevensiSj  Pyrina  incisa  Ar..,  Goniopygits  peUatus  Ag.  var.  intraca- 
tm  Ag.,  •Orlhopsis  Repellini  Cott.,  Rhabdocidaris  cfr.  insuetus  P.  de  L., 

*  Pseudocidaris  clunifera  (Ag.)  i  exemplaire,  Polypiers  abondants. 

Le  test  de  Cidaris  malum  represente  par  Mr.  de  Loriol  (I,  13) 
provient  peut-étre  de  cetle  couche. 

C.  10,— Calcaire  compacl  en  partie  jaunâtre,  en  partie  blanc. 
Requienia^  Codiopsís  Lorini  Cotteau,  Pseudocidaris  clunifera  Ag.  (test 
et  radioles),  Goniopygus  peltatus,  var  G.  intricatus  Ag.  (4),  Polypiers. — 
Puissance  7  mètres. 


Voyez  le  snpplément  paléontologique. 
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G.  11.— Bane  de  1  mètre  contenant  une  grande  quantité  de  Né- 
rínées  de  grande  taille  avec  test  crístailín.  La  forme  la  pias  frequente 
a  des  analogies  avec  N.  Archimedi  d*OBB.,  tandís  qu'un  exemplaire  a 
les  tours  bas  de  N.  henatixiana,  sans  affecter  la  forme  pupoíde. 

C.  12  à  18.— Alternance  de  grés  fins  et  de  calcaires  compacts, 
oolithiques  ou  arénacés;  les  grés  sont  fortement  calcaires,  à  graia 
três  fin,  mais  contiennent  de  rares  quartzites  arrondis,  atteignant  no 
díamètre  de  cinq  centimètres.  La  couleur  générale  est  jaune  clair.— 
Puissance  20  mètres. 

Fossiies  à  test  crístailín.  Les  Nérinées,  en  general  de  petite  taille, 
se  trouYent  de  la  base  au  sommet,  ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  les 
Requienia  et  pour  les  radíoles  de  Pseudoddaris  clunifera  qui  sont 
abondants.  Je  citerai  en  outre  un  exemplaire  de  Ténorme  Purpuroidea 
Senesensis  Ch.  sp.  nov.  (à  forme  de  Natica  Levialhan)  de  TUrgonien 
de  Monte-Serves*,  Natica  Munieri  Choff.,  enorme  Fímbria  (analogue 
à  F.  gigantea  Buv.  du  Jurassique  supérieur),  un  Toxaster  écrasé,  Py- 
rina  aff.  pygaea  Ac,  Codiopsis  Lorini  Cott.,  Cyrcopeltis  neocomiensis 
P.  DK  L.,  Goniopygus  peltaíus  Ag. 

G.  19.— Galcaire  jaune,  marneux  à  la  base  et  compact  au  som- 
met.— Puissance  2",50. 

Fossiies  ayant  presque  toujours  conserve  le  test,  nombreui  et 
varies,  mais  en  general  non  décríts.  Gette  faunule  donnerait  matière 
à  une  belle  monographie. 

AeteoneUa  (2).  Glauconia  strombiformis  (Schl.)  2  var.  (5) 

Pterocera  sp.  (aussi  allongé  que  Píer.  Turbo  sp.  nov.  (2). 

oeeam)  (2).  Cyprina   Sauitiurei  Brokgn.  el  formes 
Cerilhium  cfr.  VcUeriae  Vehn.  et  Coll.  voisines  (5). 

»         2  sp.  Jnd.  Prolocardia  cfr.  peregrina  d'ORR.  (3). 
Nerinea  (mouies  paraissant  appartenir  à  »  sp.  ind.  (4). 

N.  cír.  Archimedi)  (2).  Venut  sp. 

Natica  Munieri  Choff.  (4).  Nucula  sp. 

»      Manudi  Choff.  (i).  Arca  cfr.  Raulini  d'ORB.  (2). 

»      sp.  aff.  iV.  Mexilkoeirensi»  Choff.  (1)  Otirea  cfr.  Mareti  Coq.  (2). 

»      laetigata  d'ORB.  (5) .  »      fExogyraJ  iubercidifera  K.  et  D.  (41 

»      cfr.  Cwmudiana  d'OftB.  (2).  Terthraívla  (1). 

Nerita  sp.  (2).  MontlivauUia  (4). 
Pvrpurina  Falhti  Cbof.  (1)  et  sp.  ind.  (2). 


Yoyez  le  supplément  paléontoiogique. 
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Une  ancieniie  récolte  presente  les  fossiles  de  cette  assise  et  en 
outra  de  gros  radioles  de  Pseudocidaris  clunifera  qui,  d'après  leur  as- 
pect,  paraissent  proyenir  de  la  méme  couche. 

CÂLGAIRES  MARNEUX  AVEG  MARNfalS  ET  GRÉS  SUBORDONNÉS.  (Épaiasenrappro- 
ximative  45  mèlres).  Aréle  de  Tescarpement  de  Lagosteiros  et  petit  plateau  á'oii  part 
le  ravin  nommé  Valle  Covo. 

C.  20  à  25. — La  faune  continue  à  étre  caractérisée  par  les  grands 
Gastrópodes  (Natica,  Purpuroidea  ServesensisJ,  mais  on  y  voit  Tintro- 
duction  abondante  d^huitres  d'assez  grande  taille,  que  Ton  peut  rap- 
porler  à  Ostrea  Maresi  Coq.,  et  qui  semblent  ètre  des  avant  coureurs 
de  Ostrea  pes-elephantis. 

Parmi  les  autres  fossiles  méritant  une  mention  spéciale,  nous  ci- 
terons:  Coelodus  anonuilm  Prikm  sp.  nov.  *,  Purpurina?  (groupe  de 
Chemnitzia  aptiensis  Landerer)^  Ptychomya  dr.  neocomiemis  Lor.  et 
des  Terebratules  ayant  de  Tanalogie  avec  T.  Dutempleana,  mais  ne 
dépassant  pas  une  longueur  de  20  millimètres. 

Exogyra  tuberadifera  K.  et  D.  y  est  abondant;  les  Échinides  sont 
representes  par  des  Toxaster  indéterminables  et  par  Pseudodiadetna 
sculptile  P.  DE  L.,  espèce  décríte  d'après  un  écbantillon  de  provenance 
inconnue. 

Couches  d*Áliiiargem  (Aptien  et  GaoU  inféricur) 

URÈS  MARNEUX.  (Lieux  dita  Ladeiras  et  Sobre-Ladeiras.)  Puiasanoe  approximative  45"^* 

Les  couches  26  à  29  font  partíe  du  flanc  nord  de  la  colline  de 
Yalle  Covo,  et  ont  par  conséquent  une  inclinaison  assez  forte;  mais  à 
partir  de  c.  30  jusqu'à  la  íln  de  la  coupe,  1'inclinaisou  vers  le  Nord 
est  au  plus  de  4  degrés. 

C.  26  à  30.— Grés  marneux  et  marno-calcaires  arénacés,  gris  ou 
jaones,  contenant  par  places  du  bois  fossíle,  tantôt  à  Tétat  de  lignite 
incomplet,  fortement  pyriteux,  tantôt  à  Tétat  de  sesquioxyde  de  fer. 
Au  liers  inférieur  se  trouvent  des  rognons  de  grés  sphériques,  d'un  dia- 
mètre  de  25  à  30  millimètres.  La  faune  est  três  pauvre,  et  comprend 
príncipalement  des  huitres. 


Yoyez  le  snpplóment  palóontologiqiie. 
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Natica  Munieri  Ia  rattache  au  Barrémien,  tandis  qne  Tabondance 
et  le  développement  de  Ostrea  pes-dephantis,  et  rapparitíon  de  Glatico- 
nia  Pizcuetana  et  de  Neríta  Ântonii,  me  Ia  font  ranger  dans  les  cou- 
cbes  d'Almargem 

GALGA  IHES.  (10  mètres).  Liça  dit  Bochadouro,  nom  provenant  de  Ia  coolear  jauoe  de  la 
rocbe. 

G.  31  à  33.— Galcaire  assez  résistant,  jaune  plus  ou  moios  in- 
tense.  Au  milieu  de  Tépaisseur,  une  couche  Irès  fossilifère  voit  rap- 
paritíon de  Nerima  Astrachanica  Rehbinoer,  en  assez  grand  nombre; 
elle  contient  en  outre  Nerita  Antonii,  Glaucoma  Pizcuetana  et  strom- 
biformis,  Cerithium  Pailleti  Vehn.  et  Lor.  et  de  pelits  Requienia,  assez 
nombreux.  Au  sommet  nous  remarquerons  Trígonia  Hondaana  LeaJ 

Ces  formes  sont  aplíennes,  tandis  qu'un  exemplaire  du  mème  ui- 
veau,  que  je  ne  puis  pas  séparer  de  Aviada  Carteroni  d'OBB.,  est  un 
retour  aux  formes  néocomiennes. 

GBÈS  GOMPAGTS.  Puissanee  10  mèlres.  Bochadonro. 

C.  34-35.— Grés  peu  argileux,  jaunâtres  et  verdâtres,  assez  ré- 
sistants  pour  jouer  le  même  role  orographique  que  les  calcaires  sous- 
jacents.  Fossiles  peu  abondants,  sauf  des  oursins  irréguliers  parmi  les- 
quels  Enalaster  Delgadoi  P.  de  L.  est  seuI  reconnaissable;  les  oursins 
réguliers  ne  sont  representes  que  par  quelques  Psmdodiadema  indé- 
terminables.  Bois  fossile. 

G.  36.— Bane  de  O^.SO,  de  calcaíre  arénacé  verdâtre,  empâtanl 
de  nombreux  fossiles  avec  test,  bien  dégagés  à  la  surface  des  couches. 
La  faune  diffère  de  celles  qui  précèdent  par  Tabondance  des  Gastró- 
podes et  se  rattache  franchement  à  Ia  c.  38.  Elle  voit  Tapparition  de 
C.  Rehbinderi  Guoff.  sp.  nov.*,  et  Cerithium  Pailleti  Vern.  et  Lor.  y 
est  abondant. 


Voyez  le  Sapplément  paléontologiqiíe. 
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GRÉS  11 ARNEUX  A  GRANDS  SAURiENS,  formam  U  aorface  da  aol  depuis  Rochadouro 
jusqna  Boeca do  Chapim,  maia  contianant  à  ètre  visiblea  à la  plag«,  aoiia  les  caleai- 
res  du  groupe  suivant,  jiisqii'i  Areias  de  Mastro.  Grands  OMementa  de  sauriena  de 
Ia  base  aa  sommat.  LigDite,  gros  criftaax  de  gypse  vers  le  miliea  de  la  hauteur. 
Puisaance  30  mòtres. 

C.  37.— Grés  marneux,  jaunátres,  ne  contenant  que  peu  de  fos- 
siles.  Fragments  de  carapaces  de  Tortues,  Trigonia  catídata,  et  siir- 
toul  Ostrea  pes-elephantis. — Puissance  4  mètres. 

C.  38.— Marne  arénacée,  compacte,  verdâlre  ou  blanchâtre,  de  2 
mètres  de  puissance. 

Fossiles  três  nombreux,  à  test  spathique,  dont  on  trouvera  les 
noms  dans  la  liste  des  espèces  des  chuches  d*AIinargem.  Les  Gastró- 
podes dominent;  Glauwnia  strovibiformis  y  est  en  quantilé  considé- 
rable;  c*est  aussi  le  niveau  principal  de  Ptygmatis  Âstrachanicus,  un 
peu  moins  abondant,  et  aussi  des  grands  sauriens. 

C.  39  à  42.— Grés  plus  grossiers,  avec  quelques  lits  fossilífères, 
faane  pauvre,  contenant  des  espèces  des  couches  precedentes. — Puis- 
sance 24  mètres. 

Nous  ferons  remarquer  que  Pletiromya  neocomiensis  s'y  trouve 
encore. 


GALGAIRES  A  RUDISTRS  ET  NÉRINÉES.  (Puinance  15  mètrea).  Bocea  do  Chapim.  Ge 
Dom  a'appliqae  à  troia  ou  qnatre  ravina,  m  qui  D'eit  paa  uo  inconvénienl  aa  poiot 
de  fue  géologique,  vn  la  preaque  horizootalité  des  conchea. 

C.  43. —  Calcaire  un  peu  marneux,  de  couleur  claire,  faune  insi- 
gnifiante,  sauf  quelques  moules  de  grands  Nerinea  Titan  Sharpe.— 
Puissance  7  mètres. 

C.  44.— Bane  de  calcaire  três  dur,  en  partie  gris  et  en  partie 
jaune,  contenant  des  moules  en  mauvais  état  de  Caprina?,  de  nom- 
breux Toucasia  cfr.  Lonsdaki  et  de  grands  Placuna?. — Puissance 
0»,50. 

C.  45. — Calcaire  marneux,  jaunátre,  contenant  à  la  base  quel- 
ques moules  de  Nerinea  Titan,  et  à  la  partie  supérieure  de  nombreux 
Gastrópodes  de  três  petite  taille :  Nerinella,  Ptyginatis  Âstrachanicus  (1), 
Cerithium  PaíUeti,  TurriteUa  sp.,  Pileolus  sp.  aff.  P.  Heberti  Choff.  II 
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semble  y  avoir  des  foraminifères  (ChoffatettafJ,  mais  ils  sonl  peu  dis- 
tinctes.— Puissance  7"",50. 

GRES  (15  mètres).  Lieu  dil  Regal&o. 

C.  40  à  48. — Vers  les  V^  de  la  hauteur  se  troiive  un  bane  de 
calcaire  ochracé  de  1"',40  d'épaisseur,  contenant  de  nombreux  Gas- 
trópodes de  pelite  taille.  Une  des  formes  les  plus  frequentes  est  une 
Nérinée  ayant  Taspect  extérieur  de  Ptygmatis  Astrachanicus  Rehbinder, 
mais  c'est  un  Aptyxis. 

Àu  lieu  dit  Seixalinho,  dans  le  ravin  passant  au  Nord  du  signal 
géodésique,  un  íilon  de  basalte  de  3  ou  4  mètres  d'épaisseur  parait 
régulièrement  interstratifié  dans  les  calcaires  marneux  du  Crétacique, 
et  ne  les  avoir  releves  que  d*un  côté  seulement.  Sur  ie  flanc  sepleo- 
Irional  de  ce  méme  ravin,  la  molasse  tertiaire  repose  sur  le  calcaire; 
c'est  un  bane  dur,  avec  [Gastrópodes  et  Lamellibranches  nombreux, 
contenant  aussi  Echinolampas  hemisphaericus.  Mon  collògue  Mr.  J.  C. 
Berkeley-Cotter  y  reconnait  le  Banco  Real  des  environs  de  Lisbonne, 
autrement  dit  la  partie  moyenne  du  Burdigalien. 

CALCAIRE  A  RUUISTES,  ORBITOLLNES  ET  OSTREA  BOUSSINGAULTI. 

C.  49.— A  Foz-da-Fonte  se  trouvent  des  calcaires  que  je  crois 
étre  les  strates  crétaciques  les  plus  supérieures  affleurant  dans  la  pé- 
ninsule  de  Setúbal.  Ils  forment  des  banes  épais,  sont  de  couleur  grise 
et  Manche,  et  contiennent  des  moules  de  Nerinea  Titan  Sharpg  et  de 
Tyhstoma,  des  Toucasia,  Ostrea  BomsingavUi  Coq.  et  de  nombreux 
Orbitolina  concava. 

La  présence  de  ces  deux  dernières  espèces  est  três  importante, 
car  nous  ne  les  avons  pas  constatées  avec  certitude  dans  les  couches 
precedentes. 

Ces  calcaires  sont  recouverts  par  le  Miocène  sous  forme  de  sa- 
bles  micacés,  inférieurs  à  la  couche  fossilifère  de  Seixalinho. 

Je  n'ai  vu  ces  calcaires  qu'à  la  plage,  mais  la  carte  de  Carlos  Ri 
beiro  indique  leur  prolongement  vers  TEst,  sur  une  longueur  de  prés 
de  deux  kilomètres. 
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Fanne  det  couchet  d'llmargem  an  cap  d^Etpichel  ^ 


lienodontês 

Ckflmia 

Edaphodon  sp 

Snchosaurus  Girardi  Sauv 

Pleurocodus  valdensis  Ltdk 

MtgaUsuíwnu  cfr.  «kdm-Mu  Sauv 

Igwiiiodon  ManteUi  Mtr 

ÂcUonma? 

«  Ptygmatis  Astradianiau  Rshb.  et  var. 

NernuUa  sp 

Nerinea  Titan  Sharpi 

Cerithium  Paillêti  Vrrn.  et  Loa 

*  w        Rehbinderi  Ghoff.  sp.  nov. 
«  Purpurina  cfr.  Aptitmi%  Land 

»         (f  Natien)  Delgadoi  Choff. 

Naliea  Munieri  Choff < 

»       VUanovaê  Landerbh 

*  »      Gasulae  Coo 

*  »      Inevigata  d'ORB 

*  Glauconia  Lvjani  var.  criuia  Coq.  . . 

»         cfr.  Pizcuetana  (!oq 

*  »        itrombiformii  Schl.  el  var. 
» iVifrt^a  cfr.  elUplica  Viijinova 

»      Anlonii  Choff 

Pileolus  sp.  aff.  P.  ikòerii  Choff 

Pleuromya  neocomiensis  Ag 

t  Cyprina  cfr.  Satiinim  Brongn 

»       cfr.  expatua  Coq 

Cardium  sp 

iljtarto  sp 

*  Requienia  de  petile  taitle 

Toutasia  cfr.  LonidaiW 

Caprina? 

Tngonia  caudata  Ao 

»       Hondaana  Lba 

Perno  Bourt/tMit  Pict.  et  Rbn 

GervUleia  DouoilUi  Choff.  sp.  nov. . 
Avieula  Carteroni  á'On» 

*  Plaeuna  (grande  forme) 

Otírea  MinoÈ  Coq.? 

*  9     iuberculifera  K.  et  D 

B     pen-dephantiã  Coq 

»      pradonga  Sharpb 

»      Bouuingaulti  Coq 

Anomia  refulgent  CoQ 

*  Enalaster  Delgadoi  P.  dk  L 

Pteudodiadema  ind ... 

Montlivaultia  sp 

Orhitolina  coruava  Lam 
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'  Dum  la  1**  colonne,  let  ehlffrM  gras  Indlqvent  dcs  Mpèces  d«  m  trouTant  qae  dana  let  oouches 
26  à  30  et  daas  U  darnlère  colonne  lia  indiquem  dus  aap^cea  ae  m  trouvant  que  dana  e.  48-45.  Ostrea 
B9usiinf«mUi  et  l«  OrbUêHnã  eent  l«  levlea  formee  tpâclalee  à  o.  40.— L«  espèeei  préoédèat  d*iui  aaté- 
riiqiM  M  troBTant  4  Oritmiiia  dau  la  condia  O.  taní  PtoeuMã  sp.  qoi  «t  4a  eoucha  D, 
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Les  espèces  provenant  du  Barrémien  sont  peu  nombreuses,  mal- 
gré  Tanalogie  de  fácies;  ce  sont  Natica  Munieri,  N.  laevigata,  Glau- 
conia  strombiformis,  Cyprina  Saussurei,  Trigonia  caudata  et  Ostrea  tu- 
herculifera,  II  y  a  probablement  à  y  ajouter  Cerithium  Valerias  qui  se 
trouve  dans  TAptien  du  fort  de  Crísmina,  et  dont  un  échantilIoQ  dou- 
teux  a  été  rencontré  dans  couche  19  de  Lagosteiros. 

L'analogie  avec  la  couche  C  de  Crismina,  qui  se  trouve  vers  Ia 
base  des  couches  d'AImargem,  est  encore  plus  grande  que  ne  le  fonl 
voir  les  astérisques  qui  précèdent  les  espèces  communes  aux  deiix  lo- 
calités,  car  il  y  a  encore  beaucoup  de  formes  imparfaitement  connues, 
qui  sont  probablement  dans  le  méme  cas.  La  différence  principale  en- 
tre les  deux  localités  consiste  en  ce  que  Lagosteiros  est  complètemenl 
prive  de  Trochactaeon  Crisminensis,  si  abondant  à  Crismina,  et  que  celte 
dernière  localité  contient  de  petits  Rudistes,  nombreux  et  varies,  tan- 
dis  que  la  première  ne  contient  que  de  rares  Requienia. 


BI0C8  tnroniens  erratiqaes,  fllons  émptifs 

II  me  reste  à  attirer  Tattenlion  sur  un  fait  que  je  n'ai  pas  cons- 
tate personnellement,  mais  qui  est  cite  par  Carlos  Ribeiro.'  iDes 
blocs  de  calcaire  crétacique  à  caprinules,  absolument  inconnu  dans 
ces  régions,  reposent  sur  les  falaises  tertiaires  entre  Foz-da-Fonte  el 
Valle-Grande.  Leur  situation  anormale,  de  même  que  beaucoup  d'au- 
tres  faits  analogues  dont  nous  avons  connaissance,  ne  peut  êlre  ex- 
pliquée  plausiblement  qu'en  adraettant  que  les  phénomènes  de  Têpo- 
que  glaciaíre  se  sont  étendus  jusqu'à  nos  latitudes.» 

Par  calcaire  a  caprirmles.  Cari  os  Ribkiro  entendait  le  Turonien  à 
Rudistes  du  Nord  du  Tage.  Je  ne  vois  pas  de  motifs  pour  adraeltre 
qu'il  ne  s'est  pas  déposé  dans  la  péninsule  de  Setúbal,  mais  il  est  à 
peu  prés  certain  qu'il  n'y  aflleure  pas,  soit  qu'il  ait  élé  entièremenl 
détruit  par  Térosion,  soit  qu'il  soit  recouvert  par  les  dópôts  tertiaires. 

Dans  le  même  ordre  d'idées,  je  serais  tente  de  menlionner  la  pré- 
sence  d'un  bloc  de  roche  verdâtre  que  j'ai  vu  à  la  plage  de  Lagos- 
teiros, probablement  quartzo-porphyre  augitique,  d'après  M.  Vicentk 
DE  Souza-BraindAo.  On  peut,  il  est  vrai,  supposer  qu'il  a  été  amenè  à 
cette  baie  comme  ballast  d'une  barque? 


^  Carlos  Ribeiro,  Descripção  da  costa  maritima.  Revista  de  Obras  publicas  e 
minas,  t.  iii,  1872,  p.  395. 
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Les  filons  de  roches  éruptives  des  euvirons,  dont  j'ni  constate  Ia 
présence,  ne  présentent  pas  de  roches  analogues.*  Ce  sont: 

—  30"  N.W.  du  sémaphore.— Teschenite*  (CH.  4H),  formant  daos 

le  Jurassique  deax  amas  en  forme  de  coins,  dont  Tun  atteint 
une  largeur  de  six  mètres. 

—  Falaise  à  rOuest  de  Téglise.— Deux  filons  obliques,  plus  ou 

moins  superposés;  le  supérieur  est  forme  par  une  roche  gris 
terne,  à  aspect  terreux,  avec  rares  crístaux.  Spilite?  (CH.  47). 

—  Le  filon  inférieur  est  forme  par  une  roche  noire,  beaucoup  plus 

dure  que  la  precedente,  à  crístaux  grands  etnorobreux.  Gamp- 
tonite  (CH.  49). 
— Du  côté  mérídional  de  la  baie  de  Lagosteiros,  les  grés  fins  sout 
traversés  par  un  petít  filon  d'une  roche  analogue  à  la  spílite 
prénommée,  mais  encore  plus  altérée,  verdátre,  à  aspect 
terreux  (CH.  50). 

—  Sobre-ladeiras.—  Petit  filon  d'une  roche  fortement  altérée,  ana- 

logue  à  la  precedente. 

—  Seixalinho.— Roche  noire,  compacte,  à  grain  fin,  à  aspect  de 

basalte. 

Notes  conpIéoieDtiiires 

L'iinpre8uon  ayant  dt  étre  suspendae,  j*en  ai  profíté  pour  faire  de  iiouvelles 
rechercbes,  qui  apportent  quelques  fatts  nouveaux. 

Dans  la  série  régulière,  c'est-.Vdire  dana  les  slrates  qaí  plongent  yers  le  Nord 
depuis  Lagosteiros,  j'ai  à  ajouter  que  les  foraminifères  de  eouche  45  sont  bien  des 
Chofftttdta,^  cororoe  je  le  sapposais.  Gette  eouche  eontient  en  outre  des  Anomia  de 
Uille  Dioyenne,  à  cotes  três  accentuées,  que  je  ne  connaissais  pas. 

Les  strates  se  relèirent  au  Sud  de  Pontado-RegalSo  et  forment  on  petit  anti* 
elinal  avec  gros  filon  de  roche  éraptive  au  lieu  dit  Seixalinho  Le  milieu  de  cet  anti- 
clinal  est  forme  par  des  grés  qui,  du  cóté  sud,  contiennent  des  débris  de  Tégélaux  as- 
sei délieats,  roontrant  que  Ton  pourrait  y  faire  une  bonne  récolte. 

La  jambe  septentrionale  presente  la  coupe  suivanle,  de  bas  en  haut,  qui  se  ter- 
mine au  Nord  de  Foz-da-Fonte.  C*est  le  détail  de  ce  que  j'ai  indique  plus  haut  ooinuie 
eouche  49,  et  malgré  la  présence  de  PolyamUes,  je  n'hésile  pas  à  la  considérer  comme 
base  du: 


1  DéterminatioDS  de  M.  Vicente  db  Souza-BramdIo.  Les  números  sont  ceux  des 
échantíllons  qn'il  a  eus  entre  les  maíns. 

^  On  sait  que  Mr.  Macphkrson  a  reconnu  comme  tescheníte  la  roche  qui  tra- 
verse  le  Jurassique  prés  du  fort  Cavai  lo  à  Touest  de  Gezimbra. 

'Genre  voisin  de  Spirocydma,  que  Mr.  Schlumbbrobh  publie  en  ce  rooment 
daos  le  BvUettn  de  la  Société  géologique  de  France.  * " 

CommuricaçOks.  Tom.  vi.— Dbcbmbre,  1904.  S 
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NiToan  à  PUcenticeras  Uhligi 

a)— Grès  avec  traces  de  yégétaux. 

6) — Marno-calcaires  jaunátres  à  Ostrea  BoumngauUL  Puissance  f^JSO, 

e)^Filon-couche  de  basaltc  (?)  de  3  à  7  mètres  d'épaisscnr. 

d)_  Marno-calcaires  à  Ostrea  Bousêingavlti,  ayant  en  outro  foemi  on  eiem- 
plaire  de  Polyconite$,  noircis  par  le  contact  de  la  roche  éraptive.  3". 

tf)— Calcaíre  jaone,  dont  la  base  ii'est  pas  accessible.  Un  bloc  éboulé,  parais- 
sant  provenir  dn  sommet,  a  fourni  des  exemplaíres  assez  nombreux,  mais  mal  con- 
serves d'un  PolyconiUz,  généralement  allongé,  landis  qn'iin  exemplaire  est  élalé.  Qael- 
qnes  Orbitolina  sont  fixes  sur  ces  fossiles.  7  à  8*". 

/^^Calcaire  jaanâtre  ou  grísâtre,  caractérisó  par  Nerinea  Titan  et  denom- 
brenx  Orbitolina  concava  et  conoidea,  ayant  en  outre  fourni  deux  Amm(miU$,  des  mou- 
les  de  Tylostoma,  Natica,  qnelqnes  Lamellibranches,  parmi  lesquels  des  Toucasia  et 
des  Janira  de  petite  taille. 

Les  deux  Anmumites  prócitées  ont  20  et  30  ctm.  de  diamètre,  elles  sont  (rès 
peo  renflées^  à  pourtour  régolièrement  arrondi  et  à  ombilic  étroit.  Un  forme  analogue 
d'un  diamètre  de  45  ctm.  a  été  rencontróe  au  Nord  du  Tage  dans  les  oouches  ft  Pla- 
eenticeras  Uhligi^  de  Baforeira.  La  ligne  suturale  n'est  discernable  que  par  son  allure 
générale  au  commencement  de  la  chambre  d'habitation.  EUe  semble  les  rattacher  au 
groupe  de  Placenticeras  Uhligi,  dont  la  chambre  d'habitation  a  aussi  la  région  sipbo- 
nale  arrondie  et  dont  Touverture  de  Tombilic  varie  énormément 

Puissance  de  la  couehe :  2  mètres. 

g  à  ;)^  Álternance  de  banes  d'argíle  vert  foncé  et  de  calcaires  argileux,  jauná- 
tres. Les  argiles  contiennent  Ostrea  pradonga  Sharpb  et  de  nombreux  Anfmia  de 
petile  taille,  dont  le  test  se  détache  en  blanc  sur  la  marne  verto.  Les  calcaires  con- 
tiennent des  Gastrópodes  et  des  Lamellibranches  généralement  à  Tétat  de  moules  in- 
térieurs,  parmi  lesquels  nous  citerons  Stronãnu  BeHasensis  Choff.,  Nerinea  sp.,  Ne- 
rita  Anlonii  Choff.,  Panopaea  Apiiensis  Coq.^  Ostrea  Boussingatdti  Coq  ,  etc 

Toute  cette  série,  qui  comprend  la  coucbe  49,  est  supérieure  aux  grés  de  Rega- 
tâo.  Elle  se  distingue  des  complexes  sous-jacents  par  la  présence  des  Ammonites,  des 
Polyconites,  á'Ostr$a  Bimssingatdti  et  de  Orbitolina  concava.  Cest  un  bane  à  Poly- 
conites,  bíen  inférieur  au  nweau  á  Polyconiies  súb^Vemeuãi. 


Prolonarement  du  Orétaoic|iae  ^erm  VJElmt 

A  TEst  du  cap,  le  Grétacique  n'est  presque  conDu  que  par  des 
grés.  Je  n*di  pas  poursuivi  les  strates  fossilifères  dans  cette  directíOD, 
et  ne  les  ai  vues  qu'à  Gezimbra  et,  en  passant,  à  Moinho  dos  Cabeci- 
nhòs,  mais  Carlos  Ribeiro  a  sèjourné  dans  cette  contrée  avec  pla- 
gieurs  GoUecteurs  qui  ont  fait  des  récoltes  d'échantilloDS  suivant  de 
nombreuses  lignês.  Or  les  fossiles  se  réduisent  à  fort  peu  de  chose, 
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comme  od  le  verra  pias  loin,  tandis  que  leurs  récoltes  au  cap  ont  été 
três  abondantes. 

Cette  absence  des  strates  fossilifères  est  due  à  Tensablement  ra- 
píde  vers  TEst,  comme  c'est  le  cas  pour  le  Jarassíque,  et  aussi  à  ce 
que  la  dénadation  a  faít  dísparaitre  les  couches  supérieures. 

1.^  Db  Lagosteiuos  à  Gabf.ço  da  Hrba.— La  carte  manuscríte  de 
Carlos  Ribriro  indique  le  prolongement  iniiiterrompu  des  couches  fos- 
silifères de  Lagosteiros  jusqu'à  Cabeço  da  Hera  (3  km.  N.W.  de  Ce- 
zimbra),  soit  sur  une  longueur  de  8  kilomètres. 

Ses  coUecteurs  ont  coupé  cette  bande  sur  de  nombreux  points  et 
Tont  suivie  longitudinalement,  mais  je  ne  trouve  de  fossiles  dans  les 
collections,  que  de  trois  gisements,  le  plus  rapproché  du  cap  étant 
Moinho  dos  Cabeços  (=  Moinho  dos  Cabecinhos)  situe  à  4  km.  au  N.E. 
J'di  passe  à  ce  point  en  1892,  mais  sans  avoir  le  temps  de  m'y  arrè- 
ter.  J'ai  constate  la  présence  de  calcaíres  piongeant  sous  un  angie 
de  45*  et  reposant  sur  des  graviers  aggiomérés;  ces  calcaires  m'ont 
paru  correspondre  à  ceux  de  la  partie  supérieure  du  Barrèmien. 

Les  récoltes  de  Carlos  RmRino  ne  donnent  pas  de  renseignements; 
elles  se  limitent  à  des  moules  de  bivalves  indéterminables.  II  en  est  de 
méme  d'une  coupe  passant  probablement  à  deux  kilomètres  plus  à 
TEst,  intitulée  tDos  Casaes-dos-fornos  aos  Pinheirinhos».  Le  numero 
le  plus  supérieur  de  cette  coupe  est  forme  par  un  grés  três  fin,  três 
peu  cohérent,  couleur  d'ocre,  contenant  trois  ou  quatre  moules  de  bi- 
valves et  un  gros  Natica. 

Enfin  les  fossUes  sont  tout  aussi  mauvais  dans  une  troisiéme  coupe 
de  Carlos  Ribeiro,  dirigée  de  Matta-de-Rei  à  Zambujal,  c'est-à-dire 
passant  à  environ  2  kilomètres  à  TEst  de  Fornos. 

2.®  Cezimbra.— L'affleurement  de  Cezimbra  se  trouve  sur  le  ver- 
sant  meridional  de  la  chaíne.  Un  lambeau  de  Crétacique  est  pincé  en- 
tre le  Jurassique  supérieur  k  TOuest  et  des  mames  rouges,  gypsifères, 
triasiques  ou  infraliasiques,  à  TEst.  La  limite  avec  le  Jurassique  tra- 
verse  la  localité  et  concorde  en  partie  avec  le  ruisseau.  Cet  affleure- 
ment  est  dirige  du  Nord  au  Sud ;  il  s'appuie  contre  la  mer,  et  se  ter- 
mine au-dessous  des  moulins  de  Faxo,  après  une  interruption  par  les 
mames  triasiques,  provenant  d'un  croisement  d'une  dislocation  longi- 
ludinale  avec  la  faille  transversale. 

La  longueur  jtotale  de  Taflleurement  est  de  2000  mètres,  et  sa 
largeur  ne  dépasse  guère  300.  Le  plongement  des  strates  a  normale- 
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ment  lieu  vers  TEst,  sauf  sur  les  points  ou  il  est  interrompu  par  les 
dislocations;  il  est  de  35*^  au  contact  du  Jurassique,  mais  augmente 
yers  l'Ouest  jusqa'à  atteindre  la  verticale  au  contact  du  Tríasíque. 
Les  grés  sont  bien  visibles  à  TEst  de  Gezímbra,  ou  ils  sont  cou- 
pés  par  la  route  du  Calvário.  Ou  y  voit  du  bas  en  haut: 

1.  Alternance  de  sable  blane,  assez  fin,  de  couches  rougeâtres  à  caillonx^  et  d'ar- 
gile  blanchâtre  oo  grisâtre  avec  traces  de  lignite.  Ges  gròs  présentent  par  plaees  une 
fausse  stratifícation  bien  accentuée. 

Les  cailloux  sont  anguleax  et  de  la  gro&seur  du  poing,  qnelques-uns  atteígnent 
méme  le  double;  ils  sont  formes  par  des  quarlxites  blancs,  gris,  noirátres  oq  rooges. 
Quelqaes  strates  n'ont  pas  de  ciment.  La  couleur  de  Tensemble  est  par  plaees  rosée 
et  sor  d^antres  parfaítement  blanche^  comine  c'est  le  cas  pour  les  grés  du  Bellasien. 

2.  Bane  rougeâtre,  d'un  mètre  d'épaisseur,  à  ciment  siliceux,  formant,  par  pla- 
ees, un  quartzite  (rès  compact,  mais  contenant  des  lenlilles  à  matériaax  incohérent«. 

3.  Grés  à  apparence  saccharoíde,  brun  foncé,  ne  faisant  pas  effervescence  avec 
les  acides,  passant  à  une  roche  à  grains  plus  distincts,  faisant  effervescence.  Ces  ro- 
ches,  d'ane  puíssance  tolale  de  5  à  6  mòtres,  sont  exploitées  en  carrières. 

4.  Graviers  comme  précódemment,  avec  mames  et  bane  de  vórítable  ealeaire. 

Le  bane  fossilifére  est  encore  plus  haut;  il  n'apparaít  pas  sur  ce 
point,  mais  est  bien  découvert  prés  du  moulin  cdos  sete  caminhosi 
(Ralaço  du  plan  hydrographique,  voyez  la  note,  p.  4).  Les  fossiles  sont 
à  Tétat  de  moules  intéríeurs  et  en  assez  mauvais  état.  Ge  sont  des  Ros- 
tellaria  de  petite  taille,  un  fragment  paraissant  provenír  d'un  gros  Pwr- 
puroidea,  Natica  similimus  Chofp.  de  taille  moyenne,  et  des  formes  plus 
petites  et  plus  aiguês;  Pholadomya  cfr.  gigantea,  Panopaea  indétermi- 
nable,  Cyprina  de  grande  taille,  Ostrea  Couloni  (1  exemplaire)  et  2  pe- 
tits  TerebrcUula  mal  conserves,  mais  ayant  plutôt  Taspect  barrémien  que 
hauterivien. 

En  Portugal,  Ostrea  Couloni  ne  dépasse  pas  le  Hauterivien,  tan- 
dis  que  les  autres  espèces  pourraient  aussi  bien  appartenir  au  Bar- 
rêmien. 

3.®  Marco  i»o  Risco.— Quelques  échantillons  récoltés  eo  1857, 
porlent  Tétiquette:  íAu  Nord  de  Marco-do-Risco».  Ce  lieu  dit,  quiest 
indique  sur  la  carte  Nkves  Gosta,  correspond  à  la  cote  118  de  la  carte 
chorographique  au  lOO.OOO*;  il  se  trouve  à  3000  mètres  au  N.E.  de 
Calhariz,  soit  à  6  kilomètres  à  TEst  du  méridien  de  Gezimbra. 

Ges  fossiles  se  bornent  aux  formes  suivantes:  gros  fragment  d'un 
Purpuroidea?,  Natica  similimus?,  Natica  Munieri,  gros  C^ni?a  (comme 
à  Gezimbra),  Terebratula,  un  exemplaire  incompleta  de  petite  taille. 
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ilai fait  faire  une  coupe  depuis  la  cote  129»  au  Nord  de  Galha- 
m,  jusqu'aa  signal  géodésiqae  de  Coina;  c'est  à  díre  commençant 
dans  les  grayiers  du  Jurassique  sapéríeur  pour  atteíndre  la  molasse 
marine. 

Le  Grétacique  fossilifère  n'y  est  represente  que  par  une  assise 
de  calcaire  jaune  brun  de  3  mètres  d'épaisseur,  n*ayant  fourni  que  des 
moules  de  grandes  Natices,  un  Tylastome?,  une  Triganief,  et  des  dé- 
brís  de  grandes  bulires.  Ge  bane  fossilifère  passe  un  peu  au  sud  de 
Ia  bifurcation  des  chemins  conduisant  à  Portella  et  à  Àldea  d'Irm3os. 
11  repose  sur  des  grés  argileux,  três  fins,  en  partie  roses,  en  par- 
tie  fernigíneux,  contenant  des  impressions  de  tiges  et  recouyrant  eux 
mèmes  des  graviers  kaolinifères  à  gros  galets.  Les  grés  et  les  grayiers 
qui  recouvrent  le  bane  calcaire  sont  três  ferrugíneux. 

RAscMÉ. — Les  fossiles  recueillis  dans  les  aflOeurements  s'étendant 
à  TEst  du  cap  paraissent  se  rapporler  au  Barrèmien  plulòt  qu*au  Ilau- 
teriyien,  sauf  la  présence  d*un  échantillon  d*Ostrea  Couloni  à  Cezím- 
bra.  L'âgé  barrèmien  n'y  est  pourtant  prouve  ni  par  la  présence  des 
fíequimia,  ni  par  celle  de  Pseudocidaris  clunifera. 

U  y  a  donc  beaucoup  d*analogie  entre  cette  région  et  la  coupe  du 
Monte  Serves,  ou  le  Hauterivien  est  aussi  represente  par  des  graviers. 

L'ocre  fossilifère  de  Casaes-dos-Fomos  serait  probablement  la 
conlinualion  des  couches  ochracées  de  Rochadouro  (Aptien). 

Quant  à  Teitensiun  de  la  bande  calcaire  fossilifère,  G.  Ribeiro  Ta 
indiquée  sur  sa  carte  par  un  trait  au  crayon  s'étendant  de  Lagosteiros 
à  Cabeço  da  Hera,  puis,  après  une  interruption  de  3  kilomètres,  de- 
puis Cabeço  da  Faulha  jusqu*au  Nord  de  Louriceira.  Dans  cette  der- 
Dière  partie,  d*une  longueur  de  9  kilomètres,  elle  ne  serait  prouvée 
que  par  les  fossiles  de  Marco  do  Risco? 

Les  affleurements  crètaciques  situes  à  TEst  de  Louriceira  ne  con- 
tienoent  probablement  que  les  graviers  infèrieurs  aux  calcaires. 

L'ensablement  a  repris  après  le  dèpôt  de  ces  calcaires,  envahis- 
sant  TÂptien^  mais  on  ne  peut  pas  dire  jusqu'à  quelle  hauteur,  car  le 
Tertiaire  recouvre  directement  les  graviers  crètaciques;  cependant  il 
semble  que  les  calcaires  à  Nerima  Titan  et  Orbitolína,  qui  forment  le 
sommet  de  la  coupe  de  Lagosteiros  (couche  49),  ont  conserve  leur  ca- 
ractere marin  plus  à  TEst  que  les  assises  inféríeures,  car  G.  Ribeiro 
les  indique  sur  sa  carte  jusqu'au  Nord  du  Moulín  de  Cabecinhos,  mais 
si  elles  existaient  encore  plus  à  TEst,  elles  ont  été  enlevées  par  la  dè- 
Dudation  prémiocòne. 
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II .— RÉGION  D'ÉRICEIRA 


Je  connais  fort  peu  la  partie  septentríonale  da  graod  aflOeure- 
ment  crétacique  du  Nord  da  Tage,  ne  Tayant  parcounie  que  pour  le 
trace  des  limites  de  la  carte,  sans  avoir  le  temps  de  m*y  livrer  à  un 
démembrement  systématiqae  da  Crétaciqae. 

Elle  est  certainement  três  importante  au  point  de  yue  da  Créta- 
cique moyen,  qui  y  presente  des  fossiles  parfaitement  conserves.  Com- 
me  il  est  probable  que  je  n'aarai  plus  Toccasion  d'y  retoarner,  je  don- 
nerai  quelques  reoseignements  sur  les  strates  inférieures,  dont  Tinter- 
prétation  est  facilitée  par  la  connaissance  du  Crétacique  de  TArrabida. 

L'étade  du  littoral  de  Tembouchure  du  Safarujo,  au  Nord  d'Eri- 
ceira,  est  compliqaée  par  la  préseuce  de  nombreuses  brisures  divi- 
sant  la  contrée  en  compartiments  ayant  glissé  les  uns  conire  les  au* 
três.  II  faut  donc  se  méfier  de  tontes  les  coupes  ayant  des  partíes 
recouvertes,  car  on  est  exposé  à  retrouver  une  même  strate  à  des  ni- 
veaux  différents,  et  aussi  à  croire  à  une  série  complete  sur  une  ligne 
donnée,  tandis  qu'une  partie  a  disparu  par  suite  du  glissement  sor 
une  surface  obliquo. 

Comme  traits  généraux,  on  peut  dire  que  le  Crétacique  succède 
au  Jurassique  en  formant  un  plateau  d'une  cinquantaine  de  mètres 
plus  élevé  que  ce  dernier  et  présentant  vers  Textérieur  un  versant  à 
pente  accentuée.  Le  pied  de  ce  plateau  est  limite  par  le  Safarujo  de- 
puis  Tembouchure  de  la  rivière  jusqu'à  Picanceira,  puis  il  se  dirige 
vers  le  N.E.,  en  contoumant  la  colline  de  Romeiro,  d'oú  part  une  sé- 
rie d'ouUiers  jusqu'à  la  Quinta  de  Cbarnixe.  Depuis  Textrémité  de  la 
coUioe  de  Romeiro,  la  limite  descend  rapidement  vers  le  S.E.,  passant 
à  rOuest  de  Gradil. 

Le  Portlandien  forme  le  terrain  au  Nord  du  Safarujo,  sauf  une 
bande  de  Crétacique  de  4  à  500  mètres  de  large,  comprise  entre 
rOcéan  et  une  faille  dirigée  du  Nord  au  Sud,  s'étendant  entre  Porto- 
da-Calada  et  Ribamar. 

Le  Portlandien  et  Ia  base  du  Crétacique  sont  formes  par  des  grés 
en  general  grisátres,  à  grain  fln  et  ciment  mameux,  mais  il  y  a  íd- 
tercalation  de  banes  de  grés  grossiers,  blancs,  à  ciment  kaolinique,  et 
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de  calcaire  arénacé,  à  graio  três  fin,  gris  ou  jaune-verdátre,  avec  moti- 
les  de  fossiles  ressortant  en  jaune  ocre  oa  en  brun. 

Les  baocs  sapéríeurs  dn  Jarassique  forment  par  places  le  pied 
de  Tescarpement,  sur  la  ríTe  gaúche  du  Safarujo. 

Le  massif  de  grés,  formant  Ia  base  du  Grétacique,  est  partagé  en 
deux  par  une  assise  de  calcaire  et  de  grés  três  compacts,  appartenant 
au  Barrèmien  et  fournissant  un  bon  point  de  repère,  non  seulement 
par  sa  faune,  mais  aussi  par  son  role  orographique,  qui  consiste  à  for- 
mer  une  cornicbe,  ou  au  moins  un  abrupt,  au-dessus  de  la  partie  in- 
fèrieure  des  grés. 

Après  ces  considérations  générales,  nous  passerons  à  Texamen 
de  Vescarpement  au  Sud  du  Safarujo,  un  peu  à  TEst  de  la  cbapelle 
de  S.  Domingos,  afin  d'éviter  la  faille  N.S.  dont  il  a  été  question  plus 
haut.  Je  n'y  ai  pas  releve  de  coupe,  mais  j'en  ai  à  ma  disposition  deux, 
qui  ont  été  relevées  par  les  collecteurs  de  la  Commission  géologique. 
L'une,  de  1861,  porte  la  mention  «Au  Nord  de  Ribamar»,  et  Taulre  à 
été  relevée  en  1897  entre  la  cbapelle  de  S.  Lourenço  et  Marvão.  Ces 
deux  coupes  se  conflrment  Tune  Tautre  et  concordent  avec  mes  ob- 
servations,  que  j'exposerai  comme  coupe  de  Ribamar,  nom  qui  ne 
prèle  pas  à  confusion. 

Aprés  avoir  étudié  cette  coupe  qui  n'atteint  que  les  grés  surmon- 
lant  le  Barrèmien,  nous  suivrons  la  falaise  maritime  en  nc  distinguant 
que  les  niveaux  les  plus  importants. 


Coupe  sebématique  de  la  me  ganche  du  Safarujo  yen  son  embonehnre 

1,  Cheroin  de  Qninlas;  2,  Redoute  de  S.»«  Snzana;  /,  Jurassiqne  (marno-cal- 
caires  arénaeés  à  TrigotUa  Freixialensis ;  P  E,  Lits  à  Pur f/urina  Falloti;  B,  Barrénrâen. 
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Ooupe  entr^  Peml^ouoliiire  dlu  SafÍEix*i\Jo 
et  Foz  <lo  Falotto 

Maflsif  gróto-marnenx  inférieur 

Nous  yenons  de  voír  que  le  massif  gréseux  qui  forme  une  partia 
da  Portlandien  et  du  groupe  néocomien  contient  des  banes  de  calcaire 
jaane  verdátre,  fossílifères.  Leur  faane  est  presque  exclusivement  for- 
mée  par  des  Lamellibranches. 

Ceux  qui  appartieuDent  au  Jurassique  sont  caractérisés  par  de 
Dombreux  exemplaires  de  Trigonia  Freixialemis  Chopf.  et  d^uu  Cyrena, 
accompagnant  cette  espèce  dans  les  gísements  typiques  des  couches 
de  Freixial.  Uue  autre  forme  três  caractéristique,  mais  moins  répan- 
due,  est  Spirocydina  Choffati  Sculum.  var.  Lusitanka  Choff. 

Ges  formes  disparaisseut,  et  Trigonia  caudata  amionce  le  Cré- 
tacique. 

Je  ne  connais  pas  le  bane  qui  doit  étre  considere  comme  limite 
du  Jurassique,  et  n'ai  pas  essayé  d'évaluer  la  puissance  de  la  partie 
du  massif  gréseux  inférieur,  devant  étre  attribuée  au  Grétacique;  mais 
elle  est  probablement  bien  supérieure  à  50  mètres. 

G.  1  à  5.— Àltemance  de  grés  fins,  d'argile  et  de  lits  calcaires. 

Les  grés  sont  calcarifòres,  en  general  argileux,  blanchátres  ou 
grisátres,  plus  rarement  rouges.  Les  parties  blanchátres,  mícacées, 
en  banes  minces,  contiennent  des  restes  de  végétaux  abondants,  mais 
ils  n'ont  encore  fourni  que  des  tiges  et  des  menus  débris  de  feuilles. 
Ges  débris  se  trouvent  dans  toutes  les  assises,  méme  dans  les  calcai- 
res; il  est  certaín  que  Ton  pourrait  recueillir  dans  cette  contníe  une 
série  de  flores  montrant  les  transformations  du  Portlandien  à  TAptien. 

Ges  grés  contiennent  deux  lits  de  calcaires  gris  jaunátre,  qui  mé- 
riteraient  des  recherches  prolongées,  surtout  le  2*,  dont  les  fossiles 
sont  en  meilleur  état. 

Trigonia  caudata  y  est  abondant;  je  mentionnerai  aussi  deux  Ino- 
ceramus  en  trop  mauvais  état  pour  étre  determines  spécifiquement. 
L'ensemble  de  la  faune  est  forme  princípalement  de  lamellibranches 
de  petite  taille,  ne  prósentant  rien  qui  permette  de  se  prononcer  en- 
tre rinfravalanginien  et  le  Yalanginien,  mais  Tabsence  des  nombreu- 
ses  formes  caractérístiques  du  Haulerivíen  me  fait  supposer  que  ces 
strates  lui  sont  inférieures. 
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C.  6  à  8.— Allernance  de  grés  Gns,  blanchátres  et  ronge  lie  de 
yíd,  et  de  grés  grossiers  à  quartzites  atteignant  la  grosseur  d'QDe 
noix,  ayec  ciment  kaolinique  et  feldspath  plus  ou  moins  décomposé. 
Vers  le  míliea  se  trouve  un  bane  de  calcaires  jaane  d'ocre,  ayec  pe- 
líts  lamellíbranches  saus  ímportance. 

C.  9.— Marno-calcaire  argileax,  jaune  d*ocre,  ayant  à  Ia  base  de 
nombreox  exemplaires  de  Purpurina  FaUoti  Ghoff.,*  et  ayant  en  ou- 
tra foumi  un  petít  exemplaire  de  Janira,  quelques  Ostrea  (Exogyra) 
tubercultfera  K.  et  D.,  et  0.  Maresi  Goq.?  de  petite  taille. 

G.  10. — Grés  grossiers»  jaunátres,  ayant  à  lear  partie  inférieure 
des  lits  d'argile  gris  clair,  contenant  de  nombreases  empreintes  de  vé- 
gétaux,  en  partie  bien  conserves,  en  parties  en  menus  débris.  L'abon- 
dance  des  Mattonidium  semble  índiquer  un  nivcau  supéríeur  à  celui 
des  yégétaux  de  Yalle-de-Lobos  (Valanginien),  tandis  que  Ia  grande  ra- 
reie des  Brachyphyllum  indiquerait  un  niveau  inférieur  à  Àlmargem. 
Ce  dernier  point  est  corrobore  par  Ia  position  subordonnée  au  Barre- 
mien;  il  s'eD  suit  que  Ton  a  devant  soi  une  flore  bauterivienne,  ou  de 
la  base  du  Barrémien;  dans  tous  les  cas,  une  flore  encore  inconnue 
du  Portugal. 

C.  ll.—Gouche  à  Purpurina  FaUoti  et  Po/ypfen.— Galcaire  mar- 
neux  grisátre,  alternant  avec  des  lits  de  marne. 

Purpurina  FaUoti  y  est  aussi  abondant  que  dans  couche  9,  et  y 
est  accompagoè  d  une  quantité  considérable  de  polypiers  globuleux  et 
de  MontlivauUia.  Les  autres  fossiles  sont  três  rares;  ce  sont:  Nalica 
cfr.  Pidanceti  Goq.  1  exempl.,  Mactromya  sp.  noy.  1  ex.,  Cyprina  de 
petite  taille  (1)  Mytilus?  (I),  Uthodomus  oblongus  d*ORii.,  nombreux 
iDdividns  se  trouvani  au  milieu  des  lumacbelles  d'huítres.  Ces  derniè- 
res  sont  représentées  par  un  Exogyra  assez  fréquent,  pouvaní  êtrerap- 
portéàO.  tuberculifera  K.  et  D.  Les  autres  espèces  sont  rares;  quel- 
ques échantillons  pourraíent  élre  rapportés  à  Ostrea  Maresi  Coq.,  un 
ou  deux  sont  assez  étroits  pour  ètre  reunis  à  Ostrea  praehnga  SharpKi 
et  d'autres  paraissent  appartenir  à  O.  pes-elephantis.  Mentíonnons  en- 
Gn  des  traces  de  yégétaux. 

C.  12.— Grés  à  grain  três  fln,  jaune  nankin,  et  grés  grossier 
rougeâtre,  le  premier  ayant  fourni  des  moules  á^Eooogyra  de  três  pe- 
tite taille  et  des  empreintes  á' Anomia, 


Faune  erãaeiqtie,  1902»  p.  127.  Proiobranches  holostomas,  pi.  IV,  fig.  30  à  31 
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Barrdmien 

NoBs  avons  déjà  dit  que  le  Barrèmien  est  forme  par  ud  masbif 
de  calcaire  et  de  grés  compact  formant  saillie  entre  les  coucbes  pias 
meubles  dans  lesquelles  il  est  encaissé.  La  puissance  est  de  15  à  20 
mètres. 

La  nature  pétrographique  et  la  faune  paraissent  varier  d'uD  point 
à  an  autre,  suivant  la  proportion  de  grés  et  de  marnes. 

C.  13*. — En  general,  la  base  est  formée  par  un  calcaire  três  dur, 
gris,  contenant  de  nombreux  cristaax  de  calcspath  de  petite  taille, 
dissemines  uniformément,  et  des  oolithes.  Ce  calcaire  dur  contient  des 
polypiers  noyés  dans  la  páte,  des  Requienia,  des  Nerinea  de  petite  taille, 
et  de  grands  échantillons  de  Nerinea  cfr.  gigatUea  d^Humbre  Firmas, 
que  Ton  trouve  aussi,  dégagés,  entre  les  lits  marneux  séparant  les  banes. 
Ces  derniers  contiennent  en  outre  de  grands  Natica  paraissant  appar- 
tenir  à  JV.  Vilanovae  Land.,  et  N.  Manueli  Choff.,  Purpuroidea  Wen- 
cealusi  Choff.  et  de  grandes  huitres,  Ostrea  cfr.  Maresí  Coq. 

C.  13**.— Les  parties  moins  compactes  ont  une  faune  beaucoup 
plus  variée.  On  y  remarque  des  plaquetles  irrégulières  assez  dures, 
couvertes  de  fossiles  de  três  petite  taille:  Ammoniies?  1  exemplaire 
de  3  mm.  de  diamètre,  Certthium,  Nucula?  de  1  à  2  mm.  radioles 
á'oursins  et  menus  débris  non  reconnaissables.  Des  plaques  de  mame 
blanchátre  contiennent  une  grande  quantité  de  petites  Astartes. 

Faune  des  mamo-calcairesJ 

Coeloduif  (dents  isolées).  »  Cyprina  Sausmrei  Bbongn.  (5)  et  formes 

Cl  ustaci  indét  voisine& 

Rostellaires  de  petite  taille  (5).  *  Protocardia  (2  sp.) 

Cmthium  de  petite  taille  (5).  Plycliomya  Robmnldina  d'ORB.  (3). 

*  Natiea  laevigata  d'OftB.  (4).  Astarte  (petite  taille)  5. 

«     »      Comueliana  d'OnB.  (4).  Trtgonia  caudata  Ao.  (3). 

*  »      Manueli  Choff.  (3).  4^  Arca  cfr.  Ravlini  d'ORB.  (3). 

*  D      Munieri  Choff.  (4).  Nucula  2  sp. 

»       Vilanovae  Land.  (4).  Geí-villeia  tenuieosta  P.  et  C.  (3). 

Ncriia?  (três  petite)  3.  Anemia  refulgem  Coq.  (3). 

*  G/^meonía</rom6t/brmriScHL.2yar.  (3).  «  Ostrea  tuberculifera  K.  et  D.  (3). 
Pholadomya  gigantea  Sow.  (1)  *     »      cfr.  Maresi  Coq.  (3). 
Venun  (petite  taille)  5.  *  Terebratula  sp.  (I). 


^  L'a$térisque  indique  les  espèces  se  trouvanl  dans  couche  19  de  Lagosleiros. 
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IPteudoddaris  dunifera  Ao.  (1  radiole   Pseudodiadema  iodptUê  P.  de  L  (i). 

osé.).  Toxaster  RibamarensU  P.  de  L.  sp.  nov.i 

Pseudodiadema  cfr.  Guerangei-i  Corr.  (3).    Végétaux  iiuiétennínables. 

Sur  la  cote,  entre  Tembouchure  du  Safarujo  et  Ribeira  d'IlhaS| 
j'aí  rencontré  un  bane  fossilifére  à  Miotoxasier  exilis,  qui  semble  bien 
correspoDdre  à  la  faune  ci-dessus,  et  plus  haut,  un  bane  à  nombreux 
exemplaires  d'une  huitre  de  petite  taílle  que  je  designe  comme:  Ostrea 
sp.  DOY.  dSL  Cassandra  Coq.  Je  ne  sais  pas  si  ce  bane  doit  ètre  ratta- 
ché  aa  Barrèmien,  ou  à  TAptien. 


Conchas  d'Âliiiargeii  (Aptien  et  Albien  p.  p.  dit). 

Au-dessus  du  Barrémien  compaet,  formant  une  corniehe  plus  ou 
moios  aceentuée,  se  trouve  un  nouveau  massif  à  prédominanee  de  ro- 
chas meubles,  eonstituant  la  pente  supérieure  des  coUines,  qui  sont 
couronnées  par  les  graviers  pliocènes.  A  la  base,  ee  sont  des  marno- 
calcaires,  puis  viennént  des  grés  et  des  marnes.  La  couleur  de  ees  grés 
varie  du  blanchâtre  au  jaune  d'oere  intense  et  au  brun;  le  graín  est 
en  general  três  fln  et  le  eiment  marneux,  mais  il  y  a  aussi  des  banes 
à  grains  moyennement  gros  et  à  eiment  três  dur. 

C.  14  et  15.— La  faune  de  la  base  est  pauvre  et  insignifiante. 
Des  couehes  d'argiles  foneées  fournissent  des  empreintes  de  Lamelli- 
branehes,  parmi  lesquels  Cyprina  Saussurei,  Trigonia  caudata,  des 
buitres  appartenant  probablement  à  0.  Sílenus  Coq.  et  des  emprein- 
tes de  fougères. 

Un  marno-ealcaire  arénaeé  m'a  foumi  Natica  Vilanovae,  N.  lae- 
vigata  et  Ptychomya  Robinaldina  d'ORB. 

11  est  possible  qu'une  partie  de  ees  strates  soit  eneore  à  ratta- 
cher  au  Barrémien. 

C.  16.— Plus  haut,  un  lit  de  grés  fin,  blane,  eontient  une  enorme 


^  Cette  espèce  será  décrite  dans  le  prochain  fascicule  des  Notes  tur  les  Echino- 
dermes  de  Mr.  de  Loeiol,  qui  m'éerit  à  son  sujet:  «Cette  espèce  se  distingue  par  son 
appareil  apical  excentrique  en  avant,  son  sillon  antérieur  relativement  profond,  deux 
séries  régulières  de  tubercules  bordant  en  dedans  les  zones  porifères  de  Tambulacre 
impair.» 

Toos  les  oursins  cites  dans  cette  notice  ont  été  determines  par  Mr.  de  Loriqi., 
eoQime  c'est  du  reste  le  eas  dans  mes  autres  travaux.  Je  suis  heureux  de  saisir  cette 
OGcasion  pour  lui  prósenter  mes  vifs  remerciments. 
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qaantité  d^empreintes  de  Trigonia  Hondoana  Lea,  et  de  T.  caudata, 
avec  quelques  moules  de  petits  Lamellibranches  indétermiDables  et  des 
traces  de  yégétaux.  Par  leur  superpositíon,  ces  strates  à  Trígonies  ap- 
partíennent  aux  coaches  d'Àlmargem. 

Cette  superposition  et  Tanalogie  de  faune  avec  celle  de  la  pro- 
vince  de  Teniel  les  foDt  ranger  dans  TAptieD. 

Ed  se  basant  sur  les  Trígonies,  il  en  serait  de  méme  d'une  petite 
récolte  que  j'ai  faíte  à  la  première  plage  au  sud  du  fort  de  S^  Susana' 
(Ribafria?),  à  un  niveau  supéríeur  à  celui  de  Ostrea  sp.  nov.  aff.  Cas- 
sandra CoQ.  La  falaíse  y  est  formée  par  une  alternance  de  grés  et  de 
calcaire  noirátre  contenant  des  fossíles  avec  test:  Cerithium  PaiUeti 
Y.  et  L.  (1),  Natica  laevigata  d^OuB.,  Natica  Munieri  Choff.,  Glauco^ 
nia  strombiformis  Schl.  (4),  Trigonia  Hondaana  Lea  (3  éch.),  T>  Fít- 
toni  Desh.  (1),  T.  caudata  (1),  Anomia  refulgem  GoQ.  (3),  Ostrea  tu- 
herculifera  K.  et  D.  (1),  O.  Maresi  Coq.  (3),  Serpula  filiformis  Sow. 

J*ai  recueilli  ces  fossíles  avant  de  connaítre  la  successíon  géné- 
rale  des  assises  et  je  les  crois  assez  bas  dans  les  couches  d'AImar- 
gem;  íls  correspondent  probablement  aux  couches  14  et  i5. 

L'analogie  avec  la  faune  barrémienne  est  três  grande;  cenesont 
que  les  Trígonies  et  Cerithium  PaiUeti  qui  índiquent  rAptien. 

Nous  continuerons  notre  examen  en  suívant  les  falaíses  yers  le 
Sud,  c'est-à-díre  en  passant  à  des  strates  de  plus  en  plus  recentes. 

Porto-Cavalliniio.— Le  líeu  dít  Porto-Cavallínho  est  sítué  auri- 
vage,  à  600  mètres  au  Nord  de  Tembouchure  de  Ribeira  d^Ilhas,  soit 
à  rOuest  de  Casal  da  Marinha,  indique  sur  la  carte  chorographique. 
En  1897,  il  y  a  été  fait  une  coupe  interessante,  que  je  n'ai  pas  eu 
Toccasíon  de  vérifier,  mais  la  successíon  des  strates  n^est  pas  douteuse. 

C.  1-4. —  Grés  fins,  três  durs,  verdâtres  ou  rougeâtres,  avec  bi- 
valves sans  importance,  surmontés  de  grés  blancs^  en  partie  fins,  en 
partie  à  gros  grains,  avec  lit  argíleux  contenant  des  restes  de  Frene- 
lopsis  et  de  grosses  plaques  de  lignite  (trones?). 

C.  5  et  6.— Marno-calcaires  et  marnes  avec  nombreux  fossilesà 
rétat  do  moules  intérieurs,  de  couleur  grise  assez  foncée  dans  con- 
che  5,  tandis  que  ceux  de  couche  6  sont  plus  clairs  et  méme  jaunátres. 

La  faune  est  à  peu  prés  ia  méme  dans  les  deux  couches,  mais  la 
supérieure  a  fourni  3  exemplaires  de  Iklemnites  minimus  Lister;  un 


*  Ainsi  noramé  dans  la  carte  chorographique,  tandis  qne  la  carte  do  rKlal-major 
(1:20000)  le  nomme  fort  de  S.  Lourenço. 
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de  ces  exemplaires,  quí  est  complet,  est  un  pen  pias  fiísifonne  que  Ics 
èchaoUllons  figures  par  les  auteurs. 

Belemnites  minimus  Lister,  Trochactaeon  sp.  ind.,  pelils  Pterocera 
assez  Dombreux  dans  c.  5,  Natica  Vilanovae  Land.  (taille  moyenne)  et 
autres  natices  de  taille  moyenne  et  de  petite  taille,  Glauconia  Lujani 
Vkrn.  Thracia,  Pholadomya  Ttibokti  P.  et  C.  (couche  5);  PA.  cfr.  Cd- 
Imbi  CoQm  Panopaea  recta  ou  rostrata?,  Cyprína  cfr.  eordiformis  d'OHB. 
(4),  Cardium,  Vénus,  plusieurs  espèces  de  petite  taille,  Opis,  Arca, 
Pinna,  GerviUeia  DouviUei  Ghoff.  sp.  nov.,  Janira  Morrisi  P.  et  R.  (4), 
Ostrea  tuberculifera  K.  et  D.  (4),  Ostrea  pes-elephantis  Coq.  (4),  Ostrea 
Eos  Coq.  (1),  O.  callimorphe  Coq.  (1),  ces  trois  demières  espèces  seu- 
lement  dans  c.  5.  Pseudodiadema  sculptíle  P.  de  L.  (2),  Toxaster  Brou- 
coensis  P.  de  L.,  Toxaster  (MiotoxasterJ  exiUs  P.  de  L. 

C.  7. —  Galcaires  mameux,  jaunâtres,  plus  clairs  que  les  précó- 
(leDts;  les  Gastrópodes  ont  conserve  le  test  et  ressortent  en  jaune  bruu 
SQF  la  roche  jaunátre. 

Ckdonia.  Cyprina  cfr.  Mtmga  d'ORB.  (S). 

Crwtacea,  Protocardia  aff  HiUana  Sow.  (3). 

Nautãui  sp.  Arca  sp. 

Cirithium  PailleU  V.  et  L.  (5).  Perna  sp. 

Glaueoma  Lujani  Coq.  (3).  GerviUeia  DouviUei  Ch.  sp.  nov.  (2). 

»       ttrombifarmit  Rbf.  (1).  (htrea  sp.  noT.  aff.  Cassandra  Coq.  (2). 
Natiea  Gasulae  Coq.  •      tuberculifera  R.  et  D.  (5). 

»     sp.  (de  môme  taiUe.)  Bryozoaria, 

»     sp.  (enorme  taille).  Pseudodiadema  sculpiUê  P.  de  L.  (4). 

Phdadomya  Triboteti  P.  et  C.  Serpula  filiformis  Sow.  (4). 

Pampoea  cfr.  recta  d'OaB.  (3).  Polypiers. 

Vénus  sp.  Choffatdla  deeipiens  Sghlumb.^  sp.  nov. 

C.  8. —  PUOCÊNE. 

L'abondance  de  O.  tuberculifera,  Tabsence  de  O.  Boussingatdti  et 
des  grandes  formes  d'huítres,  sauf  O.  pes-elephantis,  donnent  au  Gault 
de  Cavallinho  (couches  5,  6,  7)  plus  d^analogie  avec  le  Barrèmien 
qu'avec  le  Bellasien. 

La  couche  à  ChoffateUa,  qui  termine  cette  coupe,  semble  dispa- 
raitre  sous  la  mer  á  la  plage  de  Ribeira  dilhas,  dont  Ia  falaise  mé- 
ridionale  est  trop  dísioquée  pour  permettre  une  constatation. 

Â  300  mètres  au  Sud  de  cette  plage  apparaít  le  1^  bane  à  Oibi- 
tolina  de  cette  contrée.  U  passe  avec  interruption,  en  se  maintenant 


^  Yoyez  page  17,  note  3. 
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âu  sominet  des  falaises,  aufort  de  Milregos  et  à  Ia  plage  d'Ein 
pas,  située  à  250  mèlres  au  Sud  de  ce  dernier. 

Une  coupe  de  la  falaíse  de  cetle  plage  montre  les  couches  suí- 
vantes: 

G.  1  à  3.— Calcaire  argíleux,  puís  schistes  noirs  avec  empreia- 
tes  de  végétaux. 

C.  5  à  7. — Grès  argilo-calcaires  avec  Ostrea  praelonga  et  0.  tu- 
berculifera  en  exemplaires  nombreux,  formant  lumachelles.  A  la  par- 
tíe  supérieure  quelques  Gastrópodes,  parmi  lesquels  Ptygmatís  Astra- 
chanicus  Rehb. 

G.  9.— Argiles  schisteuses,  noires,  avec  empreintes  de  petits  La- 
incllibranches  et  rares  végétaux. 

G.  10  à  12.— Grès  résistants,  contenanl  de  nombreux  Gastro- 
[)odes  avec  test,  mais  fortement  empates,  príncipalement  Rostellaires  et 
Turritelles. 

G.  13. —  Couche  à  Orbitolines  en  quantité  innombrable.  Petites  Té- 
rébrattdes  biplissées,  assez  frequentes,  Terebratula  cfr.  Dutempleam 
(rare),  Zeilleria  tamarindus,  Pteroccra  encrouté,  ressemblant  à  Pt.  Fe- 
lagi  Brongn.,  1  exemplaire  d'un  petit  Amnumite  indéterminable,  Ke- 
rita  Antonii  Ghoff.,  petits  Monopleura,  Diplopodia  varíolaris  (Br.)  De- 
soR,  Salmia  sp.  nov.,  Pyrina  ind.,  Orbitolina  concava. 

G.  14. —  Grès  en  partie  ferrugineux,  avec  grosses  pisolithes  de 
íer,  en  partie  kaolinifères,  et  marnes  à  Ostrea  tuberculifera. 

Un  peu  au  Sud  de  cette  plage,  il  semble  y  avoir  une  faille,  et  le 
haut  de  la  falaise  est  de  nouveau  forme  par  les  couches  à  Choffatdk 
decipiens  Schlm.,  presque  horízontales,  puis  s'abaissant  lentement  pour 
plonger  sous  la  mer  au  Nord  de  la  Ghapelle  de  S.  Sebastião, 
c'est-à-dire  à  prés  de  1.200  mètres  de  la  faille. 

Une  récolte  de  fossiles  a  été  faite  à  900  mètres  au  Nord  de  la 
dite  chapelle;  elle  presente  un  mélange  des  fossiles  de  couches  6  et  7 
de  la  coupe  de  la  plage  de  Cavallinho.  Nous  noterons  la  presença  de 
Enallaster  lepidus  P.  de  L.,  Toxaster  exilis  P.  de  L.,  et  de  Psetidodia- 
dema  scuiptile  P.  de  L. 

Un  peu  au-dessous  de  cette  chapelle  se  trouverait  un  2*  bane  à 
Chofíatella  et  Pholadamya  Triboleti,  qui  disparailrait  à  son  tour  au  Nord 
d'Ericeira. 

La  coupe  de  la  plage  d'Empas  semble  donc  superposée  aux  cou- 
ches à  Choffatdla. 
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Ericeira. —  Les  falaises  (l'Eríceira  montrent  des  grés  marneux, 
fossilirères,  supportant  les  calcaires  arénacés  à  Orbitolina,  passant  á 
des  grés  três  compacts,  en  couches  épaisses.  Ce  complexe  à  Orbito- 
Una,  de  10  à  15  mètres  d'épaisseur,  ne  commence  qu'au  Sud  de  la 
localité,  au  sommet  de  la  falaíse,  mais  plonge  vers  le  Sud  et  atteint 
bientôt  le  bord  de  la  mer,  qa'il  forme  jusqu'á  Praia  dos  Banhos. 

En  ce  point,  11  disparaít  sous  le  massif  gréso-mameux  des  cou- 
ches à  Placenticeras  Vhligi,  pour  ne  réapparaitre  que  sur  la  rive  droile 
de  •Ribeira  do  Portot  (embouchure  du  ruisseau  de  Cheleiros)  d'oú  il 
se  maintient  aa  niveau  de  la  mer  jusqu'à  Foz  do  Falcão. 

Je  crois  que  c'est  le  même  complexe  que  nous  venons  de  voir  au 
fort  de  Milregos;  les  banes  à  Orbitolina  y  présentent  le  mème  aspect 
par  Tabondance  des  Orbitolines  et  des  Brachiopodes,  mais  j'y  ai  re- 
cueillí  de  grandes  Nérinées  et  Toucasia  cfr.  Lonsdalei,  que  Ton  ne  m*a 
pas  rapportés  de  Milregos.  Peut-ètre  ce  demier  affleurement  ne  con- 
tient-il  que  la  base  du  complexe? 

Dans  les  falaises  s'élendant  entre  Praia-dos-Banhos  et  Ribeira-do- 
Porto,  et  entre  S.-Julião  et  Foz  do-Falcão,  le  complexe  à  Orbitolina 
est  surmonté  par  un  massif  de  mamo-calcaires  ayant  à  sa  base  20 
mètres  de  grès^  jaunes,  rouges  et  blancs. 

Les  marno-calcaires  m'ont  fourni  Panopaea  aptiensis  Coq.,  Ostrea 
BoussingaiUti  et  autres  fossiles  qui  ne  se  trouvent  pas  plus  bas.  Je 
les  attribue  aux  couches  à  Placentíceras  Uhligi,  quoique  je  n'y  aie  pas 
rencontré  cette  espèce  qui  Ta,  par  contre,  été  à  Lombo-de-Piannos, 
daos  des  strates  probablement  supérieures. 


Prolong^ement  depnis  le  Safíairv||o 
▼ers  le  Sud-lBst 


Je  n'ai  pas  releve  de  coupe  à  la  colline  dePicanceira,  4  kilo- 
mètres  à  TEst  de  Ribamar,  mais  une  récolte  faite  à  son  pied  contient 
plusieurs  exemplaires  de  Purpurina  Falloti  et  des  huitres.  Ce  fácies 
du  Hauterivien  s'étend  donc  jusque  là. 

D'un  autre  côté  une  ancienne  récolte  intilulée:  «De  Ribamar  àPi- 
canceira»,  mais  qui  n'est  pas  une  coupe  régulière,  contient  un  petit  lot 
de  fossiles  avec  test,  fort  bien  conserves,  parmi  lesquels  plusieurs  exem- 
plaires de  Pholadomya  gigantea,  et  de  Gervilleia  Allaudíensis  (Math.), 
avec  une  grande  buitre  attachée,  et  par  conséquent  déformée. 
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Le  lot  immédiat  comme  succession  horizontale  ou  vertícale  con- 
tient  Trigonia  Pitlom  et  d^autres  fossiles  paraissant  indiqaer  les  cou- 
ches  d'Àlmargem.  Pholadomya  giganíea  se  trouve  dans  le  Barrémien 
supéríeur  de  Ribamar. 

Tai  récolté  une  faunule  analogue  sur  le  flaac  nord  de  la  colHoe 
d' Acesseira  Pequena  (Sud  de  Malveira),  à  i3  kilom.  au  Sud-Est  de 
Picanceira.  Elleale  caractere  BarrêmieD,  méme  avec  teodance  auHau- 
lerivien  i  fácies  de  Carregueira: 

Purpuroidea  ghbosa  Cmoff.,  Natica  Munieri  Choff.?,  Keríta  cfr. 
ellíptica  Vilanova,  Pholadomya  gigantea  (Sow.)»  Pleuromya  sp.,  Pro- 
tocardia  sp.,  Avictda  Carteroni  P.  et  C,  Ostrea  Maresi  Coq. 

Dans  cette  dernière  contrée,  le  Crétacique  inférieur  est  encore 
plus  arénacé  que  dans  celle  d'Ericeira;  je  n'y  connais  de  banes  cal- 
caires  qu'à  deux  niveaux, 

L'un,  tout  à  la  base,  est  visible  dans  la  tranchée  du  chemin  de 
fer  au  Nord  du  bameau  de  Ga  ricos  (kilom.  41,300).  Ges  calcaires 
sont  intercales  dans  des  mames  et  des  grés  bleus  et  rouges;  leur  cou- 
leur  est  blanchátre  et  leur  aspect  rognoneux  comme  celui  des  calcaires 
portlandiens  de  la  mème  région,  qui  se  trouvent  à  une  faíble  dístance 
au  Nord  de  la  chapelle  de  S.-Martinho,  et  avec  lesquelsje  les  aurais  con- 
fondus  sans  la  présence  de,  Trigonia  caudata.  Le  reste  de  la  fauoe  se 
compose  de  quelques  moules  de  lamellibranches  et  de  petits  foramí- 
nifères  paraissant  appartenir  à  Spirocyclina  Choffati. 

En  contínuant  vers  le  Sud,  on  remonte  la  série  des  strates.  Ce 
sont  d'abord  des  grés  marneux,  couleur  lie  de  vin  (tranchée  au  Sud 
de  Gariços),  que  Ton  ne  peut  pas  distinguer  de  ceux  du  Jurassique, 
puis  des  grés  blancs,  três  caractéristiques  pour  la  région.  Ges  grés 
contiennent  une  assise  de  calcaire  recherchée  aux  environs  de  Mal- 
veira pour  la  fabrication  de  la  chaux.  Ce  calcaire  est  roux  à  la  base, 
blanchátre  à  la  partie  supérieure,  il  ne  m'a  pas  semblé  avoir  pios  de 
5  métres  de  puissance.  La  faune  qui  precede  est  la  plus  complete  que 
j'y  aie  observée,  mais  partout  on  rencontre  les  grands  Ncaica;  soo  ca- 
ractere barrémien  n'est  pas  douteux. 

Nous  venons  de  voir  que  cette  couche  est  intercalée  dans  le  grés 
blanc;  plus  haut  (Garrasqueira)  se  trouvent  des  calcaires  mameux  à 
Panopaea  aptiensis,  Tylostomes,  Hemiaster  sculiger,eic.,  appartenantin- 
contestablement  au  Bellasien;  je  n'ai  rien  observe  entre  deux. 

Je  suis  indécis  au  sujet  de  Tâge  à  attribner  à  une  série  de  récol- 
les  provenant  du  Nord  de  Mafra,  de  localités  que  je  n'ai  pas  visilées, 
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maís  qui,  d'après  leur  posítion,  devraíent  étre  vers  la  base  du  Creta- 
cique.  Ce  sont  du  Nord  au  S.  W.:  Nord  d*Aceceira  prés  de  Livramento 
(4  kilom.  à  TEst  de  Picanceira),  sigual  de  Tarejo  (2  kilom.  plus  au  Sud), 
redoute  de  Chanca,  2.500  mètres  au  S.  E.  du  précédent. 

Ces  trois  gisements  ont  fourni  des  fossiles  de  grande  taílle  avec 
test  spatbíque  blanc,  qui  leur  donne  un  aspect  particulier.  Cest  une 
faune  spécíale,  fort  curíeuse  par  rassociation  des  espèces. 

Nerinea  cfr.  Ârchimedi  d'ORB.  (1) — Barrémien. 

»       sp.  (petite  taílle)  (5). 
Naíica  Mantidi  Choff.  (5)  — Hauterivien,  Barrémien. 
»      cfr.  Luxani  Vilanova  (2)  — Aptien  d'UtrilIas. 
Pholadomya  gigantea  (Sow.)  (1)— Portugal:  Hauter.,  Barrémien. 
Protocardia  impressa  Leym.  (5)  — Hauterivien,  Barrémien. 
Cyprina  Saussurei  Brongn.  (2)  — Barr.  sup.,  Aptien. 
Trigonia  Hondaana  Lea  (5)— Aptien  d'Utrillas. 

1        CoUombi  Vilanova*  (2) — Aptien  dUtrilIas. 

»        kmga  Ag.  (4)— Valanginien,  Aptien. 

>        caudata  Sow.  (1) — Partout. 

A  part  les  Trígoníes,  cette  faune  se  rapporte  au  Barrémien,  tan- 
dis  que  ces  derníères  se  trouvent  toutes  dans  les  couches  à  Trigonies 
de  la  province  de  Teruel,  actuellement  rapportées  à  TAptien.  D'aprés 
ce  que  nous  avons  vu  de  Ribamar,  Trigonia  Hondaana  parait  aussi 
y  caractériser  TAptien  inférieur. 

Dans  ce  dernier  cas,  la  présence  de  Natica  Mantidi  et  de  Phola- 
domya gigantea  serait  une  exception  pour  le  Portugal,  mais  la  demière 
de  ces  espèces  est  citée  dans  TAptien,  en  Suisse. 

Trigonia  longa  et  T.  CoUombi  ne  me  sont  pas  connus  d*autres  ré- 
gions  portugaises. 

En  1888  j'ai  parcouru  la  route  de  Mafra  à  Gradil  Jusqu'à  Code- 
çal,  à  2  kilom.  au  S.W.  des  redoutes  de  Chanca,  mais  je  n'avais  pas 
connaissance  de  ces  récoltes  et  mon  but  n'étail  pas  de  faire  une  coupe 
du  Crétacíque. 

A  500  mètres  au  Sud-Ouest  de  Codeçal,  j'ai  récolté  une  série  de 
fossiles  en  assez  mauvais  élat,  pouvant  aussi  bien  appartenir  au  Bar- 
rémien qu'aux  couches  d'Almargem.  Ce  sont  des  moules  de  Natica  de 
laille  moyenne,  et  de  grands  Glauconia,  Pauopaea  cylindricaf,  Cyprina, 
Ostrea  Maresi,  O.  tuberctdifera. 


1  Voir  l'appendice  paléontologique. 
GommunigaqOes.  Tom.  vi.— Dbgembrb,  1904. 
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III.— RESUME  ET  PARALLELISME 

A.— Êtages  inférienrs  anz  conches  d'Almargem 

La(;osteiros. — Les  preroiers  fossiles  qui  apparaíssent  au-dessus 
da  Jurassique  sont  ceu\  de  couche  4,  coddus  pour  le  moment  par 
quelques  formes  insigniíiantes,  paraissant  se  retrouver  dans  couche  5. 
G'est  donc  Texamen  de  celle  dernière  faune  qui  nous  fixera  sur  Tâge 
de  la  base,  mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  cette  liste  de  fossiles  peut 
contenir  quelques  formes  provenant  de  couche  4. 

Comparaison  avec  le  Néocomien  portugais.— Le  Hau- 
terivien  des  environs  de  Cascaes,  qui  est  le  gisement  le  plus  rappro- 
ché  (34  kilomètres),  repose  sur  le  Valanginien  fossilifère  et  presente 
les  diTÍsioDS  saivantes: 

.       (  4.  Calcaires  à  Crioeera$  Lusitanicum. 
*^  3.  Mames  à  Toxaster, 


Hanterivien  ínférieur 


2.  Mamo-caleaires  à  (htrea  Couloni  (couche  9  de  Mexilhoeira) 
1.  Calcaires  à  Ottrea  rectangularis. 


A  Mexilhoeira  *,  le  2*  niveau  contient  un  lit  ferrugíneux  à  faune 
três  analogue  à  celle  de  couche  5  de  Lagosteiros.  Cette  dernière  est 
loin  de  présenter  un  nombre  aussi  considérable  de  formes,  ce  qui  tienl 
peuf-être  à  ce  que  les  recherches  y  ont  été  beaucoup  raoins  répétées. 
Au  premier  abord  les  deux  faunes  paraissent  identiques,  mais  un  eia- 
men  plus  attentif  fait  yoir  quelques  différences,  dont  la  plus  saillante 
est  Tabsence  á'Ostrea  Couloni,  un  des  fossiles  les  plus  abondants  à 
Mexilhoeira. 

Parmi  les  espèces  qui  ne  sont  pas  citées  de  cette  dernière  localité, 
nous  éliminerons  Hoplites  mocomimsis  et  H.  histrix  dont  j'ai  actuelle- 
ment  reconnu  la  présence  parmi  les  formes  que  je  groupais  sous  Ia  dé- 
signation  de  H.  cryptoceras. 

Sept  espèces  n'ont  pas  été  rencontrées  dans  la  couche  9  de  Me- 
xilhoeira; elles  se  répartissent  comme  suit: 


*  RicuêU  de  Monographies  efe.,  1885,  p.  II.— La  coupe  de  Mexilhoeira  se  (rouve 
k  la  page  31, 
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Espèces  cilées  pour  la  première  fois  en  Portugal: 

Belemnites  bipartitus  Blainv.  (Valanginien  et  Hauterívien  des 

Basses-Alpes,  HauteríYÍen  dn  Jura). 
Belemnites  conictis  Blainv.  nov.  var. 
Botryopygus  Savini  P.  de  L.  (Barrémien  de  la  Savoíe). 

Espèce  se  trouvant  en  Portugal  à  un  niveau  supérieur: 

PseudodUadema  scrvposum  P.  dr  L.  (niveaux  à  Polyconiies  sub- 
Vemeuili  et  à  Ostrea  pseudo- Africana). 

Viáèe  d'un  raélange  avec  des  fossiles  provenant  de  strates  supé- 
rieures  à  5  doit  étre  écartée,  les  ooliles  ferrugineuses  se  trouvant  ex- 
clasivement  daas  les  couches  4  et  5. 

Espèces  se  trouvant  dans  le  Valanginien  de  MexUhoeira :  Cardium 
Costae  Choff.,  Terebrattãa  CoUinaria  var.  Lmitanica  Choff.,  Pf/gurtts 
rostratus  Ac. 

D'après  la  roche,  Cardium  Costae  proviendrait  de  couche  4  et  non 
de  couche  5,  et  íl  en  serait  de  même  d'un  des  échantillons  de  Pygurus 
rostratus,  Je  ne  puis  pas  me  prononcer  sur  les  autres.  Sauf  ces  trois 
espèces,  la  comparaison  avec  le  Valanginien  portugais  ne  monlre  que 
les  aOinités  quí  exislent  aussi  entre  cet  étage  et  le  Hauterívien  de  Me- 
xilhoeira;  nous  remarquerons  Tabsence  des  espèces  caractéristiques 
du  Valanginien,  comme  Natica  Leviathan  et  N.  Mexilhoeirensis. 

On  est  donc  en  présence  de  deux  possibilites:  les  couches  4  et  5 
représentent  le  Hauterívien  inférieur  de  Mexilhoeira,  ou  bien  la  cou- 
che 4  appartient  au  Valanginien,  et  couche  5  represente  les  deux  ni- 
veaux du  Hauterívien  inféríeur. 

Relations  avec  le  Néocomien  de  TEurope  centrale. — 
Admettant  que  les  deux  couches  prècitées  appartiennent  à  un  méme 
niveau,  il  reste  à  examiner  si  elles  ne  devraient  pas  étre  rapportées  au 
Valanginien,  plutõt  qu'au  Hauterívien. 

Cette  question  devrait  étre  résolue  par  une  étude  monographíque 
de  la  faune,  mais  pour  le  moment  je  ne  voís  que  Belemnites  conicus 
var.,  Hoplites  Desori,  H.  neocomiensis,  Pygurus  rostratus  et  Rhabdoci- 
daris  tuberosa  qui  puissent  motiver  ce  parailélisme.  Or,  lorsqu'un  groupe 
presente  autant  de  varíations  que  celui  de  Hoplites  cryptoceras,  il  ne 
semble  pas  que  Tune  ou  Tautre  de  ses  formes  puisse  étre  considérée 
comme  caractérístique  d'une  assise,  du  moins  pour  des  contrées  dis- 
tantes; du  reste  H.  neocomiensis  est  cite  du  Hauterivíen  de  Sainte- 
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Groix. '  Les  oursins  sont  ua  mauvais  críterium,  car  cl'un  cõté  Pygums 
rostrcuus  appartient  au  Valanginien  de  TEurope  centrale,  tandis  que 
Pseudodiadema  scruposum  est  au  contraíra  de  TAlbien  et  da  Céno- 
manien. 

Un  fait  milite  contre  ce  parallélisme:  le  4'  niveau  du  Hauterivien 
portugais  (ou  calcaíres  à  Crioceras  Lusitanicum)  montrant  des  tendan- 
ces  barrêmiennes  accentuées,  Tétage  Hauterivien  se  réduirait  aux  mar- 
nes  à  Toxasier,  si  on  raogeait  les  couches  à  Hoplites  cryptoceras  dans 
le  Valanginien. 

Aux  couches  ferrugineuses  succède  un  massír  mameux  contenant 
en  grande  abondance  Exogyra  Couloni  qui  apparaít  icí  plus  tard  qa'au 
Nord  du  Tage.  Le  reste  de  la  faune  se  rattache  franchemenl  à  celle  de 
couche  5,  et  nous  voyons  des  Hoplites  du  groupe  de  //.  cryptoceras  \m- 
qu'à  la  base  des  calcaires  qui  surmontent  les  marnes,  et  qui  termíoent 
le  Hauterivien. 

Le  fácies  à  Crioceras  du  Nord  du  Tage  nc  s'y  est  donc  pas  déve- 
loppé,  mais  on  remarque  la  présence  de  quelques  espèces  du  Hauteri- 
vien à  fácies  de  Carregueira,  qui  semble  former  transition  au  Barrémien. 

Barrèroien  (Urgoníen)'.— Sauf  les  strates  les  plus  inférieures, 
le  massif  calcaire  de  Lagosteiros  appartient  incontestablement  au  Bar- 
rémien, annoncé  par  les  Requienia,  les  grandes  Nèrinées  du  groupe  de 
N.  Archimedi,  des  huitres  du  groupe  de  Ostrea  pes-elephantis,  Terébra- 
tuia  cfr.  ScUevensis,  Orthopsts  RepeUini  et  surtout  par  Psetidocidaris  du- 
nifera. 

Plus  haut,  les  calcaires  alternent  avec  les  grés,  et  nous  voyons 
rintroduction  des  grandes  Natica  Munieri  et  des  enormes  Purpwoidea 
Servesensis. 

La  couche  19  presente  de  nombreux  fossiles  de  petite  taille  comme 
c'est  le  cas  pour  le  Barrémien  supéríeur  du  Nord  du  Tage;  elle  volt 
Tapparition  des  Glaucoma  qui  jouent  un  role  si  important  depuis  les 
couches  d'Almargem,  mais  les  grandes  formes:  Gl  LujanielGi  Pi> 


'  RiTTBNER.  Êivde  géohgique  de  la  CóU  aux  fée$  ete.  (Matériaux  pour  la  Carte 
géol.  Suísse,  !!•  série,  i3«  livraison,  1902,  p.  47.) 

*  D'après  une  comrounication  de  Mr.  Douviixé^  c'est  p«ir  suite  d'an  lapsos  qii'il 
a  écrit  la  phrase  sui vante:  «La  mer  mesogéenae  contournait  vere  TOnest  la  MeseU 
espagnole  et  déposait  dans  le  Porlugal  la  série  de  couches  si  bien  éludiées  par  Mr. 
Choffat  et  qui  debute  par  le  Barrémien  à  Holcostephamu  Astieri»  {DutrUmtm  da 
Rudisiêi.  Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  1900,  p.  227).  II  8'agit  du  Néocomien  et  noodc 
Barrémien. 
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cuetana  n^apparaissent  pas  encore.  L'ensemble  parait  correspondre  au 
Barrèmien  sopéríeur,  ou  du  moíDS  à  ce  que  j'ai  considere  comine  tel 
dans  les  contrées  de  Cintra  et  de  Bellas. 

Le  complexe  mamo-calcaire,  qui  luí  succède,  se  rattache  au  Barrè- 
mien par  différentes  espèces,  telles  que  Purpuroidea  Serveseruis  Choff. 
sp.  noY.»  Ptychomya  neocomiensis  P.  oe  L.,  tandís  qu'un  exemplaire  de 
Purpurina,  Yoisin  de  P.  apiiensis  Lanokher  (ChemnitziaJ,  le  rattache- 
rait  plulôt  aux  couches  d'Almargem. 

Eric£ira. —  La  faune  des  strates  marines  intercalées  vers  la  base 
du  complexe  gréso-mameux  inférieur,  n'est  pas  assez  connue  pour 
permettre  de  constater  si  Tlnfravalanginien  et  le  Valangínien  y  sont 
representes,  ce  qui  parait  assez  plausíble.  Les  couches  à  Purpurina 
FaUoti  ne  donnent  pas  non  plus  de  base  pour  une  comparaison,  puis- 
que  ces  couches  sont  spéciales  à  la  contrée.  Le  seul  écbantillon  de 
celte  espèce,  n'en  provenant  pas,  a  été  trouvé  dans  le  Barrèmien  su- 
périeur  de  Lagosteiros.  Nous  trouvons  par  contre  un  poínt  de  repère 
dans  le  bane  de  grés  et  calcaire  compacts  à  Nerinea  gigantea  et  Re- 
qmenia,  attribuè  à  la  base  du  Barrèmien. 

J'ai  dèjà  fait  Yoir  en  i880  que  le  caractere  absolument  calcaire 
que  presente  le  Barrèmien  à  Textrémilé  occidentale  de  la  région  de 
CiQtra  diminue  de  plus  en  plus  vers  TEst;  il  en  est  de  mème  vers  le 
Nord  et  vers  le  Sud. 

En  s'éloignant  de  cette  extrémité,  on  voit  augmenter  Tépaisseur 
des  couches  marno-calcaires,  au  détriment  des  calcaires  compacts, 
mais  la  base  est  loujours  formée  par  ces  derniers,  avec  grandes  Né- 
ríoées  et  Requienia,  et  il  en  est  de  méme  á  Ribamar,  quoique  les  sa- 
bles  s'y  montrent  déjà. 

En  s'éloignant  davantage  (Mafra  à  Alverca)  on  voit  Tensablement 
envahir  tout  ce  qui  est  inférieur  au  Vraconnien,  et  pourtant  nous  re 
trouvons  un  bane  de  calòaire  à  faune  marine  qui  semble  bien  corres- 
pondre au  Barrèmien. 

II  est  vrai  qu'il  lui  manque  les  grandes  Nérinées  et  les  Requie- 
nia,  mais  il  contient  les  Purpuroidea  et  les  Pterocera  du  Hauterívien 
de  Carregueira,  Ténorme  Purpuroidea  Servesensis  Choff.,  les  grandes 
Natices  et  Pholadomya  gigantea. 

Cette  faune  a  donc  des  rapports  avec  le  Barrèmien  et  avec  celle 
du  Hauterívien  à  fácies  de  Carregueira,  qui,  pourtant,  ne  peut  pas 
élre  reuni  à  ce  premier  étage,  comme  je  Tai  déjà  fait  voir  en  1880. 
Les  gisements  rapprochés  de  Livramento,  correspondant  aux  couches 
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à  Trigonies  de  la  province  de  Teruel  ont,  par  contre,  plus  d'anaIogie 
avec  rAptien  (voyez  p.  31);  nous  en  reparlerons  pias  loin. 

Au  Sud  da  Tage,  ce  n^est  pas  le  bane  compact  à  Nerinea  gigan- 
tea  et  Requienia  qui  forme  la  base  du  Barréuiien»  car  il  repose  sur 
des  calcaires  marneax  contenant  aussi  des  Requienia. 

On  y  observe  pourtant  le  même  fait  qa'aa  Nord  da  Tage;  en 
s^éloignant  vers  TEst,  Tensablement  gagae  tout  le  Crétacíque  infé- 
rieur,  sauf  un  bauc  calcaire  à  faune  marine  analogue  à  celle  da  Moote- 
Serves,  représentant  le  Barrèmíen. 

L'empiètement,  ou  du  moins  Tapprofondissement  de  la  mer  au 
début  du  Barrémien  est  donc  un  fait  incontestable. 

Le  Barrémien  supérieur  d'Ericeira  est  bien  analogue  à  celaí  de 
Lagosteiros;  il  contient  dans  les  deux  contrées  bon  nombre  d^espèces 
passant  à  TAptien,  ce  qui  du  reste  est  aussi  le  cas  pour  les  régions 
intermédiaires. 

B.— Couches  d'Almargem 

Ericeira.— Les  couches  d'Almargem  se  sont  développées  d^uoe 
façon  fort  diflerente  dans  les  deux  contrées;  les  Lamellíbranches  pré- 
dominent  dans  la  contrée  d'Eríceira  et  les  Gastrópodes  à  Lagosteiros, 
comme  c'est  le  cas  au  fort  de  Grismina. 

Les  couches  d'Almargem  de  la  régíon  d'Ericeira  ont  une  valeur 
toute  spécíale,  car  elles  fournissent  enBn  quelques  espèces  de  TEu- 
rope  centrale,  permettant  d'établir  le  parallélisme  de  ce  complexe. 

A  la  base,  la  coupe  de  Ribamar  nous  a  fourni  une  couche  à  7Ví- 
gonia  Uondaana  et  T.  caudata,  et  à  un  niveau  un  peu  inférieur  Trig. 
Fitloni  Park.,  espèce  aptienne.  Celte  couche  à  nombreux  exemplaires 
de  Trig.  Hondaana  semble  bien  correspondre  aux  couches  à  Trigo- 
nies de  la  province  de  Teruel,  ce  qui  est  confirme  par  les  gisements 
voísins  de  Livramento,  contenant  en  oulre  Trig.  CoUombí  et  Trig, 
longa,  deux  autres  espèces  des  couches  d'Utrillas.  *■  II  est  vrai  qu'il  y 


1  Le  doule  au  sujet  de  la  soperpositíon  deâ  assises  k  Trigonies  dUtrillas  sar 
nn  massif  calcaire  à  Requienia  LonsdíiUi  et  Orbitolina  ne  peut  plus  exister.  Ge  doute 
proviendrait  do  ce  que  Ykrnbuil  conleste  cette  superposíUon,  aouoncée  par  Coquakd 
(Buli.  Soe  Géol.  de  France,  2*  sério,  voL  xxi,  i864,  p.  478)  et  que  Mr.  Drhbims  n'eD 
parle  pas,  sans  doute  parce  qu*il  la  considere  incontestable.  11  est  à  remarquer  que 
le  mémoire  de  Yernbuil  et  Lobièrb  (1868)  est  antérieur  à  celui  de  Coquand,  date  de 
la  méine  amiée  (B.  S.  G.,  t.  xxvi,  séance  du  9  novembre)  et  contenant  des  profils  pro- 
banis,  confirinós  du  resle  par  le  mémoire  de  Mr.  D.  db  Cortazar  (1875).  Les  diTe^ 
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manque  les  grands  Glauconia  (Gl  Pizcuetana,  GL  Lujani,  var.  crassa 
et  autres)  si  caractéristíques  des  couches  à  Trígonies  d'Utríllas,  mais 
noQS  avoQS  ici  un  fácies  à  LamellíbraDches,  et  ces  espèces  se  trouveot 
dans  le  fácies  à  Gastrópodes  de  Lagosteiros. 

Nous  coQsidérons  donc  Ia  partie  inférieure  des  conches  d'Almar- 
gem  comme  le  représentant  de  TAptien. 

A  un  niveau  supérieur,  nous  avons  vu  Ia  faune  habituelle  des 
couches  d'Almargem,  mais  contenant  en  plus  Belemnites  mnimus  Lis- 
TER  et  Pholadomya  Triboleti  P.  et  C. 

Celte  dernière  espèce  est  connue  de  TAlbien  inférieurdeS**Croix, 
mais  B.  minimus  a  beaucoup  plus  d'importance  et  mérite  un  instant 
d'attention. 

Cest  Ia  deuxième  fois  qu*elle  est  rencontrée  en  Portugal;  le  l*' 
exemplaire  provient  de  1- Algarve,*  ou  il  se  trouvait  avec  des  frag- 
ments  d'Acanthoceras  rappelant  Ac.  mamiUatus  Sghl.,  et  la  faune  ha- 
bituelle des  couches  d'Almargem. 

Pictet  considere  Bel.  mivimtis  comme  caractéristique  de  TAlbien 
iofèrieur  et  moyen.  Mr.  Jdkes  Browne'  le  cite  de  «lower  Gault  clays» 
et  da  Vraconnien  de  FAngleterre.  Dans  son  beau  mémoire  sur  la  Tu- 
Dísie  centrale,  Mr.  Pervinquikrr^  le  mentionne  aussi  de  TAlbien  p.  p. 
dit  à  Acanthoceras  Milletianum,  et  du  Vraconnien.  Je  ne  sais  pas  sur 
qooi  je  me  suis  base  pour  dire  qu'il  se  trouve  dans  TAptien  supéríeur 
etle  Gault;  pourtant,  dans  les  considérations  générales  (p.  311),  je 
penchais  pour  Táge  albien  des  couches  d^Almargem,  et  en  1902,^  dans 
le  tableau  résumant  les  connaissances  du  Crétacique  portugais,  je  les 
indiquais  comme:  cAptien  ou  Albien»,  et  le  niveau  à  Placenticeras 
Uhligi,  comme:  t Vraconnien  ou  Albien?». 

La  coupe  d^Ericeira  permet  aujourd'hui  de  dire  sans  arrière  pen- 


gences  entre  les  anteurs  ayant  étudié  cette  région  paraissent  provenir  de  ce  qu'íl8 
n'ont  pas  étudié  les  mômes  profils,  et  que  les  calcaires  précités  n'exístent  pas  partout, 
tantót  parceque  les  dislocations  les  ont  fatt  disparaitre^  tantôt  par  suite  de  transgression. 
Ce  massif  calcaire  ne  pouvant  pas  élre  plus  ancíen  que  TUrgonien,  il  s'en  suit 
que  les  couches  à  Trígonies  sont  aptiennes  ou  méme  albiennes,  comme  Tadmet  Mr. 
ÂNT.  Gascon.  a  en  juger  par  le  Portugal,  Ia  première  hypothèse  serait  exacle,  si  le 
genre  Trigonia  peut  servir  à  nn  parallélisme  de  détail  à  aussi  grande  distance.  Glau- 
conia Lujani  passe  au  Vraconnien. 

1  Choffat,  Sud  du  Sado,  p.  282  et  285. 

2  The  Gault  and  Upper  Green  Sand  of  England,  1900.  P.  460. 

3  Etude  géologiquê  de  la  Tunisie  centrale,  1903,  P.  63^  71  et  suiv. 
^  Le  Crétacique  iupérieur  au  Nord  du  Tage,  p.  18. 
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sée  que  les  coaches  d'Alinargem  repn'^ntent  TAptien  et  rAlbien^  d'oú 
il  décoale  que  le  niveau  à  Placenticeras  Uhligi  represente  le  Vraconnien. 

II  est  vrai  qu'eD  Algarve  Bd.  minimus  se  trouve  à  la  base  des 
strates  que  j*ai  considérées  comme  couches  d'Alinargem,  mais  les  stra- 
tes  sous-jacentes  soDt  cachées  sur  une  épaisseur  de  100  mètres,  qoe 
j'aí  attríbués  à  TUrgonien,  taodís  qn'il  faut  y  voir  aussi  la  partie  infé- 
rieure  des  couches  (fAlmargem,  ou  Aptien. 

A  Ericeira,  les  coucbes  à  Belemnites  minimus  sont  reeouvertes  par 
des  banes  à  Orbitolina,  Nénnées,  Rudistes  et  Brachiopodes. 

On  peut  ranger  sans  scrupules  ces  calcaires  à  Orbitolines  dans 
d'Albíen  car,  sur  le  pourtour  de  la  Serra  de  Cintra,  il  en  existe  dès 
la  base  de  Tassise  d'Almargem  (voyez  le  tableau  comparatiO- 

II  plane  encore  quelques  doutes  sur  le  fail  de  savoir  si,  à  Ericeira, 
y  a  trois  niveaux  à  Orbitolines  ou  seulement  un.  Dans  le  premier  cas, 
quí  est  le  moins  probable,  le  dernier  niveau  formerait  la  base  des  cou- 
ches à  Placenticeras  Uhligi^  comme  c'est  le  cas  au  Sud  de  Lagosteiros. 

Lagosteiros. — On  peut  hésiter  sur  la  place  à  assigner  aux  cou- 
ches 26  à  30,  dont  la  faune  est  assez  insignifiante. 

A  partir  de  couche  31,  la  faune  est  toute  différente  de  celle  da 
Barrémien,  par  suite  de  Tapparilion  de  nombreux  Gastrópodes  parmí 
lesquels  Ptygmatis  Astrachanicus  Rehb.  est  un  des  plus  imporlants. 
On  y  voit  aussi  Cerilhium  PaiUeti  Vean.  et  Lor.,  Trigonia  Hondaana 
Lea,  Glauconia  Pizcuetana,  etc.  qui  permettent  un  rapprochement  pa- 
léontologique  avec  la  contrée  d'Eríceira,  mais  sans  íixer  la  limite  en- 
tre TAptien  et  TAIbien. 

Gette  faune  à  Gastrópodes  est  dans  toute  son  apogée  dans  les 
couches  36  à  38,  qui  contiennent  des  líts  à  nombreux  ossements  de 
Sauriens. 

L'élément  calcaire  reprend  temporairement  le  dessus,  et  avec  lai 
les  grandes  Nérinées.  les  Toucasia,  avec  lesquels  se  trouve  un  moule 
de  Caprina?,  trop  mauvais  pour  ètre  determine.  Immédiatement  au 
dessus  se  trouve  un  bane  à  Gastrópodes  et  Ckoffatella. 

EnBn  les  Orbitolina,  Ostrea  Boussingaulti  et  des  Polyconites  vien- 
nent  se  joindre  aux  Nérinées  et  Toucasía,  dans  le  dernier  complexe. 
Sa  partie  supérieure  a  foumi  en  plus  deux  Ammonites  qui,  malgré  leor 
mauvais  état  de  conservation,  se  joignent  è  Ostrea  BoussingauUi  poor 
montrer  Tapparition  du  Vraconnien  (couche  à  PL  Uhligi). 

Au  premier  abord  on  est  tente  de  dire  que  Tapparition  des  OrM- 
tolina  au  dessus  des  ChoffateUa  coincidant  avec  la  base  du  Vracon- 


Digitized  by 


Google 


—  41  — 

nien  à  Lagosteiros,  il  doit  en  ètre  de  méme  à  Ericeira  et  à  Grísmina. 
robserverai  que  les  Orbitolina,  mème  abondants,  n*ont  pas  de  valeur 
stratigraphique  dans  ce  cas particulíer,^  carie  fácies  à  Orbitolina 
se  presente  dès  la  base  des  couches  d^Àlmargem  de  certaines  régions, 
landis  que  les  Brachiopodes  et  une  bonne  partíe  de  la  faune  du  1'' 
bane  à  Orbitolina  de  ces  deux  localités  le  rattachent  incontestablement 
aux  couches  sous*jacentes. 

Ces  couches  à  Orbitolina  sont  les  strales  crétaciques  les  plus  re- 
centes de  la  pénlnsule  de  Setúbal,  mais  il  y  a  tout  lieu  de  croire  que 
le^  autres  termes  de  la  série  crétacique,  visibles  au  Nord  du  Tage, 
se  sont  aussi  déposés  dans  ces  parages. 

Un  commencement  d*affaisseinent  de  la  contrée  située  entre  Tem- 
placeoient  de  la  serra  d'Arrabida  et  le  Tage  aurait  permis  la  denuda- 
tion  d*une  partie  du  Crélacique  qui  est  recouvert  prés  du  cap  par  des 
strates  appartenant  à  la  partie  moyenne  du  Burdigalien,  tandis  que» 
plus  à  TEst,  la  série  terliairc  est  beaucoup  plus  complete;  on  trouve 
yers  Santa-Anna  et  Azeitão  les  couches  à  Vénus  Ribeiroi  et  les  con- 
glomérats  oligocènes. 

Les  couches  d'Almargem  de  cette  région  ont  une  analogie  remar- 
quable  avec  celles  du  fort  de  Grismina.  La  faune  de  ces  deux  localités 
foarnira  certainement  de  précieux  documents  pour  la  comparaison  avec 
TAptien  et  TAlbien  de  TEurope  centrale.  II  est  à  remarquer  qu'elles  se 
IrouYent  toutes  deux  aux  points  les  plus  occidentaux. 

Tai  donné  une  coupe  de  Grismina  en  1885  (p.  36),  mais  depuis 
lors  j'y  ai  fait  de  nouvelles  récoltes  qui,  jointes  au  progrés  de  la  pa- 
léontologie  du  Grétaciqae,  amènent  de  nombreux  changements  à  la  liste 
des  espèces  de  couche  c. 

Acteondia  olíviformis,  Ptygmatis  cfr.  N.  Galatea,  Cerithium  cfr. 
Michaillense,  doivent  étre  remplacés  par  Trochactaeon  Crisminensis 
Choff.,  Ptygmatis  Astrachanicus  Rehb.,  Cerithium  Valerias  Vern.  et 
LoR.  II  faut  en  outre  y  ajouter:  Cerithium  Rehbinderi  Choff.  sp.  nov., 


>  En  1885  j'ai  cito  Orbitolina  eonoidea  Gras  dans  les  couches  d'Almargem  et 
les  trois  premiers  niveaux  da  Bellasien.  L'année  suivante,  ayant  fait  connaissance 
avec  Mr.  Scblumbeuger,  je  luí  envoyai  des  óchanlillons  de  ces  dilTérents  ages;  il  de- 
termina O.  concava  dans  les  couches  d' Al  margem  et  le  niveau  à  Polyconiteg  siiò-F«r- 
neuHi  (partie  sopérieare  da  Vraconnien?)  et  0.  cónica  dans  ce  dernier  niveaa  etcelai 
de  (ktrta  pseudo- Africana  (Cénomanien  p.  p.  dit).  La  forme  0.  aperta  Ermann,  se 
troQYe  dans  ces  deux  demiers  niveaux.  Ões  faits  parlent  donc  contre  Tidée  que  ee 
groupe  est  moins  coniqae  dans  le  Cénomanien  que  dans  les  étages  inférieurs* 
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Purpurina  cfr.  Âptiensis  (Landerer),  Nerita  cfr.  eUipííca  Vilanova, 
Glauconia  strombíformis,  Kef.,  Ostrea  sp.  cfr.  Cassandra  CoQ.,  Enalas- 
ter  Mgadoi  P.  de  L.  et  E.  Criminensis  P.  de  L. 

La  coupe  de  CrismiDa  nous  montre,  comme  celle  de  Lagosteiros 
un  complexe  inféríeur  avec  nombreux  Gastrópodes,  parmi  lesquels 
abODde  Trochacíaeon  Crisminensis  quí  ii'a  pas  été  tronvé  à  Lagostei- 
ros; en  oulre  les  Rudístes  y  sont  beaucoup  plus  abondants  et  varies. 

Plus  haut  viennent  de  grands  Placuna  qui  se  voient  aussi  à  La- 
gosteiros, pais  les  banes  à  Orbiíolina  concava  qui,  au  sommet,  coo- 
tiennent  de  nombreux  Brachiopodes,  surtout  ZeíUeria  tamarindus  et 
Mynch.  Gibbsiana,  ce  qui  est  aussi  le  cas  à  Ericeira,  mais  pas  à  La- 
gosteiros, ou  le  l^'^  bane  à  Orbitolina  semble  étre  Yraconnien. 

Mr.  DE  LoRiOL  a  determine  les  espèces  suivantes  provenant  des 
banes  à  Orbitolines  de  Crismina:  Goniopygus  peltatus  Ac,  Salenia  sp., 
Rhabdoddaris,  radioles  três  voisins  de  ceux  du  Rh.  Cortazari  Cott.  de 
rUrgonien  supérieur  d^Oviedo,  Cidaris,  plaques  três  voisines  de  celles 
du  Cidaris  JuUieni  Gadthier,  de  TAptien  d*Algérie,  et  de  celles  de  C. 
Lardyi  Dlsor. 

C—  Gonclusions 


Gette  notice  contient  la  description  de  deux  contrées  littorales,  sí- 
tuées  à  peu  prés  à  égale  distance  au  Nord  et  au  Sud  de  la  Serra  de 
Cintra,  le  point.  ou  le  Grétacique  a  le  fácies  marin  le  plus  accentué. 

Toutes  deux  présentent  un  ensablement  de  la  base  du  Grétaci- 
que, mais  il  se  fait  sentir  d^une  façon  différente. 

A  Lagosteiros,  les  grés  sont  à  gros  éléments,  sans  traces  de  fossi- 
les,  contenant  méme  des  conglomérats,  mais  ils  ne  correspondent  qu'à 
rinfravalanginien  et  au  Valanginien;  le  Hauterivien  presente  un  fácies 
marin  analogue  à  celui  de  la  Serra  de  Gintra. 

A  Ribamar,  Tensablement  est  beaucoup  plus  étendu  dans  le  sens 
vertical,  quoique  moins  accentué.  Ge  sont  des  grés  fins,  calcarifères, 
contenant  de  nombreux  lits  à  végétaux  et  des  íntercalations  de  lits 
marno-ealcaíres  à  faunes  marines;  mais  ces  dernières  ne  correspon- 
dent pas  aux  types  connus,  et  ce  n'est  qu*à  partir  de  la  base  du  Bar- 
rêmien  que  commence  Tanalogie  avec  les  autres  contrées  portugaises. 

Le  Barrémien  supérieur  est  marneux  dans  les  deux  régions,  comine 
c'est  généralement  le  cas;  il  presente  le  début  de  la  faune  bellasienne, 
c'6St-^-dire  d'une  faune  se  modifiant  lentement  jusqu'à  la  base  du  Cé- 
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DomaníeD  proprement  dit,  malgré  renvahissement  de  sables  à  Tépo- 
que  d'Almargem,  et  rintroduction  irrégulièrd  de  banes  de  Rudistes. 

II  y  aurait  à  rechercber  le  correspondant  du  RbodaoieD  soit  ici, 
soit  à  la  base  des  coucbes  d'Âlmargem,  mais  le  temps  me  manque 
poar  poarsuivre  cette  étude. 

L'ÍDtérèt  priocipal  de  ce  travail  consiste  en  ce  que  les  couches 
d'Almargem  de  la  contrée  d* Ericeira  fournissent  la  preuve  que  ce  com- 
plexe  represente  tout  à  la  fois  TAptien  et  TAIbien  proprement  dit, 
d'oà  il  découle  que  les  couches  à  Ammonites  UMigi  représentent  le  Vra- 
connien  seul  et  non  pas  TAlbien  et  le  Vraconnien  comme  on  pouvait  le 
supposer. 

Dans  cette  contrée,  leur  base  affecte  partiellement  le  fácies  des 
couches  a  Tiigonies  de  la  provínce  de  Teruel,  tandís  qu'à  Lagosteiros 
elles  présentent  un  fácies  à  Gastrópodes  les  rapprochant  des  couches 
à  Nerinea  Astrachamca  Rehbinder,  de  Baskuntschak  (steppes  d'Astra- 
chan)S  ce  qui  est  aussi  le  cas  à  Crísmina. 

La  parlie  supérieure,  insuffisamment  connue,  contient  à  Ericeira 
des  fossiles  du  Gault  de  TEurope  centrale  et  des  banes  à  Orbitolines, 
mais  ces  derniers  ne  constituenl  pas  un  caractere  du  Gault,  car  ils  se 
montrent  dès  la  base  des  couches  d'Almargem  (Aptien)  dans  la  région 
de  Cintra  et  ils  montent  jusque  dans  les  couches  à  Ostrea pseudo- Africana. 

Un  autre  fait  important  consiste  dans  la  découverte  de  Polyconi- 
tós  à  la  base  du  Vraconnien.  Ce  niveau,  qui  est  bien  inférieur  à  celui 
du  Polyconiies  sub-  Verneuili,  correspondrait  peut-être  au  couches  à  Po- 
lyconites  des  Pyrénées. 

On  connait  donc  trois  niveaux  à  Polyconiies  en  Portugal,  dont 
deui  se  rapporlent  au  Vraconnien  (base  et  sommet)  tandís  que  le 
troisième  (P.  operculatusj  est  franchemenl  cénomanien.' 

La  présence  de  grands  Sauriens  a  type  wealdien  méríte  aussi 
d'étre  mentionnée  dans  ces  conclusions.  Ils  sont  abondants  à  Lagos- 
teiros  dans  une  couche  apparlenant  peut-étre  encore  à  T Aptien. 

Deux  d'entre  eux :  Pleurocoelus  valdensis  Lyd.  et  Iguanodon  Man- 
tdli  Myr.  se  trouvent  dans  le  Wealdien  de  TAngleterre;  Suchosauins 
Girardi  Sauv.  est  analogue  à  une  forme  du  mème  terrain,  tandis  que 


1  BoKis  YON  Reubindbr.  Fama  und  Alter  der  Cretaceischen  Sandittine  in  der 
Umgebung  des  Salzuees  Baãuntsehak,  (Mém.  du  Comité  géologíque  de  St  Pólersbourg, 
irol.  xni,  1902.) 

*  Mr,  PKRViNQUràRE  ( TunÍ8Íe  centvale,  p.  59)  cile  PolyconUes  Verneuili  dans  Téiage 
aptien. 
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la  quatrième,  Megalosaurui  cfr.  superbus  Sauv.,  se  trouTe  daDS  TAl- 
bieo  du  bassin  de  Paris. 

Le  tableaa  comparatif  nous  fait  voir  que  le  complexe  coirespoo- 
dant  aux  couches  d^Almargem  ou  Àptieu-AlbieD,  est  tròs  yarlable  d^oiie 
région  à  Tautre. 

Dans  les  régíons  ou  le  fácies  à  rudístes  se  fait  sentir  dès  la  base, 
la  faune  est  plus  homogène  que  dans  les  régioos  oà  la  base  est  for- 
mée  par  un  fácies  à  Lamellibranches. 

Je  crois  pourtant  qu'il  será  possible  d'y  séparer  les  assises  appar- 
teoant  à  TAptieD  de  celles  qui  appartiennent  à  rAlbieu,  mais  ee  ne 
peut  étre  fait  que  par  une  étude  monographique  des  faunas,  en  com- 
mençant  an  Barrèmien. 

Cette  étude  nécessítera  naturellement  la  publication  d^on  grand 
nombre  de  formes  nouvelles  ou  représentatives,  et  les  moyens  de  re- 
production  dont  je  díspose  nécessitent  de  ma  part  un  emploi  de  temps 
si  considérable,  que  je  me  vois  obligé  d'y  renoncer. 


Le  tableau  comparatif  ne  fait  pas  suite  au  tableau  comparatif  du  Crélacique  so- 
péríenr  publié  en  1900; '  il  manque  entre  deux  les  niveaux  médians  do  Bellasieiu 
dont  Tun  est  probabiement  á  rapporter  au  Vraconnien,  et  Tautre  au  Génomaoien. 

Malgré  la  liaison  líthologique  et  paléontoiogtque  qui  existe  dans  certaioes  re- 
gions  entre  le  Barrèmien  supérieur  et  l'Aptien,  il  est  évident  que  le  Crétacique  por- 
tugais  se  divise  naturellement  en  trois  groupes,  le  groupe  moyen  étant  forme  par  ks 
couches  d'Almargem  et  le  Bellasien.  II  réunit  donc  TAptien,  rAIhien,  le  Vracoiuii€n 
et  le  Cénomanien  inférieur.  J'ai  déjà  dit  quelques  mots  sur  cette  division  natardie 
en  1900  (page  i98). 


Lb  Crétaàque  tupérteur  au  Nord  du  Tage,  pi.  1IÍ. 
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IV.— SUPPLÉMENT  PALÉONTOLOGIQUE 


Purpuroidea(f)  Servesensis  Cuorr. 
PurpUTfÁdta  sp.  Chopfat,  1900.  Ijb  Crétaciquê  tupéríeur  au  Nord  du  Tage,  p.  133. 

Cette  enorme  espèce  m'est  connue  par  trois  exemplaíres  incom- 
plets,  à  rétat  de  moules  intéríeurs  laíssant  voir  partiellement  Torne- 
mentalion.  L'uu  provient  du  Barrêmien  du  Monte-Serves  et  les  deux 
aiitres  du  cap  d'Espichel,  couches  15  et  24,  la  première  appartenant 
au  Barrêmien  ínférieur,  landis  que  la  deuxième  correspond  à  ses  stra- 
tes  les  plus  supérieures,  appartenant  peut-être  déjà  à  TAptien. 

L'exemplaire  du  Monte-Serves  a  une  hauteur  de  180  milL;  le  dia- 
mèlre  du  demier  tour  étant  de  190  mill.  Geluí  de  couche  25  de  Lagos- 
teiros  mesure  220  mill.  comme  hauteur  et  comme  largeur. 

l/ensemble  de  la  forme  est  celle  de  Natica  Leviathan,  mais  la  face 
suturale  est  légèrement  convexe,  au  lieu  d*être  plane  ou  concave,  et 
Tarréte  qu'elle  forme  avec  les  flancs  est  gamie  de  gros  tubercules  lar- 
ges,  arrondis  sur  le  moule  intéríeur,  et  semblant  diminuer  de  force 
avec  râge,  si  bien  que  le  demier  tiers  en  serait  prive  chez  Texem- 
plaire  du  Monte-Serves,  tandis  qu'íls  deviennent  de  plus  en  plus  lar- 
gos chez  les  exemplaires  du  cap  d'Espichel,  qui  en  présentent  jusqu'à 
Textrémité.  Ten  oompte  12  sur  ravant-demier  tour, 

Purpuroidea  infracretacea  Prron 

Pbron.  Éttídes  paléonlologiqu$$  sur  Us  terrains  du  dépariement  dê  VYonne.  Cé* 
phalopodâi  et  Gastrópodes  de  Vétage  néoeomien,  1900,  p.  139,  pi.  iv,  íig.  10. 

Ed  1886,  j'ai  figure  un  moule  analogue,  sans  lui  donner  de  nom 
(Faune  crétacique,  1*  série,  Prosobranches,  pi.  I,  flg.  2).  II  provenait 
du  Hauterívien  de  Carregueira.  Les  strates  les  plus  supérieures  du 
Hauterívien  de  Lagosteiros  ont  foumi  un  exemplaire  avec  test,  mais 
incomplet;  ses  nodosités  sont  beaucoup  plus  saillantes  et  moins  allon- 
gées  que  celles  des  deux  figures  précitées. 

Une  anciemie  récolte,  faite  à  300  mètres  à  TOuest  du  Rosário» 
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N.  W.  Ribamar,  contient  deux  moules  bien  analogaes  à  Texemplaire 
que  j'ai  figure;  leurs  nodosités  paraissent  un  peu  plus  allongées  que 
celles  du  type  de  M.  Peron.  Us  se  trouvaient  avec  un  gros  Natica  si- 
milimus  Chopf.  et  appartiennent  probablement  à  l*Urgonien. 

La  dififérence  de  celte  espèce  avec  P.  Venceslasi  Ghoff.  et  P,  glo- 
bosa  Ghofp.  se  remarque  au  premier  coup  d'oeíl  jeté  sur  les  figures. 
Le  premier  est  plus  élancé,  à  tours  moios  embrassants,  et  le  deuxième 
est  au  contraire  plus  gtobuleux. 


Cerithium  Rehbinderi  Choff.  sp.  nov. 

Sous  le  Dom  de  Cerithium  Cornuelianum  d'ORB.>  Mr.  Rehbinder  ^ 
réunit  la  forme  française  de  25  mill.  de  hauteur  et  10  de  largeur  et 
Cerithium  Valeriae  Vern.  et  Lor.,  dont  roriginal  devait  avoír  plus  de 
60  mill.  de  hauteur  et  20  de  largeur,  et  en  diffère  par  ses  tours  cod- 
yexes,  formant  des  renflements  inégaux. 

La  forme  espagnole  se  trouve  bien  conforme  au  fort  de  Grismina, 
dans  les  couches  d'Âlmargem.  En  1885  je  Tai  índiquée  sous  la  déno- 
mination  de  Cerithium  cfr.  Michaillense  P.  et  C.  (Système  crétadque, 
p.  36);  aujourd'hui  j'emploierai  celle  de  C.  Valeriae,  de  préférence  à 
celle  de  C.  Cornuelianum  var.  Valeriae,  dont  se  sert  Mr.  Rehbinder. 

Get  auteur  figure  en  outre,  comme  variété,  un  fragment  (pi.  III. 
fig.  16)  d'un  gastropode  à  tours  plus  bas,  orne  de  cotes  plus  nem- 
breuses,  plus  régulières,  plus  élevées,  formant  des  bourrelets  radiaots 
s'étendant  à  peu  prés  régulièrement  sur  loute  la  spire.  Comme  ces  co- 
tes sont  renflées  aux  deux  extrémités,  elles  donnent  au  tour  un  aspect 
plat  ou  même  concave,  différant  absolument  de  la  forme  convexa  des 
tours  de  C.  Valeriae. 

Je  trouve  à  Crismina,  et  surtout  à  Rochadouro  (couches  36  et  38) 
un  gastropode  qui  parait  correspondre  à  celte  dernière  forme. 

II  est  represente  par  17  échantillons  avec  test,  prives  de  Textré- 
mité  de  la  spire  et  de  la  partie  antérieure  du  péristome,  landis  que  la 
partie  postéríeure  montre  une  gouttière  si  élargie  et  si  épaisse  qu'elle 
porterait  à  les  rapprocher  des  Aporrhaidae.  L'angle  est  plus  obtus  que 
celui  du  type  de  C.  Valeriae;  il  varie  entre  30  et  35®. 

La  striation  spirale  n'est  conservée  que  sur  deux  échantillons  qui 


^  Fauna  und  Alter  der  Cretaeeisehen  Sandsteine  vn  der  Umgèbung  dei  Salsíus 
Boihmteíàak.  (Mém.  du  Comité  géol.  de  St  Pétersboarg»  xvii,  1902.) 
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montrent  que  le  tubercule  postéríeur  est  en  réalité  forme  par  deux  tu- 
bercules  à  peine  distincts.  Les  lignes  radíales  formées  par  les  cotes 
soDt  à  peu  prés  droites,  sauf  sur  le  dernier  tour,  oii  elles  sont  beau- 
coup  plus  saillantes,  et  obliques. 

L^état  des  échantíllons  ne  permet  pas  de  prendre  exactement  les 
dimensions.  Un  fragment  de  35  mill.  de  longueur  depuis  la  base  de 
Tavant  dernier  tour  avait  probablement  40  mill.  jusqu'à  Textrémité 
de  Ia  spire.  II  presente  5  tours,  et  le  diamètre  de  Tavant  dernier  est 
de  23  mill. 

Comme  cette  forme  se  trouve  dans  les  mêmes  couches  que  Ceri- 
thium  Valeríae,  il  semble  qu'il  devrait  y  avoir  des  passages  de  Tun  à 
Tautre,  si  elles  sont  à  rattacher  à  la  mème  espèce.  Non  seulement  je 
tfen  vois  pas,  mais  un  gros  fragment  de  C.  Valeríae,  montrant  le  pé- 
rislome,  laisse  voir  la  gouttière  ordinaire  des  Cérithes,  et  non  pas 
rénorme  développement  que  presente  C.  Rehbinderi. 

Les  échantillons  prives  du  dernier  tour  ont  de  Tanalogie  avec  Ce- 
rithium  SancíiArromani  Thomas  et  Peron,  du  Turonien  de  Tunisie. 
[MoUusques  fossiles  des  terrains  crél.  etc.  de  la  Tunisie,  1889,  pi.  XX, 
fig.  7-8.) 

Gisements.— Couches  d'Âlmargem,  niveau  inféríeur  (Aptien): 
Fort  de  Crismina,  couche  C.  Três  rare. 

Niveau  supéríenr  (Albien):  Arreias  de  Mastro  (au  Sud  de  Lagos- 
teiros).  Rare. 

Trigonia  CoUombi  Vilanova 

T.  Collombi  ViUNOVA.  Ensayo  de  description  geoynoUiea  de  la  provinda  de  Te- 
ruel,  He,  in-4s  1863,  pi.  VI,  fig.  2. 
fT.  Piscuelana  Vilanova.  Idem,  fig.  li. 

La  première  de  ces  formes  est  citée  du  Gault  de  Mirambel,  et 
la  deuxième  de  T Aptien  de  Josa.  U  semble  probable  qu'elles  doivent 
étre  réunies. 

Mr.  L.  Mallada*  indique  pour  la  première:  Gault?,  Mirambel, 
et  pour  la  deuxième:  Aptien  supérieur,  Josa,  Mirambel. 

Je  crois  pouvoir  lui  rapporler  6  échantillons  portugais  provenant 
des  gisements  à  niveau  indécis  de  Tarejo  et  de  Telhadouro  prés  de 
Livramento,  en  compagnie  de  Trig.  Hondaana,  etc.  (v.  p.  33),  leur 


^  Catalogo  general  de  Uu  espécies  fosiUs  eneontradoi  en  Espana,  p.  130. 
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taille  atteint  presque  1e  double  de  celle  des  figures  de  Vilanova,  mais 
ces  dernières  sont  peut-être  réduites: 

Longueur 67  mill.        76  mill. 

Haateur 56     >  69     > 

Épaísseur 41     > 

Gette  espèce  est  du  mème  groupe  qae  Trig.  Freixialensis  Chopf. 
du  Portlandien  portugais,  mais  la  confusion  n'est  pas  possible,  les  co- 
tes de  cette  derníère  n^étant  que  faiblement  coudées.  Trig,  abrupta  de 
BucH»  que  Mr.  Coquand  represente  de  Teruel,  est  plus  voísíne,  mais  le 
coude  des  cotes  est  arrondi  et  non  aigii.  Trig.  Picieti  Coq.,  de  la  méme 
région  a  les  cotes  simplement  courbées. 

Trigonia  syriaca  Fhaas  du  Turonien  du  Liban  appartíeut  aussi  au 
même  groupe,  mais  s^en  distingue  par  la  forme  générale,  par  Tallare 
des  cotes  et  par  un  bourrelet  limitant  Tarea,  comme  on  peut  le  Toir 
par  les  excellentes  figures  données  par  M.  Noelting.  ^ 

Trigonia  ífondaana  Lea 

Trigonia  Handaana  Lea,  a  été  figure  d'Âmérique  par  Lea  en  1841 
(Transact.  Âmer.  PhiL^Soc,  t.  vii,  p.  256,  pi.  IX,  flg.  9)  et  par  d'0nBi6NT, 
sous  le  nom  de  Tr.  BoussingauUi  {Fossiles  de  Colombie^  1842,  pi.  IV, 
fig.  i-3). 

CoQUAND  (Aptien  d-Espagne,  pi.  XXIV,  flg.  1-2,  p.  136)  represente 
un  échaatíllon  à  cotes  coudées,  tandís  que  Texemplaíre  de  d'OiiBiGNT 
les  a  complètement  droites;  il  cite  en  outre  un  exemplaire  três  peii 
caractéristique,  figure  par  Vilanova  {Castellon,  pi.  III,  fig  18). 

PiGTET  {Ste.  Croix,  p.  385  et  390)  admet  que  T.  Hondaana  Lea, 
r.  Gibboniana  Lea  et  T.  Boussingatdti  d'ORB.  appartiennent  à  une 
méme  espèce,  mais  pense  que  Ton  doit  en  séparer  la  forme  espagnole. 
Cest  aussi  Tavís  de  Mr.  John  Lycett  {Fóssil  Trigoniae,  1872-79,  p.227 
et  229)  qui  modifie  Torthographe  en  Hondeana,  en  suívant  Texemple  de 
d'ORBiGNT.  (L^original  provient  de  Honda,  Nouvelle  Grenade.) 

Mr.  Gerhardt  (Neues  Jahrbuch,  Beilageband,  xi,  1897,  p.  183,  pi.  V, 
fig.  6)  qui  à  étudié  les  fossiles  de  Colombie,  u'hésite  pas  à  reunir  les 
deux  formes,  admettant  que  les  échantillons  de  Goquano  et  de  d'OR- 
RiGNY  représentent  les  deux  extremes. 


^  Ejtiumrf  einer  Gliederung  der  Kreidcformalion  in  Syrien  und  Palestina  (Zeit- 
schrift  der  d.  G«ol.  Gesellschaft,  xxxviii,  1886,  p.  82i,  pi.  XXIV  u.  XXV). 
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L'opinion  de  Pictkt  est  d'autant  plus  cnríeuse  qa'íl  se  base  sur 
ee  que  la  figure  de  Coquand  a  les  cotes  coudées,  taodis  que  celle  de 
d'0RBi6NT  a  les  cotes  droites,  mais  les  deux  figures  de  Lra  ont  les 
cotes  coudées. 

En  <863  Vilanova  (Teruel,  pi.  VI)  represente  sous  les  noms  de 
Trigonia  Hondaana,  T.  Vemmili  Vil.,  et  T.  daedalea  Park.  des  for- 
mes de  Quadratae  qu'il  rapporte  respectivement  au  Gault,  à  rAptien 
et  au  Turonien. 

Les  échantilloDS  portugaís  me  sont  connus  par  deux  valres  com- 
plètement  dégagées,  de  Ribafria  (Âptien  inférieur),  par  de  nombreu- 
ses  empreíntes  de  Ribamar  (méme  niveau),  et  par  10  échaotillons  avec 
test  spathique  provenant  des  environs  de  Livramento  (350  mètres  Sud 
de  Telhadouro»  signal  de  Tarejo  et  redoute  de  Chanca),  des  coucbes  in- 
diquées  (p.  33),  dont  la  posilíon  stratigraphique  melaisse  quelque  doute. 

La  couche  33  de  la  coupe  d^Espichel  (strates  les  plus  inférieures 
des  coucbes  d'Almargem,  par  conséquent  Âptien)  contient  une  hnítre 
portant  Tempreinte  d'une  valve  de  T.  Hondaana. 

Ces  échantillons  sont  tous  intermédiaires  entre  la  forme  de  d'Oii- 
B!GNT  et  celle  de  Coquand.  Les  cotes  sont  régulièrement  courbées,  sans 
Tètre  autant  que  récbantillon  de  Vilanova;  deux  seulement  présentent 
quelques  cAtes  coudées  comme  c'est  le  cas  pour  les  échantillons  de  Co- 
quand et  de  GCRHARDT. 

Je  ferai  encore  remarquer  que  Lycett  parle  de  Tespèce  d'Amérique 
comme  d'une  espèce  gigantesque  du  groupe  des  Quadratae.  L'échantil- 
lon  figure  par  Coquand  est  de  plus  grande  taille  que  les  figures  de 
Lea,  et  ceux  de  Tojeira  sont  encore  plus  grands. 

Un  exemplaire  de  Tarejo  presente:  longueur:  85  mill.,  hauleur 
82,  épaisseur  62.  Un  exemplaire  de  Telhadoure  est  encore  plus  grand, 
mais  son  état  de  conservatíon  ne  permet  pas  d'en  prendre  les  dimensions 
exactes. 

GerviUeia  DouviUei  Choffat  sp.  nov. 

Coquille  subtríangulaire,  oblongue,  transverse,  plus  haute  que  lon- 
gue,  obliquo,  três  inéquílatérale,  inéquivalve,  fortement  bombée.  Som- 
mets  obliques,  situes  três  prés  de  Textrémité  antérieure,  três  renflés, 
mais  ne  dépassant  que  três  faiblement  la  ligne  de  cbarnière. — Région 
buccale  três  courte,  formant  un  lobe  séparé  par  un  sillon  fortement 
accentué.  Région  anale  présentant  une  dépression  faible  et  suave,  sé- 
parant  Toreillette  postérieure.  La  partie  compríse  entre  ces  deux  dé- 
pressions  est  fortement  renflêe,  surtout  vers  les  crochets.  Bord  palléal 

GoumunigaçObs.  Tom.  yi.— Fevrier,  1905.  % 
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Taiblement  convexe,  se  reliant  aux  flancs  par  des  courbes  accentuées. 
Bord  cardioal  toujours  rectUigne  du  cõté  postérieur,  taudis  que  Foreil- 
lete  droite,  quí  forme  son  prolongement  dans  Ia  jeunesse,  sMoclÍDe  vers 
le  bas  avec  Táge  et  tend  à  disparaitre. 

Les  valves  sont  presqne  jointes  sur  la  ligne  de  cbarnière  pendant 
la  jeunesse,  mais  elles  baillent  de  plus  en  plus  avec  Táge,  de  sorte  que 
les  individus  três  épais  moatreot  eotièrement  Tarea  cardínale.  Celle-cí 
presente  des  fossettes  lígamentaires  perpendículaires,  élroites,  au  nom- 
bre  de  5  à  6,  et  au-dessous  quelques  dents  obliques,  qui  ne  sont  obser- 
vables  que  chez  les  jeunes  échantillons. 

Vahe  gaucbe  généralement  mi  peu  pias  bombée  que  la  droite,  ce 
quí  est  parfois  le  contraíre,  surtout  vers  les  crochets.  Elle  porte  sur 
la  moitié  antérieure  de  la  partie  médiane  8  à  10  cotes  rayonnantes, 
étroites,  partant  du  crochet  et  aboutissant  au  bord  palléal;  il  y  a  par- 
fois altemance  de  cotes  faibles.  Le  croisement  de  ces  cotes  avec  les 
lamelles  d'accroissement  donne  lieu  à  des  écailles  imbriquées,  tubu- 
leuses.  Dans  la  jeunessse»  ces  cotes  existent  sur  toute  la  surface.— La 
valve  droite  n'est  ornée  que  par  les  stries  d'accroissement,  et  celles-cí 
sont  moins  accentuées  que  c>elles  de  la  valve  gaúche. 

Dimensions.— il.  Gros  échantillon  adulte,  três  épaissi»  à  ligne 
cardínale  fortement  baillante. — B.  Échantillon  adulte,  mais  peu  épais. 

A  B 

Longueur 48  mill.  42  mill. 

Hauleur 5i     »  38     » 

Épaisseur 34     >  24     » 

Rapports  et  différences. —  Gervilleia  Douvillei  appartíent  à 
un  groupe  de  Gervillies  courtes»  à  charnière  fortement  baillante  avec 
Tâge  et  perdant  les  dents  obliques,  de  sorte  qu'elles  ont  souvent  été 
rangées  parmi  les  Pernes. 

Dans  son  ensemble,  elle  se  rapproche  de  Gerv.  aliformis  (Sow.), 
mais  elle  est  beaucoup  plus  petite  et  plus  trapue  que  les  échantillons 
representes  par  d'OiiBiGNY  et  Pigtet  et  ReNCViKu  (Perte  du  Rhône).  Elle 
se  rapprocherait  davantage  de  TéchantíUon  de  Pigtet  et  Roux,  tout  en 
restant  de  moitié  plus  petite,  et  s'en  distínguant  entre  autre  par  les  co- 
tes qui  oment  la  valve  gaúche. 

Perna  pachyderma  Coq.  (Aptien  d'Espagne,  pi.  XX,  fig.  3-4)  pour- 
rait  bien  étre  un  GerviUeia,  mais  sa  grande  taille  et  sou  peu  de  renfle- 
ment  le  dístinguent  complètement  de  notre  espèce. 
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Gisements.— Couches  d^Almargem,  partie  inférieure  (Aptien): 
Arreias  de  Mastro  (au  Sud  de  Lagosteiros),  fort  de  Crísmína.  Rare. 

Partie  supérieure  (Albien):  Arreias  de  Mastro,  Porto-Cavallinho 
(Ericeira).  Fréquent. 

Osírea  cfr.  rectangularis  Roe 

U  est  intéressant  de  conslater  la  présence  d'une  forme  se  ratta- 
chant  à  Ostrea  rectangularis  dans  des  couches  correspondant  au  Gaait. 

La  coucbe  I  de  Grísmina  m'a  fourni  trois  fragments  quí  ne  se 
distingueut  de  fig.  3,  pi.  465  de  d'OHBiGNT  que  par  un  écartement  un 
peu  pins  grand  des  plis.  La  coupe  est  lout  aussi  comprimée  que  dans 
la  figure  précitée,  à  la  hauteur  du  chiffre  3;  la  surface  dorsale  tout 
anssí  étroite,  est  légèrement  creusée;  il  est  regrettahle  que  d'ORBir>NT 
D'ait  pas  fait  figurer  cette  espèce  de  ilanc,  car  c'est  dans  cette  posi- 
lion  que  Ton  verrait  peut-être  quelque  différence.  Les  plis  sont  trían- 
gulaires;  le  maximum  de  leur  largeur  atteignant  à  peu  prés  la  moilié 
de  la  hauteur;  ils  sont  donc  bien  diíTérents  de  Ostrea  carinata,  et  sous 
ce  rapport  se  rapprocheraient  plutôt  de  ceux  de  O.  larva  d'OHB.,  pi. 
486,  fig.  5,  tout  en  étant  plus  triangulaires. 

Mr.  NicKLÉs  {Province  d' Alicante,  p.  198)  parlant  d'une  espèce 
Yoísine,  Ostrea  carinata  Lam.,  dit  qu^elle  se  trouve  avec  les  mèmes 
caracteres  dans  le  Néocomíen,  TAplien  et  le  Génomanien. 
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DeseriptiM  it  GOILODDS  iNOIALDS  i.  sp. 


F.  PRIEM 


Mr.  Paul  Choffât  in*a  communiqué  un  fragment  de  machoire  íd- 
férieure  de  Pycnodonle  provenani  de  Lagosteiros;  la  couche  dansla- 
quelle  ce  fossile  a  été  trouvé  appartient,  d'après  Mr.  Cuoffat,  aa  Bâr- 
rômien  supéríeur.  * 


II  8'agit  d'un  fragment  de  splénial  droit  d'un  Pycnodonte  du  geore 
Coelodus. 

Dans  ce  genre,  il  y  a  à  chacpie  splénial  trois  rangées  de  denlN 
la  raiigée  interne  étant  formée  des  plus  fortes  dents;  il  peut  y  av.ir 
en  outre  une  rangée  de  petiles  dents  supplémentaires  internes.  On  saii 
aussi  que  chez  les  Pycnodontes  Tarrangement  des  dents  perd  de  sa  rê- 
gularité  à  la  partíe  antérieure  des  rangées  et  que  là,  les  dents  tendeDt 
à  devenir  égales. 


1  Gouche  23  de  la  coupe  publiée  ci-dessus. 
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Le  fragment  en  qaestion  represente  la  plns  grande  partie  du  splé- 
liai.  La  rangée  externe  comprend  sept  dents  presqae  égales»  de  forme 
)vale,  dont  le  diamètre  transversal  est  de  9  mill.  pour  un  diamètre  lon- 
gitudinal de  5;  en  avant  et  en  arrière  de  la  rangée,  on  volt  ane  trace 
aissée  par  une  dent  disparue. 

La  rangée  moyenne  est  formée  de  dents  plus  petites,  grossière- 
nent  ovales,  diminuant  d*arrière  en  avant,  assez  régulièrement  oppo- 
;ées  aux  dents  precedentes,  surtout  en  arrière.  Les  plus  grandes  de 
:es  dents  ont  pour  diamètre  transversal  S^^^^.S,  et  pour  diamètre  lon- 
gitudinal 4.  Tout-à-fait  en  avant,  cette  série  moyenne  est  prolongée  par 
les  traces  de  trois  dents  disparues. 

La  rangée  interne  est  composée  des  plus  grosses  dents.  En  arrière 
íl  y  en  a  deux  presque  égales,  épaisses,  ovales,  avec  une  convexité  un 
peu  plus  accusée  en  avant.  Elles  ont  comme  diamètre  transversal  i9 
mill.  et  pour  diamètre  longitudinal  9;  leur  largeur  dépasse  donc  un 
peu  le  double  de  leur  longueur.  En  avant  de  ces  deux  grosses  donts, 
11  y  a  eu  dédoublement  des  dents  principales;  ce  dédoublement  a  lieu 
pour  trois  dents,  mais  deux  paires  seulement  sont  completes:  la  paire 
postérieure  et  la  paire  moyenne.  La  dent  la  plus  externe  de  cbacune  de 
ces  paires  est  arrondie,  la  dent  interne  est  en  forme  de  croissant  sur 
son  bord  externe  et  enveloppe  plus  ou  moios  la  precedente. 

Une  rangée  supplémentaire  interne  est  représentée  par  trois  pe- 
tites  dents  arrondies  et  une  trace  de  dent  en  arrière.  Ces  dents  supplé- 
mentaires  ne  se  trouvent  que  dans  la  partie  antérieure,  prés  des  dents 
principales  dédoublées,  et  proviennent  peut-étre  aussi  encore  d'une 
subdivision  de  ces  dents  principales.  Toutes  les  dents  sont  lisses. 

On  voit  qu'il  s'agit  ici  d'un  Coelodus  de  forte  taille  si  Ton  en  juge 
par  les  dents  principales.  Celles-ci  ont  une  largeur  qui  dépasse  un  peu 
le  double  de  la  longueur  et  qui  dépasse  la  largeur  des  deux  autres  sé- 
ries prises  ensemble.  La  série  moyenne  est  formée  de  dents  plus  i)e- 
tiles  que  celles  de  la  série  externe,  ce  qui  ne  se  retrouve  pas,  à  ma 
connaissance,  dans  les  autres  espèces  de  Coelodus,  En  outre,  la  sub- 
division des  dents  principales  à  la  partie  anlérieure  est  poussée  beau- 
coup  plus  loin  que  cela  n'a  lieu  d'ordinaire.  U  en  resulte  pour  cette 
denlition  une  apparence  irrégulière  et  anormale.  Je  pense  que  celte 
machoire  de  Pycnodonte  doit  être  rapporlée  à  une  espèce  nouvelle 
que  je  propose  d'appeller  Coelodus  anomalus. 

18  novembro  1902. 
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PRECAMBRICO  E  ARCHAICO 

OonsideraQÕes  preliminares.— Os  estudos  que  espedalmente 
fizemos  para  a  reimpressão  da  carta  geológica  geral  do  reÍDO,  levaram- 
DOS  a  modificar  profundamente  a  classificação  das  formações  scbístosas, 
que  tinham  sido  referidas  em  grande  parte  ao  systema  laurentiano  do 
primeiro  esboço  da  mesma  carta  publicado  em  1876,  no  qual  coUabo- 
Tàmos  com  o  antigo  e  inolvidado  chefe  dos  serviços  geológicos,  o  gene- 
ral Carlos  Ribkiro.  N'este  esboço  estão  com  effeito  reunidas  sob  a  mesma 
rubrica  de  laurentiano  (Z)  todas  as  camadas  precambrianas,  isto  é,  sub- 
jacentes á  formação  schistosa  que  encerra  a  fauna  primordial  em  Hes- 
panha,  a  qual,  aliás  sob  outro  aspecto,  só  muito  depois  foi  descoberta 
em  Portugal;  entretanto  acham-se  comprehendidas  n'aquelle  systema 
muitas  camadas  de  origem  indubitavelmente  sedimentar,  como  pude- 
mos reconhecer  depois,  e  como  nos  foi  sobretudo  confirmado  pela  des- 
coberta de  fosseis  n'algumas  d'essas  camadas. 

Reconhecendo  cada  vez  mais  a  grande  importância  que  em  Por- 
tugal teem  as  formações  sedimentares  azoicas,  ou  mais  rigorosamente 
o  grupo  de  camadas  mais  antigas  da  serie  estratigraphica,  eu  tinba 
proposto  em  1884,  de  accordo  com  os  outros  membros  da  Commissão 
portugueza  de  nomenclatura,  a  divisão  d'aquellas  camadas  em  dois 
systemas  differentes,  e  assim  figuram  no  quadro  de  classificação  das 
formações  sedimentares^  que  foi  presente  ao  Congresso  geológico  in- 
ternacional de  Berlim.  Estes  systemas  eram:  o  que  então  denomioava- 
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mos  Archaico,  pertencente  ainda  á  serie  paleozóica,  e  destinado  a  reu* 
nir  as  camadas  mais  antigas  de  origem  sedimentar  subjacentes  ás  que 
encerram  a  fauna  primordial;  e  o  systema  CrystallophyUico,  represen- 
tando a  serie  primitiva  ou  propriamente  azoica,  na  qual  nenhum  ele- 
mento detritico  tinha  jamais  sido  observado,  e  em  que,  visto  o  seu 
modo  de  formação»  bem  distincto  do  das  verdadeiras  formações  sedi- 
mentares, se  julgava  impossível  a  existência  da  vida. 

A  exemplo  do  professor  Hébert  e  de  outros  distinctos  geólogos, 
attríbuiamos,  pois,  ao  Cambriano»  considerando-o  como  o  andar  infe- 
rior do  systema  Silurico,  a  mesma  importância  que  relativamente  teem 
os  andares  Ordoviciano  e  Gothlandíano,  representando  todos  tres  juntos 
as  divisões  estratigraphicas  que  respectivamente  encerram  as  faunas 
primordial,  segunda  e  terceira  de  Bamiande.  Segundo  as  resoluções 
tomadas  nos  congressos  geológicos  de  Londres  e  de  Berlim,  o  grupo 
de  camadas  que  encerra  a  fauna  primordial,  juntamente  com  todas  as 
camadas  sedimentares  subjacentes,  fossiliferas  ou  não,  deveria  consti- 
tuir um  systema,  a  que  se  deu  o  nome  de  Cambriano,  e  o  systema  que 
denominávamos  crystallophyllíco  é  que  tomou  o  nome  de  Archaico  (ar- 
chéen). 

Posto  que  esta  resolução  esteja  em  desaccordo  com  o  sentido  que 
o  próprio  auctor  do  systema  cambriano  lhe  attríbuiu,  e  se  tornem  muito 
incertos  e  variáveis  para  os  dílTerentes  paizes  os  limites  do  systema, 
ficando  demais  destruida  a  harmonia  que  deve  existir  na  signiti cação 
dos  termos  empregados  para  designar  as  differentes  divisões  estrati- 
graphicas, julgámo-nos  obrigados  a  acatar  esta  decisão,  e  foi  n'este 
sentido  assaz  lato  que  empregámos  o  termo  Cambrico  na  segunda 
edição  da  nossa  carta  geológica  publicada  em  1899,  considerando  que 
o  limite  inferior  doeste  systema  descia  até  à  base  das  formações  sedi- 
mentares, e  usando  o  termo  Archaico  exclusivamente  para  designar  a 
formação  dos  schistos  crystallinos. 

Na  impossibilidade,  porém,  de  separar,  no  estado  actual  dos  nos- 
sos conhecimentos,  os  schistos  verdadeiramente  crystallinos  ou  primi- 
tivos, das  rochas  schistosas  precambrianas  de  origem  sedimentar,  em 
muitos  pontos  profundamente  alteradas  pelo  metamorphismo,  reunimos 
sob  a  mesma  rubrica  tPrecambrico  e  Archaico^  todos  os  depósitos  pre^ 
paleozóicos,  os  quaes  se  acham  assim  designados  na  nossa  carta  geo- 
lógica por  uma  só  cõr. 

Com  effeito,  formando  os  schistos  crystallinos  a  base  dos  depó- 
sitos estratificados  que  constituem  a  crusta  terrestre,  claro  é  que  sof- 
freram,  juntamente  com  as  camadas  que  lhes  são  sobrepostas,  todas 
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*as  alterações  de  composíçSo  e  de  estnictura  que»  pela  intriisio  das 
rochas  hypogenícas,  pela  pressio  ou  por  outras  quaesquer  causas,  se 
exerceram  nos  terrenos  sedimentares;  e  por  isso  nSo  admira  que  os 
depósitos  precambríanos  apresentem  provas  de  metamorpbismo  mais 
intenso,  e  modificações  chimicas  e  mineralógicas  mais  profundas  do  que 
as  que  se  observam  nos  terrenos  propriamente  paleozóicos,  adquirindo 
mesmo  muitas  vezes  uma  fácies  tão  semelhante  á  de  certas  rochas  do 
Archaico,  que  se  toma  extremamente  difficil  difierençal-os  doestas  ul- 
timas. 

Por  outro  lado,  as  próprias  camadas  do  systema  Arcbaico  sofre- 
ram n'alguns  pontos  um  metamorphismo  muito  intenso,  e  acham-se 
tão  intimamente  associadas  com  as  rochas  massiças  que  as  atravessam, 
que  não  tem  sido  possivel  até  agora  fixar  ao  certo  a  sua  origem. 

Tudo  isto  torna  o  estudo  do  complexo  de  rochas  de  que  nos  oc- 
cupamos  em  extremo  difiQdl,  nSo  podendo  portanto  acceítar-se  como 
definitivas  as  conclusões  a  que  chegámos. 

No  antigo  esboço  da  carta  geológica  de  Portugal,  publicado  em 
1876,  foram  erradamente  designadas  todas  as  rochas  do  complexo 
azoico  como  pertencendo  ao  Laurentiano,  e  os  limites  que  lhe  assigná- 
mos,  por  falta  de  sufficientes  observações,  eram  muito  differentes  dos 
que  boje  lhe  attribuimos,  especialmente  nas  províncias  de  Trás  os  Mon- 
tes e  Alemtejo,  onde  primitivamente  foram  comprehendidos  n*aquelle 
systema  grandes  extensões  de  terreno,  que  depois  se  reconheceu  per- 
tencerem aos  systemas  paleozóicos.  Como  é  faeil  conhecer-se  pela  sim- 
ples inspecção  da  carta,  os  limites  das  difierentes  manchas  não  foram 
em  toda  a  parte  traçados  com  egual  exacção. 

Também  em  opposição  ás  idéas  que  então  tínhamos,  julgamos  hoje 
que  graude  parte  da  área  occupada  por  estes  terrenos  antigos  deve 
referír-se  ao  Precambrico  (s.  str.)  na  accepção  em  que  este  systema 
é  modernamente  considerado  S  faltando  no  nosso  paiz  o  representante 
do  andar  inferior  do  Arcbaico,  o  gneis  glanduloso  ou  granitoide,  que 
no  centro  da  Hespanha  tem  vastíssimo  desenvolvimento.  Se  este  andar 
está  representado  em  Portugal,  é  apenas  indicado  pela  sua  parte  su- 
perior n'um  ou  n'outro  ponto,  onde  os  gneises  e  micaschistos  appa- 
recem,  mas  decerto  com  pouquíssimo  desenvolvimento. 

Do  mesmo  modo  em  nenhuma  parte  ainda  encontrámos  granito 
em  contacto  com  gneises,  que  possa  considerar-se  mais  antigo  do  que 
estas  rochas  ou  contemporâneo  d'ellas;  pelo  contrario,  os  gneises  es- 


1  De  Lapparbiit,  Traiié  dê  gèolagig,  4<  ed.,  1900,  p.  760. 
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tSo  intimamente  ligados  com  micaschistos,  amphibolites»  calcareos, 
quartzites,  etc.,  passando-se  d'estas  rochas  gradualmente  aos  phylla- 
dios  culminantes  do  complexo,  e  d'estes  ás  camadas  que  formam  a 
base  da  serie  eyidentem^te  sedimentar,  que  incorporámos  no  systema 
Cambrico. 

Distribuição  das  rochas  do  oomplezo  Preoambrioo-Ar- 
oliaioo. —  As  rochas  do  complexo  de  que  nos  occupamos  teem  um 
largo  desenvolvimento  no  nosso  paiz,  especialmente  nas  províncias  de 
Trás  os  Montes  e  Âlemtejo,  onde  formam  duas  grandes  manchas,  além 
de  outras  menores,  que  se  acham  distribuídas  não  só  por  estas  provin- 
das^ mas  também  pelas  do  Minho,  Douro,  Beira  Alta  e  parte  oriental 
da  Extremadura,  occupando  todavia  n'estas  duas  ultimas  pequena  su- 
perficie. 

Não  temos  meio  de  determinar,  sequer  de  um  modo  geral,  a  ver- 
dadeira successão  chronologica  das  camadas.  Soffreram,  com  effeito, 
tantas  perturbações  na  sua  massa,  e  tantas  e  tão  profundas  alterações 
na  sua  estructura  interna,  que  ae  torna  impossível  reconhecer  a  sua 
ordem  original  de  sobreposição.  Mas,  se  isto  é  difficil,  não  o  é  menos 
estabelecer  o  synchronismo  das  camadas  archaicas  e  precambricas  do 
norte  do  paiz  com  as  do  sul,  para  o  que  só  poderemos  auxiliar-nos 
do  caracter  lithologico,  aliás  tão  mudável  de  ponto  para  ponto. 

Não  podemos,  por  consequência,  determinar,  mesmo  approxima- 
damente,  a  espessura  do  complexo  que  aquellas  camadas  constituem, 
a  qual  era  sem  duvida  enormíssima,  mas  sem  nenhuma  relação  com 
a  largura  que  teem  as  manchas,  onde  as  mesmas  camadas  se  mostram 
muitas  vezes  repetidas  por  effeito  dos  dobramentos  e  das  deslocações 
qae  soffreram. 

Classlfloaçfto  do  Arohaioo  de  Hespanha.— D.  José  Mac- 
PHERsm,  a  quem  se  devem  os  mais  importantes  estudos  sobre  os  ter- 
renos antigos  da  Península,  e  que  devem  ser  tomados  como  base  para 
a  classificação  d'estes  terrenos,  fazendo  a  comparação  da  serie  archaica 
de  Hespanha  com  a  de  FinístèreS  nota  a  profunda  analogia  que  as 
liga,  e  chega  á  conclusão  que  esta  serie  em  Hespanha  se  divide  em 
três  andares  bem  distínctos,  que  se  sobrepõem  uns  aos  outros,  sendo 
coberta  immediatamente  pelo  systema  cambrico. 

O  andar  inferior,  composto  principalmente  de  gneises  granitoides 


Bvll.  Soe.  ^.  France,  3«  série,  t.  xiv,  Í8S6,  p.  828. 
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e  glandulosos,  tem  enormissima  possança  e  não  offerece  a  menor  va- 
riação  em  toda  a  parte  onde  tem  sido  observado.  Para  a  parte  superior 
estes  gneises  perdem  o  earacter  glanduloso,  e  tomando-se  folhosos, 
passam  gradualmente  a  gneises  micaceos,  que  se  ligam  intimamente 
com  as  rochas  do  andar  médio,  ao  ponto  que  é  muito  diflicil  sepa- 
rar os  dois  andares. 

Em  quanto  que  o  caracter  essencial  do  andar  inferior  é  a  quasi 
invariabilidade  dos  seus  caracteres  lithologicos,  o  andar  médio,  ao  con- 
trario, distingue-se  pela  extrema  variação  das  suas  rochas.  Em  diver- 
sos níveis  d'este  andar  intercalam-se,  com  grande  irregularidade,  ca- 
madas possantes  de  calcareo  crystallino,  amphilobites  e  pyroxeniles, 
serpentinas  e  eclogites,  e  egualmente  camadas  estratiformes  de  gra- 
nito de  grão  fíno,  todas  acompanhadas  do  variado  cortejo  de  mineraes, 
que  dão  a  este  andar  do  Archaico  tão  elevado  interesse  petrologico. 
O  andar  médio  passa  gradualmente  ao  superior,  no  qual  se  funde 
por  transições  insensiveis;  os  gneises  desapparecem  e  os  micaschistos 
tornam-se  cada  vez  mais  raros;  pelo  contrario,  vão  succ-essivameole 
predominando  os  schistos  de  sericite,  os  chloritoschistos  e  os  talcscbis- 
tos;  e,  sobre  tudo  em  certas  partes  da  Andaluzia,  a  serie  termina  su- 
periormente por  uma  espessura  considerável  de  phyllites,  que  appare- 
cem  só  n'esta  região  da  Hespanha. 

Estes  Ires  andares  não  mostram  comtudo  o  mesmo  desenvolvi- 
mento nas  três  regiões  principaes  da  Hespanha,  onde  as  formações 
crystallinas  occupam  maiores  espaços:  a  cordilheira  Garpetana,  a  Gal- 
liza  e  a  Andaluzia. 

Na  primeira  região,  na  cordilheira  Garpetana,  que  divide  as  ba- 
[  cias  do  Douro  e  do  Tejo  na  sua  origem,  os  andares  inferior  e  médio 

!  apresentam  o  seu  máximo  desenvolvimento.  Na  Galliza,  porém,  só  é 

representada  a  parte  superior  do  andar  inferior,  em  quanto  que  os  ao- 
I  dares  médio  e  superior  são  bem  desenvolvidos.  Finalmente,  na  Anda- 

!  luzia  o  andar  inferior  descobre-se  apenas,  sendo  representado  somente 

pela  sua  parte  superior;  o  andar  médio  afflora  n'alguns  pontos,  tam- 
bém representado  ordinariamente  pela  sua  parte  superior,  ao  passo 
que  o  andar  superior  mostra  um  desenvolvimento  muito  considerável. 
Quanto  aos  seus  caracteres  geraes,  as  rochas  do  andar  inferior 
são  em  toda  a  Hespanha  quasi  as  mesmas;  o  andar  médio,  pelo  con- 
trario, apresenta  caracteres  lithologicos  diiferentes  nas  três  regiões  ci- 
tadas. Na  cordilheira  Garpetana  o  gneis  é  a  rocha  predominante;  na 
Galliza  e  na  Andaluzia  são  mais  frequentes  os  micaschistos.  Por  ou- 
tro lado,  os  calcareos  crystallinos,  muito  abundantes  e  de  grande  pos- 
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saDça  em  certas  partes  da  Andaluzia,  e  ainda  bem  representados  no 
centro  da  Hespanha,  s3o  extremamente  raros  na  Galliza.  Em  contrapo- 
sição as  amphíbolítes,  relativamente  raras  na  cordilheira  Carpetana, 
encontram-se  frequentemente  na  Galliza  e  em  certas  regiões  da  An- 
daluzia. 

Divisões  do  Arobaioo  em  Portugal.— Esta  divisão  do  Ar- 
chaico  harmonisa-se  com  a  composição  que  lhe  reconhecemos  em  Por- 
tugal, e  as  mesmas  differenças,  que  teem  sido  notadas  na  distribuição 
e  caracteres  das  rochas  d'este  systema  em  Hespanha,  observam-se  tam- 
bém no  nosso  paiz. 

Em  Portugal  podem  citar-se  duas  regiões  principaes  em  que  o  ter- 
reno primitivo  apresenta  grandíssimo  desenvolvimento,  havendo  com- 
tudo  notável  dilTerença  nas  rochas  que  o  constituem  em  ambas  ellas. 

Uma  d*estas  regiões,  a  do  norte  do  reino,  abrange  a  maior  parte 
da  provinoia  de  Trás  os  Montes  e  uma  pequena  parte  do  Minho,  ligan- 
do-se  naturalmente  com  o  Archaico  da  Galliza,  ao  qual  corresponde 
pelos  seus  caracteres.  A  região  do  sul  fica  toda  comprehendida  na  pro- 
Yincia  do  Alemtejo,  e  pelos  seus  caracteres  geraes  assemelha-se  mais 
á  região  hespanhola  de  Andaluzia.  Falta  em  Portugal  uma  região  cor- 
respondente à  do  centro  de  Hespanha;  e  na  verdade  em  nenhuma  parte 
vimos  os  gneises  glandulosos  que  constituem  a  divisão  inferior  do  sys- 
tema, e  que  teem  enorme  desenvolvimento  n'aquella  região. 

Somos,  portanto,  levados  a  considerar  a  existência  em  Portugal 
de  somente  dois  grupos  do  systema  primitivo:  um,  inferior,  represen- 
tando propriamente  o  Archaico,  e  que  corresponde  essencialmente  ao 
andar  médio  de  Hespanha ;  e  o  outro,  superior,  representando  a  parte 
inferior  do  Precambric^,  e  que  corresponde  em  parte  ao  andar  supe- 
rior do  Archaico  de  Hespanha.  No  ultimo  systema  (Precambrico)  deve 
reonir-se,  formando  a  sua  parte  superior,  a  maior  parte,  se  não  a  to- 
talidade do  que  designámos  na  nossa  carta  geológica  como  Gambrico 
inferior  (Cb*). 

Seguindo  o  exemplo  de  M.  de  Lapparent  nas  primeiras  edições 
do  seu  Tratado  de  geologia  e  o  de  outros  geólogos,  e  sobretudo  cin- 
gindo-nos  ás  decisões  do  Congresso  geológico,  tínhamos  referido  ao 
systema  Gambrico,  na  nossa  carta  geológica  de  1899,  a  possante  serie 
de  camadas  sedimentares,  que  separam  o  Archaico  do  Gambrico  pro- 
priamente dito,  reunindo  o  Precambrico  e  o  Archaico,  sob  a  mesma 
rubrica  (Z).  Hoje,  porém,  temos  motivos  para  julgar  que  uma  boa  parte, 
sem  duvida  a  principal,  do  que  considerávamos  formar  a  base  do  Pa- 
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leozoico,  deve  passar  para  o  Precambrico;  por  isso  as  manchas  (Cb*) 
teem  de  ser  consideravelmeDte  reduzidas,  ou  talvez  mesmo  incorpora- 
das totalmente  n'este  ultimo  systema. 

Effectivamente,  os  schistos  luzentes,  que  essencialmente  consti- 
tuem em  Portugal  o  andar  superior  do  complexo  Precambrico-Archaico 
de  que  tratamos,  fazem  transição  gradual  para  cima  ao  systema  paleo- 
zóico immediatameDte  superjacente,  cujos  caracteres  sedimentares  são 
incontestáveis.  Por  outro  lado,  não  é  menos  evidente  a  sua  ligação  na 
base  com  o  nosso  Ârchaico,  do  qual  é  aliás  muito  difficil  separai-o. 

O  seguinte  quadro  mostra  as  correspondências  que  actualmente 
estabelecemos. 
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Roolias  componentes  do  complexo  Preoambrioo-Ar- 
ohaioo.— As  príncipaes  rochas  que  compõem  o  complexo  Precam- 
brico-Archaico:  gneises,  micaschistos,  calcareos  crystallinos,  ampbi- 
bolítes,  schistos  argillosos,  talcosos,  chloriticos,  sericiticos,  quartzo- 
micaceos  e  quartzites,  teem  uma  distribuição  muito  irregular,  domi- 
nando algumas  d'estas  rochas  em  certas  regiões.  Os  calcareos,  por 
exemplo,  são  muito  raros  no  norte  do  paiz,  encontrando-se  somente 
em  Bragança  e  Macedo  de  Gavalleiros,  e  ainda  assim  com  pouco  des- 
envolvimento, formando  em  geral  pequenas  massas  lenticulares  no  meio 
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dos  schístos  crystallinos,  ao  passo  que  s9o  abundantissímos  no  Alem- 
tejo,  onde  formam  diíTerentes  faxasparallelas,  que  se  seguem  com  maior 
ou  menor  continuidade,  geralmente  alinhadas  no  rumo  de  N.O. 

Mas  é  sobretudo  na  parte  superior  do  complexo  que  os  calcareos 
adquirem  a  máxima  importância,  occupando  largas  extensões  de  ter- 
reno e  formando  muito  largas  faxas,  como  succede  especialmente  em 
Estremoz,  onde  os  calcareos,  apenas  interrompidos  por  algumas  ca- 
madas de  schistos,  abrangem  a  maior  parte  da  superficie  da  mancha 
lenticular,  de  que  aquella  víUa  occupa  o  centro,  alcançando  com  os 
schistos  intercalados  até  8  kilometros  de  largura. 

Pelo  contrario,  os  schistos  amphibolicos,  que  occupam  um  nivel 
inferior,  e  em  muitos  pontos  também  sSo  acompanhados  por  calcareos, 
teem  grande  desenvolvimento  em  Trás  os  Montes,  e  ainda  maior  n'al- 
guDS  pontos  do  Alemtejo. 

Pelo  que  respeita  particularmente  aos  gneises,  esses  teem  uma 
distribuição  muito  irregular  e  mostram-se  muitas  vezes  na  vizinhança 
dos  granitos,  e  mesmo  associados  com  elles.  Por  este  motivo  fomos 
por  muito  tempo  levados  a  consideralos  como  um  producto  do  meta- 
morphismo  posterior  dos  schistos  luzentes  archaicos,  e  não  como  ro- 
chas que  originariamente  tivessem  aquelle  caracter,  pois  que  precisa- 
mente n'uma  das  regiões  onde  elles  se  mostram  com  maior  desenvol- 
vimento, a  saber,  dos  dois  lados  do  eixo  anticlinico  occupado  pelos  gra- 
nitos do  Porto,  os  gneises  passam  gradualmente  aos  micaschistos  e 
estes  aos  schistos  luzentes  com  os  seus  caracteres  normaes.  D'ahi  o 
emprego,  que  fizemos,  da  convenção  2,  algumas  vezes  acompanhada 
de  traços  oblíquos,  indicando  metamorphismo,  sobre  a  eõr  rósea  fun- 
damental de  Z,  para  designar  o  apparecimento  dos  gneises. 

Os  nossos  últimos  estudos  convenceram-nos,  porém,  da  insubsis- 
tência de  uma  tal  supposição,  e  pelo  contrario  julgamos  que  os  gnei- 
ses formam  a  base  de  toda  a  serie  schistosa  que  se  lhe  sobrepõe. 

A  composição  do  Archaico  do.  Minho  e  do  Douro  é  muito  mais 
simples  do  que  a  do  mesmo  systema  no  Alemtejo,  apparecendo  alli  só 
accidentalmente  os  schistos  amphibolicos,  subordinados  aos  schistos 
luzentes  superiores,  em  quanto  que  no  Alemtejo  aquelles  schistos  teem 
uma  importância  notável  á  custa  dos  gneises,  que  são  menos  abundan- 
tes e  em  muitas  partes  vêem  acompanhados  de  calcareos.  A  composi- 
çio  do  Archaico  (l'esta  provincia  assemelha-se  mais  ao  de  Trás  os  Mon- 
tes. Também  os  gneises  da  região  do  sul  teem  caracteres  differentes 
dos  da  região  do  norte,  e  differentes  são  também  as  rochas  eruptivas, 
graníticas,  que  os  acompanham,  ou  apparecem  a  eUes  associadas. 
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Orientação  das  manohas  do  Arohaioo. — Se  se  examinar  a 
nossa  carta  geológica,  reconhecer-se-ha  que  a  maior  parte  das  manchas 
do  Ârcbaico  estão  orientadas  proximamente  na  direcção  N.O.-S.E.,  por 
effeito  do  esforço  lateral  que,  posteriormente  ao  periodo  siiuríano  (pro- 
Tavelmente  na  epocha  carbonifera,  qae  corresponde  à  pbase  máxima 
do  enrugamento  hercyniense)  premiu  os  estratos  de  N.E.  para  S.O., 
dobrando-os  e  deslocando-os.  Só  na  borda  Occidental  da  meseta  ibé- 
rica, entre  os  valles  do  Mondego  e  do  Tejo,  se  observa  um  outro  ali- 
nhamento das  manchas  archaicas,  que  se  approxima  da  linha  merí- 
diana,  o  qual  representa  uma  deslocação  das  camadas  n*esta  direcção, 
que  se  effectuou  muito  posteriormente,  talvez  já  na  era  terciária.  Aos 
mesmos  movimentos  obedeceram  as  camadas  do  systema  Silurico,  que 
se  mostram  em  retalhos  dispersos,  alguns  dos  quaes  estão  orientados 
no  quadrante  de  N.O. 

Nas  massas  graniticas  que  irrompem  atravez  do  Ârcbaico  não 
pode  perceber-se  a  mesma  orientação,  salvo  na  região  transtagana  em 
redor  d'Evora,  onde  parece  que  a  deslocação  das  camadas  do  Archaico 
facilitou  a  sabida  das  massas  eruptivas  segundo  as  linhas  de  menor  re- 
sistência, que  naturalmente  coincidiriam  com  a  direcção  do  dobramenlo 
geral  que  aquellas  soffreram. 

Aroliaioo  da  provinola  de  Trás  os  Montes.—  Considerando 
snccessivamente  as  differentes  manchas  de  schistos  crystallinos,  se- 
guindo do  norte  para  o  sul  do  paiz,  e  do  nascente  para  o  poente,  no- 
taremos em  primeiro  logar  que  a  grande  mancha  da  provincia  de  Trás 
os  Montes  tem  a  maior  parte  da  sua  superGcie  occupada  pelas  phylli- 
tes  superiores— schistos  argillosos,  talcosos,  chloriticos  e  sericiticos— 
mostrando-se  os  gneises  e  micaschistos,  com  o  cortejo  de  rochas  que 
lhes  estão  associadas,  ao  norte  e  do  lado  oriental  da  provincia,  em  Mon- 
talegre, Chaves,  e  nas  immediações  de  Bragança  e  de  Miranda  do  Douro. 
É  precisamente  o  opposto  do  que  succede  no  Alemtejo,  onde  a  maior 
parte  da  grande  mancha  é  occupada  pelas  rochas  mais  antigas,  tendo 
abi  relativamente  muito  menor  desenvolvimento  os  schistos  luzentes 
superiores. 

Nas  vizinhanças  de  Bragança,  bem  como  em  Vinhaes,  as  rochas 
dominantes  são  os  schistos  amphibolicos,  que  teem  enorme  desenvol- 
vimento, e  dos  quaes  se  passa  por  transição  ás  phyllites,  que  se  des- 
envolvem para  o  centro  da  provincia.  Os  schistos  teem  subordinados 
alguns  leitos  de  calcareo,  e  sobretudo  serpentinas  com  variados  aspe- 
ctos, e  que  visivelmente  derivam  da  alteração  das  amphibolites,  repre- 
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sentando o  ultimo  estado  de  transformação  dos  silicatos  magnesianos 
d'estas  rochas.  Associada  ás  amphilobites>  posto  que  em  muito  pequena 
proporção,  apparece  também  a  eclogíte,  sendo  as  mesmas  rochas  atra- 
yessadas  n'alguns  pontos  por  um  gabbro  de  grão  grosso  e  de  bellis- 
simo  aspecto. 

Â  massa  de  calcareo  archaíco  mais  importante,  de  que  tenho  conhe- 
cimento na  provincia,  é  próximo  de  S.  Pedro,  ao  sul  de  Bragança,  onde 
forma  um  pequeno  oiteiro. 

Na  extremidade  oriental  de  Trás  os  Montes  dominam,  pelo  contra- 
rio, os  gneises  e  micaschistos,  frequentemente  atravessados  pelo  gra- 
nito, associados  a  schistos  luzentes  muito  mícaceos  e  a  schistos  ma- 
cliferos  e  com  estaurotides.  Faltam  alli  absolutamente  os  calcareos, 
como  de  resto  succede  em  toda  a  província,  com  excepção  das  vizi- 
nhanças de  Bragança  e  de  um  outro  ponto  a  E.  de  Macedo  de  Gaval- 
leiros,  onde  se  vêem  aliás  somente  escassos  representantes  d'esta  ro- 
cha, formando  um  accidente  no  meio  dos  schistos.  Em  Mogadouro  ap- 
parece a  amphibolite,  e  também  uma  phyllite  quarlzitica,  a  mesma  da 
serra  da  Garraia  (cota  891  a  uma  legua  a  N.E.  de  Murça). 

Parece,  portanto,  que  em  virtude  do  dobramento  geral  das  cama- 
das ha  em  Macedo  a  repetição  das  rochas  de  Bragança,  formando  uma 
faxa  independente  da  pequena  mancha  de  Miranda  do  Douro,  e  con- 
tida nos  schistos  sericitícos,  talcosos  e  argillosos,  que  se  desenvolvem 
para  leste  e  para  oeste. 

Analogias  oom  a  Oalliza.— Como  na  Galliza,  o  andar  supe- 
rior das  phyllites  tem  possantíssimo  desenvolvimento  na  provincia  de 
Trás  os  Montes,  e  liga-se  pela  sua  base  a  um  grupo  de  rochas,  que  se 
distingue  pelo  aspecto  mudável  da  sua  fácies  e  pela  variedade  de  mate- 
riaes  que  o  constituem.  Assim  é  que  no  extremo  oriental  da  provincia 
passa-se  immediatamente  d'aqueiles  schistos  aos  micaschistos  e  gneises 
de  S.  Martinho  d'Angueira  e  de  Miranda  do  Douro;  em  quanto  que  na 
região  do  norte,  próximo  de  Bragança,  se  mostram  os  calcareos,  as 
amphibolites,  as  serpentinas,  e  outras  rochas  que  não  se  descobrem 
em  nenhum  outro  ponto  da  provincia.  A  mesma  constância  de  cara- 
cteres nas  rochas  do  andar  superior,  e  a  mesma  variabilidade  nas  do 
andar  infrajacente,  precisamente  como  foi  observado  por  Macpheuson 
na  região  gallaica. 

Oomposigfto  do  Aroliaioo  de  Trás  os  Montes.— Em  Miranda 
do  Douro  e  ao  norte  de  Aldeia  Nova  os  gneises  e  micaschistos  formam 
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uma  faxa  ou  aureola  em  redor  da  mancha  de  granito  porphyroíde,  que 
os  rompe,  atravessando  o  Douro  para  Hespanha,  e  encerram  muito 
quartzo  amorpho,  cinzento  ou  branco,  em  laminas  ou  veios,  e  em  filões 
concordantes  com  a  foliação.  Em  Iffanes  sSo  atravessados  por  filões  de 
granito. 

Entre  Angueira  e  S.  Martinho  os  crystaes  de  chiastolite,  que  o 
schisto  micaceo  encerra,  adquirem  enormes  dimensões,  attingindo2  de- 
cimetros  de  comprimento  com  1  centimetro  de  diâmetro.  Os  estratos 
com  grandes  crystaes  mostram-se  a  espaços  no  meio  de  schistos  luzentes 
muito  micaceos,  com  quartzo  interstratificado.  Este  grupo  de  schistos  pa- 
rece ligar-se  com  os  schistos  scintillantes  luzentes  das  pequenas  manchas 
do  Alto  Minho,  que  devem  pertencer  também  ao  verdadeiro  Archaico. 

Nas  vizinhanças  de  Chaves  mostram-se  os  gneises,  afilorando  no 
meio  d^elles  em  muitos  pontos  o  granito  de  duas  micas,  um  granito 
muscovitico  e  a  granitite  porphyroide. 

De  Vimioso  para  o  poente  desenvolve-se,  porém,  a  formação  de 
schistos  talcosos  e  sericiticos,  cinzentos  e  verdoengos,  dominando  os 
d'esta  ultima  côr,  perfeitamente  assetinados  em  partes,  e  encerrando 
quartzo  em  leitos  delgados  irregulares.  Com  a  predominância  d*este 
elemento,  fórma-se  uma  assentada  de  schistos  quartzosos,  em  qne  se 
torna  particularmente  notável  uma  phyllite  quartzitica,  cujas  laminas 
de  quartzo  s3o  separadas  por  ténues  membranas  micaceas. 

A  S.E.  de  Mogadouro  os  schistos  comprehendem  effectivam^te 
uma  possante  assentada  de  quartzo-phylladios  de  côr  clara,  passando 
gradualmente  a  quartzites. 

Em  Mirandella  vèem-se  estas  mesmas  camadas,  que  se  repetem 
em  muitos  outros  pontos,  em  Boticas,  em  Chaves,  na  serra  da  Garraia 
e  na  serra  de  Meirelles  (ao  N.  de  Villa  Flôr),  mostrando  claramente  a 
orientação  para  N.O.  das  difierentes  faxas  produzidas  pelo  dobramento 
geral  das  camadas. 

De  Murça  para  o  norte  desenvolve-se  a  mesma  espessissima  serie 
de  phyllites  com  pouco  quartzo  intercalado,  que  decerto  pertencem  à 
parte  superior  do  complexo  Precambrico-Archaico.  Estes  schistos  des- 
envolvem-se  egualmente  em  grande  extensão  para  E.  e  S.  de  Mirandella. 

Um  outro  elemento  importante  subordinado  ao  andar  superior  do 
Archaico  é  a  lydite  negra  e  os  schistos  carbonosos,  que  a  acompanham, 
e  que  também  fazem  parte  da  serie  das  phyllites.  Estes  schistos  são 
bem  estratificados,  e  a  lydite  forma  no  meio  d^elles  repetidos  bancos, 
n'alguns  dos  qnaes  é  schistoide  e  listrada  de  branco  parallelamente  á 
estratificação  pela  intercalação  de  leitos  tenuíssimos  de  quartzo  amor- 
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pho.  PTalgUDS  pontos  as  manchas  carbonosas  s3o  t9o  frequentes  qne 
a  côr  do  solo  descoberto  de  vegetação  é  negra  em  grandes  extensões. 

Encontram-se  estes  schistos  negros  em  muitos  pontos,  nomeada- 
mente na  base  do  serro  da  Senhora  d' Assumpção  (Villa  Flor),  em  Fa- 
Taios,  em  Ribeira  de  Pena,  nas  vizinhanças  de  Vimioso,  e  ao  sal  de 
Santa  Comba,  sobre  a  estrada  de  Mírandella  a  Bragança. 

A  serra  de  Heírelles,  ao  norte  de  Villa  Flôr,  é  coroada,  como  dis- 
semos, por  qnartzo-phyllites  e  graowackes,  que  se  reconhece  serem  su- 
periores a  um  espesso  grupo  de  schistos  luzentes  cinzentos,  com  muito 
quartzo  interstratificado,  e  com  algumas  camadas  de  grauwacke  schis- 
toide  subordinadas,  o  qual  se  sobrepõe  á  assentada  de  schistos  negros 
e  lydite. 

Em  Quintella,  a  meia  distancia  de  Mirandella  para  Bragança,  os 
schistos  de  côr  yerde  e  com  a  estructura  massiça,  estão  divididos  em 
massas  prismáticas,  recordando  ao  primeiro  aspecto  as  camadas  cam- 
brianas.  Estes  schistos  teem  talvez  o  seu  correspondente  no  Alemtejo 
nas  rochas  de  Santo  Amador. 

Junto  a  Quintella^  Chacim,  Alfandega  da  Fé  e  n'outros  pontos, 
pequenas  injecções  de  diorite  alteram  os  schistos,  mas  produzindo  um 
metamorphismo  puramente  local  e  muito  restricto. 

Arcliaioo  do  Minho.— Na  provincia  do  Minho  o  Archaico  mos- 
tra incomparavelmente  menor  desenvolvimento  do  que  em  Trás  os  Mon- 
tes, formando  pequenos  retalhos  ou  ilhas  encravadas  no  meio  dos  gra- 
nitos, e  por  esse  motivo  tendo  soffrido  um  metamorphismo  posterior, 
algumas  vezes  muito  intenso. 

Também  n*esta  provincia  é  muito  menor  a  variedade  das  rochas. 
Faliam  alli  absolutamente  o  calcareo  e  a  serpentina,  bem  como  a  eclo- 
gite,  que  posto  que  accidentalmente,  apparece  em  Trás  os  Montes,  e 
faltam  egualmente,  ou  são  extremamente  raros,  os  schistos  chioriticos 
8  amphibolicos.  Schistos  muito  micaceos,  scintillantes  e  luzentes,  pas- 
sando a  micaschistos,  são  a  rocha  dominante. 

De  todas  as  manchas  do  Archaico  do  Minho,  a  mais  importante 
é  a  que  desce  da  vizinha  provincia  de  Galliza,  e  que  atravessando  .o 
rio  Lima  em  Ponte  de  Lima,  se  prolonga  para  o  sul  em  tira  estreita 
até  as  vizinhanças  de  Braga,  tendo  o  seu  maior  desenvolvimento  en- 
tre os  rios  Minho  e  Lima,  porém  sendo  interrompida  por  varias  injec- 
ções graniticas. 

O  caracter  geral  das  rochas  d'esta  mancha  é  como  nas  vizinhan- 
ças de  Miranda  do  Douro;  os  gneises,  porém,  são  mais  abundantes 
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entre  Valença  e  Villa  Nova  da  Cerveira,  em  qaaDto  que  do  lado  Occi- 
dental dominam  os  micaschistos,  em  parte  macliferos,  e  os  schistos 
muito  mícaceos,  luzentes,  sendo  o  gneis  raro. 

Em  Gandra,  a  S.E.  de  Valença,  eucontra-se  um  gneis  granitoide, 
tendo  abi  também  os  gneises  micaceos  grande  desenvolvimento.  Em 
Caminba,  pelo  contrario,  o  gneis  occupa  pequena  largura,  passando-se 
quasi  ímmediatamente  do  granito  a  um  mícaschisto. 

Também  próximo  de  Ponte  de  Lima  apparece  um  gneis  biotítíco 
em  contacto  com  o  granito,  mas  passa-se  logo  em  seguida  a  um  scbisto 
muito  alterado,  subordinado  ao  qual  ha  um  schisto  graphitoso,  que  in- 
quina fortemente  os  dedos. 

Do  lado  Occidental  da  mancha,  em  Gardiellos,  nao  apparecem  os 
gneises;  a  rocha  em  contacto  com  o  granito  é um  micaschisto  ou  schisto 
muito  micaceo,  ao  nascente  do  qual  se  seguem  outros  schistos  luzen- 
tes, fisseis,  divisíveis  em  laminas  de  superfícies  parallelas,  e  compre- 
hendendo  uma  assentada  de  schistos  subluzentes  cinzentos,  que  teem 
subordinados  em  S.  Salvador,  próximo  de  Lanhezes,  schistos  grapbi- 
tosos  e  uma  lydite  negra,  atravessada  por  venulas  de  quartzo  branco, 
nem  sempre  concordantes  com  a  estratificação.  Este  nivel  poderá  tal- 
vez corresponder  ao  dos  schistos  negros  da  Senhora  d'AssumpçSo 
(Villa  Flor). 

Entre  Ponte  de  Lima  e  Braga,  e  n'outros  pontos  da  mancha,  os 
schistos  teem  o  aspecto  scintillante,  isto  é,  não  são  luzentes  por  egnal 
nas  superficies  de  fractura  e  nos  planos  de  schistosidade,  mas  brilham 
em  innumeros  pontos,  destacando-se  isoladamente  á  vista  as  lameUolas 
de  mica. 

Estes  schistos  scintillantes  decerto  representam  o  andar  das  pbyl 
lites  dos  geólogos  allemães;  e  com  effeito  são  geralmente  fisseis  edin- 
siveis  em  placas  de  superficies  planas  e  parallelas.  Muito  plausivel- 
mente  formam  o  tecto  do  Archaico. 

Âo  N.O.  de  Braga,  n'esta  mesma  mancha  de  que  estamos  tratando, 
um  gneis  fino  muito  micaceo,  que  parece  o  resultado  do  metamor- 
phismo  dos  schistos  luzentes,  occupa  grande  largura;  passando-se  d'elle 
a.  um  micaschisto,  e  depois  a  um  schisto  luzente  scintillante  muito  mi- 
caceo, e  a  argilloschístos  de  estructura  ondulada  com  muito  quartzo 
em  laminas  interstratificadas  e  em  veios. 

Na  Areosa,  a  N.N.O.  de  Vianna  do  Gastello,  descobrem-se  na  faxa 
litoral  os  affloramentos  de  umas  camadas  de  schisto  luzente  com  la- 
minas de  quartzo  interstratificado,  e  de  schisto  maclifero  (chiastolito- 
schisto)  lítteralmente  carregado  de  crjstaes  de  chiastolite,  que  chegam 
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a  exceder  6  centímetros  de  comprimento,  e  se  crazam  em  todos  os  sen*» 
tidos,  dando  á  rocha  um  aspecto  particular  e  caractorístico. 

No  pequeno  retalho  da  Falperra,  que  parece  desligado  da  grande 
mancha  a  S.E.  de  Braga,  extendendo-se  pela  base  da  encosta  do  Bom 
Jesus  do  Monte,  obseryam-se  as  mesmas  rochas. 

A  mancha  de  Freixieiro  a  Margaride,  irregularíssima  no  contorno, 
porém  orientada  para  N.O.  como  as  outras  manchas  que  lhe  ficam  ao 
nascente,  é  constituída  também  por  gneises,  mícaschistos  e  schístos 
crystallínos,  pela  maior  parte  scintillantes  como  os  do  Alto  Minho. 

De  Freixieiro  para  Mondim  de  Basto  corta-se  geralmente  um  gneis 
fino  schistoide,  que  passa  a  micaschistò,  e  este  a  schisto  luzente. 

Ao  sul  de  Freixieiro,  um  schisto  scintillante,  possantíssimo,  de 
cõr  cinzenta  escura  e  avermelhada,  comprehende  vários  estratos  de 
um  grés  branco,  muito  fino  e  esboroadiço,  que  também  se  observa  a 
E.  de  Ponte  de  Lima. 

Este  schisto  é  cortado  por  numerosos  veios  de  quartzo,  e  parece 
ter  em  partes  uma  estructura  nodular,  que  só  se  percebe  nas  superfi- 
cies  antigas,  ha  muito  tempo  expostas  á  acção  dos  agentes  atmosphcri- 
cos;  na  fractura  fresca  não  se  descobre  nenhum  accidente  na  compo- 
sição da  rocha. 

No  limite  com  o  granito  próximo  de  Margaride,  vè-se  um  schisto 
scintillante  finamente  micaceo,  passando  a  gneis,  e  com  pequenas  man- 
chas claras  nos  planos  de  schistosidade,  mostrando  tendência  a  ma* 
clifero.  Outros  schistos  associados  a  este  toem  a  textura  um  pouco  fi- 
brosa e  dividem-se  em  fragmentos  alongados  como  pequenas  achas  de 
lenha.  Todos  elles  encerram  nódulos  rijos  quartzosos,  sendo  além  d*isso 
carregados  de  quartzo  em  veios,  e  até  formando  grossos  filões.  N'ou- 
tros  pontos  encerram  muitas  laminas  de  quartzo  concordantes  com  a 
schistosidade,  mas  não  mostram  a  estructura  ondulada;  pelo  contra- 
rio, teem  a  divisão  fissil  mais  ou  menos  perfeita. 

A  mancha  schistosa  de  Valladares,  que  atravessa  o  rio  Minho  vindo 
de  Hespanha,  tem  muito  maiores  dimensões  do  que  mostra  a  carta. 
Estudos  ultimamente  feitos  mostraram  que  ella  se  extende  para  S.S.E. 
em  grande  espaço,  atravessando  a  serra  da  Peneda,  enviando  para 
leste  uma  ponta  na  direcção  de  Cubalhão,  e  outra  para  o  sul  para  a 
Gavieira  e  para  a  pyramide  de  Rufe  (cota  1.002),  parecendo  ir  abran- 
ger os  dois  pequenos  retalhos,  que  marcámos  na  serra  de  Suajo.  Esta 
mancha  é  constituída  na  sua  maior  parte  por  micaschistos,  interrom- 
pidos em  muitos  pontos  por  filões  e  massas  graníticas,  que  os  modi- 
ficaram  no  contacto,  passando  a  gneis. 
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Arohaioo  do  Douro.—  Para  o  sul  do  Porto  deseoTolve-se  nma 
mancha  importantíssima  do  Archaico,  que  primitivamente  tintia  muito 
maiores  dimensões,  ligando  com  outra  mancha  menor  ao  norte  d*aquella 
cidade,  e  com  vários  pequenos  retalhos  que  foram  desmembrados  da 
mancha  principal  pela  intrusão  da  massa  granilica  do  Porto.  Antes  do 
solo  ter  adquirido  a  sua  configuração  actual,  esta  mancha  decerto  se 
prolongava  pelo  litoral  do  Minho  a  ligar-se  com  o  Archaico  de  Galliza, 
fazendo  d'ella  parte  também  o  pequenino  retalho  da  Areosa,  a  N.N.O. 
de  Vianna  do  Castello,  a  que  mais  acima  alludimos.  Para  o  S.  e  S.E. 
extende-se  com  varias  interrupções  até  penetrar  no  coração  da  Beira 
Alta.  Além  d'isso,  numerosos  retalhos  do  schistos  crystallinos,  alguos 
d*elles  de  muito  exiguas  dimensões,  que  estão  indicados  nas  vizinhan- 
ças de  S.  Pedro  do  Sul,  no  valle  do  Vouga  e  a  leste  da  serra  do  Ca- 
ramulo e  de  Yizeu,  devem  considerar-se  também  como  fazendo  parte 
d' esta  mancha;  todavia,  o  grau  avançado  de  metamorphismo  dos  schis- 
tos torna  muito  diíBcil  diOerençar  os  que  sao  propriamente  do  Archaico 
d'aquelles  que  devem  considerar-se  do  Precambrico,  sendo  aliás  quasi 
certo  que  tenhamos  incorporado  no  primeiro  terreno  alguns  retalhos 
que,  pelo  menos  em  parte,  pertençam  ao  grupo  paleozóico. 

O  estudo  minucioso  d'esta  mancha  é  muito  instructivo  e  presta 
valiosos  esclarecimentos  para  o  conhecimento  do  Archaico  no  nosso 
paíz,  isto  é,  da  divisão  inferior  do  complexo  que  estamos  estudando; 
por  isso  vamos  occupar-nos  d'ella  um  pouco  mais  detidamente. 

Esta  mancha  é  em  grande  parte  composta  de  gneises,  tão  intima- 
mente ligados  com  varias  espécies  de  granitos,  que  muitas  vezes  se 
torna  quasi  impossivel  d'elles  separal-os,  embora  os  granitos  sejam 
claramente  de  edade  posterior  aos  gneises,  e  os  rompessem. 

Julgamos  que  estes  gneises  representam  um  dos  termos  mais  in- 
feriores do  nosso  systema  archaico,  posto  que  não  estejam  aqui  repre- 
sentadas as  camadas  mais  antigas  do  Archaico  da  Galliza.  Em  todo  o 
caso,  não  é  inverosimi)  estabelecer  a  sua  correspondência  com  as  ro- 
chas de  Miranda  do  Douro,  havendo  alli,  a  partir  do  granito,  a  mesma 
successão  de  rochas,  de  gneis  ao  micasclústo  e  d'este  aos  schistos  lu- 
zentes, como  se  observa  nas  cercanias  do  Porto. 

Ao  nascente  do  Porto,  sobre  a  estrada  para  Vallongo,  passa-se 
do  granito  a  um  gneis  granitoide,  interrompido  por  frequentes  injec- 
ções do  granito,  e  depois  gradualmente  a  um  gneis  schistoide,  mica- 
ceo,  de  estratificação  mais  e  mais  definida,  e  depois  aos  micaschistosde 
Fanzeres,  também  mui  possantes,  aos  quaes  se  seguem  as  phyllites,  que 
confinam  com  o  Paleozóico. 
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SuppofitoB  vestígios  de  fosseis  no  andar  das  phyllites.-^ 
O  meu  collega  na  CommissSo  do  Serviço  Geológico,  Sr.  Yicbntb  de 
Souza  Brandão,  estudando  ao  microscópio  as  rochas  d'esta  região, 
julgou  descobrir  vestigios  de  fosseis  na  preparação  em  lamina  ténue  de 
orna  phyllile  ou  schisto  sericilico  quartzoso  colligido  junto  às  casas  do 
logar  da  Cavada,  sobre  a  estrada  de  S.  Cosme  (Gondomar)  a  S.  Pedro 
da  Cova.  Julga  que  estes  fosseis  devam  referir-se  a  Foraminiferos  da 
familia  das  Globigerínidae;  e  é  muito  notável  esta  descoberta,  por- 
quanto pelo  exame  macroscópico  não  poderia  sequer  suspeitar-se  a 
existência  de  quaesquer  organismos  n'uma  rocha  que  se  approxima  in- 
timamente pelos  seus  caracteres  das  outras  camadas  que  são  sem  du- 
vida do  terreno  archaico.  O  estado  de  recrystallisação  do  schisto  não 
permiltiu,  porém,  ao  nosso  collega  levar  mais  longe  a  sua  investiga- 
ção, e  em  varias  preparações  que  se  fizeram  da  mesma  rocha  e  de 
schistos  semelhantes  de  outras  localidades  contíguas,  não  logrou  des- 
cobrir outros  vestigios  dos  suppostos  fosseis. 

É  todavia  certo  que,  se  esta  observação  do  Sr.  Souza  Brandão  se 
confirma^  isto  é,  se  realmente  são  restos  de  organismos  os  corpúsculos 
por  elle  observados  na  phyllite  da  Cavada,  a  sua  descoberta  seria  do' 
mais  alto  interesse  scientíBco,  porque  demonstraria  o  apparecimento 
da  vida  n'um  nivel  muito  baixo,  e  mesmo  no  seio  de  camadas  que  re- 
putávamos das  mais  antigas  da  serie  estratigraphica ;  o  que  daria  força 
á  hypolhese  formulada  por  Magpherson  para  explicar  a  formação  d'es- 
tes  depósitos.  Com  effeito,  desde  que  se  admitta  que  os  gneises  e  mi- 
caschistos  se  formaram  por  precipitação  das  aguas  atmospbericas  so- 
bre a  crusta  primitiva,  não  repugna  que  a  vida  tendesse  a  manifes- 
tar-se  na  superflcie  do  globo  desde  aquelles  tempos  remotíssimos. 

Além  d*isso,  seriamos  logicamente  forçados  a  passar  para  o  Pre- 
cambríco  este  schisto  sericitico,  apesar  do  seu  caracter  crystallino,  de- 
vendo reunir-se  muito  plausivelmente  á  formação  schistosa  que  occupa 
a  parte  central  da  provinda  de  Trás  os  Montes;  levando-nos  ainda  esta 
observação  a  considerar  que  o  grupo  schistoso  do  Archaico  superior 
de  Hespanha  venha  na  verdade  a  representar  a  divisão  inferior  do 
Precambrico. 

Analogrias  oom  o  Arobaloo  da  Oalliza.— A  composição  d'esta 
mancha  do  Archaico  das  vizinhanças  do  Porto  é  muito. semelhante,  como 
devia  aliás  esperar-se,  á  do  Archaico  da  Galliza,  conforme  se  vé  pela 
descripção  dada  por  Magpherson,  com  a  difierença  que  nós  temos  re- 
presentados somente  os  andares  médio  e  superior,  faltando  absoluta- 
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mente  oa  sendo  muito  escassamente  representado  p  gneis  glandular, 
que  em  Hespanha  representa  a  rocha  principal  e  mais  extensamente 
desenvolvida  do  andar  inferior. 

N'esta  mancha  do  Archaico  os  gneises  teem  grande  desenvolvi- 
mento. Entre  a  Feira  e  Oliveira  de  Azeméis  a  faixa  de  gneises,  com  os 
micaschistos  e  massas  de  granito  intercaladas,  alcança  não  menos  de 
3  léguas  de  largura.  Estreita,  porém,  rapidamente  para  o  sul,  indo  ter- 
minar quasi  em  ponta  a  N.E.  de  Albergaria  Velha,  e  sendo  o  norte  da 
mancha  occupado  por  schistos  luzentes'.  Para  o  sul  d'esta  villa  os 
gneises  só  tornam  a  encontrar-se  nos  pequenos  retalhos  do  vaile  do 
Zêzere  (Aguda,  Ferreira,  etc.)»  adquirindo  depois  outra  vez  enorme 
expansão  no  centro  do  Alemtejo. 

Oaraoteres  das  difibrentes  roohas  do  Arcliaioo.— Os  gnei- 
ses teem  composição  variável,  mostrando-se  além  d'isso  n'algumas  par- 
tes granitoides,  porém  mais  frequentemente  schistoides  e  muito  mica- 
ceos,  sendo  frequentemente  interrompidos  por  injecções  graníticas  e 
encerrando  retalhos  maiores  ou  menores  de  micaschistos,  orientados 
concordantemente  com  os  gneises.  Os  seus  caracteres  também  variam 
conforme  a  composição  e  textura  dos  granitos  a  que  estão  ligados,  e 
no  contacto  dos  quaes  adquiriram  por  metamorphismo  caracteres  dif- 
ferentes;  sendo  sabido  que  a  extensão  e  caracter  do  metamorphismo 
depende,  ainda  mais  do  que  da  energia  dos  agentes  metamorphicos, 
da  constituição  original  das  rochas  em  contacto. 

Os  micaschistos,  como  os  da  Gallíza,  carregam-se  em  muitos  pon- 
tos de  crystaes  de  granadas;  outras  vezes  são  mui  ricos  de  crystaes 
de  estaurotides,  de  formas  simples  prismatico-rhomboidaes  ou  gemina- 
das (macias),  sendo  muito  abundantes  e  notáveis  pela  variedade  das 
suas  formas  os  que  se  encontram  n'um  estrato  ao  nascente  de  Fan- 
z^res.  Em  muitos  dos  micaschistos  o  feldspatho  desempenha  um  pa- 
pel importante,  ficando-se  em  duvida  se  não  deverão  antes  conside- 
rar-se  como  gneises,  aos  quaes  de  facto  elles  fazem  transição. 

Superiormente,  e  logo  contíguo  ao  estrato  onde  apparecem  os 
estaurotides  em  Fanzeres,  ha  um  banco  de  uma  rocha  quartzosa,  muito 


1  Na  carta  geológica  acha-se  muito  imperfeitamente  indicada  esta  faixa  de  gnei- 
ses por  traços  obliquos,  designando  metamorphismo,  porque  joigavamos  que  estas  ro- 
chas eram  devidas  e\n  grande  parte  ao  metamorphismo  exercido  pelo  granito  sobre 
08  schistos  luzentes  archaicos.  Hoje,  pelo  contrario,  julgamos  que  a  erupção  dos  gra- 
nitos se  operou  quando  os  gneises  jà  estavam  formados,  e  portanto  aquella  conven* 
çSo  (B)  tem  forçosamente  de  desapparecer  em  toda  a  parte. 
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singular  e  característioai  com  maitos  metros  de  espessara  n^alguns 
pontos,  mas  n3o  apresentando  todavia  continuidade  como  um  estrato 
regular.  É  uma  rocha  â  primeira  vista  com  o  aspecto  de  conglome- 
rado, mas  composta  essencialmente  de  quartzo  branco  em  pequenos 
fragmentos  de  forma  amygdalar  achatada,  lodos  dispostos  longitudi- 
nalmente com  o  eixo  maior  (ordinariamente  de  menos  de  1  centíme- 
tro) correndo  no  mesmo  sentido  e  parallelamente  aos  planos  de  schis- 
tosidade.  Estes  fragmentos  acham-se  cimentados  por  uma  matriz  schís- 
tosa  crystallina,  ou  muscovite  escamosa  (sericite),  em  muito  pequena 
quantidade,  tocando-se  quasi  uns  aos  outros,  e  fazendo  a  rocha  transi- 
ção a  uma  quartzite.  Um  ou  outro  fragmento  maior  (1,5  a  2  centime- 
tros  de  comprimento)  também  com  a  forma  ellipsoidal,  parece  escapar 
áquelle  parallelismo.  N'outras  partes  a  rocha  é  composta  de  fragmentos 
alongados  fusiformes,  de  forma  cylindroide  achatada,  muito  irregulares, 
juxtapostos  segundo  os  planos  da  schistosidade,  e  também  envolvidos 
por  uma  capa  delgada  de  mícaschísto.  O  aspecto  d*esta  rocha  é  como 
se  o  quartzo  tivesse  sido  cylindrado,  e  os  cylindros  esmagados  e  rola- 
dos uns  sobre  os  outros,  injectando-se  nos  intervallos  que  os  separa- 
vam a  matéria  schistosa  que  actualmente  os  liga. 

O  alongamento  e  achatamento  dos  fragmentos,  e  sobretudo  o  fa- 
cto de  que  toda  a  massa  quartzosa  não  apresenta  aqiielle  singular  as- 
pecto, mas  somente  nas  partes  em  que  è  mais  espessa,  prova  clara- 
mente que  a  estructura  da  rocha  foi  produzida  posteriormente,  e  pode 
ser  devida  ao  esmagamento  de  uma  camada  quartzosa  sob  possantes 
massas,  que  se  deslocassem  por  effeito  de  poderosos  movimentos  ter- 
restres. A  intrusão  de  rochas  massiças,  como  por  exemplo  a  do  gra- 
nito porphyroide  do  centro  da  provincía  do  Minho,  que  recalcou  para 
os  dois  lados  as  camadas  siluríanas  e  cambrianas,  comprimindo  tam- 
bém os  schistos  crystallinos  contra  a  barreira  (HorstJ  formado  pelos 
gneises  do  Porto,  daria  certamente  logar  a  importantes  movimentos 
mecânicos  no  seio  das  camadas  contíguas,  e  poderia  produzir  aquelle 
resultado. 

Esta  rocha,  pois,  não  é  uma  rocha  de  transporte;  pelo  contrario, 
é  muito  plausivel  que  adquirisse  uma  tal  estructura  pelas  fortes  pres« 
soes  que  soffresse  uma  massa  de  quartzite  com  leitos  intercalados  de 
schisto,  assim  transformado  em  mícaschisto  ou  em  schisto  serícítico, 
e  servindo  de  cimento  aos  fragmentos  quartzosos.  De  facto  os  argil- 
loschistos  encerram,  como  temos  dito,  muito  quartzo  em  veios  e  em 
massas  interstratificadas,  algumas  d*ellas  muito  volumosas,  que  sub- 
mettidas  a  fortes  pressões  poderiam  tomar  aquella  estructura ;  e  o  que 
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ainda  mais  auctorisa  esta  hypothese  é  que  o  pseudo-cooglomerado  nao 
tem  continuidade,  mas  apresenta-se  accidentalmente  em  pontos  isola- 
dos. Além  d'isso  a  rocha  de  que  tratamos  occupa  proximamente  o 
mesmo  horizonte  que  as  quartzítes  da  serra  de  Romariz,  de  que  adiante 
faltaremos,  e  as  quaes  poderiam  dar  o  mesmo  resultado. 

Conhecemos  esta  rocha,  além  de  Fanzeres,  de  vários  outros  pon- 
tos, nomeadamente  a  E.  de  Caminha  e  em  S.  Lourenço  d'Asmes  (Er- 
mezínde),  onde  mostra  7  metros  de  possança.  Mais  para  o  norte  doeste 
ultimo  ponto,  a  1.500  metros  a  O.  da  pyramide  de  S.  Félix,  junto  da 
Unha  férrea  da  Povoa  de  Varzim  a  Famalicão,  acha-se  também  repre- 
sentada, assentando  sobre  ella  discordantemente  os  schistos  do  Silu- 
rico  superior.  Esta  rocha  tem  um  aspecto  muito  semelhante  ao  dos  con- 
glomerados quartzosos,  que  se  apresentam  na  base  do  Paleozóico,  tam- 
bém formados  de  fragmentos  arredondados,  amygdalares,  de  quartzo; 
entretanto,  como  a  rocha  que  anteriormente  descrevemos,  podem  elles 
também  nào  ser  uma  rocha  de  transporte,  mas  terem  adquirido  aquella 
estructura  pelas  fortes  pressões  que  uma  camada  de  quartzite  soffresse, 
tendo  sido  semelhantemente  esmagada,  e  os  pequenos  fragmentos  cy- 
lindrados  uns  contra  os  outros,  servindo-lhe  de  cimento  a  matéria  dos 
schistos  que  a  acompanhavam. 

Oórte  atra  vez  do  Aroliaioo.—  Um  corte  feito  atravez  d'esta 
mancha  do  Archaico,  do  poente  para  o  nascente  segundo  o  parallelo 
da  Feira,  mostra  a  seguinte  successão  de  rochas: 

1.  Schistos  muito  finos  e  macios,  fisseís,  como  os  que  se  vêem 
em  Ovar  e  em  Estarreja,  onde  abrangem  maior  largura,  achando-se 
escondidos  na  linha  férrea  pelas  areias  pliocenicas  da  faixa  litoral. 

Julgo  que  estes  schistos  formam  a  base  do  Paleozóico,  fazendo 
transição  gradual  á  camada  seguinte. 

2.  Argilloschisto  fino,  cinzento  escuro,  de  superficie  largamente 
ondulada  e  com  a  fractura  eonchoidal  em  muitos  estratos,  dividindo-se 
em  fragmentos  de  forma  lenticular.  Encerra  muito  quartzo  em  massas 
delgadas  lenticulares,  interstratificadas,  concordantes  com  a  schislosi- 
dade,  e  accidentalmente  formando  veios  e  também  alguns  grossos  filões. 

Este  schísto  é  muito  possante  e  cemprehende  algumas  camadas 
subordinadas  de  schisto  amphibolico  verde  escuro,  essencialmente  com- 
posto de  hornblenda  e  quartzo,  que  seguem  concordantemente  por  grande 
espaço,  e  que  reunindo-se  n'a)guns  pontos  formam  uma  faixa  de  mais  de 
200  metros  de  largura.  Carregando-se  mais  e  mais  de  quartzo  este 
schisto  passa  a  mn  verdadeiro  micaschisto. 
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A  uma  legua  a  oeste  da  Feira,  na  Arada,  passam  schistos  luzen- 
es  de  côr  cinzento-aznlada  eesverdínhada,  Asseis  e  divisíveis  em  pla- 
cas de  superfície  ondulada  mui  lisa,  pertencentes  a  esta  assentada,  e 
|ue  s3o  dos  mais  superiores  do  terreno  archaico,  como  os  que  se  en- 
contram do  lado  oriental  da  mancha  e  alli  fazem  transição  gradual  ao 
Paleozóico. 

A  meia  distancia  entre  Ul  e  Loureiro,  a  S.O.  de  Oliveira  de  Aze- 
neis,  schistos  luzentes,  também  pertencentes  provavelmente  a  este  ho- 
rizonte, mostram  o  aspecto  scintillante,  s9o  bastante  tenazes  e  pouco 
fisseis,  mas  divisíveis  em  fragmentos  irregulares  de  forma  alongada. 

3.  Micaschisto  encerrando  muito  quartzo  em  massas  lenticulares 
B  com  abundantíssimos  crystaes  de  granadas  n*alguns  leitos.  Encerra 
lambem  algumas  massas  lenticulares  intercaladas  de  um  gneis  muito 
micaceo,  que  faz  transição  ao  micaschisto. 

4.  Gneis  schistoide  micaceo  com  duas  micas,  muscovite  e  biotite, 
predominando  ordinariamente  a  segunda. 

5.  Gneis  schistoide  de  grão  mais  grosso,  em  que  predomina  a 
muscovite  em  grandes  escamas  e  contendo  nódulos  de  quartzo.  Este 
gneis  é  o  mesmo  que  passa  em  S.  João  de  Ver. 

(Será  este  gneis  o  representante  do  gneis  glandular  de  Galliza? 
Ainda  que  assim  fosse,  em  todo  o  caso  pertenceria  ao  tecto  do  andar 
inferior  do  Archaico). 

6.  Gneis  granitoíde  grosseiro  muito  feldspathico,  com  muscovite 
abundante.  A  mina  de  cobre  do  Palhal  arma  n'este  gneis,  que  está  alli 
associado  a  um  granito  Rno  muscovitico  (granulite). 

7.  Micaschisto  ou  schisto  luzente  elegantemente  ondulado  ou  com 
a  superfície  muito  franzida,  encerrando  muito  quartzo  em  massas  len- 
ticulares. Occupa  uma  largura  de  2  kilometros,  comprehendendo  a  meia 
distancia  uma  camada  de  quartzite,  que  segundo  a  direcção  do  corte 
tem  uns  3  metros  de  espessura,  mas  que  é  o  prolongamento  de  uma 
camada  muito  mais  grossa,  que  se  descobre  mais  ao  sul,  formando  duas 
massas  distinctas,  situadas  no  prolongamento  uma  da  outra  e  separa- 
das por  um  íntervallo  de  meia  legua,  medindo  cada  uma  d'ellas  uns 
5  kilometros  de  comprimento.  A  mais  meridional  corre  muito  regular- 
mente na  direcção  N.8^0.,  e  a  outra,  um  pouco  sinuosa,  tem  a  sua  di- 
recção geral  para  N.N.O. 

8.  Gneis  schistoide  semelhante  ao  n.°  5. 

9.  Micaschistos  e  schistos  luzentes,  formando  uma  faxa  de  700 
metros  a  1  kllometro  de  largura,  tendo  subordinada  uma  assentada 
de  pbyllite  quartzitlca  ou  quartzite  branca,  dividida  em  leitos  delgadoSi 
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e  terminando  superiormente  por  um  banco  espesso  da  mesma  natu- 
reza, de  textura  perfeitamente  compacta. 

Esta  quartzite  forma  uma  faixa  continua  e  corre  pelo  viso  da  serra 
sobranceira  a  Romariz  por  uns  15  kilometros,  seguindo  a  direcção 
N.SS^^O.  e  indo  terminar  junto  ás  Caldas  de  S.  Jorge.  É  em  geral  schis- 
toide  e  divide-se  em  fragmentos  prismáticos,  com  as  faces  de  schisto- 
sidade  planas  e  lisas,  contrastando  na  sua  estractura  com  os  micaschis- 
tos,  que  ordinariamente  teem  a  fractura  conchoidal.  Esta  rocha  forma 
duas  grossas  camadas,  cada  uma  com  mais  de  50  metros  de  espes- 
sura, separadas  por  um  intervallo  de  20  metros,  occupado  por  um 
schisto  muito  fino  e  macio,  talcoso,  differençando-se  bem  pelos  seus  ca- 
racteres dos  micaschistos. 

Outra  camada  de  quartzite  schistoide  branca,  muito  micacea,  de 
uns  10  metros  de  possança,  também  intercalada  nos  micaschistos,  mas 
cujos  leitos  são  separados  pelo  schisto  talcoso,  acompanha  parallela- 
mente  e  a  pequena  distancia,  de  um  e  outro  lado,  a  faixa  de  quartzites 
do  alto,  mostrando  claramente  que  as  camadas  se  adiam  repetidas  por 
eífeito  de  um  dobramento,  correspondendo  talvez  estes  estratos  aos 
que  deixamos  indicados  sob  o  n.°  7. 

10.  Gneis  granitoide  grosseiro  de  duas  micas,  sendo  a  musco- 
vite  predominante,  e  adquirindo  as  escamas  d'este  mineral  muitas  ve- 
zes dimensões  insólitas,  2  centímetros  e  maiores. 

Este  gneis  faz  parte  da  faixa  de  Romariz  a  Gaslellões  e  é  o  mesmo 
que  passa  em  Rio  Tinto,  a  E.  do  Porto,  o  qual  tem  subordinado  na 
Venda  Nova  um  gneis  schistoide  muito  mícaceo,  de  mica  branca  pre- 
dominante ou  mesmo  exclusiva,  e  fazendo  transição  aos  micaschistos 
de  Fanzeres. 

Eixo  antiolinioo  do  Porto.— Para  leste  do  corte  descripto  e 
até  se  chegar  ao  limite  do  Paleozóico,  que  passa  em  Arouca,  as  rochas 
schistosas  do  Archaíco— gneises,  micaschistos,  argilloschistos— são 
interrompidas  por  muitos  affloramentos  graniticos,  que  diflBcultam  o 
conhecimento  da  successão  regular  das  camadas;  mas  desviando  o  corte 
na  direcção  de  N.E.,  reconhece-se  a  mesma  passagem  gradual  dosgnei- 
ses  aos  micaschistos,  d'estes  aos  schistos  luzentes,  e  por  fim  doestes 
últimos  ao  Paleozóico,  como  observámos  do  lado  occideutal  da  man- 
cha archaica;  não  podendo  restar  duvida  de  que  um  dobramento  anli- 
clinico,  cujo  eixo  passa  pela  cidade  do  Porto,  fez  afflorar  n'esla  região 
o  Archaico,  rompendo  atravez  do  Paleozóico,  que  n'alguns  pontos  le- 
vantou concordantemenle  sobre  si. 
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Este  dobramento,  produzido  por  uma  deslocação  das  camadas  em 
lirecção  próxima  de  N.-S.,  evidentemente  succedeu  ao  que  proveiu  da 
ompressao  lateral  vinda  de  N.E.,  a  que  anteriormente  alludimos»  e 
)rorundamente  modlQcou  a  marcha  das  camadas  deslocadas  n'aquella 
lirecção  N.O.-S.E.;  por  isso  a  direcção  do  eixo  anticlinico  do  Porto, 
)em  como  a  dos  differentes  afiloramentos  granitícos,  que  convergem 
)ara  aquella  cidade,  seguem  uma  direcção  intermédia  (N  N.0.)>  que  é 
I  mesma  da  faixa  siluríana  de  Yallongo  para  o  norte  do  Douro,  e  dos 
etalhos  silurianos  do  Bussaco  e  da  parte  occidental  da  Beira  Baixa. 
;^or  esse  motivo  também  o  Archaico  das  vizinhanças  do  Porto  é  re- 
sresentado  só  por  uma  parte  da  extensa  serie  que  se  observa  na  Gal- 
iza, faltando  as  camadas  mais  inferiores,  que  estão  occultas  debaixo 
Jos  gneises  e  foram  atravessadas  pelo  granito. 

Tudo  leva,  pois,  a  crer  que  os  gneises  estavam  formados,  proxi- 
mamente com  os  caracteres  com  que  hoje  os  vemos,  quando  aflQoraram 
n'esla  região,  formando  uma  barreira  na  direcção  do  grande  antíclinal 
do  Porto,  e  que  se  prolongava  para  o  norte  para  a  Povoa  de  Varzim, 
e  para  o  sul  até  o  valle  do  Tejo  nas  immediações  de  Abrantes,  indo 
ligar-se  subterraneamente  com  o  grande  massiço  archaico  do  centro 
do  Alemtejo. 

A  existência  d'esta  barreira  é  sem  duvida  uma  feição  muito  ca- 
racterística da  estructura  geotectonica  do  occidente  da  Peninsula. 

FaUia  a  E.  do  Porto. — A  direcção  próxima  de  N.-S.,  que  se- 
gue a  linha  do  litoral  do  Minho,  está  sem  a  menor  duvida  em  relação 
com  este  accidente  orogenico  do  nosso  território.  Muitas  falhas  deve- 
riam produzir-se  na  mesma  direcção,  e  bem  evidente  é  a  que  traça  o 
limite  do  Paleozóico  com  o  Archaico  ao  norte  do  Douro,  a  qual  se  pro- 
loDga  no  interior  da  mancha  siluríana  de  Yallongo,  indo  marcar  o  ex- 
tremo norte  do  Ordoviciano,  que  termina  em  ponta  estreitíssima  pró- 
ximo da  ermida  de  S.  Miguel. 

Esta  falha  importantíssima,  ou  um  systema  de  falhas  parallelas, 
seguindo  na  direcção  N.8°0.  e  prolongando-se  para  o  sul,  forma  a 
borda  occidental  da  meseta  ibérica,  traçando  o  limite  entre  os  terre- 
nos paleozóicos  e  mesozóicos  ao  norte  do  Tejo  a  partir  da  foz  do  Zê- 
zere, e  dirigindo-se  para  Valença,  onde  determina  o  limite  occidental 
da  grande  mancha  granítica  do  Alto  Minho.  A  falha  é  aUás  claramente 
indicada  para  o  sul  do  Douro,  pela  direcção  que  seguem  diversos  aíDo- 
ramentos  do  Archaico  e  dos  syslemas  mesozóicos  ao  longo  da  linha- 
limite  do  Paleozóico. 
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Affloramentos  granitioos.— Os  gueises  são  biotitícos  oa  de 
duas  micas  e  frequentemente  interrompidos  por  injecções  graníticas, 
que  muitas  vezes  parecem  formar  camadas  concordantes  com  a  folia- 
ção.  Estas  intrusões  são  tanto  de  granito  grosseiro  de  mica  preta  (gra- 
nitite),  como  de  granito  de  mica  branca  (granulite). 

Nomeadamente  ao  norte  da  Feira  os  gneises  e  micaschistos  sio 
atravessados  por  varias  injecções  de  granitite.  A  1  kilometro  a  N.O. 
da  villa,  esta  rocha  forma  uma  mancha  alongada,  de  forma  proxima- 
mente elliptica,  correndo  para  o  N.O.,  e  faz  transição  ao  gneis.  Tam- 
bém no  sitio  do  Engenho  Velho,  a  4  kilometros  a  S.E.  de  Espinho,  so- 
bre a  estrada  d'esta  villa  á  Feira,  um  gneis  biotitico  scbistoide,  de 
mica  muito  abundante,  está  intimamente  ligado  a  um  núcleo  de  gra- 
nito biotitico,  do  qual  não  seria  fácil  separado. 

Os  gneises  e  micaschistos  cingem  do  lado  do  poente  a  mancha 
granítica  de  Arouca,  seguindo-se-lhes  schistos  assetinados,  perfeita- 
mente luzentes  e  Asseis,  verdadeiras  phyllites,  que  na  vizinhança  do 
granito  se  tornam  scintillantes,  e  em  partes  mostram  tendência  a  ma- 
cliferas,  cobrindo-se  de  pequenas  manchas,  provavelmente  devidas  a 
crystaes,  que  não  chegaram  a  desenvolver-se. 

Passagem  gradual  ao  Paleozóico.—  Estas  phyllites  encer- 
ram muito  pouco  quartzo;  são  apenas  atravessadas  por  alguns  filões 
de  quartzo  leitoso  branco.  Passa-se  d'ellas  por  transição  gradual  aos 
schistos  do  Paleozóico  mais  inferior,  podendo  portanto  considerar-se 
pertencerem  ao  Precambrico.  Nas  vizinhanças  da  Ponte  d'Arda  a  pas- 
sagem faz-se  pela  intercalação,  mais  e  mais  repetida,  no  meio  da  serie 
de  schistos  indubitavelmente  sedimentares,  de  vários  estratos  isolados 
de  schisto  fino  luzente  alternando  com  aquelles,  e  que  no  meio  da 
mancha  do  Archaico  se  tomariam  sem  hesitação  como  pertencendo-lbe. 

Aroliaioo  ao  S.E.  de  Arouca. — No  alto  da  serra  da  Freita  ou 
de  S.  Pedro  Velho,  a  S.S.O.  de  Arouca,  apparecem  os  micaschistos  e 
schistos  micaceos  luzentes  de  superficie  ondulada  com  staurotides.  É 
verdadeiramente  extraordinária  a  quantidade  de  crystaes  de  staurolite 
simples  e  geminados  de  varias  grandezas  que  estes  schistos  encerram. 
Esta  camada  prolonga-se  para  S.E.  pelo  viso  da  serra  d'Arada,  e  é 
sem  duvida  a  mesma  que  vae  passar  em  Fanzeres  e  em  Ermezinde. 

No  extremo  sul-oriental  da  faixa  do  Archaico,  próximo  de  Sul,  en- 
contram-se  ainda  as  mesmas  rochas. 

A  3  kilometros  a  0.  de  Albergaria  das  Cabras  apparece  um  mi- 
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caschíslo  muito  notável,  em  que  a  biotite,  aecamulando-se  em  pontos 
isolados,  fõrma  grossos  grãos  eolumnares. 

Nos  pequenos  retalhos  do  Àrchaico  de  S.  Pedro  do  Sal  e  de  Vou- 
zella,  que  devem  consíderar-se  dependência  da  grande  mancha  que 
temos  descrípto,  os  gneises  são  em  muitos  pontos  interrompidos  pelos 
granitos,  e  teem  perdido  quasi  inteiramente  o  caracter  schistoso. 

Em  Vouzella  mostra-se  um  gneis  granitoide  de  duas  micas.  Esta 
mesma  rocha  apparece  na  vertente  direita  do  Vouga  ao  N.  de  Oliveira 
de  Frades,  e  juntamente  um  gneis  também  granitoide,  muscovitico 
com  alguma  biotite,  e  uma  amphibolite  de  grSo  muito  grosseiro,  bella- 
mente  crystallina  com  grandes  crystaes. 

Arohaioo  de  Vlzeu.  -  Em  Mondão,  a  N.E.  de  Vizeu,  vé-se  o 
gaeis  granitoide  com  algumas  intercalações  pouco  importantes  de  gra- 
nito, e  mais  para  o  nascente,  seguindo  para  Villa  d'Egreja,  corta-se  den- 
tro da  mancha  archaica,  onde  assenta  esta  povoaçSo,  uma  larga  faixa  de 
gneis  schistoide  micaceo  com  duas  micas,  branca  e  negra,  e  de  mica- 
schisto,  que  se  extende  até  Villa  d'Egreja.  Seguem-se  micaschistos  con- 
tendo crystaes  de  estaurotides,  schistos  macUreros  e  schistos  assetína- 
dos  de  superfície  ondulada  e  franzida,  tendo  subordinadas  algumas  ca- 
madas de  quartzite  cinzenta  escura,  de  estructura  tabular.  É  portanto 
a  mesma  successSo  de  rochas  que  se  observa  a  leste  do  Porto,  seguindo 
para  Gondomar  e  S.  Pedro  da  Cova. 

Do  micaschisto  e  scbisto  sericitico  luzente  de  Villa  d'Egreja  pas- 
sasse gradualmente  a  um  schisto  cinzento  fino,  no  qual  apparecem  in- 
tercaladas mais  a  N.E..  no  sitio  do  Tojal,  umas  camadas  irregulares 
OQ  antes  massas  lenticulares  de  calcareo  granular  cinzento  escuro,  com 
inclusões  espathicas.  É  o  único  representante  doesta  rocha  que  conhe- 
cemos no  Àrchaico  do  norte  do  paiz,  além  dos  que  mencionámos  em 
Trás  os  Montes. 

Em  Albergaria  Velha  passa  um  schisto  subluzente  cinzento  escuro 
ou  argilloschisto,  divisivel  n'alguns  estratos  em  fragmentos  sublenti- 
culares  com  muito  quartzo  interstratiflcado,  e  que  julgamos  pertencer 
á  parte  superior  do  complexo  Precambrico-Archaico. 

Eocontra-se  um  schisto  muito  luzente  nas  Talhadas,  onde  se  passa 
subitamente  ao  granito  de  duas  micas  sem  a  interposição  do  gneis,  o 
que  prova  claramente  que  esta  rocha,  que  se  mostra  com  tanto  desen- 
Tolvimento  na  mesma  mancha  mais  para  o  norte,  não  é  um  producto 
do  metamorphismo  do  granito,  embora  n^alguns  casos  o  próprio  gneis 
pudesse  ter  soffrído  a  acção  d'esta  rocha  eruptiva. 
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Ao  poente  de  Talhadas  observa-se  a  mesma  transição  gradaal  do 
schisto  luzente  aos  schistos  da  base  do  Paleozóico,  como  vimos  n'ou- 
tros  pontos,  nomeadamente  na  Ponte  d' Arda. 

Em  Gedrim  e  Roca  corta-se  a  faixa  de  gneises  que  vem  de  Cam- 
bra, interrompida  por  muitas  injecções  graniticas,  passando-sed^aquella 
rocha  para  o  poente  aos  micaschistos,  e  d' estes  outra  vez  aos  gneises 
sobre  que  assenta  Sever. 

Serra  do  Oaramulo.  -  As  pequenas  manchas  a  S.E.  da  serra  do 
Caramulo  são  principalmente  constituídas  de  schistos  muito  micaceos, 
scintillantes  e  luzentes,  em  parte  mostrando  tendência  a  macliferos. 
N'alguns  pontos  mostram-se  schistos  muito  luzentes  ou  micaschistos, 
que  passam  mesmo  a  gneises,  sendo  frequentemente  atravessados  por 
filões  e  até  possantes  massas  de  granito  de  duas  micas.  Na  vizinhança 
do  granito  estes  schistos  carregam-se  de  mica,  tornando-se  aliás  me- 
nos fisseis  do  que  são  a  alguma  distancia  da  rocha  erupttva. 

A  9  kilometros  a  N.N.E.  de  Tondella,  em  S.  Miguel  do  Outeiro, 
encontra-se  a  mesma  amphibolite  que  vimos  a  N.N.E.  de  Oliveira  de 
Frades. 

No  logar  do  Cabèllo,  a  meia  légua  a  N.N.E.  de  S.  João  do  Monte, 
encontra-se  um  schisto  fissil,  luzente  (phyllite),  que  parece  ser  o  mesmo 
da  Cavada,  onde  o  Sr.  Souza  Brandão  julgou  ter  descoberto  vestígios 
de  fosseis.  Próximo  de  Varziellas,  a  uma  légua  para  S.E.  d'aquelle  lo- 
gar, apparece  o  pseudo-pudding  quartzoso  de  Fanzeres,  o  que  ainda 
melhor  autoriza  aquella  correspondência. 

Em  Varziellas  mesmo,  apparece  um  schisto  maclifero  que  deve 
pertencer  ao  Precambrico,  e  que  está  certamente  ligado  á  phyllite  do 
logar  de  Cabéllo. 

Na  parte  oriental  da  Beira  estão  indicados  como  pertencendo  ao 
Archaico,  um  pequeníssimo  retalho  em  Almeida  e  outro  na  fronteira, 
entre  Valle  de  Coelha  e  Vai  de  la  MuUa,  o  qual  forma  a  ponta  de  maa 
mancha  que  vem  de  Hespanha,  mas  julgamos  actualmente  que  ambos 
estes  retalhos  deverão  referir-se  ao  Cambrico  inferior  metamorphico. 

Além  d' estes  ha,  a  O.  de  Escalhão,  no  meio  da  mancha  graní- 
tica, um  pequeno  retalho  do  Archaico;  e  ao  sul  de  Barca  d' Alva  as 
rochas  d'este  systema  formam  uma  estreita  faixa,  que  se  prolonga  do 
paiz  vizinho  e  corre  encostada  ao  granito,  sendo  composta  de  gneis 
assetinado,  em  parte  maclifero,  o  qual,  mostrando  os  planos  de  schís- 
tosidade  com  inclinação  para  S.O.,  simula  repousar  sobre  os  schistos 
cambrianos  do  valle  do  Douro. 
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Arohaioo  ao  norte  de  Pinliel.— O  retalho  de  schistos  ao  norte 
le  Pinhel,  comprehendido  entre  esta  cidade  e  Figueira  de  Gastello  Ro- 
Irigo,  o  qual  está  indicado  na  carta  geológica  como  pertencendo  na 
;ua  totalidade  ao  Gambrico  inferior,  deve  separar-se  parcialmente  para 
>  Archaico,  como  mostraram  as  ultimas  explorações  que  alli  se  fizeram. 

A  parte  norte-occidental  d'esta  mancha,  comprebendendo  Castello 
Rodrigo,  Freixeda  do  Torrão,  Villar  d'Affonsinho  e  Penha,  é  consli- 
luida  por  gneis  schístoide  biotitico  ou  com  duas  micas,  e  por  um  gneis 
Bfranitoide  com  duas  mic^s,  em  que  domina  a  biotite.  Na  Penha  ap- 
pareceu  também  um  micaschisto  perfeitamente  caracterísado  e  um 
gneis  muscoiitico  com  granadas,  que  apparece  também  próximo  do 
limite  da  mancha  granítica  a  6  kUometros  a  S.O.  da  pyramide  da 
Marofa. 

Esta  serra,  porém,  é  coroada  por  quartzites,  que  teem  o  aspecto 
de  paleozóicas,  portanto  pertencendo  provavelmente  ao  Gambrico  infe- 
rior, que  se  desenvolve  para  o  nascente  e  para  o  sul,  para  Almofalla 
e  para  a  Reigada. 

AroliaiGO  do  valle  do  Mondego.— O  Archaico  atravessa  o 
yalle  do  Mondego  e  continua  para  o  sul  em  tira  estreita,  muito  irre- 
gular e  muitas  vezes  interrompida,  seguindo  a  borda  occídental  dos 
terrenos  paleozóicos  da  Beira,  e  afflorando  mesmo  no  meio  dos  ter- 
renos mesozóicos  próximo  d'este  limite  até  alcançar  o  valle  do  Tejo  na 
confluência  do  Zêzere,  onde  outra  vez  se  mostra  com  certo  desenvol- 
vimento. 

A  pequena  mancha  ao  norte  do  Bussaco,  que  é  a  continuação  da 
que  passa  a  E.  de  Coimbra  dirigindo-se  a  Miranda  do  Gorvo,  e  que 
para  o  N.  primitivamente  se  ligava  com  a  grande  mancha  do  Douro 
em  Albergaria  Velha,  é  constituída  pelos  argíUoschistos  cinzentos  e 
verdoengos,  pertencentes  ao  Precambrico  inferior  ou  ao  tecto  do  Ar- 
chaico. 

No  flanco  sul  do  Mondego,  sobre  a  estrada  de  Goimbra  para  Foz 
d'Arouce,  estes  schistos  encerram  uma  mancha  carbonosa,  ou  graphi- 
tosa,  como  aquellas  que  apparecem  em  Yilla  Flor  e  em  Lanhellas,  e 
pode  talvez  pertencer  ao  mesmo  horizonte. 

Nos  pequeninos  retalhos  de  Maçãs  de  D.  Maria  e  da  Aguda  appa- 
recem micaschistos  e  gneises.  No  retalho  de  Dornes,  que  se  extende 
até  Ferreira  do  Zêzere,  dominam  também  os  gneises  micaceos  e  mica- 
schistos, que  continuam  a  vôr-se  na  maior  parte  da  área  da  mancha 
que  vae  a  Gonstanda. 

CdminacAçOu.  Toil  vIíp-Fbviburo,  1905.  6 
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Arohaioo  do  valle  do  Tejo.— Na  margem  esquerda  do  Tejo, 
ao  poente  do  Rocio  de  Abrantes,  desenvolve-se  uma  serie  espessa  de 
schistos,  em  grande  parte  amphibolicos,  atravessados  por  filões  de  gra- 
nito grosseiro  e  alternando  com  outros  schistos  luzentes,  rijos,  muito 
micaceos,  que  mostram  a  textura  fibrosa,  e  divisão  em  fragmentos  alon- 
gados irregulares. 

A  esta  serie  schistosa,  que  comprehende  algumas  camadas  de 
quartzite  negra,  estão  subordinados  alguns  bancos  de  calcareo  crys- 
tallino,  separados  por  estratos  de  amphibolite,  passando-se  depois  a 
micascbistos  francamente  caracterisados,  nos  quaes  se  mostram  al- 
guns crystaes  de  staurotides. 

Os  micascbistos  são  cortados  por  muitos  filões  graníticos,  e  pas- 
sasse d'elles  aos  gneises  (gneis  de  duas  micas  e  gneis  turmalinico  com 
granadas  e  pouca  muscovite)  que  são  também  interrompidos  por  uma 
injecção  de  granito  de  duas  micas,  formando  um  pequeno  afflorameoto 
que  atravessa  o  Tejo. 

O  morro  sobre  que  assenta  a  villa  de  Abrantes  é  constituído  por 
uma  formação  schistosa  superior  á  serie  precedente,  e  que  se  vé  bem 
patente  na  vertente  meridional  do  cabeço.  Estes  schistos  são  argillo- 
sos  e  argillo-quartzosos,  muito  micaceos,  cinzentos,  e  teem  subordina- 
das algumas  camadas  de  schísto  amphibolíco. 

Na  base  do  cabeço,  do  lado  do  nascente,  descobrem-se  algumas 
possantes  camadas  de  quartzite  fina  schistoide  cinzento-escura,  e  tam- 
bém calcareos,  que  fazem  bem  recordar,  pelo  aspecto  de  alguns  ban- 
cos, os  calcareos  de  Mamporcão  na  faixa  de  Estremoz.  Estes  calcareos 
são  crystallinos,  de  cõr  rosada,  com  crystaes  de  disthene  n*alguns  lei- 
tos; n'outros  bancos  são  compactos,  de  côr  verde  clara  ou  cinzenta. 

Esta  mesma  formação  schistosa  desenvolvesse  para  o  nascente,  do 
Sardoal  e  nas  Mouriscas,  onde  os  schistos  tomam  o  aspecto  gneisico 
por  metamorphismo  causado  pelas  diorites,  que  próximo  d'esta  ultima 
localidade  aflQoram  em  vários  pontos. 

Quando  conservam  os  seus  caracteres  normaes  estes  schistos  sâo 
bem  estratificados,  geralmente  fisseis  e  em  parte  luzentes,  mas  teem 
n'alguns  estratos  a  estructura  conchoidal. 

Aroliaioo  da  província  do  Alemtejo.— No  Alemtejo  temos 
de  considerar  três  manchas  príncipaes  do  complexo  que  estudamos,  a 
saber:  as  manchas  de  Portalegre,  de  Estremoz  e  de  Évora,  todas  ellas 
com  caracteres  especiaes  que  as  distinguem,  além  de  varias  outras 
manchas  menores,  que  naturahnente  se  ligam  âquellas. 
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Manoha  de  Portalegre.  — Na  mancha  de  Portalegre  devemos 
^nsiderar  em  primeiro  logar  a  parte  occupada  por  um  gneis  porphy- 
'oíde  de  grão  grosseiro,  e  varias  rochas  granitoides  sobre  que  aquella 
ndade  assenta,  abrangendo  toda  a  área  que  se  extende  para  Castello 
le  Vide,  Valle  do  Peso  e  linha  férrea  de  leste,  e  que  julgamos  constí- 
nida  na  sua  maior  parte  pelos  schistos  archaícos  metamorphoseados 
)ríDcipalmeDte  pela  acção  do  granito  porphyroide,  que  os  rompeu  e 
)m  grande  parte  os  cinge. 

Com  effeito,  em  muitos  pontos  do  contorno  da  mancha,  um  gneis 
;chistoide  estabelece  a  passagem  do  schisto  luzente  ao  gneis  grani- 
oide,  provando  assim  a  ligação  das  três  rochas  no  systema  Archaico. 

Indicámos  na  nossa  carta  pela  convenção  especial  de  traços  pa- 
•allelos  oblíquos  esta  grande  mancha  de  metamorphismo,  que  inclue 
nuitos  afloramentos  de  granito,  que  sería  impossivel  marcar  separa- 
lamente  sem  um  demorado  estudo  de  campo. 

Estas  camadas  archaicas  devem  ser  as  mesmas  que  constituem  a 
mancha  de  Abrantes  a  Mouriscas;  e  é  evidente  que  a  área  de  metamor- 
;)hismo  abrangerá  camadas  diversas,  que  se  acham  repetidas  muitas 
^ezes  por  effeito  dos  dobramentos  que  soffreram. 

Esta  formação  schistosa  comprehende  muitos  estratos  de  quar- 
tzite  negra  ou  lydite,  formando  uma  assentada  muito  espessa,  que  mos- 
tra extraordinário  desenvolvimento,  sobretudo  n'uns  cabeços  a  leste 
la  estação  do  caminho  de  ferro  de  Portalegre. 

Estes  possantes  afloramentos  de  quartzite  desviam-se  da  direcção 
Qormal  N.O.-S.E,  approxúnando-se  mais  da  E.-O.,  e  seguem-se  para 
o  monte  de  Tagarraes,  a  1 1  kilometros  a  E.  de  Arronches.  Encontram-se 
também  em  vários  outros  pontos,  nomeadamente  na  Referta,  a  10  ki- 
lometros ao  norte  de  Campo  Maior. 

Poucos  kilometros  ao  norte  d'Elvas,  no  extremo  meridional  da 
mancha  archaica  que  vem  de  Portalegre  e  em  vários  outros  pontos, 
como  no  pequenino  retalho  de  Santo  Ildefonso,  ao  sul  d^aquella  cidade, 
apparece  uma  quartzite  negra,  de  aspecto  vitreo,  acompanhando  schis- 
tos amphibolicos  e  schistos  micaceos  cinzento-escuros.  O  exame  attento 
d  estas  rochas  parece  indicar  que  ellas  são  as  mesmas  do  Sardoal  e 
de  Abrantes,  e  podem  com  effeito  corresponder-lhes. 

A  serie  schistosa  de  Arronches,  na  qual  está  comprehendida  a 
possante  assentada  de  quartzite  negra,  compõe-se  de  camadas  de  um 
schisto  fissil  (argiiloschisto),  entre  as  quaes  se  mostra  uma  amphibo- 
lite  schistosa,  um  schisto  amphibolico-chloritico,  e  principahnente  um 
schisto  argilloso,  mais  ou  menos  micaceo,  em  partes  scintillante,  no 
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meio  do  qual  ha  alguns  estratos  de  schisto  glanduloso,  e  outros  de 
gneis  de  duas  micas  e  de  gneis  fino  amphibolifero,  passando-se  gra- 
dualmente d'esta  serie  a  um  gneis  de  grão  mais  grosseiro,  sobre  o 
qual  assenta  a  faixa  siluríana  da  Senhora  da  Esperança. 

Dentro  da  villa  de  Arronches  passa  uma  assentada  espessissima 
de  schistos  grosseiros  micaceos,  de  côr  cinzenta  e  averdoengada,  que 
se  desenvolve  dos  dois  lados  da  ribeira  de  Gaia,  comprebendendo  al- 
guns estratos  de  quartzite  fina  cinzenta  e  lydite  negra,  e  de  schisto 
amphibolo-chloritico  e  amphibolite  mui  bella. 

Repetem-se  os  schistos  amphibolicos  com  muito  maior  desenvol- 
vimento ao  poente  da  linha  férrea,  estando  a  elles  subordinados  os 
calcareos  do  Assumar,  e  formando  uma  faixa  em  que  aquelles  schistos 
se  atravessam  sem  interrupção  em  3  kilometros  de  largura.  Ao  nas- 
cente d'esta  faixa  de  schistos  amphibolicos  ha  outra  de  gneises,  que  se 
atravessa  por  1  kilometro  de  largura. 

A  faixa  de  calcareos  do  Assumar  deve  ser  a  mesma  que  vae  pas- 
sar na  estação  do  Grato,  onde  é  aliás  fracamente  representada,  e  que 
a  S.E.  se  prolonga  para  o  monte  de  Gastellejos,  a  4,5  kilometros  a 
0.  de  Gampo  Maior.  Pertencendo  estes  calcareos  ao  Archaico  propria- 
mente dito,  deverão  corresponder  muito  provavelmente  aos  do  flanco 
do  Tejo  a  jusante  do  Rocio  de  Abrantes. 

Estas  differentes  faixas  schistosas  vêem  topar  contra  os  granitos 
da  Senhora  do  Rozario;  os  schistos  amphibolicos,  porém,  no  seu  pro- 
longamento, tanto  para  N.O.  como  para  S.E.,  mudam  de  caracter  ou 
desapparecem,  passando-se  a  schistos,  pela  maior  parte  argillosos,  mi- 
caceos,  mais  ou  menos  grosseiros,  e  ás  vezes  luzentes  ás  manchas  pela 
desegual  distribuição  da  mica ;  n'outras  camadas  são  fisseis  e  luzentes 
por  egual,  e  conteem  estratos  subordinados  de  quartzite  cinzenta,  de 
schisto  quartzoso  muito  micaceo,  de  schisto  amphibolico  e  de  schisto 
rijo  verdoengo,  que  parece  ligar-se  aos  calcareos  quando  estes  appa- 
recem. 

A  formação  schistosa  sobre  que  assenta  Gampo  Maior  é  a  mesma 
que  passa  em  Arronches;  porém,  nas  immediações  d'aqueUa  villa  os 
schistos  estão  profundamente  alterados  pela  acção  da  dioríte,  que  alli 
forma  um  extenso  affloramento  e  mostram  o  caracter  gneisico. 

Mesmo  em  Gampo  Maior  um  gneis  amphibolo-micaceo  estabelece 
a  passagem  da  rocha  massiça  crystallina  aos  schistos  micaceos;  e  ao 
norte  da  mancha  de  diorite,  em  Gevadaes,  a  2  kilometros  a  S.O.  de 
Ouguella,  apparece  um  gneis  alcalino,  inteiramente  differente  dos  gnei- 
ses normaes,  que  o  professor  Rosenbusgh,  que  o  examinou  e  d'elle 
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fez  uma  descripçSo  especial,  diz  que  até  agora  só  tem  sido  descoberto 
na  região  Occidental  da  Peninsula  Ibérica:  n'esta  localidade  e  nas  yí- 
ziohanças  de  Vigo,  na  Gallíza.  Reconbeceu-se  depois  que  este  mesmo 
gneis  passa  a  E.  de  Arronches,  prolongándo-se  ainda  para  N.O. 

Manoha  de  Estremoz.— A  mancha  de  Estremoz,  de  forma  el- 
líptica,  inteiramente  isolada  e  circumdada  pelos  schístos  do  Síluríco 
saperior,  tem  uma  composição  muito  differente  da  da  mancha  que  aca- 
bamos de  descrever,  e  também  da  de  Évora,  em  ambas  as  quaes  ha 
grande  variedade  de  rochas.  É  constituída  essencialmente  de  calcareos 
crystallinos,  notáveis  pela  sua  translucidez  quando  são  cortados  em 
placas  pouco  espessas,  sendo  n'esta  região  que  se  encontra  a  maior 
abundância  e  variedade  dos  nossos  mármores,  sem  duvida  dos  melho- 
res do  paiz. 

A  apparíção  d'esta  possante  massa  de  calcareos  é  evidentemente 
devida  a  um  dobramento  anticlínico  das  camadas,  cujo  eixo  na  direc- 
ção N.O.-S.E.  coincide  com  a  direcção  geral  da  mancha  siluriana,  no 
meio  da  qual  forma  como  uma  botoeira,  tendo  os  calcareos  rompido 
atravez  dos  schistos  do  Sil úrico  em  virtude  da  sua  maior  rigidez. 

A  3  kilometros  a  N.N.E.  de  Estremoz,  sobre  a  estrada  para  Por- 
talegre, portanto  dentro  da  mancha  dos  calcareos,  começa  a  cortar-se 
uma  possante  assentada  schistosa,  que  vae  ao  sitio  das  Mares  e  que 
se  atravessa  por  meia  légua  sobre  a  estrada,  CA)rrespondendo  visivelr 
mente  aos  schistos  do  morro  de  Abrantes,  e  bem  assim  aos  que  se 
mostram  na  estrada  de  Elvas  a  Campo  Maior. 

Repetem-se  estes  mesmos  schistos  ao  sul  dos  calcareos  de  Es- 
tremoz, tornando-se  por  isso  muito  difficil  traçar  a  linha-Umite  do  Ar- 
chaico  com  o  Silurico. 

Foi  com  bastante  hesitação  que  incluímos  na  côr  do  Archaico 
esta  mancha,  e  ainda  assim  consideramos  que  as  camadas  que  a  for« 
mam  pertencem  á  parte  superior  do  complexo  Precambríco-Archaico, 
isto  é,  ao  andar  inferior  do  Precambrico,  como  hoje  o  comprehende^ 
mos,  podendo  portanto  corresponder  estratigraphicamente  a  grande 
parte  dos  schistos  da  Beira  e  do  valle  do  Douro,  que  classificámos 
DO  Cambríco  inferior.  Todavia  como  se  encontram  intercalados  nos 
calcareos,  e  separando  os  differentes  estratos,  leitos  de  schisto  chlo- 
rítico,  que  teem  a  maior  analogia  de  caracter  com  os  schistos  do  Ar- 
chaico, e  como,  por  outro  lado,  os  calcareos  estão  em  apparente  con- 
cordância estratigraphica  com  a  espessa  assentada  schistosa  das  Ma-^ 
res,  deddimo-nos  a  referil-os  a  este  ultimo  systema,  julgando  que  vão 
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Ugar  por  baixo  âo  Siluríco  com  a  grande  mancha  arcbàica  de  Évora. 
A  assentada  schistosa,  a  que  nos  referimos  é  composta,  principalmente 
de  scbistos  subluzentes  cinzentos,  bem  estratificados  e  fisseis,  tendo 
subordinados  estratos  de  quartzite  cinzenta  e  de  scbisto  quartzo-mica- 
ceo  com  restos  de  matéria  carbonosa.^ 

Os  calcareos,  apenas  com  a  intercalação  de  alguns  leitos  schisto- 
80S,  formam  uma  faixa  continua  de  mais  de  3  kilometros  de  largura, 
abrangendo  Estremoz  e  a  serra  do  Caixeiro.  N'esta  faixa  estão  de- 
certo repetidas  as  mesmas  camadas  em  yarias  ondulações,  mas  em 
todo  o  caso  reconhece-se  que  a  espessura  da  formação  é  enormissima. 

A  largura  da  faixa,  medida  de  Villa  Viçosa  para  Bencatel,  é  ainda 
maior:  4,5  kilometros.  Em  toda  esta  extensão  descobre-se  apenas  orna 
assentada  schistosa  importante,  com  uns  800  melros  de  largura,  fa- 
zendo transição  aos  calcareos  de  um  e  outro  lado.  É  de  scbistos  cin- 
zentos e  verdes,  cbloríticos. 

A  serra  do  Caixeiro  é  constituída  essencialmente  pelos  calcareos; 
porém  os  scbistos  qne  os  acompanham  parece  terem  doeste  lado  da 
mancha  maior  desenvolvimento. 

Manoha  de  Évora. — A  grande  mancha  de  Évora  offerece  grande 
variedade  de  rochas,  e  são  muito  variados  os  phenomenos  de  meta- 
morphismo  que  n'ella  se  observam.  Numerosas  ilhas  graníticas  inter- 
rompem a  todo  o  passo  esta  mancha,  sendo  sempre  os  scbistos,  no 
contacto  da  rocha  eruptiva,  mais  ou  menos  modificados. 

Teem  particular  importância  n'esta  mancha  e  occupam  uma  gran- 
díssima área,  os  gneises  micaceos  em  intima  associação  com  os  scbis- 
tos amphibolicos,  formando  largas  faixas  alternantes,  que  se  repetem 
amiudadas  vezes.  N'alguns  pontos  as  duas  rochas  estão  tão  intima- 
mente-Ugadas  que  n'uma  pequena  amostra  podem  ambas  vèr-se  em 
laminas  alternantes.  Os  scbistos  amphibolicos,  particularmente,  teem 
n'esta  região  um  desenvolvimento  tão  considerável  como  não  se  obsena 
em  nenhuma  outra  localidade,  pois  que  formam  uma  faixa  ainda  mais 
larga  do  que  a  que  vimos  no  Assumar,  á  qual  aliás  decerto  correspondem. 


1  O  Sr.  Jdlbs  Bbrgrroit  descreyendo  os  terrenos  antigos  da  Montagne  Noire 
refere  a  om  grupo  intermédio  entre  o  Archaico  e  o  Cambrieo  propriamente  dito, 
uma  assentada  de  calcareos  crystallinos^  que  repousa  concordantemente  sobre  os  scbis- 
tos de  seriei  te,  pertencentes  ao  andar  superior  do  Archaico,  e  que  teem  intercalados 
os  scbistos  de  graphite.  Considerando  os  calcareos  de  origem  sedimentar,  é  n*este  ni- 
Tei  que  fac  começar  a  serie  paleozóica,  coUocando-os  na  base  do  Cambrieo. 

{Elude  géUogique  du  mauif  ancien  $Uué  au  tud  du  PUUeau  Ceiaral,  1889,  p.  44.) 
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A  estas  rochas  apparecem  também  associados  calcareos  em  masr 
sas  lenticulares  maiores  ou  menores,  vendo-se  ligados  tanto  aos  gnei- 
ses  como  aos  amphiboloschistos;  porém,  como  vimos,  n'um  nivel  mais 
superior  é  que  os  calcareos  adquirem  o  seu  maior  desenvolvimento* 

Tanto  os  gneises  como  os  schistos  amphibolicos  são  atravessados 
por  muitos  veios  e  até  massas  possantes  de  granito  de  feldspatbo  ro- 
sado e  mica  esverdinhada  (pegmatite),  e  de  granito  biotitico  (granitite) 
ou  ampbibolo-biotitico. 

Na  estrada  real  de  Lisboa  á  fronteira,  vindo  de  Elvas,  começam 
a  vèr-se  os  schistos  amphibolicos  a  4  kilometros  a  E.  do  Vimieiro,  e 
desenvolvem-se  d'alli  para  o  poente  alternando  com  os  gneises,  e  pre- 
dominando ora  uma  ora  outra  rocha,  n'uma  largura  total  de  «50  kilo- 
metros, ou  mais. 

A  3  kilomelros  a  0.  de  Arraiollos  um  pequeno  retalho  de  gneises 
e  de  schistos  amphiboUcos  acha-se  incluído  na  mancha  de  granito  am- 
phibolo-bíotilico,  perfeitamente  empastado  na  rocha  eruptiva.  Além 
doeste,  muitos  outros  pequenos  retalhos  das  rochas  archaicas  se  en- 
contram no  meio  das  manchas  graníticas,  provando  que  s3o  indubi- 
tavelmente mais  antigos  do  que  estas  ultimas. 

Évora  assenta  sobre  uma  faixa  de  gneises,  como  também  o  Vi*- 
mieiro  e  Montemor  o  Novo.  Arraiollos  está  assente  sobre  uma  larguís- 
sima faixa  de  schistos  amphibolicos,  que  julgo  serem  os  mesmos  que 
mais  a  O.  vão  formar  a  serra  de  Monfurado,  e  sobre  os  quaes  assenta 
a  aldeia  de  S.  Thiago  do  Escoural. 

Subordinado  aos  schistos  amphibolicos  apparece  n'alguns  pontos 
om  gneis  dioritico  ou  amphibolico,  que  ao  principio  julguei  ser  uma 
intercalação  da  diorite;  mas  pela  sua  constância  e  apparente  concor- 
dância com  os  schistos  amphibolicos,  presumo  que  seja  antes  uma  ro- 
cha normal  do  terreno  primitivo,  que  acompanha  os  amphiboloschistos. 

Mostram-se  estas  mesmas  rochas  na  Azaruja,  onde  também  os 
gaeises  são  separados  por  largas  faixas  de  schistos  amphibolicos  con- 
tendo subordinadas  algumas  camadas  de  calcareo  crystaliino,  nomea- 
damente a  8  kilometros  a  S.O.  d'aquella  aldeia. 

Ao  nascente  da  Azaruja  passa-se  successivamente  do  gneis  a  um 
micaschisto,  a  schistos  muito  micaceos  luzentes,  e  a  um  schisto  tal- 
coso,  depois  do  qual  se  repetem  outra  vez  gneises  e  schistos  luzentes 
em  parte  maclíferos,  que  passam  ao  nascente  de  Evoramonte.  A  di- 
recção geral  das  faixas  é  para  o  quadrante  de  N.O. 

Santa  Maria  de  Machede  assenta  sobre  uma  faixa  de  schistos  tal* 
coses  luzentes,  cinzentos,  geralmente  macios  e  com  muitos  veios  de 
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qaartzo,  occapando  3  kflometros  de  largara,  e  qae  julgo  perteDoerem 
ao  andar  superior  do  Archaico  oa  ao  Precambrico  inferior. 

Esta  faixa  é  proyavelmente  a  mesma  que  se  repete  mais  ao  nas- 
cente em  Santa  Suzanna,  separada  da  primeira  na  largara  de  alguns 
Idlometros  por  schistos  chloriticos  verdes,  que  devem  ser-lhe  superio- 
res e  que  fazem  transição  gradual  áquelles. 

No  Redondo  vè-se  um  scbísto  assetiuado  luzente  com  tendenda 
a  maclifero,  desfazendo-se  n'um  pó  brilhante  essencialmente  composto 
de  particulas  de  mica.  Muito  provavelmente  pertence  á  serie  de  scbis- 
tos  scintillantes  como  os  do  Alto  Minho,  que  se  descobre  mais  ao  norte, 
transpondo  a  faixa  de  gneises  e  micaschistos  que  vem  de  Evoramonte. 

Os  gneises  são  gerahnente  graniloides  e  de  grão  grosseiro;  é 
comtudo  frequente  um  gneis  fino  muito  micaceo,  schistoide,  passando 
a  micaschisto.  Algumas  camadas  são  macUferas  com  grandes  crystaes 
de  andaluzite,  e  encerram  muito  quartzo  em  veios;  além  d'isso  são 
atravessadas  por  filões  de  pegmatite  de  feldspatho  rosado,  e  de  gra- 
nito biotitico  com  a  mica  muito  abundante  (granitite). 

Como  nos  outros  pontos,  os  gneises  mostram  aqui  grandíssima 
espessura,  e  por  intermédio  do  micaschisto  fazem  transição  a  um 
schisto  luzente,  micaceo,  fissil,  dividindo-se  em  placas  de  superfície 
plana.  Este  phylladio  luzente,  ou  pbyllite,  liga-se  aos  schistos  luzen- 
tes scintillantes. 

A  serra  de  Espinheira,  ao  S.E.  de  Évora,  é  constituida  totalm^te 
por  uma  massa  possantíssima  de  quartzite  cinzenta,  de  estratificação 
pouco  distincta,  n' alguns  estratos  micacea,  também  ligada  aos  gneises, 
que  a  circumdam  em  redor.  A  direcção  das  camadas,  no  alto  da  serra, 
é  para  O.N.O.,  coincidindo  com  a  direcção  geral  d'esta. 

Ao  primeiro  aspecto  estas  quartzites  parece  terem  certo  paren- 
tesco com  os  schistos  amphibolicos;  porém,  examinadas  attentamente 
vô-se  que  são  uma  rocha  puramente  quartzosa,  embora  estejam  liga- 
das geognosticamente  áquelles  schistos,  e  devendo  em  tal  caso  consi- 
derar-se  como  um  accidente  dos  mesmos. 

S.  Mancos  assenta  sobre  os  gneises  no  limite  com  uma  mancha 
de  granito.  A  uma  légua  para  £.,  tendo  transposto  esta  mancha,  en- 
contram-se  na  ribeira  Degebe  schistos  luzentes  cinzentos,  argillo-tal- 
cosos  ou  sericiticos,  em  parte  fisseis  e  com  a  superficie  franzida,  pas- 
sando a  verdadeiras  phyUites. 

Estes  schistos,  geralmente  finos  e  macios,  e  com  muitos  veios  de 
quartzo,  extendem-se  para  E.  n'uns  3  kilometros  para  a  Vendinha,  onde 
graduahnente  passam  a  uma  espessa  assentada  de  schistos  chloriticos 
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de  cAr  arerdoengada,  mais  ou  menos  ryos»  que  muito  proyayelmente 
correspondem  aos  qae  se  voem  do  oatro  lado  da  ribeira  Degebe»  em 
Monte  do  Trigo.  A  faixa  de  scbistos  chloriticos  comprebende,  a  diver- 
sas alturas,  estratos  dos  scbistos  cinzentos  talcosos,  o  que  mostra  a 
estreita  ligação  entre  uns  e  outros. 

Véem-se  ainda  no  meio  da  mancba  granítica,  para  o  sul  de  S.  Man- 
cos, alguns  pequenos  retalbos  de  scbistos  cbloríticos  endurecidos  e 
alterados  por  metamorphismo,  de  aspecto  muito  differente  dos  gneises 
e  scbistos  micaceos,  que  formam  também  retalbos  em  semelbantes  con- 
dições no  meio  de  outras  mancbas  graniticas  mais  para  o  norte. 

O  Arcbaico  desenyolve-se  para  o  poente  da  serra  de  Espinbeira 
até  além  da  linba  férrea  do  sul,  que  transpõe  em  largo  espaco>  ex- 
tendendo-se  para  Santa  Suzanna  e  Gabrella. 

EmViaDna  apparecem  calcareos  crystalUnos,  que  se  continuam 
para  o  sul  para  Alvito,  formando  a  serra  de  S.  Vicente,  e  também  para 
o  norte,  onde  apparecem  associados  a  scbistos  amphibolicos  negros. 

Estes  calcareos  são  ordinariamente  de  côr  branca,  mas  também 
os  ha  de  côr  trigueira  ou  acastanhada,  com  o  aspecto  gresiforme  e 
estructura  prismática.  Em  Alvito  algumas  camadas,  de  còr  branca  ou 
azulada,  teem  o  aspecto  marmóreo  mui  bello. 

Entre  S.  Bartbolomeu  e  Vianna  os  scbistos  são  a  rocba  domi- 
nante, porém  frequentemente  interrompidos,  como  nos  mais  pontos, 
por  injecções  de  granito  ampbibolo-biotitico  e  de  pegmatite. 

Villa  Nova  de  Baronia  assenta  sobre  scbistos  muito  metamorphi- 
cos  pela  vizinhança  do  granito  e  da  diorite,  pertencentes  ao  grupo  dos 
scbistos  ampbiboUcos. 

Em  Monte  do  Trigo  passam,  como  já  dissemos,  os  scbistos  luzen- 
tesy  que  se  cortam  para  o  sul  até  meia  légua  de  distancia  d'aquella 
aldeia,  entrando-se  abi  n'outra  faixa  de  scbistos  chloriticos  verdes,  de- 
pois da  qual  vêem  os  scbistos  cmzentos  sobre  que  assenta  a  villa  de 
Portel. 

Esta  repetição  das  faixas  schistosas  mostra  claramente  o  dobra- 
mento  das  camadas;  nem  outra  coisa  podia  julgar-se,  pela  larga  ex- 
tensão que  abrangem. 

Em  S.  João,  a  4  kilometros  a  O.  de  Portel,  vè-se  uma  assentada 
de  calcareos  granulares,  que  está  intercalada  nos  scbistos  precedenteSi 
e  que  visivelmente  é  a  mesma  que  vae  passar  no  cabeço  da  Atalaia 
Gorda  e  na  serra  de  Ficalbo. 

Os  mesmos  scbistos  luzentes  cinzentos,  de  que  temos  fallado,  en- 
contram-se  ao  norte  de  Moura,  encerrando  muito  quartzo  interstrati* 
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fieado  em  laminas  irregulares  e  massas  lentícnlares  maiores  oa  meno- 
res também  dispostas  no  sentido  da  estratificação,  tendo  subordinada 
uma  faixa  de  scbistos  verdes,  chloriticos,  que  mais  para  E.,  em  Santo 
Amador,  se  mostram  com  maior  desenvolvimento,  tendo  subordinados 
alguns  leitos  de  calcareo.  Estas  camadas  devem  de  ser  das  mais  su- 
periores do  complexo  Precambríco-Arcbaico. 

Em  Moura  vèem-se  as  camadas  onduladas  de  scbisto  cinzento  ma- 
cio, de  phyliite  rija  e  de  scbisto  silicioso,  alternando  com  bancos  de 
calcareo,  em  parte  scbistoide,  incluindo  escamas  de  talco  ou  chloríte. 

Ao  sul  de  Moura  os  scbistos  chloritícos  conteem  intercaladas  al- 
gumas camadas  de  qoartzite  scbistoide  negra. 

Em  Serpa  encontram-se  calcareos  crystallinos  differentes  dos  de 
Moura,  pois  que  estão  juntos  a  scbistos  quartzosos  e  scbistos  amphi- 
bolicos,  como  em  Vianna  e  Villa  Nova  de  Baronia,  sendo  muito  prová- 
vel que  correspondam  aos  doestas  localidades. 

Em  Brincbes  passam  uns  scbistos  luzentes  cinzento-averdoenga- 
dos,  que  julgamos  corresponderem  aos  de  Moura,  e  que  pertencerão 
talvez  como  elles  ao  Precambrico,  passando  próximo  d'aquella  aldeia  o 
limite  d'este  systema  com  o  verdadeiro  Arcbaico. 

Os  calcareos  da  serra  de  Ficalbo  são  crystallinos,  de  cõr  branca, 
avermelbada  e  azulada,  contando-se  entre  elles  bellos  mármores.  A 
esta  assentada  está  ligado  um  calcareo  areno-ferruginoso,  de  côr  aças- 
tanbada  com  dendrites,  o  qual  passa  no  viso  da  serra.  Na  vertente 
septentrional  da  montanba  véem-se  outras  camadas  de  calcareos  e  de 
scbistos  cbloríticos,  o  que  prova  que  esta  serie  é  talvez  a  mesma  de 
Moura,  e  muito  provavelmente  corresponde  á  de  Estremoz.  De  Fica- 
lbo para  Valle  de  Vargo  atravessam-se  sempre  scbistos. 

Alguns  pequenos  retalbos  de  rocbas  scbistosas,  calcareos  e  scbis- 
tos ampbibolicos  negros,  que  se  acbam  incluídos  na  mancba  dioritíca 
de  Beja,  e  que  pelas  suas  exiguas  dimensões  não  puderam  ser  marca- 
dos na  carta,  são  sem  a  menor  duvida  do  Arcbaico;  mostrando-semais 
para  E.  com  grande  desenvolvimento,  fora  da  faixa  de  rocbas  erupti- 
vas,  entre  Baleizão  e  Pomares.' 

Em  S.  Bríssos,  a  N.O.  de  Beja,  ba  um  retalbo  maior  da  mesma 
natureza,  também  circumdado  pelas  rocbas  eruptivas,  que  modifica- 


^  Não  se  achando  no  uieio  da  diorite  nenhum  retalho  de  schistos  de  Nereites, 
que  estão  no  seu  contacto  pelo  sul,  a  erupção  da  diorite  deve  ter  antecedido  a  forma- 
çAo  d'estes  schistos ;  e  como,  por  outro  lado,  esta  rocha  eruptita  rompeu  os  scbistos 
silurianos  em  S.  Saturnino  e  em  Veiros,  a  sua  idade  está  assim  contida  eotre  limites 
muito  estreitos,  quasi  no  fim  da  época  paleosoica  inísríor. 
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ram profnndamente  do  contacto  as  rochas  do  Archaico,  fazendo  per» 
der  aos  calcareos  todo  o  aspecto  de  estratitícação.  Seguindo  as  diffe- 
rentes  faixas  mais  ou  menos  no  rumo  de  N.O.,  estas  camadas  devem 
plausíveimente  ser  as  mesmas  que  a  linha  férrea  corta  a  S.E.  de  Beja 
DO  meio  da  diorite. 

Por  fim,  o  importante  retalho  de  rochas  azoicas  ao  sul  de  Beja» 
que  se  extende  de  Santa  Victoria  á  charneca  d' Agua  Negra,  e  que  está 
separado  da  grande  mancha  que  descrevemos  por  uma  tira  estreita  de 
schistos  do  Paleozóico  superior,  é  inteiramente  constituído  de  schistos 
luzentes  macios,  pela  maior  parte  sericilicos,  e  imperfeitamente  estra- 
tificados, encerrando  em  partes  muito  quartzo  interstratilicado  e  em 
veios,  e  n'outras  partes,  pelo  contrario,  contendo  pouco  quartzo  e 
sendo  fisseis.  Estes  schistos  são  do  grupo  dos  de  Portel. 

Mais  ao  norte,  a  pequena  mancha  de  Gabrella  a  Santa  Suzanna, 
em  situação  análoga  á  precedente,  e  como  ella  separada  da  grande 
mancha  archaica  do  centro  da  província  por  uma  faixa  de  schistos  pa- 
leozóicos, é  também  constituída  pelos  schistos  azoicos  mais  superiores, 
isto  é,  pertencentes  ao  Precambrico  inferior. 


Jazigos  de  mineraes  úteis  no  Archaioc— S3o  abundantes 
e  valiosíssimos  os  jazigos  de  substancias  mineraes  úteis,  de  importân- 
cia económica,  que  se  encontram  no  Archaico.  Além  das  rochas  com- 
muns,  que  fornecem  material  inexgotavel  para  todo  o  género  de  edi- 
ficações e  construcções,  especialmente  os  calcareos,  que  servem  para  o 
fabrico  da  cal  e  prestam  além  d'isso  excellente  material  para  as  decora- 
ções, são  muito  importantes  os  jazigos  metalliferos,  aUás  mais  nume- 
rosos e  variados  nas  regiões  occupadas  pelas  rochas  d'este  systema  do 
que  nas  de  qualquer  outra  idade. 

Os  jazigos  de  ferro  magnético  e  de  hematite,  com  teor  variável 
entre  32  e  567o  são  frequentes,  principalmente  na  província  do  Alem- 
tejo,  nos  dislrictos  de  Évora  e  de  Beja  (concelhos  de  Montemor  o 
Novo  e  de  Alvito,  Cuba,  Moura,  Serpa  e  Vidigueira). 

Pelo  contrario,  os  minérios  de  manganez  são  muito  raros  no  Ar- 
chaico, pois  que  só  temos  noticia  de  um  jazigo  de  pyrolusite  no  dis- 
tricto  de  Évora,  no  limite  entre  o  Archaico  e  o  Silurico  superior,  sendo 
possível  que  pertença  á  era  paleozóica. 

Os  jazigos  de  cobre  (chalkopyrite)  são  abundantes,  nomeadamente 
no  Alemtejo,  districlos  de  Évora  e  Portalegre  (Évora,  Estremoz,  Mon^- 
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temõr  o  Novo  e  Arronches),  e  também  se  encontram  no  districto  de 
Aveiro  (Albergaria  a  Velha  e  Sever  do  Vouga),  e  no  de  Bragança  (Bra- 
gança). 

O  estanho  (cassíterite)  existe  no  districto  de  Bragança  (Bragança, 
Miranda  do  Douro,  Macedo  de  Cavalleíros  e  Mirandella),  no  do  Porto 
(Amarante),  e  também  no  de  Vizeu  (Vouzella). 

O  wolfram  (tungstato  de  ferro  e  mangaoez)  tem  sido  descoberto 
nos  districtos  de  Bragança  (Miranda  do  Douro  e  Vimioso),  e  de  Villa 
Real  (Montalegre). 

O  chumbo  (galena)  existe  no  districto  de  Bragança  (Bragança, 
Macedo  de  Cavalleiros  e  Mogadouro),  e  nos  de  Aveiro  (Albergaria  a 
Velha,  Arouca,  Sever  do  Vouga),  de  Coimbra  (Coimbra),  de  Villa  Real 
(Vai  Passos),  e  de  Évora  (Évora). 

O  zinco  (blenda)  acompanha  a  galena  nos  mesmos  jazigos  no  dis- 
tricto de  Aveiro  (Albergaria  a  Velha,  Sever  do  Vouga),  etc. 

A  prata,  em  quantidade  considerável  e  economicamente  apro?ei- 
tavel,  acha-se  ligada  ao  chumbo  nas  galenas  argentiferas  das  mioas  do 
Braçal  e  do  Palhal  (Albergaria  a  Velha),  e  em  outras. 

O  antimonío  (stibina)  enconlra-se  no  Archaico  no  districto  de  Bra- 
gança (Bragança,  Alfandega  da  Fé,  Macedo  de  Cavalleiros,  Mirandella, 
Mogadouro  e  Vimioso),  no  districto  de  Aveiro  (Feira),  no  de  Évora 
(Montemor  o  Novo),  e  no  de  Beja  (Serpa). 

Outros  mineraes  mais  raros,  a  erythrina  (arseniato  de  cobalto) 
encontra-se  na  mina  do  Palhal  (concelho  de  Albergaria  a  Velha),  e  a 
nickelina  (arseniureto  de  nickel)  na  mina  de  Telhadella  (no  mesmo 
concelho). 

Por  fim,  merecem  também  menção  particular  os  jazigos  de  kao- 
lin  de  Souto,  próximo  de  Mosteiro,  no  concelho  da  Feira,  o  qual  pro- 
vém da  alteração  do  feldspatho  de  uma  pegmalite  ou  granito  muscoví- 
tico,  que  forma  vários  afQoramentos  no  meio  dos  gneises  n'aqoella  lo- 
calidade,  podendo  ainda  obter-se  nos  mesmos  jazigos  alguns  grandes 
crystaes  de  feldspatho  não  decomposto,  com  o  quartzo  incluído,  for- 
mando o  verdadeiro  granito  graphico. 

Outras  pequenas  massas  de  granito  muscovitico  decomposto,  com 
a  forma  lenticular  e  concordantes  com  a  foliação  dos  gneises,  dão  tam- 
bém origem  ao  kaolin,  que  é  explorado,  posto  que  em  pequena  es- 
cala, em  vários  outros  pontos. 
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II 

CAMBRICO 

OonBideraQões  preliminares.— Gingindo-nos  ás  resoluções  to- 
madas pelo  Congresso  geológico  iaternacíonai,  que  estabeleceu  as  ba- 
ses para  as  divisões  estratigraphicas  da  carta  geológica  da  Europa,  e 
por  outro  lado  attendendo  ao  enorme  desenyolyimento  e  grande  espes- 
sura dos  depósitos  sedimentares  ante-siluríanos,  separámos  na  carta 
geológica  de  Portugal  o  Cambrico  como  um  systema  distincto,  posto 
qae  a  nossa  opinião  individual  expressa  no  relatório  da  subconmiissSo 
portugueza  de  nomenclatura,  enviado  em  1883  á  GommissSo  interna- 
cional de  nomenclatura  geológica,  fosse  de  que  o  Silurico  superior, 
o  Silurico  inferior  e  o  Cambrico  (tomado  em  sentido  restricto)  deves- 
sem constituir  reunidos  um  só  systema,  pelas  estreitas  afBnidades  es- 
tratigraphicas e  paleontologicas  que  os  ligam;  opinião  que  ainda  é,  na 
actualidade,  partilhada  por  mui  distínctos  professores  e  geólogos. 

N'esta  hypothese,  porém,  não  poderiamos  considerar  como  per- 
tencendo ao  Cambrico  as  camadas  que  designámos  na  nossa  carta  por 
(Cb')^  as  quaes,  pelo  contrario,  são  inteiramente  independentes  do  Silu- 
rico inferior,  que  assenta  sobre  ellas  em  absoluta  discordância  de  es- 
tratificação. Todavia,  como  estas  camadas  obedeceram  também  aos  mo- 
vimentos que  actuaram  sobre  os  estratos  silurianos,  succede  que  algumas 
vezes  umas  e  outros  se  mostram  apparentemente  concordantes,  seguindo 
na  mesma  direcção  e  inclinando  quasi  com  egual  pendor,  embora  se- 
jam de  facto  discordantes,  como  se  reconhece  em  quasi  todos  os  pontos 
onde  pode  observar-se  o  contacto  regular  ou  normal  dos  dois  systemas. 

A  formação  schistosa,  que  denominámos  Cambrico  inferior  (Cb^) 
tem  o  caracter  decididamente  sedimentar,  mas  não  se  descobriu  ainda 
n'ella  o  menor  indicio  de  fosseis,  o  que  é  na  verdade  surprehendente, 
porque  em  camadas  indisputavelmente  mais  antigas  (como  n'outro  lo- 
gar  notámos)  parece  que  elles  foram  descobertos. 

*  A  serie  schistosa  da  Beira  (Gb*)  corresponde  plausivelmente  ao  andar  B  de 
Barbandi^  e  ao  complexo  de  schistos  e  phylladios  da  Thuringia  oriental^  da  Fran- 
coDÍa  e  do  Fichtelgebirge  fPhjfllitformaHon),  que  é  subjacente  ás  camadas  de  Phyeo- 
des,  e  que  os  geólogos  alUmães  descrevem  sob  o  nome  de  Cambrium. 

Phyeodet  ó  idêntico  com  o  género  VexiUum,  que  tanto  em  Portugal  como  na 
França,  earaeterisa  a  base  do  Ordoyiciano. 

(Gfr.  Dl  Lappaiuext,  TraUé  de  géologiê,  4.«  ed.,  i900,  p.  784). 


Digitized  by 


Google 


—94  — 

O  systema  cambrico  indicado  na  nossa  carta  é  pois  constituído 
por  toda  a  possante  serie  de  camadas  coroprehendidas  entre  o  Ar- 
chaico  e  o  Ordoviciano.  Estabelecemos  n'elle  duas  divisões,  que  deno- 
minámos Cambrico  inferior  e  Cambrico  superior,  sem  pretendermos 
que  exista  nenhum  parallelismo  com  as  divisões  estratigraphicas  assim 
designadas  commummente  pelos  geólogos.  Estas  denominações  signi- 
ficam simplesmente  a  associação  de  camadas  formando  duas  series  ou 
andares  distinctos,  aos  quaes  na  verdade  seria  preferível  applícar  as 
designações  geographicas  de  formação  schistosa  da  Beira  e  formação 
schisto-calcarea  do  Alto  Âlemtejo,  Todavia  denominámol-as  d'aquella 
forma  para  nos  approximarmos  o  mais  possível  da  classificação  ado- 
ptada na  carta  geológica  internacional  da  Europa. 

Segundo  a  classificação  usada  pelos  geólogos  americanos,  que  re- 
ferem ao  Algonkian  todas  as  rochas  elásticas  inferiores  ao  horizonte 
mais  baixo  da  fauna  de  Olenellus,  não  pode  haver  duvida  de  que  o  Cam- 
brico inferior  (Cb^)  da  nossa  carta  geológica  corresponde  áquelle  sys- 
tema.  Com  effeito,  a  base  do  Algonkian  reconhece-se  facilmente  em 
certas  regiões  da  America  do  norte,  como  no  Lago  Superior,  onde  se 
observam  grandes  discordâncias  entre  este  systema  e  o  Archaico,  por 
cima  do  qual  as  rochas  elásticas  claramente  se  distinguem. 

Os  geólogos  norte-americanos  teem  diiferençado  duas  ou  antes 
três  divisões  no  Algonkian:  o  Keweenawan,  ou  serie  cuprifera  dò  Lago 
superior  (divisão  superior)^  constituída  de  mantos  de  lavas  com  massas 
intercaladas  de  grés  e  conglomerados,  e  outras  rochas  detriticas  pro- 
venientes em  grande  parte  da  degradação  da  serie  vulcânica  subja- 
cente; e  o  Huronian  (divisão  inferior),  subdividido  em  Vpper  e  Lower, 
de  origem  sedimentar  com  intercalações  de  rochas  eruptivas  intrusi- 
vas. Todos  estes  três  grupos  são  separados  entre  si  por  discordâncias. 

Em  Inglaterra  teem  sido  geralmente  estabelecidos  no  systema  cor- 
respondente ao  Algonkian  só  duas  divisões:  a  superior,  Longmyndtan, 
composta  de  estratos  sedimentares,  e  a  inferior,  Uríconian^  exclusiva- 
mente composta  de  rochas  vulcânicas. 

Em  Portugal  ha,  porém,  grande  difficuldade  em  traçar  a  linha 
exacta  de  demarcação  na  base  da  serie  sedimentar,  porque  appare- 
cem  camadas  intermediarias  de  ligação  com  os  schistos  crystaUinos, 
semelhantemente  ao  que  succede  na  passagem  entre  alguns  systemas 
superiores. 

O  systema  Precambriano  de  Mr.  de  Lapparent*.  sem  duvida  cor 


>  Traiu  de  gMagie,  4.*  ed.,  1900,  p.  760. 
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respondente  ao  Algonkian  do  Serviço  geológico  dos  Estados  Unidos,  é 
constituído  por  depósitos  evidentemente  sedimentares,  mas  em  que  os 
vestigíos  dà  vida,  se  de  facto  ella  existiu  n*este  período,  se  supp5e  que 
desappareceram  pelo  metamorphismo.  Estes  depósitos  são  represen- 
tados por  phylladios,  isto  é,  schistos  de  elementos  crystallinos,  com 
microlithos  de  estanrotide,  de  turmalina  e  outros  mineraes,  que  se  li- 
gam intimamente  com  as  ultimas  assentadas  archaicas,  achando-se  as- 
sociados a  quartzites  e  pudins,  e  encerrando  também  calcareos. 

Conforme  a  tradição  dos  egrégios  autores  da  carta  geológica  de 
França,  este  systema  tinha  sido  anteriormente  reunido  por  Mr.  de  Lap- 
PARENT  com  as  camadas  que  encerram  a  fauna  primordial  de  Barràndk, 
sob  o  Dome  de  Cambrien.  Todavia,  tendo-se  reconhecido  depois  a  ne- 
cessidade de  separar  o  Cambríano  fossilífero  da  possante  formação 
schistosa  que  o  divide  do  terreno  primitivo  (Archaicx)),  assim  foi  con- 
stituído o  novo  systema  Precambriano. 

Em  vista  das  explicações  que  precedem  o  nome  de  Precambríco, 
no  sentido  que  Mr.  de  Lapparknt  agora  lhe  attribue,  parece  que  de- 
verá applicar-se  ao  grupo  schistoso  (de  schistos  assetinados  e  seríci- 
ticos)  mais  superior  do  complexo  Precambrico-Archaico  da  nossa  carta 
geológica,  isto  é,  aos  schistos  da  parte  central  da  província  de  Trás 
os  Montes  e  do  Alemtejo,  comprehendendo  os  calcareos  de  Estremoz 
e  os  de  Santo  Amador  na  sua  parte  culminante.  Ficariam  assim  ex- 
cluídos do  Precambrico  os  schistos  e  grauwackes  da  Beira,  que  teem 
o  caracter  francamente  sedimentar  sem  nenhum  aspecto  crystallino,  e 
que  portanto  viriam  a  formar  uma  divisão  inferior  do  Cambrico,  como 
os  considerámos  na  nossa  carta. 

Mas  se,  conforme  a  classificação  adoptada  pelos  geólogos  america- 
nos, ha  na  verdade  motivo  para  reunir  no  Precambrico  o  grupo  schis- 
toso da  Beira,  que  classificámos  como  Cambrico  inferior  (Cb*),  tere- 
mos então  de  considerar  n'aquelle  systema  duas  divisões:  a  inferior, 
correspondendo  chronologicamente  ao  Arvonian  de  St.  David's  de  H. 
HicKs,  e  a  superior  ao  Pebidian  do  mesmo  autor.* 


*  Devemos^  eomtudo^  observar  que  Sír  Arch.  Grikib  considera  o  P^ndian,  grapo 
interessante  de  lavas  básicas  e  tufos^  como  pertencendo  á  serie  de  Olenellw,  isto  é^  á 
zona  mais  baixa  do  systema  Cambrico^  devendo  portanto  corresponder  ao  nosso  Gam« 
brico  superior  (Cb*). 

Não  o  considera  pois  do  Precambrico^  nem  mesmo  o  Arvonian,  declarando  ter- 
minant^nente  que  depois  de  um  exame  minucioso  do  terreno  chegara  á  conclusão  que 
não  havia  vestígios  de  rochas  precambrieas  em  St  Dayid's. 

(Text  book  of  gedogy,  4.-  ed.,  p.  896  e  9i9). 
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CAMBRICO  INFERIOR  (Cb')^ 

DlstribuiQfio  das  roolias  doeste  Bystema.— A  área  occapada 
pelas  rochas  da  divisão  inferior  do  Cambrico  (Cb^)  é  muito  considerá- 
vel^ formando  três  manchas  principaes,  além  de  outras  mais  pequenas, 
que  podem  considerar-se  dependência  das  primeiras. 

A  de  maiores  dimensões,  a  qual  vem  de  Hespanha»  abrange  a 
maior  parte  do  districto  de  Castello  Branco,  penetrando  ainda  pelo 
sul  no  districto  de  Portalegre,  e  pelo  norte  nos  districtos  da  Guarda, 
de  Aveiro  e  de  Coimbra,  no  ultimo  dos  quaes  occupa  uma  área  muito 
considerável. 

A  mancha  do  valle  do  Douro  é  também  muito  importante,  e  egual- 
mente  penetra  do  lado  oriental  em  Hespanha.  Acha-se  comprehendída 
em  parte  na  província  de  Trás  os  Montes,  e  em  parte  na  da  Beira,  no8 
districtos  de  Yizeu  e  da  Guarda. 

Finalmente,  a  terceira  mancha,  muito  menor  que  as  precedentes, 
forma  uma  faixa  estreita  na  direcção  N.O.-S.E.  e,  começando  nas  vi- 
zinhanças do  Porto,  cobre  parte  dos  districtos  do  Porto,  Aveiro  eVizen. 

Ao  sul  do  Tejo  ha  ainda  uma  mancha  do  Cambrico,  que  deve  re- 
ferir-se  na  sua  maior  parte  á  divisão  superior  d'este  systema  (Cb^; 


j  1  Entre  as  coireeçOes  que  devem  introduzir-se  na  nossa  carta  geológica^  e  que 

r  se  tornam  necessárias  pelos  estudos  feitos  posteriormente  á  pubUcaçSo  doesta  earta^ 

deve  mencionar-se  que  a  pequena  mancha  triangular  de  S'  indicada  ao  poente  de  Ale- 
grete entre  as  duas  tiras  de  S*^  deve  referir-se  ao  Cambrico  inferior  (Cb*),  pertoi- 
;  cendo  provavelmente  ás  camadas  mais  inferiores  d*este  systema^  ou  de  transiçio  ao 

Archaico^  indo  passar  na  aldeia  de  S.  Thiago  da  Urra.  Para  o  S.E.  d'esta  aldeia  os 
schistos  sSo  luzentes  e  scintillantes  como  os  do  Minho^  e  devem  plausivelmente  per- 
tencer á  parte  culminante  do  systema  Archaico:  phylladios  ou  schistos  argillosos pri- 
mitivos (Urihonschiefer  =  yreoBmbrico  de  Db  Lapparbnt). 

Estes  schistos  teem  subordinados  muitos  estratos  de  schisto  silicioso  ou  lydílt 
negra  com  veios  brancos  de  quartzo^  que  examinada  á  vista  desarmada  poderia  con- 
fimdir-se  com  a  lydite  síluriana. 

A  4  kilometros  ao  sul  de  Alegrete  appareee  um  gneis  fino  amphibolifero  eom 
crystaes  dispersos  de  andaluzite^  muitissimo  possante^  o  qual  vae  passar  próximo  da 
Senhora  da  Esperança,  e  que  evidentemente  pertence  ao  systema  Archaico.  Como  a 
inclinação  dos  planos  de  schistosidade  é  para  S.S.O.^  á  primeira  vista  parece  que  este 
gneis  repousa  sobre  os  schistos  e  quartzites  silurianas  da  serra  da  Botilheira. 

Para  a  parte  superior  o  gneis  vae-se  tomando  roais  e  mais  fino^  e  passa  gradual- 
mente a  um  schisto  ai^illoso  fíno^  que  a  um  primeiro  exame  ninguém  tomaria  por 
Ardiaico. 
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)orém«  na  sua  parte  occideDtal  pertence  talvez  a  CbS  sendo  todavia 
nuito  diificil  traçar  a  linha  divisória  entre  os  dois  andares. 

Diffiouldades  de  separaçfto  entre  o  Oambrioo  e  o  A^- 
shaico.— Estas  differentes  manchas,  especialmente  as  mais  pequenas, 
3chando-se  em  contacto  com  os  granitos,  apresentam  em  muitos  pontos 
phenomenos  de  metamorphismo,  que  facilmente  induziriam  a  reunil-as 
em  parte  com  o  Archaico,  se  n9o  fora  a  sua  ligação  visivel  com  as 
manchas  maiores  que  lhes  estSo  próximas.  É  comtudo  possivel,  e  mesmo 
muito  provável,  que  sob  a  rubrica  Cb^  estejam  reunidas  camadas,  que 
realmente  pertençam  ao  complexo  Precambrico-Archaico,  e  vice-versa» 
que  pertençam  ao  Gambrico  metamorphico  algumas  camadas  que  se 
achem  incorporadas  n'este  complexo.  Assim,  os  schistos  scintillantes 
de  Margaride,  que  referimos  ao  Archaico,  poderão  corresponder  aos 
schistos  de  iVlesão  Frio,  de  Villa  Real,  do  Pinhão,  e  talvez  também  aos 
de  Yilla  Flõr  e  de  outros  pontos  da  mancha  do  Douro^  que  por  commo- 
didade  foram  todos  reunidos  sob  a  designação  de  Cb'.  Gomo  quer  que 
seja,  porém,  o  nivel  que  estes  últimos  occupam  é  relativamente  muito 
baixo,  quer  seja  na  base  do  grupo  paleozóico,  como  os  considerámos, 
quer  seja  no  tecto  do  Precambrico,  o  que  hoje  reputamos  mais  provável. 

Já  dissemos  que  em  muitos  casos  é  difficillimo  differençar  os 
schistos  paleozóicos  metamorphícos  dos  schistos  archaicos  ou  precaoi- 
brícos.  Gomtudo,  a  uniformidade  de  caracteres  das  camadas  cambría- 
nas*  facilita  reconhecel-as  em  toda  a  parte  onde  apparecem,  sempre 
que  Os  phenomenos  de  metamorphismo  não  lhes  tenham  alterado  pro- 
ftindamente  o  aspecto.  Em  geral,  pode  dar-se  como  certa  a  existência 
do  Paleozóico  nos  sitios  onde,  no  contacto  com  os  granitos,  faltarem 
os  micaschistos;  pelo  contrario,  nos  pontos  em  que  estas  rochas  appa- 
recem, fazendo  transição  por  um  lado  aos  gneises,  e  por  outro  aos 
schistos  francamente  luzentes,  pode  sem  hesitação  julgar-se  que  todas 
estas  camadas  scbistosas  pertencem  ao  systema  archaico.  É  este,  se- 
gundo temos  observado,  o  melhor  critério  para  distinguir  no  campo 
as  rochas  dos  dois  grupos. 

Cambrioo  do  Minho.— Gomo  já  dissemos,  na  provinda  de  En- 
tre-Douro  e  Minho  os  schistos  cambrianos  occupam  um  espaço  muito 


*  GontÍQuaremos  a  chamar-lhe  assim  para  commodidade  da  descripçflo^  posto 
([ue,  pelas  razOes  adduzidas^  actualmente  consideremos  que  os  estratos  Gb^  devem 
formar  essencialmente  a  divisão  superior  do  Precambrico. 
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reduzido  e  somente  apparecem  na  mancha  de  Melres,  que,  partindo  do 
valle  do  Vouga  próximo  de  Villa  d'Egreja,  se  extende  até  próximo  de 
Vallongo,  correndo  em  direcção  próxima  de  N.O.-S.E. 

Não  cremos  que  no  Minho  exista  o  Gambrico  em  nenhum  outro 
ponto;  pelo  contrario,  vemos  que  ao  norte  de  Barcellos  o  Síluríco  su- 
perior assenta  immediatamente  sobre  os  schistos  luzentes  do  Ar<^aico, 
emquanto  que,  ao  sul  do  Douro,  ha  a  passagem  gradual  do  Gambrico 
inferior  a  este  systema. 

Os  schistos  cambríanos  sobre  que  assentam  Senande  e  Melres  oc- 
cupam  o  valle  limitado  pelas  duas  serras  silurianas  parallelas:  a  das 
Pias,  ou  do  Facho,  ao  nascente,  e  a  de  Vallongueda,  ou  dos  Açores, 
ao  poente;  subindo  ainda  em  certa  extensão  pelo  barranco  que  divide 
estas  duas  serras  na  sua  origem,  próximo  da  pyramide  de  Santa  Justa 
(cota  376),  que  fica  sobranceira  a  Vallongo. 

Estes  schistos,  seguindo  em  direcções  varias  para  o  quadrante  do 
*  N.,  entre  N.  verdadeiro  e  N.28^0.,  mas  com  inclinação  constante  para 
o  nascente,  sobem  pelas  encostas  d*aquellas  serras  quasi  até  á  sua 
cumeada,  que  é  constituida  em  ambas  ellas  pela  assentada  de  quar- 
tzites  e  schistos  quartzosos  de  Bilobites  da  base  do  Ordoviciano.  As 
camadas  formam,  pois,  alli  um  anticlinal,  tendo  sido  dobrados  simul- 
taneamente os  schistos  cambrianos  e  as  quartzites  silurianas,  as  qoaes 
rompendO'Se  segundo  o  eixo  de  deslocação,  puzeram  a  descoberto  os 
schistos  na  parte  axial  pela  interrupção  das  mesmas. 

A  abobada  formada  pela  prega  N.N.O.  da  serra  de  Pias,  mostra 
as  quartzites  silurianas  dobradas  n'uma  ondulação  simples,  em  forma 
de  sella,  no  extremo  septentrional  d'esta  serra. 

A  direcção  d'esta  prega,  que  suppomos  o  resultado  da  acção  com- 
binada do  dobramento  das  camadas  na  direcção  N.O.-S.E.,  mais  an- 
tigo, e  outro  posterior  em  direcção  próxima  da  N.-S.,  coincide  com 
a  direcção  do  ribeiro  de  Vallongo,  e  com  a  do  prolongamento  septen- 
trional em  tira  estreita  da  mancha  do  Silurico  inferior  para  o  alto  da 
ermida  de  S.  Miguel,  onde  termina  com  uns  20  metros  apenas  de  lar- 
gura, tendo  rompido  as  camadas  ordovicianas  atravez  dos  schistos  do 
Silurico  superior. 

Garaoteres  das  difibrentes  rochas  do  Gambrloo. — No  Salto 
do  Gouce,  precisamente  no  ponto  onde  o  rio  Ferreira  faz  um  forte  coto- 
velo, na  extremidade  norte  da  mancha  cambriana,  pode  observar-se 
uma  boa  secção  das  camadas,  que  julgamos  serem  das  mais  inferio- 
res do  systema.  Vè-se  alli  um  schisto  fino  argíUoso,  cinzento  ou  ver- 
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doengo  claro,  manchado  de  avermelhado,  de  textara  muito  uniforme» 
e  distÍDguindo-se  facilmente  dos  schistos  siluríanos  pela  ausência  de 
fflica,  que,  pelo  menos  á  vista  desarmada,  se  não  descobre.  Este  schisto 
é  em  partes  listrado  de  cinzento  mais  ou  menos  escuro  e,  por  começo 
de  alteração  superficial,  de  varias  cores:  vermelha,  amarellada,  roxa 
e  esbranquiçada.  Com  estes  schistos  alterna  uma  grauwacke  fina,  mi* 
eacea.  verdoenga,  listrada  de  cinzento  claro  e  roxo,  e  um  grés  branco, 
em  partes  fino,  n'outras  grosseiro  e  passando  a  um  pseudo-conglome^ 
rado  de  fragmentos  muito  rolados,  rocha  muito  rija  e  profundamente 
característica. 

Este  falso  conglomerado,  ou  antes  pudim  quartzoso,  é  formado 
de  fragmentos  arredondados,  eilípsoidaes  ou  amygdalares,  de  quartzo 
branco  leitoso,  soldados  entre  si  intimamente  por  um  cimento  de  schisto 
Terde  ou  cinzento,  mais  ou  menos  abundante.  Em  partes  da  camada  os 
fragmentos  diminuem  de  volume,  e  a  rocha  passa  a  um  grés  ryo  ou 
qoartzite  grosseira  de  cõr  cinzenta-esverdinhada  clara. 

Esta  rocha  oflferece  evidentemente  os  mesmos  caracteres  do  que 
a  rocha  semelhante  que  descrevemos  do  Archaico  a  E.  de  Fanzeres. 
A  composição  idêntica  de  todos  os  fragmentos,  exclusivamente  de  quar- 
tzo OQ  de  quartzite  branca,  a  forma  alongada  de  muitos  d*elles,  o  seu 
parallelismo  em  muitos  casos,  tudo  indica  que  não  é  uma  rocha  de 
transporte,  mas  que  tomou  este  singular  aspecto  por  eflíeito  das  vio- 
lentas pressões  a  que  esteve  sujeita;  devendo  demais  suppor-se  que 
originariamente  a  matéria  quartzosa  formava  massas  lenticulares  maio- 
res ou  menores  no  meio  do  schisto  argilloso.  o  qual  foi  injectado  atra- 
Tez  dos  fragmentos  esmagados  e  cylindrados  de  quartzo. 

No  Salto  do  Couce  observam-se  duas  camadas  d'este  pseudo-pu- 
dim:  uma  de  4  a  5  metros  de  espessura,  e  a  outra  de  12  a  15  metros, 
separadas  por  uma  camada  de  schisto  rijo,  cinzento,  com  uns  25  me- 
tros de  possança.  Estas  camadas  são  porventura  as  mesmas  que  vão 
passar  próximo  da  Ponte  d'Arda,  ao  sul  do  Douro,  repetidas  em  vir- 
tude de  um  dobramento,  porque  também  alli  se  observam  semelhan- 
temente duas  camadas  com  eguaes  caracteres.  Em  todo  o  caso  ellas  oc- 
cupam  um  nivel  muito  baixo  na  base  do  Paleozóico. 

No  limite  Occidental  da  mancha  de  que  nos  occupamos,  vé-se  a 
transição  gradual  das  phyllites  luzentes  do  Precambríco  aos  schistos 
finos  cambrianos,  como  já  notámos  anteriormente. 

Um  corte  feito  do  poente  para  o  nascente,  desde  a  linha  férrea 
do  norte  próximo  de  Paramos  por  Fiães  á  Ponte  d' Arda,  mostra  a  pas- 
sagem gradual  dos  gneises  e  micaschistos  aos  schistos  luzentes  e  48 
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phyllites  do  Precambrico,  e  d'estas  aos  schistos  finos  cambríanos;  ob- 
servando-se  na  passagem  que  as  camadas  de  schisto  luzente  appare- 
cem  intercaladas  nas  de  schisto  argilloso,  alternando  com.  estas  repe- 
tidas Tezes,  e  tornándo-se  mais  e  mais  raras  para  cima,  até  que  por 
fim  totalmente  desapparecem.  Torna-se  pois  muito  difficil  precisar  com 
rigor  onde  passa  a  linha-limite  dos  dois  systemas. 

A  camada  mais  inferior  do  pseudo-couglomerado  quartzoso,  for- 
mado de  fragmentos  arredondados  de  varias  grandezas,  envolvidos  em 
pasta  de  schisto  luzente,  a  qual  passa  a  uma  centena  de  metros  ao 
poente  da  Ponte  d'Arda,  parece  marcar  o  inicio  da  era  paleozóica, 
como  primeiro  representante  das  camadas  da  mesma  natureza,  que  se 
repetem  em  níveis  superiores  no  meio  da  serie  schistosa  superjacente, 
tendo  já  por  cimento  uma  rocha  evidentemente  sedimentar  ou  elástica. 

Em  toda  a  extensão  da  mancha  cambriana  até  o  sen  extremo  S.E., 
a  um  e  outro  lado  da  faixa  siluriana  que  a  acompanha,  formando  o 
prolongamento  da  serra  dos  Açores  até  o  GafanhSo,  véem-se  as  cama- 
das do  supposto  pudim  quartzoso,  sendo  provável  que  o  dobramento 
das  camadas  as  tenha  feito  repetir  difierentes  vezes.  Alguns  cabeços 
de  formas  aspérrimas  são  coroados  por  massas  possantíssimas  d'esta 
rocha,  que  por  vezes  attingem  espessura  superior  a  100  metros,  com- 
preheodendo  os  delgados  leitos  de  schisto  a  ella  subordinados,  e  sendo 
cortada  por  grossos  veios  de  quartzo  branco. 

Ao  norte  do  micaschisto  e  schisto  serícitico  luzente  de  Villa  d'Egreja, 
segue-se  um  schisto  cinzento  fino,  no  qual  apparecem  intercalados  ans 
estratos  irregulares,  ou  antes  massas  lenticulares  de  calcareo  grana- 
lar  cinzento  escuro,  com  manchas  e  inclusões  espatbicas.  Este  ponto 
é  o  único  onde  n'esta  mancha  descobrimos  calcareo,  que  é  aliás  maito 
raro  no  Cambrico  inferior,  tendo  sido  descoberto  além  d'esta  locali- 
dade, somente  em  raros  pontos  próximo  do  Pinhão  no  valle  do  Douro, 
onde  forma  alguns  estratos  muito  irregulares. 

Nas  vizinhanças  de  Arouca,  junto  ao  granito,  os  schistos  finos 
cambríanos  cinzentos,  com  grande  espessura  e  encerrando  alguns  es- 
tratos do  pudim  quartzoso,  tomam-se  scintillantes  luzentes,  e  adqui- 
rem o  caracter  maclifero,  que  perdem  gradualmente  á  medida  que  ao 
gmenta  a  distancia  da  rocha  eruptíva;  porém,  conservam  o  caracter 
fissil,  isto  é,  dividem-se  em  placas  muito  delgadas  de  superficie  plana. 
A  faixa  de  metamorphisroo  não  alcança,  porém,  alli  1  kilometro  de 
larpra. 

N^alguns  pontos  os  schistos  macliferos  teem  a  estructura  massiça, 
achando-se  divididos  por  díadases  em  grandes  massas  prismáticas,  e 


Digitized  by 


Google 


differençaodo-se  bem  dos  scbistos  archaicos  mais  ao  poente»  que  teem 
a  estnictara  foliacea. 

No  extremo  suloriental  da  mancha,  ao  poente  de  Qaeiríga,  uma 
faixa  do  pseudo-conglomerado  quartzoso  occupa  uns  200  metros  de 
largura,  sendo  acompanhada  de  uma  grauwacke  fina,  schísloide,  ver- 
doenga  escura J 

Hanoha  do  valle  do  Douro.— Muito  mais  importante  em  ex* 
tensão  do  que  a  mancha  precedentemente  descrípta  é  a  do  valle  do 
Douro,  da  qual  podem  considerar-se  dependência  as  da  serra  da  Ma- 
rofa,  a  de  Lazarim  ao  sul  de  Lamego,  e  alguns  pequenos  retalhos  ao 
norte  de  Moncorvo  e  de  Villa  Heal. 

Os  schistos  doesta  mancha  apresentam-se  em  geral  mais  metamor- 
phícos,  offerecendo  caracteres  que  os  approximam  do  Ârchaico. 

Só  n'um  ponto  doesta  mancha,  próximo  do  séu  extremo  norte,  se 
descobriram  as  camadas  do  pseudo-conglomerado  quartzoso,  que  for- 
mam uma  feição  tão  característica  da  mancha  de  Melres,  o  que  faz 
suppõr  que  os  schistos  sejam  de  outro  nivel,  provavelmente  immedia- 
tamente  superior  ao  d'estas  camadas. 

Em  Yilla  Flor  parece,  porém,  observar-se  a  transição  dos  schistos 
doesta  mancha  aos  schistos  luzentes  da  parte  superior  do  Archaico, 
ou  mais  rigorosamente,  da  divisão  inferior  do  Precambrico.  Também 
as  grauwackes  não  apparecem  aqui,  ou  são  muito  raras. 

Começando  pela  extremidade  occidental  da  mancha,  observa-se 
que  Da  Campeã  os  schistos  são  mais  ou  menos  rijos,  cinzento-escuros, 
listrados  de  esbranquiçado,  formando  grossas  camadas  com  os  cara- 
cteres usuaes  do  Cambrico  inferior  d'outras  regiões.  O  mesmo  se  ob- 
serva em  vários  pontos  da  linha  férrea  do  Douro,  nas  estações  da  Re- 
goa,  MoUedo,  Rede,  etc,  bem  como  entre  a  Regoa  e  Villa  Real. 

Estes  scbistos  são  perfeitamente  compactos,  não  micaceos,  nada 
fisseis,  e  dividem-se  em  fragmentos  muito  irregulares,  ou,  ás  vezes, 
imperfeitamente  prismáticos  quando  ostentam  algumas  das  faces  das 
diaclases  que  os  dividem.  O  listrado  dos  schistos  não  facilita  a  sUI  di- 
visão por  esses  planos,  que  são  os  da  estratificação,  como  geralmente 


'  Estudos  feitos  posteriormente  á  gravura  da  carta  geológica  mostraram-nos  qdt 
esta  mancha  do  Cambrico  inferior,  que  temos  descripto,  deveria  ampliar-se  a  S.E.  de 
Arouca,  ficando  n'ella  comprehendida  a  povoação  de  Covelo  de  Paiva  e  a  serra  *ft 
Guarim  (cota  989),  indo  o  limite  terminar  contra  a  mancha  de  granito  a  S.O.  da  ai- 
deia  de  Sul.  Também  ao  norte  de  Villa  d'Egreja,  no  extremo  sul-oriental  da  mancha^ 
a  faixa  do  Cambrico  deveria  ser  um  pouco  alargada. 
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Meeede  dos  sehlstos  sflorianos,  qae  sSo  sempre  mieaceos  e  moilo 
mais  fisseis. 

No  contacto  com  o  granito,  os  schistos  da  Campeã  tomam-se  scín- 
tillantes,  luzentes,  perdendo  gradualmente  este  caracter  quando  se  pro- 
segue  para  o  interior  da  mancha.  Estes  schistos  teem  comtudo  grande 
semelhança  com  os  da  Barca  d'Âlva,  na  extremidade  opposta  da  mancha. 

Subindo  da  Campeã  para  a  Portella  d'Espinho,  ou  collo  da  serra 
do  Marão,  corta-se  um  schisto  rijo,  de  estratificação  pouco  distiocta, 
ftcintillante,  isto  é,  com  innumeros  pontos  brilhantes  visto  á  luz  do  sol, 
porém  sem  mica  dircemivel  á  vista  desarmada.  Este  schisto  é  listrado 
de  branco  e  cinzento,  indicando  estas  linhas  os  planos  de  sedimenta- 
ção, os  quaes  não  coincidem  com  o  lascado  schistoso»  e  reconhecesse  que 
as  laminas  brancas  são  devidas  á  accumulação  da  areia  fina  quartzosa 
em  tenuissimos  leitos.  Outras  camadas  são  de  schisto  mais  brando, 
dando  pela  desintegração  um  pó  fundo,  em  que  o  aspecto  scintillante 
é  menos  visivel,  e  a  estratificação  inteiramente  indistincta.  Este  schisto 
divide-se  em  miúdos  fragmentos  irregulares. 

Em  Paradella  do  Monte,  uma  legua  a  S.E.  da  Campeã,  os  schis- 
tos sfio  rijos  e  atravessados  por  muitos  veios  e  filões  de  quartzo  branco, 
passando  mesmo  em  partes  a  quartzíte  compacta,  e  teem  subordina- 
das algumas  camadas  do  pseudo-conglomerado  de  fragmentos  de  quar- 
tzo leitoso. 

É  muito  notável  que  dentro  da  povoação  de  Gontães  (a  E.  da 
Quinta)  os  schistos  cambrianos  não  apresentem  nenhuns  sígnaes  de 
metamorphismo,  embora  o  limite  do  granito  atravesse  esta  povoação 
do  lado  do  nascente;  emquanto  que  no  caminho  de  Gontles  para  a 
Foz,  o  qual  corre  para  o  sul,  parallelamente  e  junto  a  este  limite,  os 
sdiistos  mostram-se  alterados,  muito  carregados  de  mica,  e  com  ou- 
tros caracteres  de  metamorphismo. 

As  pequenas  manchas  a  N.O.  de  Yilla  Real  são  de  schistos  muito 
metamorphicos,  muito  mieaceos  e  macliferos,  ou  com  tendência  a  este 
caracter. 

Da  estação  da  Rede  (Barqueiros)  para  Mesão  Frio  os  schistos  tam- 
bém são  pela  maior  parte  macliferos,  e  parecem  idênticos  aos  de  Barca 
d* Alva,  porém  em  estado  mais  avançado  de  metamorphismo,  o  que  se 
comprehende  pela  proximidade  do  granito. 

A  leste  de  Villa  Real  os  schistos  da  grande  mancha  do  Douro, 
cingidos  pelo  granito,  mostram-se  mais  ou  menos  metamorphicos,  car- 
regados de  mica  em  pequenas  escamas,  e  em  muitos  pontos  com  ten- 
dência a  tomarem-se  macUfereSi  isto  é,  tom  ntunerosissimas  maneiías 
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devidas  a  crystaes  de  cbiastolite,  quenio  chegaram- a  des^TolTer-se. 
Algumas  camadas,  porém,  não  mostram  este  caracter,  apesar  da  soa 
curta  distancia  á  rocha  eruptiva,  o  que  prova  que  tal  aspecto  depende 
esseodalmente  da  constituição  intima  das  rochas.  Em  Sabrosa,  por 
exemplo,  os  schistos  não  são  macliferos,  apesar  do  limite  do  granito 
cingir  pelo  norte  as  casas  mais  altas  d*esta  yilla. 

Seguindo  a  estrada  do  Pinhão  para  Alijó  corta-se  uma  serie  schis- 
tosa  possantissima,  na  qual  se  comprehendem  muitas  camadas  de  schisto 
rijo,  e  outras  de  quartzite  compacta  em  grossos  bancos.  A  cõr  doestas 
rochas  é,  de  ordinário,  cinzento-averdoengada  superficialmente,  e  cin* 
zento-escura  no  interior.  Como  na  Campeã,  as  camadas  de  schisto  rijo 
teem  o  aspecto  luzente  scintillante. 

Intercalados  n'esta  formação  schistosa  apparecem  raros  estratos 
irregulares,  ou  antes  massas  lenticulares  de  calcareo  compacto,  cin- 
zento-anegrado  ou  aznladoescuro,  que  a  linha  férrea  corta  próximo 
da  Foz  do  Pinhão,  e  se  repelem  em  Ervedosa  no  flanco  esquerdo 
do  Douro,  sendo  esta  a  única  região  (além  do  ponto  que  citámos  pró- 
ximo de  Villa  d'Egreja)  onde  até  agora  esta  rocha  tem  sido  descobierta 
n'este  systema  geológico.  A  cal  que  d'elle  se  obtém  é  escura  e  hy- 
draniica. 

Próximo  da  Foz  do  Pinhão  os  calcareos  apparecem  n'um  e  outro 
flancos  do  Douro,  e  também  se  encontram  mais  acima,  a  meia  légua 
doeste  rio,  sobre  a  estrada  para  Alijó,  onde  os  descobrimos  na  mesma 
pedreira  juntamente  com  a  quartzite,  que  representa,  r^mo  aquelles, 
um  accidente  no  meio  dos  schistos. 

Sabemos  também  que  existem  calcareos  a  uma  légua  a  S.E.  de 
S.  João  da  Pesqueira,  e  a  1400  metros  a  S.O.  de  Ervedosa;  e  infor- 
maram-nos  de  que  egualmente  se  encontram  para  jusante  da  Foz  do 
Pinhão  a  S.E.  de  Gouvinhas,  na  vertente  direita  do  Douro,  perten- 
cendo todos  estes  afloramentos  provavelmente  ao  mesmo  horizonte 
ou  zona. 

Em  Vílla  F16r  os  schistos  do  Cambrico  inferior  são  finos  e  mica- 
ceos,  e  produzem  pela  sua  fácil  desintegração  uma  terra  fina,  n'alguns 
pontos  funda,  muito  própria  para  o  cultivo  da  vinha  e  da  oliveira.  Avi- 
zinhando do  granito  tomam  o  caracter  luzente,  e  tomam-se  scintillan- 
tes,  mas  nào  são  macliferos. 

A  2  kilometros  de  distancia  d'aquella  villa  para  S.E.  o  metamor- 
phismo  dos  schistos  é  insignificante,  mostrando-se  ahi  uma  argilla 
schistosa  apenas  endurecida,  e  que  sem  a  menor  duvida  se  acha  com- 
prebendida  na  possante  formação  schistosa  da  Beira  Baixa. 
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Falha  da  VlUarlçá. — No  yalle  da  Yiílariça,  aflSoeDte  do  Doaro 
próximo  de  Moncorvo,  tão  notável  pela  feracidade  do  solo  e  pela  ex- 
cellencia  dos  productos  agrícolas  que  ali  se  criam,  passa  uma  falha  na 
direcção  N.N.E.  com  deslisa mento  horizontal  do  flanco  oriental,  a  qual 
poz  em  contacto  o  Gambrico  respectivamente  com  o  Archaico  e  com  o 
granito.  Observa-se  ali  que  a  estratiflcaçSo  dos  schislos  cambrianos, 
indicada  pelo  listrado  de  diversas  cores,  cinzenta  mais  ou  menos  es- 
cura e  esbranquiçada,  segue  para  N.33^0.  com  inclinação  forte  para 
N.E.  do  lado  do  nascente  da  falha.  A  direcção  do  lascado  schistoso  cruza, 
porém,  a  da  estratificação,  coincidindo  pelo  contrario  com  a  da  folia- 
çSô  dos  schistos  archaicos  da  parede  opposta  da  falha,  isto  é,  no  flanco 
Occidental  do  mesmo  valle,  a  qual  é  N.80^0. 

Na  Villariça  os  schistos  cambrianos  differençam-se  perfeitamente 
dos  archaicos  pelo  seu  aspecto  mate,  côr  verdoenga  e  ausência  de 
quartzo,  que  muito  raramente  n'elles  se  observa,  e  quando  apparece 
é  só  em  filões  ou  veias  irregulares  atravessando  a  estratificação.  Disto 
provém  também  que  as  formas  das  collinas  que  os  primeiros  consti- 
tuem são  muito  mais  suaves  do  que  as  do  solo  archaico. 

Descendo  o  valle  do  Coa  para  a  estação  do  Pocinho  no  caminho 
de  ferro  do  Douro,  corta-se  uma  espessa  serie  de  schistos  argiliosos, 
cinzentos,  ordinariamente  macios,  divididos  por  muitas  díaclases  em 
massas  prismáticas,  com  o  aspecto  dos  schistos  das  regiões  typicas 
do  systema  geológico  de  que  nos  estamos  occupando.  Outras  camadas, 
porém,  são  de  schistos  finos,  rijos,  alguns  d'elles  fisseis,  e  commam- 
mente  divisiveis  em  fragmentos  alongados,  subprjsmaticos  ou  irregu- 
lares, semelhando  a  pequenas  achas  de  lenha.  Podem,  comtudo,  ob- 
ter-se  doestes  schistos  compridas  lages,  mais  ou  menos  regulares,  que 
servem  para  esteios,  e  até  para  lagedo,  algumas  d'ellas  medindo  uns 
poucos  de  metros  de  comprido.  As  camadas  de  schisto  macio  diri- 
dem-se,  pelo  contrario,  em  miúdos  fragmentos  de  formas  muito  ir- 
regulares. 

Todos  estes  schislos  teem  uma  côr  uniforme,  cinzento-escura  ou 
cinzento-averdoengada,  e  são  divididos  por  diaclases  em  grandes  mas- 
sas prismáticas.  Na  vizinhança  do  granito  soffreram  um  metamorphismo 
mais  ou  menos  intenso,  mostrando-se  mesmo  em  muitos  pontos  macli- 
feros.  Do  outro  lado  do  Sabor,  em  Moncorvo,  e  também  entre  o  Tua  e 
o  Pinhão  mostram  caracteres  semelhantes. 

Do  Pocinho  para  Moncorvo  não. se  cortam  nenhumas  grauwackes, 
mas  unicamente  schistos  argiliosos,  cuja  estratificação  é  bem  visivel 
pela  sua  coloração  em  riscas  altemantes,  esbranquiçadas  e  cinzentas 


Digitized  by 


Google 


—  105—   ' 

mais  OQ  menos  escoras.  Em  Moncorvo,  porém,  apparece  orna  argilla 
schístosa  cinzento-averdoengada  com  pequenas  manchas  ferruginosas, 
em  partes  com  a  divisão  fissil,  e  uma  argilla  schistosa  grosseira  oo 
grauwacke,  de  estructura  prismática  e  divisSo  irregular,  de  c6r  aver- 
doeogada,  e  por  começo  de  alteração  superficial,  amarellada. 

O  metamorphismo  dos  schístos  cambrianos  pela  mancha  granítica 
de  Larinho  a  Adeganha  torna-os  luzentes,  abundantemente  e  finamente 
micaceos,  como  são  em  Villa  Fiôr;  porém,  a  1500  metros  de  distancia 
da  rocha  eruptiva  o  metamorphismo  manifesta-se  apenas  pelo  endure- 
cimento dos  schistos. 

Em  Maçores,  o  mesmo  schisto  ou  argilla  schistosa  verdoenga  de 
Moncorvo,  divide-se  pela  acção  dos  agentes  atmosphericos  em  fragmen- 
tos muito  alongados,  irregularmente  prismáticos. 

Mais  para  o  sul,  caminhando  para  Urros,  a  vertente  meridional 
da  serra  de  Roboredo  ou  de  Moncorvo  é  formada  por  um  schisto  fino 
fissil,  cinzento,  muito  bem  estratificado. 

A  díff^erença  de  aptidão  agrícola  dos  schistos  cambrianos  e  silu- 
rianos  d'esta  localidade,  manifesta-se  claramente  cm  que  a  camada  de 
terra  vegetai,  que  cobre  os  primeiros,  é  muito  delgada,  mostrando-se 
a  descoberto  quasi  por  toda  a  parle  os  topes  das  camadas,  e  sendo 
por  isso  pobríssima  a  sua  cultura,  que  se  reduz  apenas  a  algum  cen- 
teio. Nas  regiões  silurianas  a  cultura  é  mais  variada,  e  o  solo  mais  pro- 
ductivo:  vinha,  olivedo,  amendoeiras,  figueiras,  milho,  etc.  Nas  porções 
incultas  também  o  matto  que  os  cobre  é  dífferente;  sendo  raro  nos 
schistos  cambrianos,  onde  domina  o  piorno  e  o  rosmaninho,  emquanto 
que  nos  schistos  silurianos  ha  em  abundância  a  esteva,  que  falta  quasi 
totalmente  n'aquelles. 

Nos  pequenos  retalhos  de  Bruço  e  de  Lagoaça,  sobre  o  Douro,  os 
schistos  mostram-se  profundamente  metamorphicos  e  são  em  parte  ma- 
diferos,  carregando-se  de  crystaes  de  chíastolite  na  vizinhança  do  gra- 
nito. Gomo  em  muitos  outros  pontos,  apresentam-se  listrados  em  ti« 
ras  estreitas  mais  ou  menos  escuras,  que  indicam  a  estratificação,  a 
qnal  é  ali  concordante  com  o  lascado  schistoso.  Pelo  aspecto  de  algu- 
mas rochas,  estes  retalhos  deverão  talvez  passar  para  o  Archaico  na 
sua  maior  parte. 

Manolia  da  Beira. —  A  grande  mancha  cambriana  da  Beira 
Baixa,  de  contorno  irregularissimo  e  interrompida  por  varias  ilhas 
graníticas,  prolonga-se  para  N.O.  até  acima  do  parallelo  de  Alberga- 
ria a  Velha,  ficando  separada  da  pequena  mancha  triangular  de  Estar* 
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reja  por  uma  ponta  muito  estreita  do  Archaico.  Esta  mancha  proloo- 
ga-se  para  o  norte  na  mesma  direcçio  da  precedente,  e  (segimdo  ob- 
servaçJtos  feitas  posteriormente  á  gravura  da  carta  geológica)  vae  ter- 
minar em  ponta  sobre  a  linha  férrea  a  S.O.  de  Esmoriz,  2»ubindo  por- 
tanto para  o  norte  um  pouco  mais  do  que  está  indicado  n^aquella  carta. 

A  grande  extens9o  que  occupa  a  mancha  da  Beira  Baixa  imme- 
diatamente  mostra  que  as  mesmas  camadas  se  repetem  por  effeito  de 
múltiplos  dobramentos,  tanto  mais  que  ellas  se  apresentam  ordinaria- 
mente com  fortes  inclinações. 

A  pequena  mancha  de  Estarreja  é  constituida  principalmente  por 
um  schisto  muito  fino  e  macio,  possantíssimo,  cinzento  escuro,  n'ou- 
trás  partes  de  cores  claras— avermelhada^  roxa  gredelem  ou  esbran- 
quiçada—  sem  mica  visível  á  vista  desarmada.  Este  schisto,  um  tanto 
fissíl  e  dividíndo-se  em  lages  de  superficíes  planas,  mostrasse  n'aigoQS 
pontos  elegantemente  franzido;  em  partes,  porém,  perde  o  caracter 
fissíl,  e  passa  a  uma  verdadeira  argilla  de  estratificação  indistíncta. 

Subordinados  a  este  schisto  fino  appa  recém  alguns  estratos  de  as- 
pecto  luzente  e  fractura  conchoíde  pouco  regular,  porém  não  encer- 
rando quartzo  interstraíificado  como  os  schistos  do  Archaico.  Por  esta 
circumstancia  poderia,  pois,  julgar-se  que  os  schistos  de  Estarreja  per- 
tençam, como  os  da  Ponte  d'Arda,  á  base  do  Cambríco,  estabelecendo 
a  transição  para  o  Precambrico,  e  formando  como  estes  últimos,  a 
base  paleozóica  dos  nossos  terrenos  sedimentares.  Entretanto,  deve  no- 
tar-se  que  não  apparece  ali,  como  n'esta  ultima  localidade,  nenhuma 
camada  do  pseudo-pudim  quartzoso;  o  que,  visto  o  grande  desenvol- 
vimento e  a  enorme  espessura  que  n'alguns  pontos  apresenta  esta  ro- 
cha, torna  um  pouco  duvidosa  a  indicada  correspondência. 

Na  descida  de  Luso  para  a  estação  da  linha  férrea  os  sdiistos 
que  marcámos  como  archaicos  não  teem  todos  de  facto  o  caracter  de- 
cididamente luzente.  São  macios  e  unctuosos  ao  tacto,  como  os  que 
vimos  a  E.  do  Cambríco  de  Estarreja;  todavia,  como  estão  muito  per- 
turbados, o  aspecto  que  mostram  pode  ser  devido  unicamente  ás  prés* 
sOes  que  soffreram.  O  quartzo  interstraíificado  é  n'elles  pouco  fre- 
quente, e  além  d'isso  dividem-se  em  fragmentos  muito  irregularei 

Na  extremidade  norte  da  grande  mancha,  a  E.  de  Albergaria  a  Ye- 
lha,  os  schistos  são,  como  os  de  Estarreja,  finos  e  de  estructura  tabu- 
lar, dívidindo-se  em  lages  mais  ou  menos  regulares,  de  superficíe  plana, 
e  sendo  cortados  a  espaços  por  veios  de  quartzo  branco.  Associada 
aos  mesmos  schistos,  apparece  também  uma  argilla  schistosa  de  es- 
tratificação indistíncta*  Exteriornjente  estes  schistos  teem  a  cõr  aver- 
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flielhada  oq  roxa;  porém,  no  interior  sSo  cinzento-escnros  tirando  nm 
pouco  para  ayerdoengados.  Sem  nenhum  esforço,  pode  cónsiderar-se 
qne  estes  scbistos  são  a  repetição  dos  da  mancha  de  Estarreja,  ou 
pelo  menos  pertencem  á  mesma  assentada.  Para  o  nascente  d*elles  se- 
gue-se  uma  assentada  de  grauwackes,  alternando  com  algumas  cama- 
das de  schisto. 

Os  mesmos  schistos  finos  seguem-se  para  o  sul,  passando  a  leste 
d'Agueda,  e  vòem-se  em  Matta  de  Peniz  e  Monte  Redondo,  ao  poente 
da  serra  do  Bnssaco,  encontrando-se  também  em  Poiares,  Góes  e  Ar- 
ganil. 

Em  Monte  Redondo  os  schistos  são  muito  finamente  micaceos» 
macios,  cinzentos  mais  ou  menos  escuros,  e  em  partes  com  grandes 
manchas  avermelhadas,  tendo  subordinadas  camadas  mais  rijas  de 
schisto,  e  outras  de  grauwacke  fina  cinzento-averdoengada,  recordando 
involuntariamente  as  grauwackes  do  Culm.  Divideni-se  ordinariamente 
em  fragmentos  tabulares  de  faces  lisas  e  parallelas,  ou  em  placas  de 
maior  ou  menor  grossura. 

Estes  schistos  são  n'umas  partes  finos,  n*outras  mais  grosseiros, 
e  teem  as  cores  branca,  amarella,  cinzenta,  vermelha  e  roxa  em  gran- 
des manchas,  que  dão  ao  solo  um  variegado  singular,  em  que  predo- 
minam as  cores  claras,  mudando  a  còr  frequentes  vezes  sobre  a  mesma 
camada.  Semelhantemente  varia  também  o  seu  caracter  mineralógico 
conforme  a  abundância  da  silica,  que  superabundando  n'umas  partes 
toma  a  rocha  n'um  schisto  quartzoso,  de  estructura  fragmentar  como 
as  qnartziles,  emquanto  que  a  curtas  distancias  o  schisto  argilloso  é 
moito  fino  e  macio.  Em  geral  a  estratificação  é  n'elles  pouco  distincta. 

Estes  schistos  são  cortados  por  veios  muito  irregulares  de  quar- 
tzo branco,  que  a  todo  o. instante  se  perdem,  ora  cruzando  irregular- 
mente a  estratificação,  ora  ramificando-se  entre  os  estratos,  ou  sendo 
representados  por  massas  ganglionares.  Estes  filões  de  quartzo  nada 
teem  de  commum  com  as  massas  amygdaloides  que  os  schistos  luzen- 
tes do  Archaico  encerram,  e  que,  ao  contrario  cl'aquelles,  devem  de 
ser  coetâneas  da  formação  dos  schistos. 

A  leste  da  serra  de  Bussaco,  próximo  do  Carvalho,  ha  uma  man« 
cha  de  schistos  carbonosos  no  meio  dos  schistos  cinzentos,  os  quaes 
teem  intercalados  alguns  estratos  delgados  de  grauwacke.  Ao  poente 
de  Goos  observa-se  outra  mancha  carbonosa,  provavelmente  perten- 
cendo ao  mesmo  nivel,  e  em  muitos  outros  pontos  ha  manchas  seme* 
Ihantes. 

Junto  á  ponte  de  Sarzedo,  ao  norte  de  Arganil  sobre  o  Alva,  ap^ 
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parece  um  sehísto  maito  fino  e  macio,  listrado  de  cinzento  6  roxo, 
que  visivelmente  corresponde  ao  de  Mucella,  a  legaa  e  meia  a  S.E. 
de  Penacova. 

No  alto  da  serra  da  Louzã  mostra-se  um  schisto  cinzento,  fina- 
mente micaceo,  com  manchas  ferruginosas  dendriticas,  muito  seme- 
lhante aos  schistos  de  Proença  a  Nova  e  de  Niza,  pertencendo  todos 
talvez  á  mesma  assentada. 

A  aldeia  de  Serpins,  a  N.E.  da  Louz9,  e  a  de  Sarnadas,  a  meia 
distancia  entre  Villa  Velha  de  Rodam  e  Gastello  Branco,  assentam  so- 
bre schistos  argillosos  finos  e  macios,  cinzentos  mais  ou  menos  es- 
curos, dando  pela  desintegração  uma  terra  funda  e  um  pó  finíssimo. 
Estes  schistos  encerram  muito  pouco  quartzo,  como  aliás  succede  em 
geral  com  todos  os  doeste  systema  geológico. 

De  Villa  Velha  a  Gastello  Branco  atravessam-se  sempre  schistos 
cinzentos,  mais  ou  menos  rijos  e  fisseis,  e  schistos  mais  grosseiros  de 
côr  averdoengada,  mas  não  se  encontram  n'este  trajecto  nenhumas 
grauwackes.  Alguns  doestes  schistos  são  divisíveis  em  pequenas  las- 
cas longitudinaes  irregulares. 

Em  Gastello  Branco  epara  leste  os  schistos  mostram-se  em  mui- 
tas partes  metamorphicos,  e  macliferos  na  vizinhança  do  granito.  A  faixa 
de  metamorphismo  varia,  porém,  muito  de  largura  nos  dífferentes pontos. 
Em  Gastello  Branco  esta  faixa  alcança  2  kilometros,  sendo  os  schistos 
atravessados  n'um  largo  espaço  por  muitos  veios  e  filões  de  quartzo. 

A  leste  de  Idanha  a  Nova  a  faixa  de  schistos  macliferos  tem  só  1 
kilometro  de  largura,  sendo  estes  schistos  luzentes  e  rijos,  e  passando 
gradualmente,  por  intermédio  de  um  schisto  fino  luzente,  a  outros 
schistos  argillosos,  finos  e  macios. 

Na  Zibreira  a  mesma  faixa  de  metamorphismo  tem  3  kilometros 
de  largura,  tornando-se  o  schisto  luzente,  carregando-se  de  pequenos 
crystaes  de  chiastolite,  e  sendo  atravessado  por  muitos  filões  de  quar- 
tzo cinzento  ou  defumado,  e  de  granito  de  mica  branca. 

Só  a  meia  distancia  de  Zibreira  para  Segura  os  schistos  deixam 
de  mostrar  as  pequenas  manchas,  que  indicam  a  tendência  a  toma- 
rem-se  macliferos.  Segue-se  então  uma  grauwacke  schistoide  cinzenta, 
muito  fina,  tomando  por  começo  de  alteração  a  côr  verdoenga  com 
manchas  ferruginosas. 

Em  Salvaterra  do  Extremo  a  faixa  maclifera  tem  só  400  metros 
de  largura,  mostrando  os  schistos  os  seus  caracteres  usuaes  sobre  a 
estrada  para  Penha  Garcia:  n'este  trajecto  corta-se  um  schisto  cinzento 
«acuro  ou  averdoengado,  quasi  por  toda  a  parte  perfeítameute  fissil. 
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Em  redor  da  mancha  granitica  de  Monsanto  a  Penamacor  os  scbis- 
tos  sâo  também  macliferos.  Estes  scbistos,  facilmente  desaggregaveis, 
dao  uma  terra  funda  muito  productiva,  contrastando  com  a  esterilidade 
relativa  dos  scbistos  não  alterados. 

Os  scbistos  macliferos  são  cortados  por  filOes  de  granito  de  mica 
branca,  muito  irregulares,  não  se  tendo  formado  oscrystaesde  cbiasto- 
lite  no  contacto  d'este  granito. 

Ao  sul  de  Monsanto  a  faixa  maclifera  comprebende  um  scbisto 
fino  negro,  grapbitoso  ou  ampelitico.  Este  scbisto  apparece  associado 
a  outro  de  còr  verdoenga,  o  qual  passa  a  uma  grauwacke  scbistoide. 

Caminhando  para  leste  para  Penha  Garcia,  cortam-se  scbistos  ar- 
gíllosos  cinzentos,  alguns  muito  finos,  e  grauwackes  schistoides  finas, 
verdoengas,  alternando  com  aquelles. 

Avizinhando  de  Penha  Garcia,  e  também  ao  nascente  da  serra  de 
quartzites  silurianas,  as  grauwackes  em  grossas  camadas,  de  muitos 
metros  de  espessura,  de  côr  averdoengada,  schistoides,  e  em  partes 
mais  ou  menos  rijas,  adquirem  notável  desenvolvimento,  alternando 
com  scbistos  cinzento-averdoengados  também  em  grossas  camadas. 

Ao  norte  de  Penamacor  a  faixa  de  scbistos  macliferos  occupa 
pouco  mais  de  1  kilometro  de  largura.  Entra-se  depois  na  mancha  de 
scbistos  não  alterados,  cortando-se  uma  espessa  serie  de  scbistos  cin- 
zentos e  grauwackes  verdoengas  em  camadas  muito  grossas,  as  mes- 
mas que  vão  passar  ao  norte  de  Penha  Garcia. 

Em  Meimão,  a  meia  distancia  entre  Penamacor  e  Sabugal,  corta-se 
mn  scbisto  cinzento  escuro,  possantissimo. 

No  Sabugal,  e  em  toda  a  região  para  leste  até  se  chegar  ao  gra- 
nito, os  scbistos  macliferos  teem  enorme  desenvolvimento.  Quasi  todo 
o  caminho  do  Sabugal  a  Fojos  é  sobre  scbistos  macliferos;  apenas  en- 
tre Valle  d'Espinbo  e  Fojos  se  corta  o  scbisto  cinzento  escuro,  com 
os  mesmos  caracteres  que  lhe  observámos  em  Meimão;  porém,  as  po- 
voações do  Sabugal,  Quadrazaes,  Valle  d'Espinho  e  Fojos,  assentam 
sobre  scbistos  macliferos.  N'esta  ultima  aldeia  os  scbistos  são  atraves- 
sados por  filões  de  granito  schorlico  de  mica  branca,  perdendo  no  con- 
tacto do  granito  o  caracter  maclifero. 

O  grande  desenvolvimento  que  adquirem  os  scbistos  macliferos 
n'esta  região  deve  attribuir-se  a  que  o  granito  porpbyroide  biotitico 
se  encontra  por  toda  a  parte  a  pequena  profundidade,  formando  os 
schistos  uma  capa  pouco  espessa  sobre  a  rocha  eruptiva,  que  eflecti- 
vamente  se  vê  ali  aJSlorar  em  redor  em  grande  extensão. 

Ao  norte  de  Yilla  de  Rei,  no  limite  sul-occidental  da  mancha». o 
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solo  é  constituído  por  um  schisto  argilloso  ou  antes  argiUa  scbistosa 
fina,  de  fractura  conchoidal  e  estratificação  pouco  dislincta,  ou  mais 
ou  menos  grosseira  passando  a  grauwacke,  com  as  cores  cinzenta, 
yerdoenga  e  roxa.  Este  schisto  forma  grossas  camadas,  de  muitos  me- 
tros de  possança,  comprehendendo  algumas  camadas  em  que  tem  a 
estructura  fissil.  A  serra  da  Melriça  é  constituida  por  estas  mesmas 
camadas,  que  reapparecem  em  Envendos,  do  lado  do  sul  da  mancha 
siluriana,  também  com  os  seus  caracteres  normaes. 

A  leste  da  Amêndoa  o  schisto  em  contacto  com  as  quartzites  si- 
luríanas,  tem  a  cõr  verdoenga,  e  encerra  manchas  vermelhas  de  ferro 
hematitico,  que  o  cora  intensamente.  Passa-se  doeste  schisto  subita- 
mente a  um  grés  fino  muito  rijo  e  tenaz,  ou  grauwacke. 

Em  Niza  os  schistos  são  finos,  cinzento-escuros,  comprehendendo 
uma  faixa  de  mais  de  1200  metros  de  largura,  em  que  se  tomam  ma- 
cliferos  no  contacto  do  granito  grosseiro  porphyroide.  Observa-se  a 
passagem  gradual  doestes  schistos  a  um  schisto  argilloso  fino,  listrado 
de  cinzento  mais  ou  menos  escuro,  e  na  parte  sã  cinzento-anegrado, 
que  não  soffreu  a  mesma  acção  metamorphica,  mostrando  nos  planos 
de  estratificação  muitas  manchas  ferruginosas  dendriticas,  como  teem 
os  schistos  na  Louzã,  em  Palhaes  (Certa),  etc.  Este  schisto  é  em  partes 
bem  estratificado  em  leitos  delgados  muito  regulares;  n'outras  partes 
passa  a  uma  argilla  scbistosa  de  estratificação  indistincta  e  com  a  di- 
visão prismática  irregular. 

Segue-se  para  N.E.  d'este  schisto  um  grupo  de  schistos  quartzo- 
sos  e  quartzites,  também  muito  possante,  de  cor  averdoengada,  atra- 
vessados por  muitos  veios  irregulares  de  quartzo  branco,  e  em  que 
não  pode  perceber-se  a  estratificação.  Depois,  continuando  para  Mon- 
talvão, véem-se  outros  schistos,  em  parte  muito  finos,  e  grauwackes 
schistoides  também  finas,  de  cõr  cinzenta  ou  verdoenga. 

Esta  serie  deve  ser  a  mesma  que  se  corta  para  o  norte  de  Villa 
de  Rei,  repetida  pelo  dobramento  das  camadas,  e  atravessa  a  ribeira 
de  Sever  para  Hespanha,  onde  se  interna,  mostrando  grandíssimo  des- 
envolvimento. 

A  mesma  formação  scbistosa  extende-se  até  o  limite  meridional 
da  mancha  no  Gavião  e  na  Atalaia,  onde  apparece  um  schisto  fino 
cinzento-anegrado  muito  possante,  alternando  com  camadas  de  grau- 
wacke fina  verdoenga. 

A  direcção  constante  das  camadas  para  N.68^  a  78^0.  estabelece 
claramente  a  sua  discordância  com  as  quartzites  siluríanas  da  serra 
de  S.  Miguel,  que  seguem  verticalmente  pelo  viso  da  serra  quasí  na 
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direcção  N.N.O.,  mostrando  portanto  que  os  schistos  já  se  achavam 
deslocados  e  tinham  sido  denudados  nos  alvores  da  epocha  ordovi- 
dana,  ou  phase  média  do  grande  período  siluríco,  em  que  aquellas 
quartzites  se  depositaram. 

A  viila  do  Sardoal  assenta  sobre  schistos  proftmdamente  meta* 
morphicos  e  com  o  aspecto  de  gneis,  pertencendo  sem  duvida  ao  Ar- 
cbaico;  todavia  ao  N.  da  villa  passam  uns  schistos  6nos  cinzentos,  con- 
tendo algumas  camadas  irregulares  de  grauwacke  verdoenga,  que  jul- 
gamos deverem  referír-se  ao  Cambrico  inferior  (Cb*),  mas  que  na  carta 
geológica  Acaram  comprehendidos  na  mancha  do  Archaico. 

Provavelmente  deve  ainda  4X)nsiderarse  como  pertencendo  áquelle 
systema,  uma  faixa  estreita  de  schistos  passando  a  E.  de  Mouriscas, 
e  acompanhando  pelo  sul  a  mancha  siluriana  da  Amêndoa;  mas  sõ  de- 
pois de  um  estudo  accurado  da  localidade  e  de  um  exame  minucioso 
das  rochas,  poderá  fazer-se  esta  separação. 


CAMBRICO  SUPERIOR  (Cb^ 

Oomposigfio  6  exteneSo  da  manolia.— A  mancha  cambriana 
do  Alemtejo,  separada  da  da  Beira  por  um  intervallo  de  25  kilome- 
tros  occupado  por  granitos,  tem  uma  composição  muito  differente  da 
de  todas  as  manchas  que  descrevemos,  pois  adquirem  n'ella  enorme 
importância  os  calcareos,  que  nas  outras  manchas,  como  vimos,  fal- 
tam quasi  absolutamente. 

Esta  mancha  orientada  na  direcção  de  N.O.,  extende-se  desde  a 
marg^n  direita  do  Guadiana  nas  immediações  d*Elvas,  até  além  de  Al- 
ter do  Chão,  e  pode  facilmente  estudar-se  no  corte  da  estrada  real  que 
liga  Estremoz  áquella  cidade  atravessando-a  na  sua  maior  largura.  Im- 
mediatamente  se  reconhece  que  ella  se  compõe  de  uma  divisão  supe- 
rior, calcarea,  muito  possante,  e  uma  divisão  inferior,  schistosa,  ainda 
mais  espessa,  formada  de  quartzites,  schistos  e  grauwackes,  em  grande 
parte  de  còr  verde,  com  diabase  interstratificada,  mostrando  portanto 
uma  composição  análoga  á  que  D.  José  Magpuerson  reconheceu  no 
Cambrico  de  Guadalcanal  na  parte  septentríonal  da  província  de  Sevi- 
lha. Infelizmente  não  pode  seguir-se  este  estudo  para  a  base  da  forma- 
ção schistosa,  que  fica  escondida  pela  mancha  do  Silurico  superior  ao 
poente  da  Terrugem,  e  cujas  camadas,  por  effeito  do  dobramento  que 
soffreram  juntamente  com  as  d'este  systema  mais  moderno,  parecem 
concordantes  com  ellas. 
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Relações  oom  o  Oambrioo  da  Andaluzia.— Tanto  quanto 
pode  jalgar-se  pela  descripçSo  dada  por  Macpiieríon  do  Gambríco  da 
provinda  de  Sevilha,  a  mancha  de  que  nos  occupamos  deve  ser  o  pro- 
longamento da  de  Guadalcanal  e  Gazalla  de  Ia  Sierra,  com  a  qual  está 
rigorosamente  alinhada. 

N'esta  região  andaluza  também  se  observa  uma  espessa  assentada 
de  calca reos,  na  base  da  qual  foi  descoberto  o  exemplar  de  Arckaeo' 
cyathus  marianus  Rgemkr,^  que  levou  Macpherson  a  referir  estes  estra- 
tos ao  Gambrico  superior,  considerando-os  como  equivalentes  do  grés 
de  Potsdam  no  Ganadá. 

Em  Portugal  não  se  descobriu  ainda  este  fóssil;  porém,  n'um  leito 
de  tufo  diabasico  fino,  de  côr  verdoenga  escura,  interstratificado  no 
tecto  da  assentada  de  calcareos,  portanto  n'um  nivel  superior  ao  do 
Archaeocyalhus,  obtiveram*se  vários  moldes  de  uma  espécie  de  alga 
(Helviensia  Delgadoi  W.  de  Lima),^  que  é  porventura  o  representante 
fóssil  do  reino  vegetal  mais  antigo  que  até  agora  tem  sido  descoberto, 
e  que  por  uma  singular  coincidência  mostra  notáveis  analogias,  á  parte 
as  suas  muito  maiores  dimensões,  com  uma  espécie  de  alga  actualmente 
existente  próximo  das  costas  de  Portugal  (Cladostephus  spongiosus)} 
da  qual  ella  pode  considerar-se  como  um  predecessor  gigantesco.  Este 
fóssil  foi  coUigido  junto  ao  monte  da  Degolla,  a  pouco  mais  de  uma  lé- 
gua de  distancia  ao  norte  d'Elvas,  sobre  a  estrada  para  Santa  Eulália. 

Junto  ao  leito  fossilifero,  e  fazendo  perfeita  transição  a  elle,  ha 
uma  diabase,  que  pela  sua  desaggregação  pode  ter  dado  os  elemen- 
tos para  a  formação  d*aquelle  leito,  e  effectivamente  à  simples  vista  é 
muito  semelhante  a  composição  das  duas  rochas. 

Os  fosseis  encontraram- se,  como  dissemos,  n'um  leito  de  tufo  dia- 
basico de  O^yi  de  espessura,  occupando  três  planos  de  estratiQcação 
diíTerentes,  e  só  na  parte  sã  da  rocha,  na  extensão  de  uns  4  metros. 
No  prolongamento  do  estrato,  para  um  e  outro  lado,  a  rocha  acha- 
va-se  alterada,  e  não  foi  possivel  descobrir  ahi  os  fosseis.  Como  as 
camadas  estão  n'este  sitio  muito  perturbadas,  o  leito  fossilifero  partí- 


^  O  Sr.  GHARL7.8  D.  Walcott  inclue  esta  espécie  no  género  Ethmofpkjfium  Mm, 
cujas  formas^  na  America^  teem  sido  todas  encontradas  no  LMoer  e  MiddU  Cambrian 
(The  Fauna  of  the  Olenelltu  zone,  p.  691).  E  pelo  que  respeita  especialmente  á  espé- 
cie citada^  Wíllcott  diz  que  de  todas  as  espécies  da  fauna  primordial  de  H^panha, 
a  única  que  pode  ser  classi Geada  com  a  fauna  de  Olenellus  é  EihmopkyUum  tnaria- 
num  RcBVER.  (Ibid.  p.  580). 

2  Communicações  da  Direcção  dos  trabalhos  geológicos,  t  ui,  p.  94. 

>Ibid. 
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cipou  d'estes  accidentes,  desapparecendo  poreffeitodeumdobramento, 
e  dSq  foi  possiyel  segail-o. 

Importanoia  dos  oaloareos.— A  formaçlo  caicarea,  sobre  a 
qual  assenta  Yilla  Boim,  desenvolve-se  para  leste  sobre  a  estrada  d'El- 
Tas,  occupando  mais  de  6  kilometros  de  largura,  sem  a  interposição 
de  uma  única  camada  visivel  de  schisto.  Para  o  norte  extende-se  atè 
Barbacena,  onde  é  interrompida  pelos  granitos. 

Os  calcareos  sSo  pela  maior  parte  cinzentos  ou  cinzento-esverdi- 
nhados;  teem  ordinariamente  a  textura  compacta,  mas  n'algumas  ban- 
cadas sSo  flnamente  granulares,  e  até  saccharoides.  Especialmente  na 
parte  inferior  da  assentada  s3o  em  grande  parte  schistoides,  dividin- 
do-se  em  placas  delgadas  de  poucos  centimetros,  separadas  por  lami- 
nas de  schisto,  mostrando-se  porém  nas  testas  das  camadas  pela  junc- 
ç3o  dos  diversos  leitos,  como  bancos  espessos,  e  tornando-se  a  estrati- 
ficaçSo  absolutamente  indistincta  quando  estas  laminas  faltam. 

Para  o  nascente  de  Villa  Boim  os  calcareos  n9o  mostram  a  estruc- 
tura  tabular  ou  schistoide;  os  fragmentos  s3o  de  formas  irregulares, 
mesmo  os  de  algumas  camadas  que  teem  o  aspecto  zonado. 

Os  calcareos  schistoides,  no  limite  Occidental  com  a  formação  schis- 
tosa  subjacente,  seguem  para  N.N.O.  com  inclinação  para  o  nascente. 
A  esta  altura  mostram-se  também  alguns  grossos  bancos  de  calcareo 
compacto  cinzento-averdoengado,  n'outras  partes  avermelhado,  que  se 
cortam  sobre  a  estrada  real  para  o  poente  de  Villa  Boim. 

Pela  decomposição  atmospheríca  os  calcareos  dão  um  barro  ver- 
melho muito  feraz,  o  que  os  faz  differençar,  mesmo  vistos  de  longe, 
dos  schistos  que,  pelo  contrario,  produzem  um  solo  muito  pobre. 

Entre  as  camadas  d'esta  formação  acha-se  um  calcareo  argilloso 
compacto,  cinzento-averdoengado  no  interior  e  amarellado-ochraceo 
exteriormente,  intercalado  nos  grossos  bancos  de  calcareo  compacto 
ou  subgranular  passando  a  saccharoide,  de  côr  branca  ou  amarellada, 
e  apparece  também  na  base  da  assentada  fazendo  transição  aos  schis- 
tos verdes  subjacentes. 

As  camadas  mostram-se  diversamente  onduladas,  inclmando  em 
Tãrios  sentidos,  ordinariamente  com  fraco  pendor,  e  n'alguns  pontos 
sendo  mesmo  horizontaes.  É  pois  evidente  que  as  mesmas  camadas 
se  repelem  muitas  vezes  por  effeito  dos  dotiramentos,  e  por  isso  os 
calcareos  occupam  tão  grande  largura;  mas  por  muito  repetidas  que 
se  considerem,  em  todo  o  caso  reconhece-se  que  é  enorme  a  possança 
da  formação. 

GoioidrigaçObs.  Tom.  vi.— Fbvirbiro  i905.  8 
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Os  calcarmos  s3o  atravessados  por  frequentes  injecções  das  rochas 
díoritícas  e  graníticas  d'Elyas,  que  os  metamorphosearam  mais  ou  me- 
nos profundamente»  d'onde  provém  a  difficuldade  que  ha  em  os  dif- 
ferençar  dos  calcareos  que  pertencem  ao  Archaico.  No  contacto  com 
estas  rochas  eruptivas  os  calcareos  tornam-se  crystallinos,  e  até  adqai- 
rem  em  partes  a  textura  lamellar.  Reciprocamente,  na  mancha  da  dío- 
rite  d'Elvas,  que  se  corta  ao  nascente  dos  calcareos,  estão  incloidos 
vários  retalhos  d'esta  rocha  sedimentar.  A  egreja  do  Senhor  da  Pie- 
dade, a  1  kilometro  a  S.O.  d'Elvas,  assenta  precisamente  no  limite  de 
um  doestes  pequenos  retalhos,  mostrando  ahi  o  calcareo  a  textura  la- 
mellar. 

Os  calcareos  formam  uma  faixa,  que  é  interrompida  em  grandes 
extensões  pela  diorite  e  pelas  rochas  graníticas  das  vizinhanças  d'EI- 
vas  e  de  Monforte,  e  por  isso  apresentando  um  contorno  muito  irre- 
gular. O  dobramento  geral  das  camadas,  visivelmente  acompanhado 
da  producçSo  de  falhas  parallelas  ao  eixo  de  levantamento,  fez  com 
que  os  calcareos  ficassem  occupando  em  geral  os  pontos  de  maior  al- 
titude, em  virtude  da  maior  resistência  que  offereceram  á  denudação, 
vista  a  grande  espessura  da  abobada  que  formaram,  comparativamente 
com  os  schistos  e  granwackes  subjacentes,  egualmente  sujeitos  á  mesma 
acção  devastadora,  porém  mais  facilmente  destructiveis. 

Os  calcareos  das  vizinhanças  d'Elvas  teem  o  mesmo  aspecto  dos 
de  Villa  Boim,  com  os  quaes  estão  intimamente  ligados,  e  aos  quaes 
em  parte  correspondem;  como  elles,  são  em  parte  muito  bem  estrati- 
ficados em  camadinhas  delgadas,  contendo  intercalados  alguns  delga- 
dos leitos  de  schisto  verde.  Estão  muito  perturbados  e  ondulados, 
achando-se  separados  dos  calcareos  d'esta  villa  por  uma  possante  in- 
trusão de  rochas  eruptivas,  principalmente  diorite,  e  também  rochas 
graníticas,  que  formam  vários  affloramentos,  sendo  de  maior  impor- 
tância o  de  syenite  sódica  da  serra  de  Falcato,  a  uma  légua  a  S.S.O. 
d'Elvas.« 

Na  proximidade  das  rochas  eruptivas  o  metamorphismo  dos  cal- 
careos é  muito  intenso,  sendo  então  bastante  difiScil  differençal-os  dos 
calcareos  archaicos,  que  também  affloram  n'alguns  pontos  ao  nascente 
d'Elvas.  O  único  caracter  que  ha  para  os  distinguir,  é,  como  notoa 
Macpherson,  a  existência  de  crystaes  de  vários  mineraes  nos  calca- 


^  Este  affloramento  está  indicado  erradamente  como  granito  na  carta  geológica. 
Estudos  recentes  do  Sr.  Y.  db  Souza  Brandão^  petrographo  e  mineralogista  do  Ser- 
viço geológico^  determinam  esta  coirecçSo. 
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*eos  do  Archaíco,  como  de  facto  se  observam  D'algumas  camadas  das 
rizinhanças  de  Estremoz,  emquanto  que  nos  calcareos  do  Gambríco 
altam  absolutamente. 

Para  o  sul  de  Vílla  Boim  os  calcareos  extendem-se  até  meia  dis- 
tancia entre  a  estrada  real  e  o  Guadiana,  assentando  sobre  elles  a  py- 
pamide  geodésica  de  primeira  ordem  do  Rego,  e  subitamente  desap- 
parecem,  circumdados  pelos  schistos  mais  antigos,  sobre  os  quaes  pa- 
recem assentar  em  estratificação  discordante  n'alguns  pontos.  Para  o 
norte  de  Vílla  Boim  enviam  uma  ponta  estreita,  que  termina  pouco 
além  do  monte  de  Villa  Fernando  (Conceição),  o  qual  assenta  precisa- 
mente sobre  a  linha  de  contacto  dos  calcareos  com  as  quartzitos  que 
lhes  são  immediatamente  subjacentes. 

Estas  quartzitos  occupam  uma  angra  correspondente  a  uma  de- 
pressão do  solo  entre  os  calcareos  de  Villa  Fernando  e  os  que  se  di- 
rigem a  Barbacena.  Teem  caracteres  muito  variáveis,  passando  hori- 
zontalmente a  um  schisto  rijo  esbranquiçado,  que  se  segue  em  grande 
extensão  para  o  sul,  acompanhando  os  calcareos;  e  dividem-se  ordina- 
riamente em  miúdos  fragmentos  de  formas  prismáticas.  Annunciando 
a  passagem  á  possante  assentada  de  calcareos  de  Villa  Boim,  appare- 
cem  n'ella  intercalados  alguns  delgados  leitos  de  calcareo. 

Fatma  oambriana.—  As  quartzites  formam  uma  assentada  muito 
espessa,  á  qual  estão  subordinados  vários  leitos  e  massas  lenticulares 
de  schisto  rijo,  micaceo,  cinzento  escuro,  n'um  dos  quaes  se  descobri- 
ram restos  de  Trilobites,  de  formas  pela  maior  parte  novas,  mas  evi- 
dentemente pertencentes  á  fauna  primordial  (Paradoxides,  Microdiscus, 
etc),  juntamente  com  restos  de  Pteropodes  e  moldes  de  pequenas  bi- 
valvas  (Brachiopodes  e  Lamellibranchios). 

Esta  fauna  mostra,  comtudo,  caracteres  especiaes,eé  inteiramente 
differente  da  fauna  primordial  que  tem  sido  descoberta  em  vários  pon- 
tos da  Hespanha,  assemelhando-se  antes  pelos  seus  caracteres  á  fauna 
primordial  das  regiões  paleozóicas  do  norte  da  Europa  e.da  America. 
Compõe-se  de  23  formas  dififerentes  de  Trilobites,  3  de  Pteropodes,  9 
de  Lamellibranchios  (Modiolopsis  e  outros  géneros)  e  8  de  Brachiopo- 
des, além  de  algumas  outras  formas  desconhecidas  ou  indeterminadas, 
como  se  vô  da  seguinte  lista:* 


^  Yid.  Communicações  do  Serviço  Geológico,  t.  v,  p.  318  e  segointes. 


Digitized  by 


Google 


—  116  — 


Paradoxides  Choffaii,  sp.  n. 

»  sp,  aflF.  Áhmacuê,  Mat.  var.  ? 

»  sp.  aff.  spinotm  Borck. 

»  Costcíe  sp.  n. 

»  sp.  n.  aff.  Temni  Bronon. 

(Henopsis  sp. 
Hicksia  Elvensis  sp.  n. 
»      sphaerica  sp.  n. 
»       TVatutapan^m^ú  sp.  n. 
»       Walcotti  sp.  n. 
»       Castroi  sp.  n. 
»       Hughesi  sp.  n. 
»       Barroisi  sp.  n. 
u      Dewalquei  sp.  n. 
»       mtntf^a  sp.  n. 
Hypostoma  ind. 

Metadaxides  Bomemanni  Menkgh.  (sp.) 
(Mm^UtK  (?)  Macphersoni  sp.  n. 
Hypostoma  de  OleneUusf 

»         ind. 
Microdiseus  caudatas  sp.  n. 
»         «uòratMÍo/iM  sp.  n. 
»  Wencedasi  sp.  n. 

»         Sotaat  sp.  n. 


Mierodiscus  WoadtDardi  sp.  n. 
Telson  de  um  Crustáceo. 
Crustáceo  ind. 
Hydithes  Lusitanicus  sp.  n. 

»        cf.  BiUingsi  Walgott. 

»        sp.  aff.  commutUs  Billings. 
Pteropode  ind. 

Posidonomya  (?)  MaUadai  sp.  n. 
Fordilla  Troyensis  Barr.  (?) 
Modiolopm  Zitteli  sp.  n. 

»  Bocagei  sp.  n. 

iSyneil  (?)  cambrensis  sp.  n. 
Davidia  DoUfusi  sp.  n. 

»       Cotteri  sp.  n. 

»       Egozcuei  sp.  n. 
Bivalva  ind. 
Obollela  mactdata  Hicks. 

»       cf.  atlântica  Walcott. 
Acro^^e  Fillaòotfn^nns  sp.  n. 
Lingtdepis  Lusitanica  sp.  n. 

»         acuminaia  var.  JISpeH  WALCon. 
Lingtdlela  GranvUlerms  Walcott. 
»         fermginea  Salter. 
u         cf.  lingtdoides  Matthew. 


Este  feliz  achado  deu  a  chave  de  classiflcaçSo  da  possante  assen- 
tada de  calcareos  de  Villa  Boím,  que  era  muito  diíQcil  differeuçar  dos 
calcareos  do  Archaico,  e  ao  mesmo  tempo  fixou  a  idade  dos  schistos 
e  quartzites,  que  se  cortam  na  estrada  real  ao  poente  dos  calcareos. 

Nos  pontos  onde  a  estratificação  dos  calcareos  é  visivel,  reconhe- 
ce-se  que  as  camadas  pendem  com  varias  inclinações  em  diversos  sen- 
tidos, desde  a  máxima  ou  vertical,  até  á  horizontal  ou  nulla,  que  cor- 
responde aos  vértices  das  dobras.  Posto  qne  estas,  e  portanto  a  repe- 
tição das  camadas,  sejam  bem  visiveis,  não  ha  que  duvidar  de  que  o 
andar  dos  calcareos  é  superior  ao  dos  schistos,  e  por  consequência 
superior  ao  estrato  fossilifero  de  que  falíamos. 

Formaçfto  soMstosa  inferior.— A  primeira  camada  degrau- 
wacke  fina,  verdoengo-amarellada  e  cinzenta,  da  assentada  immediata- 
mente  subjacente  aos  calcareos,  atravessa  perpendicularmente  a  es- 
trada real  a  1  kilometro  a  0.  de  Villa  Boim,  correndo  verticalmente 
na  direcção  N.20^0. 

Inferiormente  a  esta  grauwacke  vem  uma  grossa  camada  decal- 
careo  schistoide,  o  que  mostra  que  a  grauwacke  e  os  calcareos. per- 
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:encem  ao  mesmo  systema  geológico;  repetindo-se  depois  outra  vez  a 
|[rauwacke,  ordÍDariamente  rija,  e  até  passando  a  quartzite.  iDterca- 
ados  na  mesma  asseutada  apparecem  ainda  inferiormente  outros  lei- 
os  de  calcareo,  successivamente  mais  delgados,  até  que  por  fim  des- 
apparecem  de  todo. 

Yéem  em  seguida  os  schistos  da  Terrugem,  em  parte  macios, 
lÍYidíndo-se  em  fragmentos  muito  miúdos  pela  alteração  atmospherica, 
3  dando  um  pó  finissimo  fundo  por  serem  facilmente  desintegráveis, 
[i'outras  partes  compactos  e  rijos,  uns  e  outros  formando  grossas  ca- 
nadas, de  dezenas  de  metros  de  possança. 

Os  schistos  teem  a  côr  cinzenta,  ou  cinzento-esverdinhada  com 
riscas  brancas  indicando  a  estratincação,  algumas  camadas  tendo  mesmo 
i  côr  verde,  e  toem  subordinados  estratos  de  grauwacke,  de  quar- 
Izite  e  de  schisto  diabasico  passando  á  diabase  em  muitos  pontos. 

Oórte  atravez  do  Oambrico.— Um  corte  feito  de  Yilla  Boim 
3ara  o  poente,  seguindo  a  estrada  real  para  Estremoz,  dá  em  ordem 
descendente  a  seguinte  successSo  de  camadas  inferiores  aos  calcareos, 
sobre  os  quaes  aquella  vilta  assenta: 

1.  Quartzite  fina,  cinzenta  e  exteriormente  branca,  em  parte  mica- 
cea,  formando  grossos  bancos  o  também  estratos  mais  delgados.  Por 
começo  de  alteração  devida  aos  agentes  externos,  divide-se  em  miú- 
dos fragmentos  de  formas  prismáticas  irregulares.  Carregando-se  em 
muitos  pontos  de  argilla,  faz  transição  a  um  schisto  mais  ou  menos 
rijo,  com  o  qual  está  intimamente  ligada. 

N'esta  assentada,  que  terá  uns  100  metros  de  possança,  ha  in- 
tercalados alguns  leitos  de  calcareo,  que  estabelecem  a  ligação  com  a 
assentada  calcarea  superior,  a  qual  se  corta  com  enorme  desenvolvi- 
mento para  o  nascente,  dentro  de  Yilla  Boim  e  sobre  a  estrada  para 
Blvas,  sem  a  interposição  de  nenhuma  camada  visivel  de  schisto.  S<í 
oa  base  da  formação  calcarea,  mesmo  dentro  de  Yilla  Boim,  apparece 
n^ella  intercalada  uma  camada  de  schisto,  ou  antes  argilla  schistosa 
verde,  de  aspecto  análogo  ao  de  algumas  camadas  da  formação  schis- 
losa  subjacente,  e  que  portanto  estabelece  a  ligação  dos  calcareos  com 
esta  serie  mais  antiga. 

Subordinada  a  esta  assentada  de  quartzitos  é  que  apparece  uma 
camada  lenticular  de  schisto  rijo,  cinzento-anegrado,  em  que  se  desco- 
briram os  fosseis  da  fauna  primordial,  principalmente  n'um  leito  de 
0",1  ou  pouco  mais  de  espessura,  na  parte  superior  da  camada  e  pró- 
ximo da  quartzite.  Esta  camada  fossilifera  é,  porém,  interrompida  em 
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yarios  pontos,  e  adelgaça  para  os  dois  lados  em  cunha,  desapparecendo 
precisamente  no  sitio  onde  se  obtiveram  os  fosseis  em  maior  abun- 
dância. 

O  scbisto  mostra-se  dendritico  n^alguns  pontos,  e  encerra  peque- 
nas concreções  silicíosas  muito  rijas,  algumas  d'eUas  ferruginosas,  e 
sendo  estas  manchas  ochraceas  um  bom  guia  para  a  procura  dos  fosseis. 

O  estrato  fossiiifero  nio  é,  pois,  continuo;  as  manchas  do  scbisto 
negro  com  fosseis  apparecem  accidentalmente,  e  por  assim  dizer  espo- 
radicamente no  meio  da  quartzite  ou  do  scbisto  rijo  branco,  ao  qual 
ella  faz  transição,  e  a  curta  distancia  para  o  sul  de  Villa  Boim  desap- 
parecem  totahnente,  ligando-se  a  quartzite  horizontahnente  com  os 
schislos  sem  fosseis,  aos  quaes,  como  dissemos,  passa  gradualmente. 

Obtiveram-se  os  fosseis  principalmente  junto  do  monte  de  Valbom, 
a  1  kilometro  proximamente  a  N.O.  de  Yília  Boim  um  poucx)  ao  norte 
da  estrada  real,  seguindo  ahi  a  camada  para  N.27°0.  perfeitamente 
vertical,  e  n'outro  ponto  mais  ao  sul  situado  á  beira  da  estrada  real. 
Descobriram-se  ainda  vestígios  de  fosseis  em  mais  três  pontos  alinha- 
dos com  os  primeiros  n'aquella  mesma  direcção,  e  abrangendo  todos 
juntos  o  comprimento  de  4  kilometros,  perdendo-se  depois  o  estrato 
fossilífero  para  o  norte  e  para  o  sul  no  meio  dos  outros  schistos. 

2.  Quartzite  alternando  com  alguns  schistos  e  tendo  subordina- 
dos leitos  de  calcareo  compacto,  que  se  tornam  gradualmente  mais 
delgados  e  mais  raros  para  a  parte  inferior  da  assentada,  que  terá  aos 
50  metros  de  possança. 

3.  Schistos  e  quartzites  em  estratos  altemantes,  predominando 
muito  os  primeiros,  e.  contendo  ainda  subordinados  alguns  leitos  muito 
delgados  de  calcareo.  Esta  assentada  é  possantíssima. 

4.  Grauwackes  e  schistos  em  grossas  camadas  alternantes,  algu- 
mas d'ellas  medindo  até  dezenas  de  metros  de  espessura.  Yarios  man- 
tos de  diabase  contemporânea,  intercalados  n'estes  estratos,  fornece- 
ram em  parte  os  elementos  constitutivos  das  rochas  sedimentares.  A 
côr  predominante  d' estas  rochas  é  cinzento-esverdinhada;  porém,  o 
solo  que  ellas  constituem  tem  a  côr  esbranquiçada  ou  amareliada  clara, 
contrastando  notavelmente  com  a  côr  mais  escura  do  solo  constituído 
pelos  schistos  silurianos,  que  se  desenvolvem  para  o  poente. 

Os  schistos,  que  alternam  com  as  grauwackes,  formam  também 
algumas  vezes  leitos  delgados,  que  separam  os  bancos  doesta  rocha 
mais  grosseira;  outras  vezes,  pelo  contrario,  formam  grossas  cama- 
das que  dividem  os  estratos  mais  delgados  da  grauwacke.  Estes  schis- 
tos são  em  parte  rijos,  de  côr  cinzenta,  mostrando  nos  topes  das  ca- 
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madas  listras  brancas,  que  indicam  a  estratificaçSo;  outros  sio  bran- 
dos, e  dividem-se  em  fragmentos  muito  miúdos  pela  acção  atmosphe- 
ríca.  Algumas  camadas  teem  a  cõr  Terde,  sendo  esta  a  cõr  dominante 
nas  camadas  da  parte  inferior  da  assentada,  que  se  desenvolve  para 
o  poente  até  o  limite  da  grande  mancha  siluríana  com  que  confinam 
a  1500  metros  a  O.  de  Santo  António  da  Terrugem. 

As  camadas  d'esta  formação  scbistosa,  que  é  possantissima,  não 
são  regulares;  observa-se,  pelo  contrario,  a  maior  variabilidade  de 
composição  de  ponto  para  ponto  no  correr  dos  estratos.  Talvez  que 
em  parte  estejam  representadas  no  Gavião  e  na  Atalaia,  ligando  as- 
sim com  a  grande  mancha  cambriana  da  Beira  Baixa;  mas  não  temos 
provas  d'isso.  Em  todo  o  caso,  porém,  tomadas  em  globo,  julgamos 
que  devem  ser-Uie  immediatamente  superiores. 

Cambrioo  do  valle  do  Quadlana.— A  serie  schistosa  que  se 
desenvolve  ao  sul  da  mancha  de  calcareos  de  VlUa  Boim  na  vertente 
direita  do  Guadiana,  nas  immediações  de  Nossa  Senhora  da  Ajuda,  é 
claramente  a  mesma  que  se  corta  na  estrada  real  ao  poente  de  Villa 
Boim;  porém  o  caracter  lilhologico  das  rochas  é  um  pouco  differente. 
Janto  aos  calcareos,  que  occupam  n'esta  região  os  pontos  de  maior 
altitude,  apparecem  a  S.E.  da  pyramide  do  Rego,  n'uma  depressão  do 
solo,  uns  schistos  argillosos  cinzento-escuros,  contendo  massas  lenti- 
culares, maiores  ou  menores,  de  lydite  ou  schísto  silicioso  negro,  que 
Dão  se  vêem  n'aquella  estrada.  Comtudo,  é  evidente  a  ligação  doestes 
schistos  com  os  calcareos,  bem  como  a  da  lydite  com  os  schistos,  dos 
quaes  formam  um  accidente,  devendo  portanto  corresponder  ás  quar- 
izites  de  Villa  Fernando  (Conceição),  as  quaes  seguindo-se  passo  a 
passo  para  o  sul  se  vêem  desapparecer,  sendo  substituídas  horizontal- 
mente pelos  schistos. 

Um  dobramento  anticlinico,  em  direcção  próxima  de  N.N.O.,  éque 
provavelmente  fez  afflorar  aqui  os  schistos  cínzento-escuros  e  a  lydite 
negra  que  os  acompanha,  e  os  quaes  não  se  descobrem  em  nenhum 
outro  sitio  com  estes  caracteres. 

Em  muitos  pontos  as  camadas  apresentam-se  onduladas,  mas  or- 
dinariamente teem  fracas  inclinações,  mostrando  os  dobramentos  e  as 
fracturas  que  as  camadas  soffreram,  e  que  sem  duvida  as  fazem  repe- 
tir muitas  vezes. 

As  grauwackes  são  muito  abundantes  n'esta  parte  do  valle  do  Gua- 
diana, formando  uma  assentada  muito  possante.  Umas  d'ellas  são  finas 
6  rijas  passando  a  quartzite,  de  cor  verdoenga  ou  amarellada,  e  com 
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a  estruetnra  prismática;  outras  sSo  schístoides,  comprehendendo  pou- 
cos scbistos  argillosos,  de  côr  clara  ciozento-esyerdíubada;  inferior- 
mente a  elias  segue-se  uma  assentada  de  scbistos  mais  macios,  que  sio 
acompanhados,  bem  como  as.grauwackes,  de  frequentes  aíDoramenlos 
de  diabase. 

Um  scbisto  subordinado  ás  quartzites  brancas  de  Villa  Fernando 
tem  a  côr  esbranquiçada  ou  cinzenta  clara;  é  compacto,  muito  pouco 
ou  nada  fissil,  e  divide-se  em  fragmentos  irregulares,  dando  mesmo 
pela  fractura  fragmentos  alongados  com  as  extremidades  agudas.  Pe- 
los seus  caracteres  este  schisto  diíTerença-se  facilmente  dos  scbistos 
ligados  às  grauwackes  verdoengas,  os  quaes  são  ordinariamente  fisseis. 

Oaraoteres  da  xnanolia  na  sua  parte  norte-oooidental.— 
Como  dissemos,  a  mancba  de  que  nos  occupamos,  prolonga-se  para 
N.O.  até  além  de  Alter  do  Chão.  No  cabeço  da  Capella,  a  N.O.  de  Mon- 
forte (ponto  designado  na  carta  geológica  pela  cota  384)  yéem-se  os 
calcarcos  com  grande  desenvolvimento  formando  uma  faixa,  que  se 
atravessa  perpendicularmente  em  mais  de  1  kilometro  de  largura,  se- 
guindo as  camadas  para  N.^7^0.  com  inclinação  para  o  nascente  pró- 
xima da  vertical,  como  também  succede  a  0.  de  Villa  Boim.  Estes  cal- 
careos  teem  o  aspecto  marmóreo;  são  compactos  ou  granulares,  de  cõr 
cinzenta  clara  ou  branca,  assemelhando-se  muito  aos  calcareos  d^EIvas. 

Esta  faixa  de  calcareos  é  a  mesma  que  vae  a  Cabeço  de  Vide  e 
Alter  do  Chão,  onde  é  interrompida  pelo  afQoramento  de  diorite.  Os 
calcareos  repetem-se  de  um  e  outro  lado  d'este  afQoramento,  tendo-se 
produzido  um  anticlinal  pela  erupção  da  rocha  ignea. 

Ao  poente  d'ella  desenvolve-se  uma  espessa  serie  scbistosa  sobre 
a  qual  assenta  Vaiamonte,  e  que  é  essencialmente  composta  de  grau- 
wackes e  quartzites  brancas,  e  de  scbistos  mais  ou  menos  finos,  cin- 
zentos ou  averdoengados,  alguns  de  cõr  decididamente  verde,  e  en- 
cerrando a  espaços  mantos  ou  antes  pequenos  affloramentos  de  dia- 
base em  pontos  isolados,  pertencendo  a  serie  evidentemente  ao  mesmo 
andar  geológico  que  as  grauv\rackes  e  scbistos  cortados  pela  estrada 
real  a  U.  de  Villa  Boim,  cm  cujo  prolongamento  ficam. 

A  largura  das  faixas  de  calcareo  muda  de  ponto  para  ponto,  e 
até  subitamente  se  interrompem.  É  isto  decerto  devido  á  acção  com- 
binada dos  diversos  levantamentos  e  ao  dobramento  das  camadas.  Nem 
se  comprehende  que  formações  possantissimas,  como  esta,  e  sobretudo 
de  uma  rocha  formada  em  aguas  profundas,  pudessem  desapparecer 
repentinamente  senão  por  causas  dynamicas,  achando-se  escondidas  em 
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falhas,  ou  mostrando-se  somente  dos  yertices  das  ondoIacSes  por  terem 
resistido  melhor  à  acção  destruidora  das  correntes  de  denudação.  Não 
admira,  aliás,  que  os  calcareos  como  rochas  rijas,  mas  pouco  exten- 
samente elásticas,  cedessem  ás  press5es  e  dobramentos,  rompendo-se 
segundo  as  linhas  de  menor  resistência,  ou  parallelamente  ás  dobras. 

Erupções  diabasioas.—  As  erupções  diabasicas,  que  principal- 
mente acompanham  a  formação  de  schistos  e  grauwackes  em  diver- 
sos niveis,  foram  contemporâneas  do  deposito  doestas  rochas,  e  dura- 
ram, como  dissemos,  por  um  largo  período,  porquanto  as  camadas  de 
schisto  diabasico  repetem-se  n'uma  grande  espessura,  e  ainda  no  tecto 
do  andar  de  calcareos  ellas  apparecem. 

Esta  erupção  diabasica,  como  já  o  tinha  notado  Macpherson  na 
sua  descrípção  geológica  do  norte  da  provmcia  de  Sevilha,  abrangeu 
em  Portugal  um  largo  período,  pois  que  a  rocha  eruptiva  apparece 
também,  como  vimos,  no  tecto  da  formação  calcarea  no  monte  da  De- 
golla,  acompanhando  a  notável  alga  Helvientia  Delgcuioi.  É  pois  um 
phenomeno  da  mesma  natureza  do  que  o  que  se  realLsou  na  época 
ordoviciana  ou  do  Silurico  inferíor,  e  de  que  temos  bem  comprovada 
a  existência,  príncipalmente  no  termo  d'esta  época,  parecendo  que  em 
Portugal  essa  erupção  diabasica  no  seu  auge  determinou,  ou  pelo  me- 
nos coincidiu  com  a  extincção  da  fauna  segunda,  ou  com  a  apparíção 
súbita  de  muitas  espécies  novas,  e  de  algumas  pertencentes  á  fauna 
terceira  de  outros  paizes. 

O  illustre  geólogo  D.  José  Macpherson  classificou,  como  dissemos, 
no  Cambrico  superior  a  formação  de  depósitos  da  província  de  Sevi- 
lha, que  são  inteiramente  análogos  aos  que  descrevemos,  e  para  isso 
guiou-se  pela  descoberta  de  um  único  exemplar  de  Archaeocyathus  por 
elle  encontrado  n'este  terreno. 

Todavia,  n'este  ponto  não  estamos  de  accordo  com  o  nosso  mal- 
logrado  amigo;  pelo  contrario  somos  levados  a  referir  o  andar  de  ro- 
chas schistosas  verdoengas  á  divisão  inferíor  do  Cambrico,  porque  elle 
apresenta  notáveis  analogias  petrographicas  com  a  formação  schistosa 
da  Beira  Baixa,  á  qual  deve  em  parte  corresponder,  e  sobretudo  por- 
que a  camada  fossilífera  que  encerra  a  fauna  primordial  acima  do  mesmo 
andar,  contém  varías  espécies  que  pertencem  ao  Cambrico  médio  e  in- 
feríor na  America  do  norte,  como  provámos  n'um  trabalho  anteríor.^ 


*  Cammmicaçõei  da  Conmissâo  do  Serviço  geológico  de  Portugal,  t.  v^  p.  307  e 
segaintes. 
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Jazigos  de  mineraes  ateis  no  Oambrioo.— Os  jazigos  me- 
talliferos  são  menos  abundantes  e  menos  variados  nas  regiões  occupa- 
das  pelo  nosso  systema  Gambríco  do  que  no  Archaíco. 

O  cobre  (malachite)  enconíra-se  em  Yilla  Velha  de  Rodam,  dis- 
tricto  de  Gastello  Branco.  A  chalcopyrite  encontra-se  na  Regoa,  dis- 
tricto  de  Villa  Real,  e  acompanhando  a  galena,  em  Arganil,  distrícto 
de  Coimbra. 

O  estanho  encontra-se  no  concelho  de  S.  João  da  Pesqueira,  dis- 
trícto de  Vizeu. 

O  wolfram  apparece  na  GoTilhã  e  no  Fundão,  distrícto  de  Gas- 
tello Branco. 

O  chumbo  (galena),  o  zinco  (blenda),  a  prata  nativa  e  o  quartzo 
aurífero,  encontram-se  reunidos  na  mina  da  Várzea  de  Trevões,  do 
concelho  de  S.  João  da  Pesqueira,  distrícto  de  Vizeu. 

A  galena  argentifera  apparece  em  S.  João  da  Pesqueira  e  Taboaço, 
distrícto  de  Vizeu;  em  Arouca  e  Gastello  de  Paiva,  distrícto  de  Aveiro; 
em  Idanha  a  Nova  e  Penamacor,  distrícto  de  Gastello  Branco,  e  em 
Pampilhosa  da  Serra  e  Arganil,  distrícto  de  Goimbra. 

A  blenda  encontra-se  também  em  S.  João  da  Pesqueira  e  Taboaço, 
distrícto  de  Vizeu;  na  Pampilhosa  da  Serra,  distrícto  de  Goimbra,  e 
em  Gastello  de  Vide,  distrícto  de  Portalegre. 

O  antimonio  (stibina)  tem  sido  lavrado  em  varias  minas  do  con- 
celho de  Gondomar,  distrícto  do  Porto;  em  Gastello  de  Paiva,  distrícto 
de  Aveiro,  e  também  n'alguns  pontos  do  distrícto  de  Goimbra. 

Finalmente,  o  oiro  tem  sido  reconhecido  em  filões  quartziferos, 
até  agora  pouco  productívos,  na  Beira  Baixa,  distrícto  de  Gastello 
Branco,  e  acompanhando  o  antimonio  nas  minas  da  Tapada  do  Padre, 
de  Monfalto  e  do  Ribeiro  da  Serra,  no  concelho  de  Gondomar,  distrí- 
cto do  Porto. 
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SIPPLEIENT  A  LA  DESCRIPTION 
LINFRALUS  fiT  DD  SINfillRIEN  EN  PORTUGAL 


PAR 


Paul  CHOFFAT 


Ayant  pu  disposer  du  collecteur  Francisco  Henriques  pendant  une 
partie  de  l'été  de  1903  et  de  1904,  j'en  ai  proíité  pour  lui  faire  faire 
des  recherches  dans  l'lnrralias  au  Sud  d'Espinhal,  région  que  je  n'ai 
parcourue  que  três  rapidement,  et  pour  lui  faire  repéter  la  coupe  du 
Lias  de  Cezimbra.  Je  n'ai  pas  pu  retourner  sur  le  terrain  avec  lui  pour 
compléler  les  observations,  comme  j'ai  Ttiabitude  de  le  faire,  mais  ces 
recherches  contiennenl  néanmoins  des  faits  positifs  qui  méritent  d'être 
signalés.  J'ai  par  contre  étudié  les  afiDeurements  anormaux  de  calcaires 
doiomitiques  des  chaínons  de  Gaiteiros  et  de  Palmella,  conlinuation  de 
l'axe  anliclinal  de  S.  Luiz. 

Je  profite  de  ce  supplément  pour  dire  quelques  mots  sur  la  col- 
line  de  Grasto  d' Anadia,  que  j'ai  eu  Toccasion  de  visiter. 


I. — Bande  orientale»  att  Sii<l  d*£Sspinl&aÍ 


Au  príntemps  de  1903,  lorsque  j'écriyis  la  notice  sur  llnfralias 
et  le  Sinémurien  du  Portugal,  je  n'ayais  que  peu  de  données  sur  la 
région  s'étendanl  au  Sud  d'Espinbal.  (Voyez  pag.  69  et  la  note  de 
pag.  92.) 

Pendant  Tété  suiyant,  j'y  ai  fait  faire  des  coupes  sur  trois  points, 
divisant  cette  contrée  en  quatre  parties  à  peu  prés  égales. 
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Les  complications  tectoniques  et  le  recouvremeot  par  la  Tégéta- 
tioQ  D*ODt  pas  permis  de  faíre  toutes  les  observations  que  je  désirais, 
mais  comme  il  est  fort  peu  probable  que  j'aurai  Toccasion  de  les  com- 
pléter,  je  crois  utile  de  faire  connaítre  les  nouvelles  acquisitions. 

La  bande  de  roches  clastiques  (Trias  et  Infralias)  qoi  s'étend  aa 
Sud  du  fosse  transversal  d'Espinhal  a  44  kilomètres  de  loogoeur.  Des 
disIocatioDS  transyersales  amènenl  rapparítion  de  lambeaux  de  peiss 
s'élevaDt  au-dessus  des  grés  sous  forme  de  montagnes  gónéralement 
allongèes,  entre  lesquelles  les  grés  se  sont  affaissés,  accompagnés  par- 
foís  de  lambeaux  de  Lias. 

La  largeur  de  Faffleurement  triasico-infraliasique  est  fort  yariable 
et  atteint  au  maxímum  sept  kilomètres  (Maçanicas)  en  y  comprenant 
les  horst  de  gneiss.  Voyez  la  Carie  géologique  du  Portugal,  *  et  le  pro- 
fil  I  de  mon  Aperçu  de  la  géologie  du  Portugal.  * 

Les  recherches  ont  porte  sur  les  en^irons  d'Avellar,  d' Alvaiázere 
et  d'Aréias. 

Dans  la  premiére  contrée  on  a  fait  une  coupe  passant  par  Casal 
de  Santo  António,  Avellar  et  Tojeira. 

L'Hettangien  inférieur  est  visible  à  Avellar,  mais  les  couche^  qui 
le  surmontent  sont  cachées  par  les  habitations.  A  FOuesl  du  villagei  la 
colline  portant  la  cote  264  montre  des  dolomies  qui,  à  en  juger  par 
Pholadomya  cfr.  Athesiana  appartiennent  déjà  au  Sinémurien  inférieur, 
quoique  les  petits  fossiles  à  aspect  hettangien  se  retrouvenl  plus  hauL 
Les  couches  surmontantes  ne  sont  pas  observables. 

Un  essai  de  coupe  au  Sud  d' Avellar,  entre  Almofala  et  Montinho 
a  été  encore  moins  favorable. 

Environs  d' Alvaiázere.—  Cest  au  N.  O.  de  cette  localité  que  se 
trouve  le  puits  de  Barqueiro,  dont  il  est  question  dans  la  note  de 
pag.  92. 

Des  fossiles  plus  nombreux  ont  été  récoltés  dans  les  déblais  de 
puits,  ainsi  qu'à  600  métres  au  N.  O.  de  Barqueiro,  à  300  métres  au 
S.E.  de  Casal  Furtado,  et  à  700  métres  à  TEst  de  ce  demier  point. 
Us  appartiennent  incontestablement  à  THettangien  inférieur  et  sont  re- 
couverts  par  le  bane  de  grés  blanchátre,  comme  sur  les  autres  poiots. 


^  En  plus  des  grands  affleurements  gneissiques  indiques  sur  la  carte^  j'ea  si- 
gnalerai  deux  de  faibles  dimensions^  se  trouvant  à  l'£st  et  au  Nord-£st  d' Alvaiázere: 
à  rextrémitó  N.  O.  de  la  colline  Fonte-da-Pedra^  et  dans  le  ruisseau  de  Casal-FurUdo. 

<  In:  Lf  Portugal  cm  point  de  vue  agrkole.  Liabonne^  1900. 
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Une  coupe  a  été  faíte  entre  Relvas  de  Maçanica  et  Mosqueiros. 
Elle  ne  presente  aussi  que  THettangien  inféríeur;  il  est  identíqae  à 
celai  de  Barqueiro. 

Environs  d' Areias.—  Le  víUage  d' Areias  est  situe  sur  le  bord  Oc- 
cidental de  Tailleurement  gneissique  de  S.  Saturnino,  à  1  kilomètre  à 
FEst  d'nn  autre  horst  de  gneiss  dont  le  point  culminant  (305  mòtres) 
est  le  signal  de  Forca.  Le  fosse  entre  ces  deux  horst  contient  du  Trias 
releve  sur  les  deux  bords,  tandis  que  le  milieu  est  occupé  par  des  dolo- 
mies  appartenant  á  THettangien  supérieur  et  au  Sinèmurien  inféríeur, 
auqnel  le  reste  du  Lias  vient  s'ajouter  plus  au  Sud. 

Au  pied  Occidental  du  horst  de  Forca  se  trouve  la  chapelle  de 
Valle- Verde  à  partir  de  laquelle  le  collecleur  a  fait  une  coupe  dirigée 
vers  le  N.O.,  se  terminant  à  1.200  mètres  au  dela  du  signal  de  Pe- 
reiro. * 

Les  strates  paraissent  se  succéder  régulièrement  jusqu'au  Lias 
moyen,  mais  il  n'a  récolté  de  fossiles  que  dans  THettangien  infèrieur, 
dans  la  zone  à  Boehmia  exilis  et  dans  le  Sinèmurien  supérieur. 

Ces  différentes  coupes  nous  donnent  de  bons  renseignements  sur 
FHettangien  inféríeur»  mais  ils  sont  assez  précaires  en  ce  qui  concerne 
les  conches  qui  le  surmontent, 

Je  vais  en  exposer  les  traits  príncipaux,  en  les  faisant  preceder 
de  qnelques  données  sur  le  Trías  que  j'ai  visite  postéríeurement  à  la 
publication  de  la  partie  stratigraphique  du  mémoire  de  Mr.  de  Saporta 
sur  la  flore  fossile  du  Portugal. 

Le  Trías  commence  par  des  couches  terreuses,  rouges  ou  jauná- 
três,  à  cailloux  mal  arrondis,  comme  c'est  le  cas  dans  les  environs  de 
Coimbre.  Plus  haut  le  grés  prend  de  la  consistance,  devient  três  ferru- 
ginenx  et  presente  un  bane  assez  ríche  en  hematite  pour  avoir  été  ex- 
ploité  avec  succès  au  conmiencement  du  siècle.  Le  baron  d'EscHWE6E^ 
dit  que  la  teneur  en  fer  est  de  30  à  60  7o. 

On  peut  encore  observer  Tentrée  de  plusieurs  galeries,  ou  Tépais- 
seur  de  la  couche  exploitée  varie  de  0",60  à  i™,90. 

Ce  bane  ne  semble  pas  étre  à  plus  de  50  mètres  de  la  base  du 


1  Ne  pas  eonfondre  avec  lehameau  de  Pereiros^  aa  Sud  de  Coimbre^  qui  a  donné 
son  nom  a^a  couches  de  Pereiros. 

*  W.  C.  VON  EscHWBOE.  Nochrtckten  au8  Portugal  und  dessm  Colonim,  minera- 
logitekm  und  bergmànnmken  Inhaltes.  Braunschweig^  1820. 
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Trías,  mais  il  est  possible  que  le  gisement  de  Horta-do-Valle,  prés  de 
Alvaiázere,  appartienne  à  un  niveaa  supéríeur. 

Le  complexe  de  conglomerais  sans  fossíles  animaux  est  termine 
par  des  banes  non  fernigineux,  blanchátres  ou  jaune  brun,  à  crístaux 
de  feldspatb  bien  reconnaissables. 

Hettangien. — a)  Gròs  micacès.  Puissance  máxima  lOmèlres? 

Couche  1. — Des  grés  íins,  micacés,  souvent  argileux,  font  con- 
traste avec  ceux  qui  précédent.  On  y  trouve  encore  des  banes  rouges, 
quoiqu'il  y  ait  prédominance  de  teinles  grises  et  verdâlres.  lis  conlien- 
nenl  quelques  restes  de  végétaux  (Mosqueiro),  et  parfois  de  mollus- 
qaes,  dans  un  sable  brun,  micacé,  faiblement  coagule. 

Couche  2.— Les  grés  deviennent  plus  calcaires  et  alternent  avec 
des  banes  de  calcaire  dolomitíque  en  plaquettes,  analogues  à  celles  des 
environs  de  Coimbre  (Villa-Verde)  ou  de  calcaire  brun,  oolithique,  coo- 
tenant  de  nombreux  mollusques,  dont  quelques  uns  ont  conserve  le  test 
(Mosqueiro,  Barqueiro,  Venda-dos-Tremoços). 

Dans  la  liste  qui  suit,  j'ai  reuni  toutes  les  espèces  observées  dans 
les  différents  gisements. 

Cylindrobúllina  efr.  Sharpei  J.  Bobhm.— Villa-Verde  i. 
Katotira  PmerUeli  (CHOFF.).—Vaia- Verde  1;  Santo  António  1 
Codoitylina  cfr.  gracUior  J.  Boehm. — Villa-Verde  i. 
PromathUdia  turriteUa  (Dunk.)— Villa-Verde  4;  Barqueiro  3. 
Neridomus  liasma  Dunk. —  Casal-de-Santo-Antoaio  i. 
Honumya  cuneata  J.  Boebm.— Villa-Verde  3;  Barqueiro  3. 
Tancredia  partíta  J.  Bobhm.— 650  mètres  N.  O.  de  Barqueiro. 
Isocyprina  Heeri  (Gbopf.). — Villa-Verde  3. 

»        cfr.  Se^achi  J.  Bobhm.— Barqueiro. 

»         Germari  (Donk.)  . — Partout. 

»         cfr.  porrecta  Dumortier.—  Barqueiro  3. 
Protocardia  Choffati  J.  Boehm. —  Mosqueiro;  Barqueiro. 
Aitarte  sp.— LameirSo  (Sud  d*Avellar). 

Modiola  Hoffmanni  Nilss. — Villa-Verde  3;  Barqueiro;  Santo- António  5. 
GerviUeia  sp.— Casal-do-Furtado. 

Avictda  Capdlinu  J.  Boehm. — Villa-Verde  1;  Barqueiro;  S.  António  5;  Lameirio. 
Plieatula  Hettangiensis  Tbbq.— C.  de  S.  António  3;  ? Mosqueiro;  ? Barqueiro. 
Serptda  sp. —  Santo-Antonio. 
Otozamites  sp. —  Santo-Antonio. 

b)  Grés  feldspathiques. 

Couche  3.— Grés  grossier,  avec  grains  de  feldspatb  plus  ou  moios 
décomposés,  contenant  des  quartzites  plus  ou  moins  arrondis,  Masc 
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jannátre  on  brons,  ressemblant  i  cenx  de  Ia  partíe  supérieure  des  grés 
sans  fossiles  animaux:  ils  soot  surmontés  de  grés  fins  roicacés  de  cou- 
leur  rouge  ou  verte. 

Le  coilecteur  attríbue  à  Tensemble  une  épaísseur  de  18  mètres 
dans  la  coupe  de  Yilla-Yerde,  ou  ils  contíennent  au  milieu  ud  bane 
de  calcaire  dolomitique  dur^  avec  Modiola  et  autres  lamellibrancbes 
indéterminables. 

c)  Calcaires  dolomitiques. 

Couche  4.— Calcaire  dolomitique  en  banes  minces,  altemant  à  la 
base  avec  des  banes  d'argile.  Ils  sont  mal  representes  dans  les  coupes, 
et  semblent  avoir  beaueoup  moins  de  puissance  que  dans  Ia  région  de 
Coirobre. 

Prés  d'Aréias  on  trouve  à  Ia  base  une  dolomie  jannátre,  vácuo- 
laire,  avec  fossiles  à  Tétat  de  moules  intérieurs.  Les  gastrópodes  ne 
sont  representes  que  par  un  fragment  paraissant  appartenir  à  Amjndla- 
ria  angulata,  deux  moules  de  Coelostylina  et  un  de  Neridomus.  Les 
Lamellibrancbes  sont  abondants:  Homomya  cuneata,  Isocyprína,  Uni- 
cardium  Costae  (petit  échantillon),  Pteroperna  sp. 

Quelques  mètres  plus  haut  se  trouve  Ia  dolomie  blancbe,  oolithi- 
qne,  que  j'ai  mentionnée  (p.  69)  ã  600  mètres  au  S.O.  de  Téglise. 
Elle  contient  de  nombreux  Lamellibrancbes  avec  test,  mais  en  general 
écrasés.  Hs  semblent  appartenir  en  majeure  partie  au  genre  Isocyprína, 
d' autres  seraient  des  Homomya?  de  petite  taille.  On  y  voit  aussi  quel- 
ques Astaríes  et  des  Pteroperna  ou  Gervilleia. 

La  coupe  de  Casal-de-Santo-Antonio  à  Tojeira  est  d'une  interpré 
tatíon  plus  difficile.  L'Hettangien  inférieur,  fossilifére,  est  visible  prés 
de  la  première  localité,  mais  les  couches  qui  le  surmontent  sont  ca- 
chées  par  le  village  d'AvelIar.  La  colline  qui  se  trouve  à  TOuest  (mou- 
lin,  cote  264)  est  forraée  par  des  dolomies  avec  petits  Lamellibran- 
cbes rappelant  THettangien,  tandis  que  la  base  a  fourni  un  échantillon 
paraissant  devoir  étre  rapporté  à  Pholadomya  cfr.  Athesiana;  or  dans 
le  reste  du  pays  le  genre  Pholadomya  ne  se  montre  qu'à  partir  du 
Sinémurien  biférieur. 

SiNÉHURiEN. — La  zone  à  Boehmia  exilis  est  représentée  dans  Ia 
coupe  d' Areias  par  une  dolomie  jannátre,  en  banes  épais,  contenant 
de  nombreux  Gastrópodes:  Boehmia  exilis  J.  Boehm  (5),  Oonia  casta 
J.  Boehm,  Coelostylina  Choffati  J.  Boehm,  Coelostylina  sp.?  (à  spire 
coorte),  Neridomus  (1  échantillon).  Les  Lamellibrancbes  sont  moins 
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abondants:  hocyprina  Germari,  Vnkarâium  Coslae,  Macrodan  sp.  (M. 
Bonneti),  Gervilleia  sp.;  ces  trois  derniéres  formes  ne  sont  représen- 
tées  que  par  un  exetnplaire. 

Cette  zone  paraít  aussi  dans  la  coupe  de  Yilla- Verde;  elle  se  troo- 
verait  prés  du  signal  de  Pereiro,  mais  les  fossiles  se  boment  à  2  ou  3 
échantillons  en  mauvais  état. 

Conune  nous  venons  de  le  voir,  il  est  probable  quHl  faut  lui  rap- 
porter  les  dolomies  à  pelits  LamelUbranches  de  Tojeira,  ayant  à  lenr 
base  Pholadomya  cfr.  Athesiana. 

La  coupe  de  Vílla-Verde  est  la  seule  qui  ait  été  continuée  au  dela 
du  Sinémuríen  inférieur.  Elle  presente  une  fraude  épaísseur  de  cal- 
caíres  dolomitiques  en  banes  épais,  jaune  clair  ou  bruns,  en  general 
assez  durs,  qui  n'ont  pas  fourni  de  fossiles,  et  qui  doivent  être  coosi- 
sideres  en  partie  comme  Sinémuríen  inféríeur  et  comme  Sinémuríen 
moyen. 

lis  sont  surmontés  à  1.200  métres  au  N.O.  du  signal  de  Pereiro 
par  un  calcaire  dolomitique  (?)  à  grain  três  fln,  gris  clair  ou  jaunátre, 
rappelant  les  dolomies  de  la  zone  à  Oxynotkeras  oosynotus  an  Sad  de 
Goimbre,  qui  a  fourni  les  fossiles  suivants: 

Oonia  sp.9  Pholadomya,  un  fragment  indétermínable  d'uneespèce 
de  taille  moyenne,  Protocardia  sp.,  hocyprina  sp.,  Cardinia  securifor- 
mis  Ag.,  Modíola,  Hinnítes,  Pecten,  Ostrea  sublamMosa  Dunk.,  Zeitteria 
indentata  (Sow.),  Rhynchonella  tetraedra  Sow. 

Immédiatement  au  dessus  se  trouve  un  calcaire  mameux,  gris,  à 
Pholadomyes,  ayant  le  fácies  habituei  de  la  cotiche  à  Gryphaea  Miqtm. 
On  n'y  a  récolté  que  trois  exemplaires  pouyant  étre  rapportés  à  Phd, 
Idea  Ag.  et  un  exemplaire  de  Lucina  liasina  Ag.  (Mactromya). 

Résnmé. — Malgré  toutes  les  défectuosités  de  cette  étade,  elle  fait 
disparaitre  Tidée  que  le  Trías  et  Tlnfralias  de  cette  région  présentent 
des  conditions  foncièrement  différentes  de  celles  des  environs  de  Coim- 
bre,  en  montrant  que  la  présence  de  dolomies  fossilifères  au  miliea 
des  conglomérats  tríasiques  est  símplement  due  à  des  lambeaux  d'Het- 
tangien. 

La  faune  de  THettangien  inféríeur  (c.  4  et  2)  contient  les  espéces 
caractéristiques  de  celui  des  environs  de  Coimbre:  PromaíhiUia  turri- 
tella,  Katosira  Pimenteli,  hocyprina  Heeri  et  Seebachi,  Amada  Cappd- 
linii,  Plicatula  Hettangiensis,  etc.  II  ne  lui  manque  pour  le  moment  que 
Macrodan  Bonneti,  espèce  fort  rare  dans  les  environs  de  Coimbre. 
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Pétrographiquement  nous  y  voyons  les  sables  ferrugíDeax  et  les 
plaquettes  calcaires  de  la  méme  régíon,  mais  il  montre  en  ontre  des 
calcaires  brans  qui  luí  sont  spéciaux. 

Cette  faune  est  surmontée,  comine  à  Coimbre,  par  des  grès  gros* 
siers,  feldspathiques,  avec  inclnsions  de  quartzites,  passant  à  des  grès 
fins  contenant  parfois  des  lits  fossilifères. 

La  couche  9,  ce  précieux  repaire  des  environs  de  Coimbre,  n'a 
pas  èté  constatée  dans  notre  région  et  il  semble  que  THettangien  sopé- 
rieur  y  est  moins  développé  et  moins  fossilifère,  ce  qui  peut  provenir 
d'une  observation  insufiSsante. 

Cest  pourtant  à  THettangíen  supéríeur  que  nous  devons  ratta- 
cher  la  faunule  de  la  dolomíe  oolíthique  d' Areias,  ayant  beaucoup 
d'analogíes  avec  celle  d'Espinhal  dont  Táge  est,  par  ce  faít,  moins 
dooteax. 

La  zone  à  Boehmia  eailis  (Sinémurien  inférieur)  y  est  bien  ca- 
ractérísée,  et  surmontée  de  dolomies  au  moins  aussi  puissantes  qu'à 
Coimbre,  dans  lesquelles  Phcladomya  cfr.  Athesiana  est  le  seul  fos- 
sile  rappelant  les  cauches  à  Rostellaria  Costas  et  Nerinella  (Sinémurien 
moyen). 

Le  lit  à  Oxynoticeras  n'a  pas  été  découvert,  mais  les  dolomies  jau- 
nes  sont  surmontées  par  une  dolomie  plus  compacte,  à  grain  plus  fin, 
de  couleur  gríse  qui,  par  de  nombreux  Ostrea  sublamellosa  Dunk.,  rap- 
pelle  la  zone  à  Oxynoticeras  oxynotm  du  Sud  de  Coimbre. 

Parmi  les  fossiles  de  cetle  dolomie  nous  remarquons  des  moules 
de  Zeilleria  indentata  et  de  Rhynchonella  tetraedra,  formes  qui  se  mon- 
trent  dans  la  même  zone  à  S.  Pedro-de-Muel,  landis  que  dans  la  région 
de  Coimbre,  on  ne  les  a  rencontrées  qu'à  partir  des  couches  à  Gryphaea 
obliqua  (zone  a  k.  raricostatus). 

Cette  faunule  rappelle  celle  de  Olívaes-de-Jericho,  prés  de  Coim- 
bre, mentionnée  à  la  page  64,  pour  laquelle  j'hésile  aussi  entre  la  zone 
à  Oxynoticeras  oxynotum  et  Ia  zone  à  Arietites  raricostatus. 

Immédiatement  au-dessus  se  trouvent  des  calcaires  gris,  marneux, 
ayant  complètement  perdu  Taspect  dolomítique,  dont  les  fossiles  ont 
Taspect  habituei  de  ceux  des  couches  à  Gryphaea  obliqua^  et  non  pas 
celiii  du  fácies  de  Thomar.  Ge  dernier  fácies  parait  donc  limite  à  cette 
locallté,  au  moins  en  ce  qui  concerne  THettangien  et  la  totalité  du  Si- 
némurien. 

Dans  la  carte  géologique  au  100.000*,  la  distinction  entre  les  grés 
sans  fossiles  et  THettangien,  será  assez  compliquée  pour  la  bande  Tho- 
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mar-Espinhal,  tandis  qu'el]e  est  fort  simple  au  Nord  de  cette  deraière 
localité. 

Smémurien  moyen  au  Sud  dTspinhal.— En  1894,  j'aí  récoltéune 
pelite  faunule  de  Sinémurien  moyen  que  je  n'avais  pas  pu  retrouver 
1  année  dernière  en  décrívant  le  Sinémurien.  II  est  si  rare  de  rencon- 
trer  des  fossiles  dans  cetle  assise,  que  je  tiens  à  mentionner  ce  gise- 
ment. 

U  se  trouve  à  3  kilomèires  au  Sud-Ouest  d^Espínhal,  el  à  environ 
500  mètres  au  Nord  de  Ferrarias,  sur  le  flanc  gaúche  de  la  vallée.  Le 
pied  de  la  colline  est  forme  par  un  calcaire  gris  foncé  avec  taches  jaa- 
nátres,  três  dur,  ayant  un  peu  Taspect  dolomitique,  contenant  une  grande 
quantité  de  fossiles  dont  le  test  a  été  dissout,  mais  qui  présentent  par- 
fois  des  traces  de  rornemenlalíon. 

II  y  a  beaucoup  d'analogie  avec  les  calcaires  de  Serra  d*El-Rei, 
mentionnés  à  Ia  page  80,  et  si  j'ai  moins  de  formes  à  citer,  cela  pro- 
Tíent  probablement  du  peu  de  temps  consacré  à  cette  récolte. 

Les  Gastrópodes  ne  sont  representes  que  par  des  moules  de  Ne- 
rindla  et  par  un  exemplaire  de  Neridòmus,  tandis  que  les  Lamellibran- 
cbes  sont  três  abondants.  Ce  sont  surtout  des  moules  de  Isocjfprina? 
forme  courte  qui  se  trouve  aussi  à  Serra  d'El-Rei,  ce  qui  est  aussi  le 
cas  d'une  grande  forme,  assez  rape,  qui  a  des  rapports  ^yecls.prae- 
longa  Terqukm  et  Piette.  Je  distingue  en  outre  deux  belles  formes  ap- 
parienant  au  genre  Lucina?,  un  Protocardia  (4),  Trigonia?  (1),  As 
tarte  (4),  Pteropema  Camoensi  J.  Boeuh,  Pecten  priscus  Schloth.  (3), 
Ostrea  sublamellosa  Dunr.  (1),  Thecocyathusf  (2). 


II.— Oolline  dtt  Orasto  d^Anadla, 


Les  environs  d' Anadia  sont  mentionnés  à  plusieurs  reprises  dans 
Ia  notice  de  1903,  tant  pour  les  grés  à  végétaux  que  pour  les  calcai- 
res  dolomitiques  et  le  Sinémurien  supérieur,  mais  je  n'y  fais  pas  meo- 
tíon  de  Ia  colline  de  Grasto,  que  je  ne  coQnaissais  que  ponr  ayoir  passe 
à  son  pied.  Ayant  du  Tétudier  en  janvier  1905,  au  point  de  vue  hydro- 
logique,  je  puis  en  donner  des  proflis  montrant  ses  conditions  tecto- 
niques,  mais  ils  n'enseignent  rien  de  noaveau  en  stratigraphie,  les 
quelques  beures  dont  je  dísposais  ne  n*ayant  pas  permis  de  cbercher 
des  fossiles. 
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La  colline  de  Crasto^  s'èlèYe  isolément  ao  miliea  d^une  régíon 
basse,  formée  au  Nord  par  des  alluvions»  et  des  autres  cõtés  par  les 
graviers  pliocènes  sous  lesquels  elle  disparail  vers  le  Sud.  Son  axe 
longitudinal,  dirige  du  N.  N.  E.  au  S.  S.  0.  alteint  à  peine  1  kilomètre, 
et  sa  largear  transversale  est  enyiron  de  300  mètres. 

Son  point  culmínant,  la  chapelle  du  Crasto  atteínt  Taltitude  de 
94  mètres,  soit  d'environ  60  au-dessus  de  la  plaíne.  II  est  situe  prés 
de  son  extrèmité  septentrionale,  le  profil  longitudinal  présentant  une 
ppDle  rapide  vers  le  Nord  et  três  faible  vers  le  Sud. 

Cette  colline  est  presque  entièrement  conslituée  par  un  grés,  en 
general  três  dur,  mais  traversé  par  de  nombreuses  fentes;  il  est  vert 
olive  ou  rouge  violacé,  tantôt  fin,  tantõt  constituant  une  arkose  à  grands 
cristaux  de  feldspath.  II  contient  des  rognons  três  irréguliers  de  jaspe 
rouge,  disposés  en  líts,  et  alternant  avec  des  couches  argileuses. 

Entre  la  chapelle  et  les  maisons,  situées  au  N.W.,  une  couche 
feuilletée,  de  couleur  jaune  verdâtre,  a  fourni  des  moules  de  hocyprina 
Germari  et  á'Avicula  Capellinii.  Comme  les  couches  plongent  plus  ou 
moins  parallèiement  avec  la  surface  de  la  colline,  on  peut  se  deman- 
der  si  tout  le  grés  observable  n'appartient  pas  à  THettangien. 

Les  couches  les  plus  anciennes  sont  peut-ètre  celles  que  Ton  ob- 
serve au  fond  des  caves  de  TAdega  social;  elles  contiennent  aussi  les 
rognons  de  jaspe. 

Ce  grés  forme  une  voúte  irréguliêre  dont  Taxe  est  dèjeté  du  cõté 
oriental. 

Dans  le  sens  longitudinal  rinclínaison  des  strates  est  à  peu  prés 
parallèle,  à  celle  du  profil:  três  faible  vers  le  Sud  et  três  rapide  vers 
le  Nord,  ou  le  grés  passe  soit  régulíêrement,  soit  avec  faille,  sous  une 
massa  de  calcaires  dolomitiques  représentant  le  Sinémurien  inférieur 
ou  le  Sinémurien  moyen. 

Ce  calcaire  est  limite  au  Nord  par  une  faille  de  laquelle  sourd 
une  source  puissante  nommée  Fonte-da-Azenha.  II  est  traversé  longi- 
tudinalement  par  plusieurs  failles  (voyez  fig.  1)  et  plonge  sous  des  an- 
gles  variables  vers  TEst,  m  il  est  recouvert  par  les  calcaires,  non  do- 
lomitiques, du  Sinémurien  supérieur. 


^  Cette  colline  est  indiquée  sur  la  carte  géologique  avec  une  enorme  exagera- 
tioQ  áu  Lias  qui  en  forme  le  picd  oriental^  exagération  imposée  par  Téchelle  de  la 
carte.  Je  ferai  remarqaer  qae  le  petit  cercle  au-dessous  de  A  d' Anadia  indique  Tem- 
placement  de  Moita,  celui  d' Anadia  étant  indique  un  peu  plus  à  gaúche  par  un  cer- 
da double. 
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Le  calcaire  dolomilíque  est  exploité  en  carrière  au-dessus  de  la 
source  précitée.  Comme  la  route  de  Mogofores  lui  est  contiguê,  le  pas- 
sant  s'imagine  que  toute  la  colline  est  formée  par  ce  calcaire,  tandís 
que  ce  D'est  qu'une  masse  d'une  centaíne  de  mètres  de  louguenr.  Sur 
le  reste  du  flanc  oriental,  le  Sinémuríen  supéríeur  est  directement  en 
contact  avec  le  grés;  la  faille  a  dono  un  rejet  considérable. 

Nous  avons  vu  que  le  gròs  a  une  forte  iDclinaison  vers  le  Nord  á 
Textrémité  septentrionale;  sur  le  versant  occidental  il  plonge  ver  TOuest 
sous  un  angie  variant  de  15  à  30^.  Sur  le  versant  oriental  Tinclinai- 
son  est  três  faible,  sauf  peut-ètre  du  còté  nord  ou  il  est  mal  observa- 
ble,  mais  plus  au  Sud  les  tranchées  de  la  route  permettent  de  voir  une 
inclinaison  três  faíble,  le  dénivellement  vers  TEst  ayant  probablemenl 
lieu  par  suite  de  failles,  ainsi  qu'on  peut  le  constater  au  croisement 
de  la  route  du  Crasto  et  de  TAvenue. 


^^  *— ^  Cemàt> .  9*" 


f^M. 


G.  Grès  infraliasique. 

S^.  Calcaires  dolomitiques  du  Sinémuríen. 

S3.  Calcaires  du  Sinémuríen  supéríeur. 

Les  proíils  sont  construi ts  à  ia  méme  êchelle  (1 :  5000)  pour  ies  hauteors  et  ies 
disf  ances^  mais  ces  demières  n  ont  été  mesurées  que  sur  le  flanc  oriental ;  la  iargeur 
totale  de  la  cbaíne  est  príse  sur  la  carte  chorographique  (i:  100000)  et  n*a  pas  la  ri- 
gueur  désirable. 

Ge  sont  des  profils  schématiques^  le  premíer  montrant  les  traits  d*ensemble  de 
Textrémíté  nord^  tandís  que  le  2«  est  prís  au  milíeu  de  la  longueur^  mais  les  petitp« 
failles  du  sommet  ont  été  observées  vers  Textrémité  mérídionale. 

G^est  à  ce  point  que  j'ai  releve  les  failles  du  sommet  de  la  voúte, 
flgurées  au  profil  n^  2.  Le  contact  du  grès  et  du  Sínémurien  sapé- 
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ríear  est  masque  par  les  cultores;  par  contre  une  tranchèe  au-dessus 
de  la  mine  d'eao  de  Mr.  Justino  Allegrk  laísse  bien  voír  ces  calcaires 
ploDgeant  vers  TEst  sous  un  angle  de  80^  La  couche  la  plus  inféríeure 
est  un  bane  d'argíle  noire  qui  est  probablement  en  contact  avec  le  grés, 
ce  qoe  Tétat  du  terraín  ne  pcrmet  pas  de  conslater. 

Ces  calcaires  sont  exploités  sur  tout  le  flanc  oriental,  mais  les 
grayiers  pliocènes  remplissent  les  fosses  à  mesure  qu'on  les  abandonne, 
et  bienlòt  il  ne  será  plus  possible  de  constater  la  présence  de  ces  cal- 
caires. 

La  colline  plonge  sous  les  sables  pliocènes  ã  FEst,  à  TOuest  et  au 
Sud,  mais  le  Sinémurien  supérieur  réapparail  à  400  mètres  à  TOuest,. 
auprès  de  la  route  royale  oíi  une  grande  carrière,  avec  four  à  chaux, 
permet  de  constater  qu'ils  sont  presque  horizontaux,  plongeant  de  5  à 
10*^  de  chaque  cõtè  d'une  faille.  lis  apparaissenl  aussi  au  Sud,  à  500 
mètres  de  Textrémité  de  raffleurement  de  grés. 


III.— A.i*iral>icla 


a)  Lias  de  Gezimbra 

Au  móis  d'aoúl  1904,  le  coUecteur  Francisco  Henriques  passa  Irois 
semaínés  à  Gezimbra,  avec  mission  de  repéter  la  coupe  du  Lias  sur  le 
sentier  conduisant  au  hameau  de  Pedreiras,  en  récoltant  les  fossiles 
bane  par  bane.  Ses  observations  ont  done  plus  de  yaleur  que  celles 
des  anciens  coUecteurs,  ou  celles  que  j^avais  faites  dans  un  passage 
rapjde,  me  bornant  à  constater  la  superposilion  des  couches  pour  uti- 
liser  les  ancíennes  récoltes.  Elles  me  permettent  d^arriver  à  une  elassi- 
fication  plus  precise  qu'en  1903  (voyez  p.  81  et  86). 

J'en  proBte  pour  mentionner  une  exploitation  de  gypse  dans 
les  mames  rouges,  probablement  infraliasiques,  exploitation  qui  a  été 
abandunnée  en  1898,  à  la  suite  de  Ia  mort  du  principal  interesse. 

Elle  se  trouvait  au  lieu  dit  Boiças  ou  Fonte-do-Carvalho,  sur  le 
flanc  oriental  du  yal  qui  s'étcnd  de  SanfÀnna  à  Gezimbra. 

Le  gypse  s'y  presente  à  la  partie  supérieure  des  mames  rouges, 
entre  deux  banes  de  roche  émptive  (porphyrite  augitique  d'après  Mr.  J. 
P.  Go.Mi:s),  le  bane  inféríeur  étant  mince  et  peu  compacte  tandis  que  la 
couche  supérieure  forme  un  bane  dur  et  régulier,  recouvert  lui-même 
par  le  calcaire  hettangien. 
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Les  travaux  executes  sans  plan  préalable,  el  ayant  cbangé  deax 
ou  Irois  fois  de  propriétaire,  se  composent  d'un  puits  de  16  mètres  de 
profondeur,  et  de  deux  galeríes  longitudinales  dans  Ia  coucbe  de  gypse, 
ia  supérieure  ayant  10  mètres  de  longueur,  et  Tioféneare  ayant  à  peíoe 
dépassé  25  mètres.  L'expIoitation  avait  lieu  par  une  galerie  de  traverse 
de  80  mètres  de  longueur,  dans  les  marnes  rouges. 

D'après  ce  que  j'ai  pu  observer  dans  la  galerie  infèrieure,  la  cou- 
cbe de  gypse  a  une  inclinaison  de  iT  vers  le  N.E.  et  une  épaisseur 
de  2  mètres.  Des  affleurements  de  gypse  se  trouvent  sur  tont  le  yer- 
sant  entre  ce  point  et  TOcéan,  mais  il  ne  m'a  pas  été  possible  de  me 
rendre  compte  sMl  s'agít  d'une  coucbe  régulière  ou  d'une  lentílle,  et 
les  travaux  commencés  dans  ce  but  n'ont  pas  été  acbevés. 

Le  gypse  est  teinlé  de  rouge  ou  de  gris  foncé,  et  conlíent  de  pe- 
títs  crístaux  de  pyrile,  mais  il  devient  três  blanc  par  Ia  cuiss(m  et  fait 
fortement  prise. 

Hettangien?  et  Sinémurien  inférieur*  (coucbe  i,  1903). 

Le  collecteur  n'a  pas  découvert  Ia  coucbe  fossilífòre  infèrieure  an 
filon-coucbe  de  porpbyrite  augitique;  les  doutes  subsistent  donc  sur 
son  attríbution  à  THettangicn  ou  au  Sinémurien  inférieur. 

Coucbe  D.— Au-dessus  de  la  rocbe  éruptive,  il  a  observe  des  cal- 
caires  compacts,  avec  quelques  banes  un  peu  mameux,  à  la  base 
desquels  il  a  récollé  une  petite  faune  de  Lameliibrancbes  avec  quel- 
ques Gastrópodes.  II  semble  y  avoir  un  Oonia,  mais  ces  fossiles  sont 
tellement  deformes  que  Fon  ne  peut  en  tirer  aucune  déduction.—Pms- 
sance  40  mètres. 

II  est  possible  qu'une  partie  au  moins  appartíenne  à  Tâge  suivaot. 

Sinémurien  moyen  (40  mètres?). 

Coucbe  J5.— Alternance  de  calcaires  durs  et  de  calcaires  marneux 
en  banes  minces.  Au  sommet,  un  bane  de  calcaire  três  dur,  gris 
foncé,  contient  de  nombreux  fossiles  à  Tétat  de  moules  intérieurs  et 
de  contre-cmpreintes. 

J'y  distingue  un  Nerinella,  dífférant  absolument  de  N.  Ficalhoi 
Choff.,  et  d'autres  formes,  plus  frequentes,  pouvant  peut-être  lui  appar- 
tenir;  en  outre,  de  nombreuses  pelites  bibalves,  à  Tétat  de  moules  in- 
térieurs, appartenant  surtoul  aux  genres  Isocyprina  et  Protocardiaf 


Cette  coupe  commence  k  400  mètres  au  S.  E.  du  mouUn  «dos  sete  caminiios». 


Digitized  by 


Google 


—  !35  — 

Nous  noterons  Tabsence  absolue  de  Ostrea  sublamdlosa  et  des  Brachio- 
podes.— Puissance  30  mètres. 

Couche  F.— Calcaire  plus  ou  moins  compact,  peu  découvert.  Une 
couche  de  dolomie  cristailíne  a  fourni  quelques  moules  de  fossiles, 
parmi  lesquels  Ostrea  sublamellosa  et  un  Spirifmnaf—?u\ss2iuce  10 
mètres. 

SÍDémurien  supérienr  et  Charmouthien  (30 mètres). 

Couche  G.— Dolomie  cristalline,  gris  clair,  três  compacte,  avec 
fossiles  à  Tétat  de  moules  inlèrieurs  au  milieu  du  complexe.  Ce  sodI 
de  nombreux  exemplaires  de  Ostrea  sublaínellosa,  Pecten  textorius,  et 
une  forme  inlermédíaíre  entre  l\  aequivalvis  et  P.  acuticostatus,  mais 
beaucoup  moins  grande.— Puissance  25  mètres. 

Couche  H.—  l^  niveau  à  Térébratules  (dolomies).— Dolomie  tufifa- 
cée,  janne  nankin,  avec  fossiles  à  Tétat  de  moules  inlèrieurs,  rares 
à  la  base  et  abondants  dans  les  deux  mètres  supérieurs.— Puissance 
3",50. 

Anrnoniie?  (fragment).  Turbo,  Bivalves  dimyaires  (i  exemplaires 
seulement),  Pinna  (fragments)  (3),  Mytilus  scaiprum,  Sow.?,  Modiola 
striatula  Quenst.,  Aí.  cfr.  HiUana  Gdp.  (2j,  Avicula  alF.  GerviUeia  ob- 
longa MoonE  (5),  Pecten  cfr.  HeUi  d'ORB.  (4),  Pecten  cfr.  priscus  Sgul. 
(4),  P.  sp.  aff.  acitíicostattis  Lam.  (5),  Ostrea  sublamellosa  Dunk.  (S), 
Spiriferina  Mumteri  Dav.  (I),  Sp.  rostrata  Schl.  (1),  RhynchoneUa, 
1  fragment  índéterminable,  Terebratula  punctata  Sow.  (5),  Pseudooi' 
darisf  (2),  Thecocyathus  (1),  Végétaux  (traces). 

Cest  aux  couches  6  et  H,  plus  probablement  à  la  première,  que 
correspond  la  couche  2  de  1903.  La  seule  forme  digne  de  remarque 
est  le  genre  Belemnites,  represente  par  des  empreintes  de  rostres. 

Couche  /. — 2*  niveau  a  Térébratules  (calcaires).— (Couche  3  de 
1903).  Calcaire  três  compact,  gris  foncé,  jaune  par  allération,  conte- 
nant  une  enorme  quantité  de  Brachiopodes;  par  places  la  roche  est 
presque  entièremerit  formée  par  des  échantillons  de  Terebratula  pune- 
tatá.  Les  fossiles  ont  conserve  le  test,  mais  ils  sont  en  general  pris 
dans  la  roche  dont  ils  se  délachent  avec  difficulté,  sauf  les  Térébra- 
tules. Quelques-uns  sont  plus  ou  moins  separes  de  la  roche  par  une 
croôte  terreuse  ou  ferrugineuse.— Puissance  2  mètres. 

La  faune  peut  se  décomposer  comme  suil: 
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Formes  indifférentes: 


Belemnites  (1  ex. 
Ammonites  (1  fragment). 
Gastrópodes  (traces). 
Phdadomya  decorata  Ziet.  (2). 
Protocardia  sp. 


Pinna  (fragments). 
Plagiostoma  sp.  (1  écb.  petit). 
Pecten  cfr.  Hehli  d'OBB.  (4). 
Spiriferina  rostrata  Scbu  (5). 
J^on^/it^au/Zia?  (1).  Ancienne  récolte. 


Formes  des  couches  à  Gryphaea  obliqua  (Sinémurien  supéríeur): 


Pleuromya  Toucasi  Ddm.  (4). 
Ostrea  sublamellosa  Dunk.  (3). 
Spiriferina  Mumteri  Dav.  (í). 

Formes  du  Charmoulhien: 

Pecten  sp.  aíf.  acuticostattis  Lam.  (4) 
»     liasinus  Nyst.?  (í). 

Formes  du  Toarcien: 

Ceromya  Orbignyana  Opp.  (1  éch.). 


Rhyiichonella  tetraedra  Sow.  (1). 
Terebrattda  punctata  Sow.  (5). 


Zeilleria  regupiíuxta  Sow.  (2). 


Mytilus  cuneatus  Sow.  (1). 


Toarcien  inférieur  (5  mètres). 

Couche  /.— 3*  niveau  à  Térébratules  (calcaires). —  (Couche  4  de 
1003).  Galcaire  marneux,  tuffacé,  ayant  au  sommet  des  couches  min- 
ces  de  calcaire  dur,  par  places  presque  entièrement  composé  de  Téré- 
bratules ou  de  Pecten  lisses.  Les  Pecten  à  cotes,  si  fréquents  dans  les 
couches  precedentes,  n'y  sont  que  faiblement  representes.— Puissance 
5  mètres. 


Gastrópodes  (traces). 
Thracia  glabra  Ag.  (3). 
Pholadomya  retictdata  Ag.  (4). 
Goniomeris  Gaudryi  Chof.  (2). 
Ceromya  sp.  nov.  (petite  taille)  (3). 
Protocardia  substriaitUa  d*ORB.  (1). 
Pinna  (fragments)  (1). 
Myttlus  scalprum  Sow.  (nains)  (3). 


Gervilleia  oblonga  Mooux  (1). 
Pecten  (costulés)  (2). 

«>      cfr.  Hehli  d'ORB.  (5). 
Ostrea  sublamellosa  Dunk.  (1  éch.). 
ZeiUei-ia  resupinata  Sow.  (1  éch ). 
Terebratula  cfr.  Jauberti  var.  Nabancien' 

sis  Chof.  (5). 


La  différence  entre  cette  faune  et  celle  de  la  couche  precedente 
est  três  grande  car  elles  n'ont  que  trois  formes  communes:  les  deux 
Pecten,  Ostrea  sublamellosa  et  Zeilleria  resupinata.  La  Térébratule  est 
évidemment  une  mutatíon  de  T.  punctata,  beaucoup  plus  petile,  três 
plate,  à  foramen  três  petit,  dififérences  qui  pourraient  provenir  des 
conditions  d'habitat. 

Remarquons  que  les  anciennes  récoltes  atlríbuées  à  cette  faune 
contiennent  Terebratula  punctata  typique  et  en  outre  Pleuromya  Tott- 
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casi  et  Spiriferina  rastrata  qui,  en  1904,  Q'oDt  pas  été  récoltés  plus 
haat  que  couche  /.  U  me  semble  que  c'est  dà  à  un  mélauge  par  les 
aocíens  collecteurs  plutõt  qu'au  fait  que  les  strates  de  couche  /  sont 
actuellement  mal  découverles  et  par  conséquenl  mal  représentées. 

Nous  voyons  par  contre  dans  les  anciennes  récoUes  quelques  fos- 
siles  quí  províennent  incontestablement  de  ce  niveau  supéríeur.  Ge« 
sont:  trois  fragments  d'Ammonites  dont  un  du  groupe  de  Am.  com- 
munis,  Anatina  sp.?  et  Pecten  Pradoanus  Yebn.  et  Gol. 

Toarcien  supéríeur  et  Bajocíen. 

Couche  A'.— A  la  base,  couche  de  calcaire  dur,  de  20  centimè- 
Ires  d'épaisseur,  à  cassure  esquilleuse,  avec  pelits  cristaux  miroitants 
(encrines?),  gris  bleu  foncé  à  Tintérieur,  jaune  rougeâtre  dans  les  par- 
ties  voisines  des  fentes.  Au-dessus,  calcaire  marneux,  dolomitique?, 
jaune  clair,  avec  pelites  concrélions  arrondíes.— Puissance  4",50. 

Couche  L  (couche  5  de  1903).— Dolomie  cristalline  gris  foncé, 
par  places  gris  rose,  avec  nombreux  fossiles  à  Tétat  de  moules  inté- 
rieurs  et  d'empreintes  exlérieures.  Cest  de  cette  couche  que  provient 
une  pelite  récolte  que  j'ai  faite  personnellement  en  1883.  Elle  consiste 
en  un  cinquième  de  tour  d'une  empreinle  d'ammonite  d'assez  grande 
taille,  paraissant  provenir  de  Am.  hifrom,  Natica,  Nerinella,  Arca  Hír- 
sonensis  et  Pecten  pumílus. 

Le  collecleur  n'y  a  pas  trouvé  d'Ammonite,  mais  le  reste  de  sa  ré- 
colte correspond  bien  à  cette  faunule.  Nous  y  remarquerons  des  Neri- 
nula  et  de  nombreuses  petites  huitres  costulées  ayant  une  certaine  res- 
semblance  avec  Ostrea  costata  Sow.  du  Bathonien.— Puissance  6  mètres. 

Au  sujet  de  Pecten  pumilus,  je  ferai  remarquer  qu^OppKL  le  con- 
sidere comme  caractéristique  du  Bajocien,  en  le  séparant  de  Pecten 
paradoxus  Munst.  qui  serait  du  Toarcien.  Dijmortikr  réunit  les  deux 
formes  sous  le  premier  noni.  I.es  échantillons  portugais  ne  me  per- 
mettent  pas  de  faire  une  distínction. 

Couches  M  et  iV.— La  dolomie  cristalline  continue  sur  une  grande 
épaisseur  avec  des  Nerinella  et  une  faune  de  Lamellibranches  s'enri- 
chissant  petit  à  petit,  mais  diflicile  à  déterminer  vu  son  état  de  con- 
servation. 

A  20  mèlres  apparait  une  petite  trigonie  que  j'ai  décrite  et  figu- 
rée  en  1885  sous  le  nom  de  Tr.  duplicata  Sow.,  mais  de  nouveaux 
exemplaires  me  font  voir  une  forme  intermédiaire  entre  cette  espèce 
et  Tr.  pukhella  Ag. 
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Pecten  pumilus  se  trouve  encore  à  plus  de  60  mètres  de  la  base 
de  couche  K. 

Les  formes  princípales  des  couches  à  Pecten  pumilus  sont:  Neri- 
nella,  Natica  (plusieurs  espèces),  Lucina  cfr.  Bellona  d'ORB.<,  Mtarte, 
Protocardia,  Trígonia  aíf.  duplicata  Sow.,  Arca  Hirsonensis  d'AHCH.  et 
•formes  voisines,  Nucula,  Pinna  cuneata  Sow.,  Gervilleia  et  Avicula 
(plasieurs  espèces),  Pecten  pumilus  Lam.,  P.  sp.  aff.  satumus  d^OaB., 
Lima  semicircularis  Munst.,  Ostrea  aff.  0.  costata  Sow.,  Thecosmilia. 

Couche  O  et  suivantes.— Après  Ia  disparition  de  Pecten  pumilus, 
le  caraclère  de  la  roche  reste  le  même;  la  faune  contient  encore  des 
Nerinella,  Arca  Hiísonensis,  Trigonia  duplicata,  Avicida,  Thecosmilia, 
auxquelles  se  joignent  beancoup  de  formes  nouvclles. 

Malgré  Tincertitude  des  délcrminatíons  de  ces  moules,  il  n'est  pas 
sans  intérèt  d'en  faire  connaílre  la  liste. 

Pycnodon  (í).  Opis  cfr.  lumdata  Db»r.  (3). 

Crustacé  (1).  THgonia  cfr.  duplicata  Sow.  (â-i). 

Natica  (1).  ATttco/a  (2  sp.)  (l-o). 

Nerinella  (2  sp.)  (3-5).  Leda  sp.  (1-5). 

Pleurotomaria  (1).  Arca  Hirsonensis  cTArch.  (2). 

Pholadomya  ovíãum  Ag.  (4).  Pinna  cfr.  cuneata  Sow.  (1). 

Ceromya  sp.  aff.  concêntrica  (Sow)  (2).  Modida  (gr.  de  striatula  Qu.)  (2). 

Cypricardia  aff.  acutangula  d'OnB.  (4-1).  MytUus  (gr.  de  Sotoerbyi)  (1). 

»  cfr.  gibberula  (Phill.)  (4).  Gervilleia  (2  esp.  nouv.)  (5-1). 

Protocardia  cfr.  striatula  Phill.  (3).  Pecten  sp.  aff.  satumus  d'OBB.  (3). 

Tancredia  sp.  (1).  Lima  semtc/rcuiam  Monst. 

Quenstedtia  cfr.  oô/tía  M.  et  L.  (1).  Rhynchonella  sp.  nov.  (5). 

Lucina  Bellona  d'OBB.  (1-5).  Oursins  indétermínables  (3). 

Fímbria  sp.  (2).  Thecosmilia. 
Astarte  sp.  (5). 

J'ai  indique  (p.  81  de  1903)  les  allleurements  du  Lias  à€ezimbra 
et  à  Cova-da-Mijona;  ils  sont  naturellement  recouverts  par  une  extension 
beaucoup  plus  grande  de  calcaires  dolomitiqnes,  mais  ces  derniers  for- 
ment  en  oulre  un  affleurement  de  16  kilomètrcs  de  longueur  au  pied 
meridional  de  Tantíclinal  de  Formosinho.  Une  faille  le  met  en  contact 
avec  le  Maim  et  le  Tertiairc  sur  la  majeure  partie  de  ce  parcours,  tan- 
dis  qu'à  rOuest  leur  pied  baigne  dans  la  mer.  On  n'a  pas  encore  ren- 
contré  de  fossiles  liasiqiies  dans  ce  troisième  affleurement;  quant  à  moi 
je  ne  Tai  pas  éludié  avec  assez  de  détail  pour  aflirmer  que.le  Liasne 
s'y  monlre  pas.  J'y  ai  par  contre  constate  la  zone  à  Pecten  pumilus  et 
un  autre  bane  fossílifère,  plus  élevé. 

La  puissance  des  calcaires  dolomitiques  et  siliceux  représentaot 
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le  Toarcien  supéríear  et  le  Bajocíen  est  coosidérable.  En  1884,  me 
basant  sur  des  profils  coDstruits,  assnrément  sujets  à  erreur,  je  lui  ai 
attríbué  plus  de  700  mètres  à  Cczimbra,  ^  tandis  que  je  n*en  trouvaís 
que  235  à  Cova-da-Mijona.  lis  soDt  recouverts  par  des  calcaires  blancs, 
quí ressemblent  au  Forest  Marble  du  Jura  rranccomtois,  sans  fossiles à 
Ia  base,  puis  contenant  des  fossiles  bathoniens  parmi  lesquels  Rhyn- 
ckonella  concinna  et  Uopkinsi.  íen  ai  parle  dans  Ia  notice  précitée. 

Considérations  sur  la  coupe.--  Les  NeríneUa  de  couche  E  prou- 
vent  sa  positíon  dans  le  Sinémurien  moyen,  par  contre  la  faune 
de  F  D'est  pas  coacluante,  car  Ostrea  sublamellasa  se  moiitre  dès  la 
base  du  Sinémurien  inféríeur  dans  la  région  de  Coímbre.  L'atlríbu- 
tion  d'un  moule  au  genre  Spirifenna  est  douteuse,  sinon  on  pourrait 
en  conclure  à  la  présence  du  Sinémurien  supérieur,  puisque  les  Bra- 
cbiopodes  ne  se  monlrent  pas  dans  le  Sinémurien  moyen  des  autres 
contrées  portugaises. 

Tai  range  couche  G  dans  le  Sinémurien  supérieur  à  cause  de  la 
présence  des  Pecien  sj  fréquenls  dans  H,  et  de  Tapparilion  des  Bra- 
chiopodes,  dont  T.  punctata  est  la  seule  forme  abondante.  Notons  en- 
core Modiola  striatula  qui  se  trouve  aussi  dans  les  couches  à  Pecten 
acuticosíatus  de  Thomar. 

D'un  autre  côté  Tabsence  des  fossiles  caractéristiques  de  la  zone 
à  Am.  oxi/notus:  Am.  oxynotus,  Rostellaria  Costae,  Terebraltda  Ribeí- 
Toi,  et  Ia  présence  de  T.  punctcUa,  qui  y  est  abondant,  semblent  prou- 
ver que  Ton  est  déjà  dans  le  niveau  à  Ar.  raricostatus. 

L'áge  de  couche  /  ressort  d'un  simple  coup  d'oeil  sur  la  liste  frac- 
tionnée  de  sa  faune.  Cest,  comme  les  couches  à  Pecten  aequivahis 
de  Thomar,  un  mélange  du  Sinémurien  supérieur  et  du  Charmoulhien. 

La  couche  /semble  bien  correspondre  exclusivement  au  Toarcien, 
et  si  Tempreinte  d' Ammonite  trouvé  dans  L  ne  nous  trompe  pas,  /  ne 
correspondrait  qu'au  Toarcien  inférieur. 

Les  dolomies  qui  lui  succèdent  représenleraíenl  donc  le  Toarcien 
supérieur,  mais  avec  un  passage  à  rÂalénien  et  au  Bajocien  que  cette 
faune  de  Lamellibranches  mal  conserves  ne  permet  pas  de  détailler. 

En  somme  le  Lias  de  TÂrrabida  a  un  caractere  tout  spécial  par 
le  grand  développement  des  calcaires  dolomiliques,  et  par  Tabsence 
presque  complete  de  Céphalopodes.  Cest  avec  celui  de  Thomar  qu'il 


1  De  l'imp<mtbilité  de  comprendre  le  Callovien  dam  le  Juramque  supérieur.  (Com- 
municaçôes;  vol  i,  p.  78). 
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presente  le  plus  (l'anaIogie  par  le  mélange  apparent  oa  réel  du  Siné- 
murien  supérieur  avec  le  Charmoulhien  et  par  l'apparition  de  formes 
bajociennes.  II  est  assurément  fort  loin  de  présenter  la  belle  faune  de 
Thomar,  ce  qui  ne  peiít  pas  èlre  altribué  à  Télat  de  conservation  des 
fossíles,  mais  bien  à  une  pauvreté  réelle.  11  lui  manque  eu  particulier 
les  Céphalopodes,  les  grands  Lamellibranches  et  la  variété  de  formes 
chez  les  Brachiopodes. 

b)  Ghainon  de  S.  Luiz,  Gaiteiros  i  et  Palmella 

Ces  trois  collines  qui,  au  point  de  vue  orographique,  peuveDt 
ètre  réunies,  formem  rextrémilé  Nord-Est  de  la  chaine  de  TArrabida. 
On  peul  les  distinguer  sur  la  carte  géologique,  malgré  sa  petile  échelle; 
c'est  Taflleurement  de  Jurassique  supérieur  qui  se  termine  à  Palmella, 
mais  il  faul  remarquer  que  la  cote  395  (sommet  de  S.  Luiz)  devrait  se 
trouver  au  bord  septentrional  de  la  petite  (ache  bleu  inlense,  au  lieu 
d'être  au  bord  meridional.  En  outre,  cette  tache  devrait  avoir  la  cou 
leur  de  P  et  se  prolonger  en  un  trait  mince  jusqu'au  dessous  du  si- 
gnal  de  Palmella. 

En  énumérant  les  anticlínaux  qui  composent  la  chaine  de  FArra- 
bida,*  j'ai  mentionné  les  lambeaux  de  calcaires  dolomitiques  du  chai- 
non  de  S.  Luiz  (s.  I.),  et  en  décrivant  le  Lias  de  cette  mème  chaine, 
j'ai  indique  la  présence  d'un  de  ces  lambeaux  au  Sud  de  Palmella, 
mais  sans  en  fixer  Táge. 

La  publication  des  feuilles  de  TÉtat-major  m'a  permis  d^eo  rele- 
ver  exactement  la  position,  ce  qui  n'était  pas  possible  avec  des  cartes 
à  échelles  plus  petites,  et  de  poursuivre  mes  observations  sur  une  des 
plus  curieuses  régions  du  Portugal,  malgré  ses  faibles  dimensions. 

Je  compte  publier  prochainement  les  profils  que  j'y  ai  leves; 
mais  pour  le  moment  on  peut  se  repórter  au  profil  schématique  de 
Serra  de  S.  Luiz  qui  a  paru  en  1900.' 


^  La  dénomínation  de  «Serra  dos  Gaiteiros»  figure  sur  la  carte  Neves  Costa 
(1815)^  nais  elle  n'est  pas  reproduite  dans  la  carte  chorographique^  ni  dans  celle  de 
rÉtat-major  (1:20000)^  qui  ue  donnent  que  les  désignations  des  points  culminants. 
et  pas  ceux  des  chaines  ou  chainons.  Ellc  n  est  plus  employée  par  le  peuple  de  la 
contrée  qui^  en  general^  ne  conserve  que  les  noms  góographiques  lies  k  une  église  ou 
une  chapelle.  La  maison  située  au  sommet  de  la  montagne  se  nonimait  «Casal  dos 
Gaiteiros»^  actuellement  elle  est  désignée  comme  «Casal  da  SeiTa». 

2  Le  Crétacique  datis  l' Arrábida,  ele,  1904^  p.  3. 

3  Aperçu  de  la  Géologie  du  PorlugaL  In:  Le  Portugal  au  point  de  vue  agriede, 

pi.  n,  fig.  3. 
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Cest  une  voúte  déjetée  vers  le  Sud,  doot  le  noyau  est  forme  par 
les  calcaires  dolomitiques.  La  jambe  septentrionale  montre  un  enorme 
développement  du  Malm  supérieur  (conglomerais),  normalement  recou- 
vert  par  le  Crétacique  et  le  Tertiaire,  landis  que  la  jambe  méridionale 
nesl formée  que  par des  lambeaux  de  Malm  supérieur  venant  buter  con- 
Ire  le  Miocène  de  la  jambe  seplenlrionale  de  ranticlinal  du  Viso,  par- 
fois  avec  renversement. 

La  Serra-dos-Gaileiros,  qui  forme  le  prolongement  de  celle  de 
S.  Luiz,  represente  un  alTaisscmenl  subíl,  car  non  seulement  elle  est 
de  170  mètres  moins  élevée,  mais  sa  crèle  est  constiluée  parle  Malm 
supérieur,  et  le  calcaire  dolomilique  ne  forme  qu'une  bande  três  élroite 
vers  son  pied  meridional.  Cette  bande  est  en  nutre  segmentée  par  des 
dislocations  Iransversales,  qui  la  fonl  disparaitre  par  places  snr  une 
distance  de  quelques  mètres. 

Elle  n'atteinl  pas  le  vai  de  Barriz  qui  separe  la  colline  de  Gaitei- 
ros de  celle  de  Palmella,  mais  au  pied  de  celle-ci  se  trouve  un  affleu- 
rement  récifal  de  calcaire  sínémurien  d*une  cinquantaine  de  mètres  de 
largeur,  au  milien  des  conglomerais  du  Malm,  et  n'ayant  de  prolonge- 
ment ni  à  TEst  ni  à  rOuest. 

Hettangien.— Des  marnes  rouges,  chargées  de  gypse  blanc, 
rouge  et  bleu,  afOeurent  au  Nord  de  Baixa-de-Palmella,  au  croisement 
de  la  nouvelle  route  de  Setúbal  avec  Tancienne,  et  une  lentílle  se  voit 
dans  la  carrière  du  four  à  chaux  de  cette  même  localité,  pincée  entre 
les  calcaires  sinémuriens  et  les  conglomerais  du  Malm. 

Elles  sont  analogues  h  relles  qui  supportenl  les  dolomies  de  Ce- 
zimbra  et  ne  peuvent  pas  être  confonduts  avec  les  cristaux  de  gypse 
en  fer  de  lance  que  Ton  rencontre  au  loil  des  marnes  et  graviers  oli- 
gocènes  entre  Palmella  et  les  moulins  d'Anjos. 

J'atlribue  au  même  niveau  des  marnes  rouge  foncé,  avec  parties 
bleuâtres  et  rares  cailloux  de  quartziles  qui  forment  le  pied  de  la  col- 
line dos  Gaiteiros  depuis  Sanlo-Anlonio  jusqu'au  ravín  à  TEst  de  Capu- 
chos. Elles  sont  gypsifères  dans  les  ravins  situes  entre  deux,  ou  sont 
installés  les  exercices  de  tir. 

Dans  le  ravin  dos  Capuchos  (four  à  chaux)  ces  marnes  contien- 
nent  un  bane  compact  de  O^JO,  forme  par  une  brèche  dolomilique  et 
du  sable  blanc  rose,  plongeant  vers  le  Nord  sous  un  angle  de  25®. 
Elles  s'y  montrent  sous  une  épaisseur  approximative  de  40  mètres. 

De  même  qu'à  Santo-Antonio,  elles  y  sont  reconvertes  par  des 
dolomies  crayeuses,  jaunâtres  qui,  â  Capuchos,  m'ont  fourni  une  dalle 
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contenant  de  nombreox  fossiles:  Isocyprina,  MytUuSs  Aviada,  parais- 
sant  appartenir  à  THettangien. 

Par  aDalogie  avec  TAIgarve  et  les  ilots  au  Nord  da  Tage,  il  est 
probable  que  ces  maraes  sont  à  ranger  dans  1'HettangieD. 

Sinémuríen.— La  carrière  de  Baixa -de-Palmella  est  la  seule 
qai  presente  des  strates  de  cet  étage.  Je  ne  les  connais  pas  dans  le 
reste  de  le  chaíne  de  TArrabida,  ou  elles  devraient  pourtant  affleurer, 
soil  à  Cezimbra,  soit  à  Cova-da-Mijona. 

Comme  nous  avons  yu  plus  haut,  c'est  un  récif  d'environ  50  mè- 
tres  de  large  qui  forme  la  pointe  méridíonale  de  la  colline  et  ne  se 
prolonge  ni  à  TEst,  ni  à  l'Ouest.  La  profondeur  de  la  carrière  est 
actuellement  de  50  mètres.  Les  strates  plongent  centre  la  luontagne, 
c'est-à-dire  vers  le  Nord,  sous  un  angle  de  85*  à  la  partie  mérídíODale 
et  de  70  à  la  partie  septentríonale  de  la  carrière. 

Du  côté  nord  ce  sont  des  banes  assez  épais,  tandis  que  le  cAté 
sud  presente  des  dalles  minces,  ayant  seules  foumi  des  fossiles.  La 
présence  du  gypse  dans  le  dessus  me  fait  supposer  un  renversemeol, 
qui  n'est  pourtant  pas  démontré. 

Les  fossiles  sont  des  empreintes  de  Mytilm,  Avicula,  Pecíen  texto- 
riu8,  Plicatula,  Diademopsis  (fragments)?  et  Thecocyathm  qui  corres- 
pondent  à  ce  qui  a  été  observe  à  Gezimbra  au-dessous  du  iilon-coache 
éruptif  et  que  j'ai  classe  avec  doute:  soit  dans  I'Hettangíen  supérieor, 
soit  dans  le  Sinémuríen  inférieur. 

Galcaires  dolomitiques.— Nous  avons  vu  que  les  dolomies 
de  Capuchos,  immédiatement  supérieures  aux  mames  rouges,  ont  foomi 
une  faune  hettangíenne  sur  le  flanc  gaúche  du  ravin.  Elles  se  troav^it 
beaucoup  plus  bas  sur  le  flanc  droit  et  beaucoup  plus  puissantes;  ily 
a  donc  affaissement  corresponda  nt  au  ravin. 

A  30  mètres  à  TOuest  du  couvent,  les  strates  supérieures  m'0Dt 
foumi  une  jolie  petíte  faune  des  couches  à  Pecien  pumilus. 

Cest  une  dolomie  subcristalline,  jaune  clair  et  à  fossiles  D(Kn- 
breux,  à  Tétat  de  moules  intérieurs.  J  y  distingue:  NerineUa  et  aalres 
gastrópodes  turriculés,  Nertíina  et  Turbo?  de  três  petite  taille,  Denta- 
lium,  FissureUa,  Astarte?,  Lucina  et  formes  voisines,  Nuculaf,  Trigo 
nia  cfr.  costata  de  três  petite  taille  (3),  Arca  (groupe  de  A.  hirsorm- 
sis)  (5),  Gervilleia,  Plagiostoma  (petite  forme),  Limea,  Peden  pumilus  (S), 
Pecten  (une  petite  forme  lisse  et  une  grande),  Oursins  (moules  de  três 
petite  taille),  Thecosmilia. 
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J'ai  aussi  quelques  fossiles  de  Santo-Ântonio  et  de  200  mètres  an 
S.W.  lis  ne  sont  pas  déterminables,  mais  semblent  élre  analogues. 

L'afneureinent  dolomitique  s'élargit  brusquement  dans  le  ravin 
d^AIfarar,  ou  il  dépasse  300  mètres.  Je  n^en  ai  pas  de  fossiles,  sans 
doute  faute  d'avoír  pu  y  consacrer  le  lemps  sufflsant. 

Le  sommet  de  S.  Luiz  est  en  la  majeure  partie  forme  par  des 
dolomies.  Elles  ne  m'ont  fourní  Ia  faune  à  Pecten  pumilus  qu'à  650 
mètres  W.S.W.  et  à  400  mètres  Ouest  du  signal,  mais  tout  à  côlé  de 
ce  point  et  300  mètres  à  TOuest,  ellcs  contíennent  des  fossiles  de  três 
pelite  taille,  à  fácies  saumátre,  qui  pourraieat  ètre  du  Jurassíque  su- 
périeur. 

La  faune  de  650  mètres  à  W.  dn  signal  est  Ia  méme  que  celle  de 
Santo-Antonio,  tandis  que  celle  de  400  mètres  est  principalement  for- 
mée  par  des  Gervilkia  de  grande  taille,  Pecten,  Trigonia  et  a  en  ou- 
tre  fourní  im  moule  de  Terebrattia. 

Dans  le  premier  point  c'est  un  calcaire  dolomitique  blanc  rose, 
subcrístallín,  à  fossiles  peu  fréquents.  Cest  exactement  la  méme  faune 
qu'à  30  mètres  de  Capuchos. 

Le  deuxième  point  n'a  fourni  que  quelques  petits  fossiles  indéter- 
minables. 

En  résumé  ces  dolomies,  qui  semblent  former  une  masse  homo- 
gène,  contíennent  deux  niveaux  bien  distincts:  Tun  probablement  het- 
tangien  et  Tautre,  les  couches  à  Pecten  pumilus,  se  rattachant  proba- 
blement  au  Toarcien  et  à  rAalènien,  à  en  juger  par  Gezímbra.  Entre 
deux  devraient  se  trouver  les  calcaires  sinémuriens  de  Baixa-de-Pal- 
mella. 
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NOTE  SDR  LE  GENRE  SPIBOCYCLINA  Iniiíer-ChalMS 
ET  QUELQUES  AUTRES  GE.^RES  DU  NÊNE  AUTEUR 

PAB 

Cb.  SCHLUMBERGER  et  P.  GHOFFAT' 

(Denx  piftnchei) 


Dans  la  séance  du  21  février  1887*  notre  regretté  confrère  Mu- 
NiER-CiiALMAs  a  fait  une  communícation  sur  trois  genres  nouveanx  de 
ForamÍDÍfères  qu'il  avait  découverts  dans  les  couches  moyennes  à  Hip- 
purites  (Sénonien)  de  Tétang  de  Berre;  il  les  désignait  sons  les noms 
de  Spirocyclina,  DicycHna  et  Cychpsina  et  indiquait  comme  types  Spir. 
Choffati,  DicycL  Schlumbergeri  et  Cyclops.  Síeintnanni.  Les  diagnoses 
étaient  un  peu  trop  écourtées  et  malheureusement  aucune  figure  ne 
les  accompaguaít.  De  plus  la  communicatioD  de  Mumer-Ghalmas  n^a 
pas  été  publié  dans  le  Bullelin  de  la  Société  géologique,  et,  confinée 
dans  le  Compte-rendu  sommaire,  est  rcstée  ignorée  du  public:  il  en 
est  resulte  de  fâcheuses  conséquences. 

En  effet,  Mr.  Choffat  ayant  découvert  dans  les  terrains  da  Por- 
tugal des  Foraminifères  qui  luí  paraissaient  se  rapporter  aux  genres 
signalés  par  Mumkk-Chalmas,  les  luí  a  communíqués  et  celui-cí  leslui 
a  renvoyés  etiquetes  les  uns  Spirocyclina,  les  autres  DicycHna.  Tout 
le  monde  connaissaít  et  rendait  justice  à  la  haute  compétence  de  no- 
tre savant  confrère  et  au  talent  remarquable  qu'il  déployait  dans  les 


*  Reproduít  du  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France,  avec  rautorisalion 
du  Comité,  4«  série,  t.  iv,  1904,  p.  358  à  367,  pi.  IX  et  X. 

'  Compte-rendu  sommaire  des  séances  de  la  Société  géologique,  1887,  n.*  7,  p.  xix. 
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préparatíoDS  microscopiques  des  Foramimfères,  mais  dans  celto  cir- 
constance,  soit  par  manque  de  temps  ou  faute  d'avoir  pu  faíre  des 
sections,  soit  pour  une  autre  cause,  il  a  certainement  commís  une  er- 
reur.  En  efTet,  Mr.  Choffat  m'a  récemment  communiqué  tout  le  ma- 
tériel  de  Foraminifères  qu'il  a  récoUé  en  Portugal  et  aucun  de  ces 
fossíles  ne  peut  ètre  rapporté  au  genre  Dicyclina.  Néanmoins  ces  gen- 
res  d'une  légitimité  douteuse  ont  fait  leur  chemín  et  ont  été  cites  par 
différents  auteurs:  par  Mr.  Choffat  dans  ses  travaux  sur  le  Portugal,* 
par  Mr.  Marcel  Bertrano,*  par  Mr.  Welscu,  et  enfln  en  4902,  par 
Mr.  le  Dr.  Egger,^  de  Muních. 

Cet  auteur  a  publié  dans  les  Annales  de  TAcadémie  des  Sciences 
de  Municb,  un  grand  travail  accompagné  de  nombreuses  planches  li- 
Ihographiées,  sur  tia  structure  des  Orbitolinest.  11  en  a  profité  pour 
étudier  quelques  fossiles  des  colleclions  du  Musée  de  Munich,  entre 
autres  de  soi-disantes:  Dicyclina  du  Portugal,  des  Spirocydina^  Dic- 
tyopsella,  Meandropsina.  Malheureusement  Mr.  Egger  s'était  três  insuf- 
fisamment  documente:  il  ne  connaissait  même  pas  les  diagnoses  de 
Munier-Chalmas,  et  a  accepté  pour  exactes  les  étiqueltes  du  Musée; 
il  en  est  resulte  que  son  travail  fourmille  d'erreurs.  Mr.  Egger  en  a 
loyalemeut  reconnu  une  partie  dans  une  note  supplémentaire. 

A  la  suite  de  cette  publícation,  Munier-Ghalmas  a  fait  une  nou- 
velle  communicatiou  à  la  séance  de  la  Société  géologique  du  16  juin 
1902/  dans  laquelle  il  mentionne  quelques-uns  des  genres  qu'il  avait 
créés  en  1887,  notanunent  les  Dicyclina.  II  se  rend  aux  observations 
que  je  lui  avais  faites  d'après  Texaraen  de  nombreuses  coupes  et  re- 
connait  que  les  Dicyclina  ne  sont  qu'une  phase  cycloidale  des  Cuneo- 
Una.  Par  la  même  occasion  il  revient  sur  la  détermination  qu'il  avait 
domaée  aux  fossíles  de  Mr.  Choffat  et  reconnait  s'étre  trompé  en  les 
nommant  Dicyclina,  mais  pense  qu'ils  appartiennent  à  un  autre  genre 
pour  lequel  il  propose  le  nom  de  Iberina;  mais  il  n'avait  pas  ces  fos- 
siles seus  la  main,  autrement  il  aurait  certainement  conclu  que  ces 
Dicyclina  ne  sont  que  le  stade  final  des  Spirocyclina,  comme  on  le 
verra  plus  loin.  Iberina  tombe  en  désuétude. 


1  1887.  Sud  du  Sado,  p.  276.— 1901.  Umite  entre  le  Jurasnque  et  le  Crétadqui, 
p.  112. 

*  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France,  (3),  XXV,  p.  721. 

'  Eggbr^  Der  Bau  der  Orhitolinen  etc.  (Abh.  der K.  bayer.  Academie  der  Wissensrh., 
II  Cl.,  XXI  Bd.,  m  Abt.) 

*  Munier-Ghalmàs.  Sur  les  Foraminifères  ayant  un  réseau  de  mailles  polygmia- 
les.  {Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France  (4),  II,  p.  349,  1902.) 

CoíimunigaqObs.  Tom.  vi.— Juin,  1905.  10 
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Tet  est,  en  résumé,  riiístonque  de  ces  quelques  genres  créés  en 
1887  par  Munirr-Chalmas  et  íl  prouve  une  fois  de  plus  combien  les 
auteurs  des  régies  de  Ia  nomenclature  ont  eu  raison  d*imposer  l^obli- 
gatíon  d'accompagner  d'une  figure  exacte  toute  création  d'un  genre 
nouveau. 

Grâce  aux  nombreux  matériaux  bien  conserves  que  Mr.  CHOFFAta 
récoltés  dans  les  gisements  du  Portugal,  nous  pouvons  aujourd'huí 
donner  une  description  exacte  et  complete  du  genre  Sjnrocyclina,  à  la 
suite  de  laquelle  nous  donnerons  les  caracteres  et  les  figurei  néces- 
saires  pour  reconnaítre  les  genres  Dicgclina  et  Cydopsina. 


Spirocyclina,  MoíMer-Chalmas,  1887 

La  diagnose  donnée  par  Munier-Chalmâs  est  la  sui vante: 

«Test  s'enroulant  en  décrivant  une  spire  plane.  Ouvertures  pia 
cées  vers  la  partie  supérieure  de  la  spire.  Une  grande  partie  des  ao- 
três  caracteres  présentent  Ia  mème  disposítion  générale  que  daos  les 
Dicydina.^ 

II  faut  bien  reconnaítre  que  cette  définition  est  un  peu  vague  ei 
pas  três  exacte  en  ce  qni  concerne  la  concordance  des  caracteres  de 
ces  deux  genres. 

Les  Spirocyclina  ont  dans  le  jeune  áge  un  plamostracum  composé 
de  loges  embrassantes  en  chevron  se  disposant  en  spirale  comme  dans 
les  Cristellaría  ou  les  Polystomella.  Get  enroulement  dure  peu  et  les 
loges  ne  tardent  pas  à  devenir  simples  comme  dans  Orbiculitm  tout 
en  continuant  la  spirale,  puis  elles  s'aIlongent,  leurs  extrémítés  se  re- 
joignent,  elles  deviennent  annulaires  et  dans  leur  complet  développe- 
ment  constituent  un  disque  circulaire. 

Toutes  les  loges,  dès  Torigine,  sont  subdivisées  à  Tintéríeur  par 
de  nombreuses  cloisons  transversales  partant  de  Ia  partie  concave 
mais  n'atteignant  pas  la  face  opposée.  Entre  ces  cloisons  transversales 
on  en  aperçoit  de  plus  courtes  qui  límitent  à  la  face  externe  un  iin  ré- 
seau  polygonal  caractéristique.  De  nombreuses  ouvertures  sont  situées 
sur  le  bord  circulaire  de  la  dernière  loge.' 

Les  Spirocyclina  sont  dimorphes.  Leur  test  est  arénacé  calcaire 


1  Ce  réseau  et  les  ouvertures  du  bord  ne  sont  pas  toujours  faciles  à  reconnai- 
tre;  on  y  arrive  aísément  en  immergeant  pendant  un  ínstant  le  fossile  dans  de  Teau 
légèrement  acidulée. 
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et  ToQ  rencontre  soavent  à  1'íntérieur  de  petíts  Foraminifères  qui  ont 
été  englobes. 

Spirocyclina  Choffali  Munier-Chalmas 
PI.  I  et  II 

La  figure  4  de  la  planche  I  reproduit  à  un  grossissement  de  10 
diamèlres  iin  tout  jeune  individu  de  Ia  Spirocyclina  Cholfati  M.-Cii. 
de  l  millimètre  de  díamètre,  comprenant  déjà  une  trentaine  de  loges.^ 
Le  boutOQ  central  est  la  partíe  crístellarírorme  de  rembryon.  Dans  un 
état  de  croíssance  plus  avance,  au  diamètre  de  9  millimètres,  les  in- 
díYídus  se  préseutent  sous  Ia  forme  représentée  par  Ia  figure  3.  Puis 
les  loges  deviennent  circulaires,  rejoignent  leurs  extrémités  et  produi- 
sent,  parfois  par  leur  rencontre,  une  aréte  plus  ou  moins  prononcée 
(fig.  2).  Enfin  à  son  complet  développement,  Spirocyclina  devíent  un 
disque  circulaire  (fig.  1),  et  dans  cel  état  on  pourrait,  à  première 
vue,  Ia  confondre  avec  des  genres  analogues  (Dicyclina,  Cyclopsina). 
En  examinant  les  figures  1  à  3,  oh  constate  que  ces  disques  sont 
loin  d*ètre  plans,  ils  sont  plisses,  les  loges  chevauchent  les  unes  sur 
les  autres  et  il  devient  fort  difficile  d'obtenir  des  scctíons  nettes.  En 
plan,  les  loges  sont  sectionnées  à  différentes  hauteurs  et  dans  les  sec- 
tions  perpendiculaires  au  disque  toutes  les  loges  et  leurs  cloisons  in- 
ternes sont  recoupés  obliquement.  Les  petíts  individus  sont  presque 
toujours  de  Ia  forme  Â.  Une  seclion  liorizontale,  dans  le  plan  d'en- 
roulement  (fig.  6)  montre  au  centre  une  loge  initiale  sphérique  d'en- 
viron  0,1  millimètre  de  diamètre  autour  de  laquelle  se  disposent  en 
spirale  une  douzaine  de  loges  subdivisées  par  leurs  cloisons  internes. 
Cet  ensemble  est  entouré  par  des  loges  demi-circulaires  qu'on  apor- 
çoit  sur  Ia  droite  de  la  figure.  La  figure  5  montre  la  sectíon  verticale 
de  la  forme  A,  dans  laquelle  les  premières  loges  en  chevron  entourent 
la  loge  initiale,  tandis  qu'aux  deux  extrémités  de  la  figure  les  loges 
demi-circulaires  se  terminent  sur  les  còtés  de  la  coupe. 

La  section  horizontale  (fig.  7)  appartient  à  un  individu  de  Ia  forme 
B.  La  loge  initiale  est  si  petile  qu'íl  est  presque  impossible  de  la  faire 
ressortir  dans  les  coupes  et  en  photbgraphie,  mais  on  constate  que  les 
loges  spiralées  du  centre  sont  plus  nombreuses  et  plus  serrées  que 
dans  la  forme  Â. 

Quelques-unes,  sur  la  gaúche  de  la  figure,  sont  assez  nettement 


^  U  est  fixe  8ur  un  plus  grand  individa. 
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recoupées  pour  montrer  les  cloisons  internes  quí,  n'atteignant  pas  la 
paroí  opposée  de  la  loge,  établíssent  aínsi  un  canal  círculaire  faisant 
communiquer  entre  elles  toutes  les  logettes  d'un  même  cycle.  Ces  ca- 
naux  circnlaires  se  voient  três  nettement  sur  les  bords  de  la  figure  3 
qui  est  la  sectíon  verticale  d'un  grand  individu  de  la  forme  B.  Leur 
présence  permet  de  constater  que  dans  cet  individu  d'un  diamèfre  de 
13  millimètres  on  peut  compter  65  loges  circulaires. 

Aínsi  que  je  le  dísais  plus  haut,  la  disposition  spirale  des  loges 
et  leur  chevauchement  ont  pour  conséquence  que  les  sections  man- 
quent  beaucoup  de  netteté;  en  revanche,  certains  caracteres  sonl 
mieux  accenlués:  ainsi  dans  le  fragment  d'une  section  plane  repre- 
sente par  Ia  figure  9,  les  loges,  dans  la  partie  gaúche  de  la  figure,  ont 
été  efileurées  par  la  section  três  prés  de  la  surface  et  on  y  voit  três 
bien  le  réseau  polygonal  caractéristique  de  ce  genre. 

Les  plus  grauds  individus  atteignent  la  dimension  de  15  à  19  mil- 
limètres de  diamêtre  pour  une  épaisseur  de  V^  millimètre. 

Habitai.  Mr.  Choffat  a  récollé  Spirocyclina  dans  le  Portlandien, 
au  cap  d'Espichel,  à  Almadena  et  a  Zavial  (Algarve);  dans  TlnfravalaD- 
ginien  prés  de  Luz  (Algarve),  à  Charneca,  Sabugo  et  au  fortin  du  Guin- 
cho (Nord  du  Tage).  Dans  cette  dernière  localité  ils  sont  en  si  grande 
abondance  qu'ils  forment  à  eux  seuls  la  roche,  comme  le  montre  la 
section  de  la  planche  IL  Munier-Ghalmas  les  signale  dans  les  chuches 
sénoniennes  de  Tétang  de  Berre,  et  Mr.  Welsch  dans  le  Jurassíque  su- 
périeur  de  Tiaret  en  Algérie. 

Ayant  eu  Toccasion  d'examiner  les  individus  de  toutes  ces  prove- 
nances  et  d'en  faire  des  sections,  je  ne  vois  aucun  caractere,  sauf  les 
dimensions,  propre  à  les  différencier  et  je  les  comprends  tous  sous  la 
mème  dénomination  spécifiquedeSpiroc^c/maCAo/fo/tMuNiEn-GHAUiAS. 

Dicyclina  Munier-Ghalmas,  1887 

Munier-Ghalmas  définissait  son  nouveau  genre  par  la  diagnose 
sui  vante: 

iTest  discoldal,  présentant  sur  ses  deux  faces  un  réseau  caracté- 
ristique forme  de  mailles  arrondies  ou  carrées  à  parois  minces,  des- 
linées  à  établir  la  communication  avec  Tiutérieur  des  loges.  Loges 
principales  subdivisées  três  régulièrement  en  loges  secondaires  par 
des  cloisons  rayonnantes  et  equidistantes  et  disposées  concentríqae- 


^  Compte-rendu  sommaire  des  séancei  de  la  Sociité  géologi^,  1887,  n.*  7,  p*  xxx. 
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ment  sar  deux  plans  parallèles  poiír  former  deux  cycles  distincts  de 
loges  opposées.  Plusieurs  rangs  de  mailles  régalières  placées  sur  le 
pourtour  du  disque  et  correspondant  aux 
ouvertures.! 

Cette  définition  n'était  pas  tout  à  fait 
exacto  et  j'ai  déjà  indique,  plus  haut,  que  Mu- 
nier-Chaluas  a  modifié  son  apprécíation. ' 

Les  Dicyclina  ne  sont  qu'une  phase     ^''^'  l-Porlion  de  section 
,...,,     ^         ,.         .  -  *.  transversale    de    Dtcycltna, 

cycloidale  de  Cuneohna  et  ne  peuvent  êfre  ^  ^  ^^-^^  ^^^     ^ 

admíses  que  comme  un  sous-genre. 

Le  test  est  discoidal  et  composé  de  deux  couclies  de  loges  circu- 
laires  opposées  et  três  norabreuses  qui  enveloppent  une  loge  embrjon- 
naire  sphéroidale  coramune.  Ces  loges  principales  sont  subdivisées  par 
un  grand  nombre  de  cloisons  rayonnantes  et  equidistantes  et  consti- 
tuent  ainsi  deux  cycles  distincts  de  loges  opposées.  Tout  I'extérieur  du 
test  est  recouvert  d'un  réseau  caractéristique  de  mailles  arrondies  ou 
polygonales,  mais  ces  mailles  ne  correspondent  pas  avec  Tintérieur 
des  loges.  Les  nombreuses  ouvertures  sont  situées  au  bord  du  disque 
à  la  rencontre  de  chaque  paire  de  logettes. 

La  figure  demi-schématique  1  reproduit  (à  un  grossissement  d'en- 
viron  40  diamètres)  une  portion  de  la  se- 
ction transversale  de  la  Dicyclina  Schlum- 
bergeri  Mun.-Chal.  du  Sénonien  des  Marti- 
giies.  On  y  remarque  que,  de  même  que 
dans  les  Cuneolina^,  les  cloisons  rayonnan- 
tes sont  bordées  par  une  crosse  avec  dente- 
lures.  A  Textrémité  de  cette  crosse,  on  voit 
une  ouverture  qui  fait  communiquer  entre 
elles  toutes  les  logettes  d'un  mème  cycle. 
La  figure  2  reproduit  schématiquement  au 

mème  grossissement,  Taspect  d'une  partie  Fig.  2.- Portion  de  section  ho- 
de  la  section  plane  de  la  méme  espèce  au  ^^^^f^|^  ^^  '^'''''^''''  ^'''''' 
dessus  de  la  loge  initiale. 

La  Dicyclina  Schlumbergeri  se  rencontre  dans  le  Sénonien  de  Tétang 
de  Berre  et  dans  le  Cénomanien  de  TUe  Madame.  Elle  atteint  un  dia- 
mètre  de  30  à  35  millimètres. 


1  Loc.  cit,  Budletin  de  la  Société  géologique  de  France,  (4),  n,  p.  349. 
*  ScHLUMBERGER.  BulleUn  ds  la  Société  géologique  de  France,  (3),  xxvir^  1899; 
p.  462,  PI.  VIL 


Digitized  by 


Google 


-150- 


Cyclopsina  Munier-Ghalmas,  1887 

Je  crois  utile  de  reproduire  Ia  diagnose  du  genre  Cyclopsina  qui 
n'a  été  publíée  que  dans  le  Compte-rendu  de  la  séance  de  la  Sociéíê  géo- 
logique  du  21  février  1887. 

«Loges  disposées  concentríquement  sur  deux  plans  parallèles,  de 
manière  à  former  deux  cycles  distincts  de  loges  supcrposées  et  sé- 
parées  par  un  plancher  horizontal.  Les  loges  d'un  même  cycle  corres- 
pondent  par  des  canaux.  Ouvertures  disposées  sur  deux  rangs.  Les 
deux  autres  caracteres  sennblables  à  ceux  de  Cyclolina.^ 

11  n'y  a  ríen  à  changer  à  cette  diagnose  qu'à  Taccompagner  d'une 
fígure  pour  juslifíor  la  création  du  genre. 

Les  loges  circulaires  des  deux  plans  ne  sont  pas  subdivisées  et 

leur  contour  externe  est  percé  de  nombreuses  ouvertures  qui  les  fout 

communiquer  avec  la  loge  suívante  et  pour  la 

dcrnière  avec  Textérieur.  Ge  sont  en  somme 

deux  Cyclolina  superposées. 

La  figure  schématique  3  represente  une 
portion  de  la  section  perpendiculaire  de  la  Cy- 
clopsina S/eiwmawm  Mun.-Chal.  etn'exigepère 
Fig.  3.- Portion  de  la  sec-    ^'autre  explicalion. 
tion  perpendiculaire  de  Le  test  est  arénacé  et  grenu  à  rextérieor. 

Cyclopsina    steirmarmi  Habitat.  Couches  supéríeures  du  Sénonien 

Mun.-Chaiji.  Gross.  en-   ^  Rudistes  de  Tétang  de  Berre.  Cénomanien  de 
viron  40  fois.  j^y^  ^^^^^^^ 


Remarques  sur  la  distribution  géographique 
de  Spirocyclina  Choffati  en  Portugal  et  sur  sa  synonymie 

En  1885,  Tun  de  nous,  décrívant  le  Grétacique  des  environs  de 
Lisbonne,  signala  ia  présence  de  Foraminifères  de  grande  taille  qui! 
attríbua  au  genre  Orbiculina  en  distinguant  deux  formes.  L'nne  dís- 
coidale,  d  un  diamètre  atteignant  15  à  20  millimètres,  habitant  le  Port- 
landíen,  recevait  le  nom  de  O.  Lusitanica,  tandis  que  la  désignation 
de  O.  infravalanginiensis  était  attríbuée  à  une  forme  irrégulière  se 
trouvant  en  agglomérations  dans  Tlufravalanginien  oíi  elle  dépasse  ra- 
rement  un  diamètre  de  5  millimètres. 
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Les  échantillons  ayant  été  communíqués  la  méme  année  à  Munier- 
Châlmas,  il  les  declara  identíques  à  des  échantillons  de  Tétang  de  Berre, 
qu'il  se  proposait  de  décrire  sous  le  nom  de  Trenuuocydina,  dèsígna- 
líon  qnll  changeaít  Tannée  suivante  coutre  celles  do  Dicyclina  pour  la 
grande  forme  et  de  Spirocyclina  pour  la  petíte.  (Mr.  Schlumberger  a 
reconnu  qae  les  deux  formes  appartienneut  à  une  méme  espèce.)  De 
là  toute  une  série  de  citations  qui  n'ont  pas  de  valeur  paléontologíque, 
puisqu^elles  ne  sont  pas  accompagnées  de  descriptions  ou  de  figures» 
mais  qu'il  est  utíle  néanmoins  d'exposer,  afin  d^éviter  les  confusions 
auxquelles  elles  peuvent  donner  lieu. 

Dans  ceite  liste,  la  premíère  dénominalion  se  rapporte  à  la  grande 
forme. 

Orbiadina  Ltmtanica  et  Orb.  infravalatiginiensis  Ghoffat^  1885.  Système  Creta- 
cique  du  Portugal,  p.  4. 

Trematocyclma  (sans  spéciíication)  Choffat,  i88o.  C.  R.  des  travaux  de  la  Soe. 
helc.  des  Sc,  nat.,  68«  session^  p.  23. 

Dicyclina  sp.  et  Spirocyclina  sp.  MuNiEn-CflÁLifAS^  1887.  C.  R.  de  la  Sociétégéo- 
logique  de  France,  p.  xxxi.  La  désignatíon  de  Sp.  Chofíati  8'applique  à  la  forme  sé- 
nonienne  de  Tétang  de  Caronte^  que  Mumier-Cuaijias  croyait  diíTérente  de  celle  du 
Portugal^  mais  que  Mr.  Sgulujúbergkii  y  réunit 

Dicyclina  Lusitanica  et  Spirocyclina  infravalanginiensis  Choffat^  1887.  Sud  du 
Sado,  p.  276. — 1901.  Limite  entre  le  Jurassique  et  le  Crétacique,  p.  121,  124  et  134. 

Dicyclina  Lusitanica  et  Spirocyclina  infravalanginiensis  Munibr-Chalmas,  1897. 
In  IIarcel  Bertrand,  Bulleti9i  de  la  Société  géologique  de  France  (3),  x\\,  p,  721 
(^Crimée). 

Dicyclina  Lusitanica  Eggbk,  1902.  Der  Bau  der  Orbitolinen  etc,  p.  585,  pi.  VI, 
fig.3-5. 

Meandropsina  Vidali  Egger  non  ScHLUXBEnGsn,  1902.  Idero,  p.  586,  pi.  UI-VI. 

Jberina  Lusitanica  Munikr-Cualhas,  1902.  Bullettn  de  la  Société  géologique  de 
France  (4),  ii,  p.  349. 

Spirocyclina  Choffati  et  Spir.  infravalanginiensis  Egger,  1902.  Ergànzungen  etc, 

Sur  le  pourtour  de  la  Serra  de  Cintra,  le  Porllandien  (couches 
de  Freixial)  est  forme  par  des  calcaires  noirs,  três  durs,  à  fossiles  ra- 
ras, que  Ton  ne  distingue  en  general  que  par  les  sections  lorsqu'on 
brise  la  roche.  On  peut  y  dislinguer  des  Aptyxis,  des  Lamellibranches 
et  des  Spirocyclina  de  grande  taille,  dont  j'ai  constate  la  présence  à 
100  mètres  au-dessous  du  toit. 

La  disparition  des  espèces  portlandiennes  et  Tapparition  de  Tn- 
gonia  caudata,  montrent  que  Ton  est  dans  1  Infravalanginien,  mais  la 
uature  des  calcaires  n*a  pas  changé.  Ces  calcaires  inférieurs  dont  la 
puissance  varie  de  14  à  23  mètreSi  n'ont  jamais  foumí  de  Spirocy- 
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clina,  ce  qui  est  d'autant  pias  curíeux  quMIs  reposent  sur  les  calcaires 
portlandiens  de  méme  faciès,  qui  en  contienoent,  et  sont  reeonyerts 
par  des  lits  marno-calcaires  presque  uniqaement  formes  de  Spirocy- 
cUna  de  petite  taille. 

Cette  division  moyenne  de  Tlnfravalanginien,  désignée  comine  cou- 
ches  à  Foraminifères,  n'a  que  6  à  7  mètres  de  puissance;  les  Spirocy- 
clina  se  montrent  encore  dans  la  division  supérieure,  mais  y  sont  forl 
rares. 

Des  affleurements  de  Portlandien  et  dlnfravalanginien  se  trouvent 
à  Brouco  et  à  Ollela,  à  5  kilomèlres  à  TEst  de  Textrémité  orientale  de 
ceux  de  Cintra.  Le  Portlandien  y  est  un  pen  mameux,  et  par  consè- 
quenl  plus  fossilifère  qu'à  Cintra,  il  y  coniient  les  Spirocyclina  de 
grande  taille  sur  une  épaisseur  de  66  mètres,  et  les  banes  infravalan- 
giniens,  à  Spirocyclina  de  pelite  taille,  en  sont  separes  par  23  mèlres 
de  calcaires  analogues,  à  faune  annlogue,  mais  prives  de  Spirocyclim, 
L^Infravalanginien  à  Spyrocyclina  atteint  une  puissance  de  65  mètres. 

Beaucoup  plus  au  nord  se  trouve  un  nouvel  affleurement  de  la 
limite  entre  le  Jurassique  et  le  Crétacique  qui  s'étend  depuis  Alverca, 
au  bord  du  Tage,  jusqu'à  lOcéan,  au  Nord  de  Ribamar. 

Dans  cette  contrée,  le  caractere  lithologique  du  Portlandien  subit 
de  grandes  variations;  tantôt  il  y  a  prédominance  de  grés,  génèrale- 
ment  sans  fossiles,  tantôt  de  mames  ou  marno-calcaires,  ce  qui  est 
surtout  le  cas  dans  la  partie  orientale.  La  faune  y  est  presque  uniqoe- 
ment  composée  de  Lamellibranches,  mais  les  Spirocyclina  de  grande 
taille  se  trouvent  pourtant  d'un  bout  à  Tautre  de  Ia  ligne,  quoiqu'ils  y 
soient  moins  fréquents  que  plus  au  sud. 

Nous  citons  les  localités  suivantes:  Arseno  prés  Alverca,  Freixial, 
Villa-Franca-do-Rosario,  Gradil,  Sanlo-Aleixo  et  S.  Domingos-de-Fanga- 
da-Fé. 

Llnfravalanginien  ne  peut  par  contre  plus  en  présenter,  car  il  est 
envahi  par  Tensablement,  et  si  nous  nous  dirigeons  encore  plus  au  nord, 
c'est  aussi  le  cas  pour  le  Portlandien.  La  ligne  précitée  monlre  donc 
la  limite  scptentrionale  de  Textension  des  Spirocyclina. 

Le  Tage  n'est  pas,  par  contre,  leur  limite  méridionale,  car  c'est 
au  contraire  dans  le  Portlandien  de  la  chaine  de  TArrabida,  princi- 
palement  du  cap  d^Espichel,  qu'on  trouve  les  grandes  formes  en  plus 
grande  abondance  et  en  meilleur  état  de  conservation.  La  roche  qui 
les  contient  est  un  calcaire  dur,  blanc  ou  grisâtre,  qui  en  montre  de 
nombreuses  coupes  dans  les  cassures;  mais  ils  se  trouvent  aussi  en- 
tre les  banes»  complètement  détachés. 
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La  t)ase  du  Grétadque  étant  formée  par  des  grés  grossiers,  ne 
Gontient  pas  de  fossiles. 

L'érosion  a  enleve  tous  les  dépôts  de  Portlandien  et  d'Infravalan- 
giníen  enlre  T Arrábida  et  T Algarve;  mais  dans  cette  dernière  contrée 
nous  retrouvoDS  les  Spirocyclina,  dans  les  deux  systèmes. 

Dans  TAlgarve  Occidental,  les  dolomies  représenlant  le  Kimme- 
ridgien  sont  reconvertes  par  une  alternance  de  marno-calcaires  et  de 
calcaires  à  faune  spéciale,  que  la  comparaison  avec  TAlgarve  oriental 
me  fait  considérer  comme  Portlandien  ^  contenant  les  deux  formes  de 
Spiroqfclina  (plages  d'Alma(1ena  et  du  Zavial). 

La  petite  forme  est  abondanle  dans  Tlnfravalanginien  à  2.500  mè- 
Ires  à  Touest  de  Luz,  dans  TAIgnrve  oriental.  Elle  y  contient  quelques 
échantillons  qui  pourraicnt,  à  la  rigueur,  être  rapporlés  à  la  grande  forme. 

En  résumé,  les  Spirocyclina  ont  exislé  en  Portugal,  sur  le  pour- 
lour  de  la  Mescla  ibérique,  dans  Ic  Portlandien,  depuis  TAlgarve  jus- 
qu'à  la  ligne  Alverca-Ribamar,  au  Nord  de  laquelle  la  mer  ne  leur 
oíTrait  plus  d'habitat  favorable,  par  suite  de  son  ensablement. 

Après  une  faible  inlerruption,  elles  réap[)araíssent  dans  les  mé- 
mes  contrées,  lors  de  llnfravalanginien  moyen,  mais  leur  extension 
est  moindre  et  moins  régulière,  par  suite  de  Tensablement  de  cette 
assise  dans  T Arrábida  et  au  nord  des  affleurements  Cintra-OIlela. 

Au  point  de  vue  macroscopique,  on  peul  distinguer  deux  formes: 
Tune  qui  a  été  citée  comme  Dicydina  Lmitanica  se  presente  en  dis- 
ques plus  ou  moins  réguliers,  dun  diamètre  moyen  de  15  millimètres; 
elle  ne  se  trouve  bien  caractérisée  que  dans  le  Portlandien,  ou  les  in- 
dívidus  sont  en  general  separes  les  uns  des  autres. 

L'autre  forme,  distinguée  comme  Dicydina  infravalanginiensis 
constilue  presque  entièrement  quelques  banes  du  Portlandien  de  TAl- 
garve,  mais  surtout  de  rinfravalanginien.  Sa  taille  est  en  general  in- 
férieure  à  5  millimètres,  quelques  rares  exemplaires  atleignent  10 
millimètres  (un  seul  en  atteint  12)  mais  ils  ne  sont  pas  díscoídaux, 
comme  le  sont  les  exemplaires  de  mème  taille  du  Portlandien ;  on  croí- 
rait  qu'ils  ont  été  gênés  dans  leur  croissance  par  la  quanlilé  de  petits 
individus  au  milieu  desquels  ils  se  trouvaient.  Dans  TAptlen  (couches 
d'Almargem)  nous  voyons  pourtant  des  lits  formes  exclusivement  de 
Orbitolina  concava  de  petite  taille,  entourant  des  exemplaires  de  30 
millimètres  de  diamètre  {Orb.  aperta  Erman). 


'  Choffat»  Recherches  sur  les  tetrains  secmdaires  au  Sud  du  Sado  (Communi- 
caçoes  ete.^  Lisboa^  1. 1^  p.  273  et  275). 
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Mr.  ScHLuiiBEBGEB  ayant  reconnu  que  ces  deux  formes  de  Spiro' 
cyclina  appartíennent  à  une  méme  espèce,  on  doit  les  reunir  sous  une 
mème  dénomination,  mais  la  dislinction  de  la  grande  forme  fournis- 
saut  un  bon  argument  au  siratigra|)he,  íl  y  a  lieu  de  les  disiinguer 
comme  variétés.  Nous  aurons  donc  Sp.  Choffcui  var.  Lusilaniça  occu- 
pant  presque  exclusivement  le  Poi  tlandien,  du  moins  dans  sa  forme 
type  el  Sp.  Choffali  var.  infravalanginiensis,  limitée  à  Tlnfravalangi- 
nien,  sauf  en  Algarve. 


EXPLICATION  DES  PLANCHES 


Planche  I 

Spirocyclina  Choffati  Mukier-Chalmas 

Fig.  1  à  4. —  Individus  de  diíTéronls  ages  (vue  extérieure).  Fig.  1  A  3  au  grossisse- 
ment  do  3  diamòtres  La  fig.  4  est  grossie  à  iO  diamètrcs.— Porllan- 
dien. 

Fig.  5. —  Section  vcriicalc  d'iin  individu  de  formo  A^  au  gross.  de  10  diami^lre>s,  pro- 
vonant  de  Charneca^  Portugal.— Infravalanginien. 

Fig.  6. — Section  horízontale  d'un  individu  de  forme  A^  au  gross.  de  iO  diamètres, 
provenant  de  Charneca. —  Infravalanginien. 

Fig.  7.—  Section  horízontale  d'un  individu  de  la  forme  B^  au  gross.  de  iO  dianiè- 
tres^  provenant  de  Charneca.—  Infravalanginien. 

Fig.  8.—  Section  verticale  d'un  individu  de  la  forme  B,  au  gross.  de  10  diâmetros, 
provenant  du  cap  Espichel.— Portlandien. 

Fig.  9.—  Fragment  d*une  section  horizontale  do  la  forme  U,  au  gross.  de  10  diamé- 
tres;  provenant  de  Sabugo^  Portugal.— Infravalanginien. 

Planche  II 

Section  mince  de  la  roche  à  Spirocyclina  Choffati  Mumen-CHAUfAs^  du  foKin  de  Gain- 
cho,  Portugal.— Infravalanginien. —  Gross.:  12  diamòtrcs. 
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Clichés  et  phototypie  Sohier  et  G'*,  k  Champigny-sur-Marne. 
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Ch   SciiLUMBERGER  cl  P.  Choffat.  SpírocycUna,  PI.  II 


Clichés  et  phototypie  Sohíer  otC'*,  à  Champigny-snr-Marnc. 
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NOTE  SUR  LE  GENRE  CHOFFATELLA  i.  g. 


PAU 

Ch.  SCHLUMBERGER 

(Une  planehc) 


Notre  confrère,  Mn.  Choffat,  m'a  communiqué,  il  y  a  quelque 
temps,  des  échantillons  de  roches  pétríes  de  Foraminifères  provenant 
de  rétage  du  Gault  du  Portugal;  il  y  avait  joint  un  tube  contenant 
trois  Foraminifères  du  Séquanien  de  Zambugal  etiquetes  Cristellaria. 

D'autre  part,  raon  ami  Mr.  Douvillé,  in'ayanl  remis  un  tube 
d'OrbitoUnes  de  TAptien  de  Voreppe,  jy  ai  trouvé  mélangé  un  assez 
grand  nombre  de  formes  tout  à  Tait  semblables  à  celles  du  Portugal. 
Enfin,  ces  mêmes  Foraminifères  se  trouvaient  en  nombre,  quoique  de 
plus  petites  dimensions,  sur  une  roche  des  coUections  de  TEcole  des 
Mines  provenant,  suivant  Tétiquette,  de  TAstartien  du  Locle. 

Ayant  réussi  à  dégager  ceux  qui  étaient  fixes  sur  les  roches,  j'ai 
éxécuté  de  nombrenses  sections  dans  tous  ces  organismes  qui,  à  pre- 
mière  vue,  ressemblenl  à  des  Spirocyclina  et  j'ai  pu  constater  qu'il8 
conslítuent  un  genre  nouveau,  que  je  dédie  au  savant  géologue  de 
Lisbonne  sous  le  nom  de  Chofífalella. 

Choffatella  n.  g. 

Plasmostracum  plus  ou  moins  discoídal,  composé  de  loges  enrou- 
lées  en  spirale  plane  comme  un  PeneropHs.  La  paroi  convexe  des  lo- 
ges est  percée  de  nombreux  canaux  qui  constituent  les  ouvertures. 
La  surface  extérieure  est  converte  d'un  réseau  três  serre  de  mailles 
circulaires.  Le  test  est  finement  arénacè. 
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Choffatella  decipiens  Schlumb.  n.  g.,  n.  sp. 
Pig.  1^ 

En  prélevant  dans  un  petit  índividu  de  la  forme  A  une  section 
mince  horizonlale,  passant  par  le  milieu  du  disque  (Fíg.  5),  on  Iroure 
au  centre  une  loge  íniíiale  d'environ  IQ  ^,  autour  de  laquelle  s'enrou- 
lent  en  spirale  de  nombreuses  logcs,  dont  les  parois  convexes  exter- 
nes sont  presque  aussi  épaísses  que  le  Yide  des  loges.  Ges  parois 
sont  traversées  par  une  ligne  de  nombreux  canaux  quí  constituent 
les  ouvertures.  Des  deux  côtés  de  ces  canaux  naissent  de  nombreux 
trabécules  qui  s'anastomosent  vers  la  surface  du  disque  et  y  déler- 
mínent  un  élégant  réseau  de  mailles  circulaires.  Ce  réseau  n'est  pas 
toujours  três  visiblo  à  Textérieur  mais  il  est  facile  de  le  faire  appa- 
raitre  en  usant  légèrement  la  surface  ainsi  que  le  montre  la  figure  6. 

Une  section  Iransversale  par  le  centre  (Fig.  4)  est  nécessairemeiíl 
un  peu  confuse,  puisque,  par  suite  de  leur  disposition  en  spirale, 
toutes  les  loges  sont  coupées  obliquement,  mais  on  y  voit  cependant 
la  disposition  des  trabécules  tout  autour  des  parois  externes. 

La  forme  B  des  Choffatella  (Fig.  2)  ne  ditfère  de  la  forme  A  que 
par  une  três  petite  loge  initiale  et  une  spire  plus  resserrée  au  centre. 

La  figure  1  reproduit  la  vue  extérieure  du  plus  grand  índividu 
rencontré,  qui  a  4  millimètres  de  diamètre.  On  voit  que  la  suture  des 
loges,  peu  visible  au  centre,  est  plus  accentuée  pour  les  dernières. 
La  figure  3,  prise  sur  le  méme  índividu,  montre  la  ligne  des  ouver- 
tures de  la  derníère  loge.  Le  test  est  finement  arénacé. 

Habitat.— G2i\x\t  de  Porto  do  Cavallinho  prés  Ericeira,  Portugal 
(Choffat),  Aptien  de  Voreppe,  Isére  (École  des  Mines). 

Observations.  —  Les  Choffatella  de  1' Aptien  de  Voreppe  ont  iden- 
tiquement  la  méme  apparence  externe  et  les  mémes  díspositíons  des 
loges  que  ceux  du  Gault  du  Portugal  et  constituent  avec  eux  íncon- 
testablement  une  seule  et  méme  espéce. 

Les  individus  du  Séquanien  de  Zambugal  (Arrábida),  qui  monl 
été  communiqués  par  Mr.  Choffat,  sont  en  trop  petit  nombre  (3) 
pour  permettre  une  appréciation  spécíflque  certaine.  Cependant  Texem- 
plaire  que  j'ai  sectionné  semble  indiquer  une  petite  diflérence  de  la 
forme  des  cloisons  terminales  des  loges. 
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Cliché  et  Phototypie  Sohicr  et  C.ic  ChJtmpigny-Bur-Mame 

Choffatella  decipiens  Schlumb. 
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Quant  aux  Choffatella  du  Locle,  les  sections  planes  reproduisent 
isque  exactement  la  flgure  5,  à  la  seule  dífTérence  que  la  cloison 
minale  des  loges  est  beaucoup  plus  épaisse,  plus  épaisse  que  le 
e  des  loges.  Mais  il  peut  y  avoir  un  doule  relativement  à  la  posi- 
Q  slraligraphique  de  la  roche  qui  les  renferme.  L'éliquette  .qui 
xompagne  indique  qu'elle  provient  de  la  coUection  de  feu  Mr.  Au- 
5TE  DoLLFUS,  oiais  le  mot  Astartien  est  d'une  autre  écriture  que  le 
>te  de  Tétiquette. 


EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE 


Fig.  1.  —  ChoffnleUa  decipiem  Schlumb.  Vue  extcrieure  de  la  face  plane  au 
ossissement  de  li  diamètres.  Gault  de  Porto  do  Cavallíiiho  (Portugal). 

Kig.  2. —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Seclion  plane  d*un  individu  de  la 
rme  B  au  grossissemcnt  de  20  diamètres. 

Fig.  3.  —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Vue  extérieure  du  côté  de  Touverture, 
1  grossissement  de  li  diamètres. 

Fig.  4.  —  Choffatella  decipiens  Scmi.umb.  Seclion  Iransversale  de  deux  indi- 
dus  de  la  forme  A  au  grossissement  de  25  diamètres. 

Fig.  5.  —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Section  horizontale  d'un  individu  do 
.  forme  A  au  grossissement  de  25  diamètres. 

Fig.  6.  —  Choffatella  decipiens  Schlumb.  Section  tangcnlielle  montrant  le  réseau 
iipprficiel  au  grossissement  de  25  diamètres. 
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VI 


OlELOUES  mmm  LITmilX  iarins  du  pleistogítíe 

DU  PORTUGAL' 


PAR 


Paul  CHOFFAT  et  Gustave  F.  DOLLFUS 


La  question  des  plages  soulevées,  des  cordons  maríns,  des  ter- 
rasses  littorales,  a  fait  Tobjet  de  nombreases  Communications  Tan 
passe  devant  la  Société  géologique  et  elles  nous  a  remis  en  mémoire 
des  trouvailles,  déjà  ancieimes,  faites  au  Portugal  et  qui  n'ayaient  ja- 
mais élé  étudiées  suíBsamment  jusqulci. 

Le  compte-renda  de  la  séance  de  la  Société  géologique  de  France, 
du  17  juín  1867,  contient  une  note  de  Carlos  Ribeiro  sur  le  terraín 
quatemaire  du  Portugal,  dans  laquelle  nous  relevons  le  passage  soi- 
vant*: 

tVestiges  de  rivages  soulevés.— Adhérant  au  calcaire  jurassique 
de  Tescarpement  marítime  entre  le  village  de  Cézimbra  et  le  cap  d'Es- 
pichel,  on  voit  des  sables  aggiutinés  par  le  calcaire,  à  70  métres  au- 
dessus  du  niveau  de  TOcéan  et  qui  renferment  des  fragments  de  co- 
quilles  vivant  dans  nos  mers  et  apparteuant  aux  genres  Pectunculus, 
Myíilus,  Cardium,  Pecten  et  autres.  Ge  fait,  aínsi  que  d'autres  ídentí- 
ques,  avec  des  niveaux  inféríeurs,  indique  Texistance  de  rivages  prí- 
mítifs...» 

Comme  on  voit,  G.  Ribeiro  ne  precise  pas  les  points  oà  il  a  fait 


1  Keproduit  du  BuUetin  de  la  Société  géologique  de  Fraiice,  avec  Taotorisalioa 
du  Comité.— k^  série^  t.  iv^  1904^  p.  739  à  753.  Séance  du  7  novembre  1904. 

*  C.  Ribeiro.  Note  sur  le  terrain  quatemaire  du  Portugal  (B,  S.  G.  F,  (3),xxiv, 
1867,  p.  692-717. 
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ses  observatioQS,  mais  les  anciennes  collections  de  Ia  GominissioQ  géo- 
logíque  contiennent  uq  Pectuncttlus  et  ud  Mylilus  dans  une  gangue  de 
sable  aggiutíné  qiii  portent  les  étiquettes:  Navegantes  et  Baralha.  En 
1892,  Tun  de  nous  ayant  été  au  cap  d'Espichel  dans  le  but  de  recon- 
naitre  les  traíts  príncipaux  du  Grétaciqiie  de  la  région,  en  profita  pour 
rechercher  le  gisement  cite  par  C.  RioEino  el  Gt  les  obserratíons  sui- 
vantes: 

La  péninsule  de  Setiibal,  au  Sud  du  Tage,  est  entièrement  formée 
par  les  terrains  terliaires,  sauf  dans  sa  lisière  méridionale  qui  consti- 
tua Ia  chaine  mésozoique  de  TÂrrabida.  Le  flanc  septentríonal  de  cette 
montagne  s'abaisse  en  general  graduellement  vers  le  plateau  pliocène 
qui  occupe  le  milieu  de  la  péninsule,  tandis  que  le  flanc  meridional 
pionge  d'une  manière  généralement  abrupte  dans  la  mer. 

L'extrémité  occidentale  de  cette  chaine  est  formée  par  une  croupe 
qui  a  deux  a  trois  kilomètres  de  largcur,  orientée  O.S.O.,  dont  la  li- 
gne  de  faite  s'abaisse  depuis  le  cháleau  de  Cezimbra  (333  mètres), 
jusqu'au  sémaphore  du  cap  d'Espichel  (i27  mètres),  qui  se  trouve  au 
bord  d'uDe  falaise  presque  perpendiculaire.  Le  plateau  étroit,  formant 
la  créte  descendante  de  cette  dernière  partie  de  la  montagne,  renferme 
des  lambeaux  de  sables  et  graviers  avec  quartzites  roulés,  absolument 
analogues  à  Ia  nappe  pliocène  du  grand  plateau  sous-jacent.  Ges  sa- 
bles à  ciment  argíleux  sont  souvent  masques  par  la  yégétation,  mais 
restent  à  découvert  dans  les  rayins,  oíi  ils  ont  été  entraínés  par  les 
eaux  de  ruissellement. 

Les  termes  de  «praia  dos  Navegantes»  et  «escarpa  dosNavegan- 
tesi  s'appliquent  à  la  partie  de  Tescarpement  situe  à  deux  kilomètres 
à  TEst  du  phare  d'Espichel,  oíi  un  sentier  permet  de  descendre  jusqu'à 
la  mer. 

Vers  le  bas,  on  voit  quelques  vestiges  de  la  chapelle  de  Nossa- 
Senhora-dos-Navegantes  qui  flgure  dans  Ia  carte  de  J.  M.  das  Neves 
Costa  (1816);  elle  a  dispam  des  cartes  actuelles,  qui  mentionnent  en 
ce  point  les  ruines  du  petit  fort  de  Baralha,  situées  à  TEst  de  la  cha- 
pelle. 

Les  excavatíons  formées  par  la  mer  dans  les  roches  calcaires  con- 
tiennent des  placages  de  sables  siliceux  à  grains  [en]  partie  jarrondis 
et  en  partie  anguleux,  liés  par  un  ciment  calcaire  qui  en  forme  un 
grés  compact,  assez  dur,  blanc  ou  jaune,  presque  incolore  dans  les 
cassures  fraiches,  et  ne  pouvant  être  confondu  avec  le  Pliocène  pré- 
cité.  Ce  grés  contient  des  coquilles  brisées  et  des  galets  de  calcaire 
plus  ou  moins  arrondis,  atteignant  parfois  une  grande  taille,  il  y  a 
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aussí  de  petíts  galets  de  quartzite  provenaot  da  Pliocène  qui  couYre 
la  hauteur.  Au  milieu  de  ragglomération  des  coquílles  brísées  un 
trouve  parfois  des  échaotillons  presque  entiers  susceptíbles  de  déter- 
mÍDation. 

En  1901,  un  collecteur  du  Service  géologíque  du  Portugal  fut 
chargé  d'aUer  au  cap  d'Espichel,  afln  d'y  recherdier  les  aflleuremenls 
des  sables  et  d'y  recueillir  les  coquílles  par  níveau.  II  fit  trois  receites. 

4®.  A  deux  cents  mètres  au  Sud-Ouest  du  fort  de  Baralha,  à  la 
distance  de  50  mètres  du  rívage  de  Ia  mer  et  à  6  mètres  au-dessus 
de  son  níveau,  les  coquílles  sont  abondantes  et  assez  souvent  entières. 
Au  mèrae  poínt,  autre  récolte,  mais  à  Taltitude  de  15  mètres  au-dessus 
de  la  mer. 

i^.  A  cent  cinquante  mètres  au  Nord-Ouest  du  fort  de  Baralha,  i 
150  mètres  du  rívage  et  à  Taltilude  de  62  mètres,  le  sable  aussí  ré- 
sístant  que  le  précédent,  ne  renfermait  pas  de  cailloux,  et  les  coquílles 
marines  relatívement  rares  étaient  toutes  en  mauvais  état,  la  récolte 
se  borna  à  une  quarantaíne  de  fragments;  au  même  poínt,  se  trouve 
un  tuf  calcaire  brun-rougeátre  dont  quelques  morceaux  empátent  du  sa- 
ble marín  et  qui  contenait  de  nombreuses  coquílles  á^Hdix  à  moitié 
décomposèes. 

3*.  Une  troísíème  récolte  províent  du  Nord-Ouest  du  sémaphore, 
à  envíron  70  mètres  d'altítude;  elle  se  compose  d'un  sable  fortement 
aggiutíné,  avec  norabreux  galets  de  quartzitos  et  débris  de  coíiuilles 
marines  telleraent  brisées  et  roulées  qu'elles  sont,  mème  générique- 
ment,  indétermínahles. 

Examinons  maíutenant  ces  coquílles  de  três  prés  pour  coonailre 
leurs  relations  avec  la  faune  vivante  et  leur  habitat  actuei: 


FADNE  PLEISTOCÈNE  DD  GAP  D'ESPICEEL 


Solen  marginaUis  Pennant 

1767.  Solen  vagina  Linnk  (pars),  Sysl.  Nai,  xii,  p.  iH3. 

1777.  »     marginatus  Pknnant,  British  Zoology,  iv,  p.  83,  pi.  94,  fig.  2i. 

1822.  »     vagina  TunroN  (non  Linné),  Dithyra  britaõnica,  p.  79,  pi.  VI,  fig.  i 

1859.  »     marginatus  Penn.  Sowerbt,  Illustrated  Index  British  Shells ,  pi.  U,  fig.  10. 

1870.  »             »             »     HiOALGO,  Moll.marinos  Espana^  Catp.  180,  pi.  37,  Gg.l. 

1886.  •            »         Pult.  Nobre,  Faune  Mal.  Tage  (Joum.  C,  voL  xxxiv,  p.  53i. 


Digitized  by 


Google 


—  161  — 

i89ò.  Soien  marginatus  Penn  Buquot^  Dautzrnberg  et  Dollpus^  MoH.  marins  Rous- 

sillon,  I,  p.  495,  pi.  72,  fig.  1-3. 

1900.     •  »  •     Pallart,  Goqnilles  marines,  dépt.  d*Oran  {Joum,  C, 

vol.  XLviif,  p.  407. 

Gap  d'Espíchel.  Altitude  6  mètres. 

Nous  n'avoDS  qu'un  mauvais  échantillon,  mais  on  constate  bien 
le  sillon  rectílígne,  caractéristique,  parallèle  au  bord  palléal,  etc. 

Cette  espèce  vit  actuellement  sur  le  rívage  allantique  depuis  les 
cotes  de  Norvège  jusqu'aux  Açores,  elle  penetre  également  dans  la 
Méditerraoée.  On  retrouve  son  origine  ancestrale  dans  le  Miocène  dan- 
çais (Solen  siliquarius  Dbsh.)  et  aussi  au  Portugal.  (Planches  inédites: 
Pereira  da  Costa,  I,  fig.  4.)  Dans  le  Pliocène  on  la  connaít  dans  di- 
yers  bassins  européens. 


Mactra  subtruncata  Da  Gosta  var.  triangula  Ren. 

1778.  Trigonella  subtnmeata  Da  Gosta,  British  Gonehology,  p.  198. 

1803.  Mactra  subtruncata  D.  C.,  Montagu,  Testacea  biitannica.,  p.  93,  Supp..  p.  37, 

pi  27,  fig.  1. 

1804.  »      triangula  Rrnikr,  Tavola  alphabetica,  p.  8,  n*  83. 

1870.  •  subtruncata  D.  G.,  Hidalgo,  Moll.  marín.  Espana,  p.  170,  pi.  30,  fig.  3-4. 

1884.  »  »         Mont.  Nobre,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  11. 

1890.  »  »         D.  G ,  LocARD,  Monogr.  du  genre  français  Mactra,  p.  12, 

pi.  I,  fig.  2. 

1890.  »  triangula  Renier  Locaro,  id.,  p.  7,  pi.  I,  fig.  6. 

1896.  »  subtruncata  D.  G ,  B.  D.  D.,  Moll.  Roussillon,  ir,  p.  559,  pi.  82,  fig.  1-9. 

1900.  »  »         D.  C.,  Pallart,  Goq.  marines,  dépt.  Oran,  p.  408. 

Gap  d'Espichel.  Altitude  62  mètres. 

Un  seul  échantillon,  de  petite  taille;  espèce  bien  trígone  avec  stries 
concentriques  bien  accusées. 

Habite  les  cotes  de  TAtlantique  depuis  le  Finmark  jusqu^au  Maroc; 
connue  dans  la  Méditerranée  occidentale.  Commune  déjà  à  Tétat  fossile 
dans  le  Miocène  earopéen,  elle  est  abondante  dans  les  gisements  du 
Pliocène;  n'est  pas  caractérístique. 


Mactra  solida  Linné 

1776.  Mactra  solida  Linné,  Systema  Nat.  Edit  xn,  p.  1126. 
1853.       »  •         «      FoRBBS  et  Hanlet,  British  Moll,  i,  p.  351,  pi  22,  fig.  l-4>. 

»  »         »      SowBRBY,  Ulust  Index  B.  Sh.,  pi  III,  fig.  25. 

GohmunigaçObs.  Tom.  vi.— Juin,  1905.  11 
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1870.  Mactra  solida  Linné.  Hidalgo,  Mol.  mar.  Espafia,  Cat.,  p.  170,  pi.  30,  tig.  5-6- 
1884.       u  »         D      Nobre,  MoU.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  11. 

1886.       »  a         B      LocARD,  Catai.  moll.  viv.  de  France,  p.  401. 

Cap  d'Espichel.  Altitude  62  mètres,  deux  exemplaires  medíocres. 
Alt.  15  mètres,  plusieurs  fragraents  ayant  conserve  des  traces  de  zo 
nes  còncentriques  colorées. 

Cette  espèce  três  abondante  encore  sur  les  cotes  du  Portugal  esl 
spécialement  atlantique,  il  semble  que  c'est  bíen  son  habitat  le  plus 
meridional,  elle  ne  penetre  pas  dans  la  Méditerranée.  Nous  considé- 
rons  Ia  Mactra  dliptica  Brown  comme  une  varíété.  Elle  ne  remonte 
pas  au  dela  du  Pliocène  et  au  Nord  de  TEurope  seulement.  Existe  aussi 
dans  le  cordon  littoral  de  Porto. 


Donax  vittatus  Da  Gosta  sp.  (Cuneus)  var.  atlaraica  Hidalgo 

1769.  Donax  trunculm  Luxui  (pars),  Syst.  Nat,  xii,  p.  1127. 
1778.  Cuneus  vittatus  Da  Costa,  British  Conchology,  p.  207,  pi.  XIV,  fig  3. 
1818.  Donax  anatinum  Lamargk,  Animanx  sans  vert-,  t.  v,  p.  552  (type). 
1859.       »  »        Lk.,  SovKRBY,  niust.  Index  British  Shells.,  pi.  m,  úfi.  9. 

1870.       i>      vittatus  D.  C,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espafia,  p.  161,  pi.  48,  fig.  7-^ 
1886.      »  »      Jeff.  NoBRR,  Faune  raalac.  erab.  du  Tage  {Jown.  C.,  vol  33,  p.  47. 

1895.       »  »      D.  C,  B.  D.  D.,  Moll.  Roussillon,  ii,  p.  461,  pi.  68,  fig.  9-13. 

Cap  d'Espichel.  Altitude  62  mètres. 

Échantillons  assez  nombreux,  mais  d'une  conservation  médiocre; 
stries  rayonnantes  et  sillons  còncentriques  plus  ou  moins  accusés. 

Rivages  de  TAtlantique  depuis  la  Norvège  jusqu'au  Portugal  qui 
paraít  son  habitat  le  plus  meridional;  remplacée  dans  Ia  Méditerranée 
par  le  D.  semistriatus.  A  Tétat  fossile,  elle  n'est  guère  certaine  que  An 
Pliocène  d'Angleterre;  son  histoire  et  sa  dispersion  sont  identiques  â 
celles  du  Mactra  solida. 


Tapes  puUastra  Montagu  sp.  (Vénus) 

1803.  Vénus  puUastra  Montagu,  Testacea  Britannica,  p.  125  (type). 

1804.  »  »  »        Maton  et  Rackrtt,  Descriptive  Catai,  p.  88,  pi  11, 

fig.  7. 
1859.  Tapes        »  »        Soweriiy,  Hl  Index  British  Shells,  pi.  IV,  fig.  4-5. 

1884.      »  »  »        NoBiiB,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal»  p.  14. 

1886.      »      puUaster        »        Locard,  Étude  critique,  Tapes  de  France,  p.  2o3; 
1893.     •      pullastra        •        B.  D.  D.,  Moll.  RoussiUon,  ii,  p.  402,  pi.  61,  fig.  1-2 
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Cap  d'Espichel.  Altitude  6  mètres. 

Ud  petit  échantillon  de  forme  bien  bombée,  à  oroements  bien  ac- 
cusées,  à  peu  prés  typique. 

ÂppartenaDt  à  la  faune  atlantique  depuis  TEcosse  jusqa'au  Portu- 
gal, ne  péuètVe  pas  sous  sa  forme  typique  dans  Ia  Méditarranée  ou 
elle  est  remplacée  par  la  race  •geographica  Gmel.».  De  mème  à  Tétat 
fossile  elle  paraít  confinée  au  Pliocène  du  Nord  de  TEurope,  les  noms 
de  Tapes  saxatilis  Fleuriau  et  T.  puUicenus  Locard  sont  synooymes. 

Venm  gattina  Linné  var.  stríatula  Da  Gosta 

1767.  Verm  gàllina  Lixné,  Syst.  Nat.,  xiii,  p.  H30. 

1778.  Pectunadus  striatídus  Da  Costa,  British  Conchol.,  p.  191,  pi.  XII,  fig.  2. 

1822.  Vénus  laminosa  Laskrt,  Turton,  Dithyra  Brit.,  p.  148,  pi.  X,  úg.  4. 

1831      »      gaUina  L.,  Drshayes,  Encyclop.  Méthod.,  iir,  p.  1117,  pi.  268,  íig.  3,  A,  B. 

1770.      »  »      L.,  HioALoo,  Mol.  marinos  Espafía,  Gat,  p.  155,  pi.  24,  fig.  2-4; 

pi.  23,  fig.  2-7. 
1886.      »  •      L.,  NoBRK,  Faune  mal.  du  Tage  {Joum,  C,  t.  34,  p.  45). 

1893,      .  .      L.,  B.  D.  D.,  Moll.  Roussillon,  ii,  p.  355,  pi.  56,  fig.  8  (tantum 

var.  striatula), 

Cap  d'Espichel.  Altitude  6  mètres. 

Un  bon  échantillon  de  16  millimétres  sur  15  millimétres  de  haut; 
c'esl  bien  Ia  variété  stríatula  D.  C,  plus  petite  que  le  type,  à  cordons 
coDcentriques  plus  serres,  non  ondules;  •c'est  une  race  atlantique  qui 
n*est  pas  connue  dans  la  Médilerranée,  vivant  depuis  les  cotes  de  la 
Norvége  jusqu'au  Portugal  qui  parait  son  habitat  le  plus  meridional. 
Néanmoins  elle  existait  dans  la  mer  pliocène  dTtalie  commè  le  prou- 
yent  les  figures  de  Mr.  Sacco. 

Cardium  echinatum  Linné 

1767.  Cardium  echinatum  Linné,  Syst  Nat,  p.  1122. 

1859.        •  »        L.,  SowKnBY,  niustr.  Index  Br.  Shells,  pi.  V,  fig.  11. 

1870.        »  »        L.,  HiDALoo,  Mol.  marinos  Espana,  p.  149,  pi.  37,  fig.  1. 

1886.        »  »        L.,  Nobre,  Faune  malac.  du  Tage  (Joum.  C ,  vol  34,  p.  42. 

1892.        •  »        L.,  B.  D.  D.,  Moll.  du  Roussilon,  ir,  p.  261,  pi.  42,  fig.  1-5. 

(Cardium  buUatnm  Locaud  nm  Linné.) 

Cap  d'Espichel.  Deux  fragments  dans  le  dépôt  de  62  mètres.  Un 
bon  échantillon  dans  la  terrasse  de  6  mètres. 

II  est  probable  que  cette  espèce  será  trouvée  aussi  dans  le  dépòt 
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de  Taltitude  de  15  mètres.  II  s'agít  lei  d'une  légère  modification  da 
type,  qui  est  inlermèdiaire  entre  le  type  et  la  variété  Duregnei  de 
BouRY  mss.,  sígnalée  au  large  du  bassin  d'Arcachon;  les  coles  sont 
divisées  en  deux  par  un  sillon  assez  profond  dans  lequel  naíssent  les 
épines.  Cependant  les  échantillons  du  Portugal  sont  moins  obliques 
que  les  échantillons  d'Arcachon  figures  comme  exemples  dans  les  Md- 
lasques  du  RoussiUan.  Cest  une  espèce  spécialemenl.atlantique  depuis 
TEcosse  jusqu'au  Portugal  et  au  Maroc.  Le  type,  et  la  variété  Dure- 
gnei, sont  inconnues  dans  la  Méditerranée ;  diverses  mutatíons  dans 
le  Miocéne,  et  le  Pliocène  européen  ont  précédé  les  races  vívantes. 

Cardium  edule  Linné  var.  umbonaía  Wood 

1767.  Cardium  edúle  Linné,  Syst.  Nai,  xii,  p.  Ii24. 

1853.        »  »     L.,  Wooo,  Crag.  Mollusca,  i,  p.  155,  pi.  XIY,  fig.  U,  var.  tim- 

honata. 
1859.        »  •     L.,  SowBRBT,  Illustr.  Index  B.  Shells,  pi.  V,  fig.  li. 

1890.        »  »     L.,  HiDALGO,  Mol.  marinos  Espafia,  p.  150,  pi.  39,  fig.  2-5. 

1877.        •  »     L.,  NoBRR,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  16. 

1892.        »  »     L.,  B.  D.  D.,  Moll.  Roussillon,  n,  p.  284,  pi.  47,  fig.  12  (lantum). 

1900.        »  »     L.,  Pallart,  Coq.  marines,  dépt.  d*Oran  (/oum.  C,  yoI.  48, 

p.  394;  nombreuses  yariétés. 

Gap  d'Espichel.  Altitude  15  mètres,  un  petit  échantillon  três  épais. 
Alt.  6  mètres,  plusieurs  échantillons  et  fragments. 

Cette  variété,  haute  de  forme,  peu  transverso,  de  taille  médiocre, 
est  pourvue  de  cotes  fortes,  rondes  et  larges;  elle  appartient  égale- 
ment  à  rOcéan  Atlantique  et  à  la  Méditerranée;  on  Ia  conoaít  du  Plio- 
cène des  mêmes  régions  (Wood  et  Sacco);  elle  n'a  donc  pas  designi- 
fication  bien  accusée. 

Cardium  narvegicum  Sprngler  var.  ponderosa  B.  D.  D. 

1790.  Cardium  norvegieum  Sprnolbr,  Skriften  af  Naturh.  Skels  Kabet,  i,  p.  42. 

1791.  »        líBvigatum  Vou  {non  L.),  Testacea  Utriusq.  SicUi»,  i,  p.  71,  pi  XYII, 

fig.  10-11. 
1819.        »        serratum  Lamk  {non  L.),  Anim.  sans  vert.,  t.  ti,  p.  11. 
1848.        »        norvegieum  Sp.,  Forbes  et  Hanlry,  British  Moll.,  ii,  p.35,  pi.  31,  fig.  1-2 
1877.        »  »         Sp.,  HiDALGO,  Mol.  marinos  Espafia,  p.  150,  pi.  40,  fig.  1-1 

1886.        »  »         Sp.,  NoBRB,  Paune  mal.  du  Tâge  fJoum,  C,  vol  34,  p.  42). 

1892.        »  »         Sp.,  B.  D.  D.,  Moll.  du  Roussillon,  ii,  p.  298,  pi.  48,  fig.  4 

(tantum,  var.  ponderosa  B.  D.  D.). 


Digitized  by 


Google 


—  165  — 

Cap.  d'EspícheL  Altitude  6  mètres.  Âlt.  15  mètres. 

Plusieurs  échantillons  três  passables;  ce  D'est  pas  la  forme  typi- 
que,  mais  une  coquille  bien  plus  large  que  haute,  assez  épaisse  et 
lourde,  donl  nous  avons  fait  autrefois  la  variété  ponderosa,  type  aa 
Croizic;  elle  est  caractérístique  de  rAtlantíque  moyen  et  on  ne  la  ren- 
contre  jamais  dans  Ia  Méditerranée,  ou  elle  est  remplacée  par  la  va- 
riété  mediterrânea  ou  fragíle  Brocchi.  Nous  ne  voyons  rien  à  lui  rap- 
porter,  pour  le  présent,  parmi  les  fossiles. 

Pectunctdus  bimactdatus  Poli 

1795.  Arca  bimaeulatw  Poli,  Testacea  Utriusq.  Sicil.,  n,  p.  143,  pi.  XXX,  íig.  17-18. 

1843.  Pectunetdus  tieulus  ResvE,  Iconog.  Conchy.,  pi.  YU,  fig,  41. 

1877.  »         himaculatus  Poli,  Hidalgo,  Mol.  mar.  Esp.,  p.  133,  pi.  73,  fig.  5-6, 

pi.  81,  fig.  6  (lies  Baleares). 
1891.  -  •  «>     B.  D.  D.,  Moll.  Rouss.,  ii,  p.  202,  pi.  35,  Hg.  1-2. 

1900.  »  »  »     Pallary,  Coq.  marines,  dépl.  d'Oran  {Joum.  C, 

vol.  48,  p.  385). 

Ud  grand  écbantilloD  mesurant  400  millimètres  dans  ses  deux  dia- 
mètres,  de  la  collection  Ribeiro.  Cest  une  belle  espèce  qui  est  proba- 
blemeot  le  Pectunculus  stelUilus  Bruguiêue  sígnalée  comme  vivante  à 
Lisbonne  et  non  retrouvée  depuis.  Cest  mie  forme  méditerranéenoe, 
épaisse,  régulièrement  arrondie,  à  crochets  cardinaux  relativement  peu 
dévelloppés  et  qui  descend  des  grands  Pectunculus  du  Miocène  et  du 
Plioceno  de  la  région  méditerranéenne.  Son  gísement  précis  n'est  pas 
connu,  mais  la  nature  de  la  roclie  le  rapproche  des  gisements  sub- 
littoraux. 

Pecten  moícimus  Linné 

1767.  Ofttrea  máxima  Linné,  Syst  Nat.  Edit.  xii,  p.  1144. 

1859.  Pectm  maximus  L,  Soweiídy,  Ulustr.  Index  B.  S.,  pi.  IX,  fig.  13. 

1877.      »  »       L.,  HiDALOo,  Mol.  marinos  Espana,  p.  1^,  pi.  33,  fig.  1;  pi.  34, 

fig.  1  (Asturíes). 
1886.      »  »        L.,  NoBRB,  Faune  malac.  du  Tage  {Jonm,  C,  vol.  34,  p.  34. 

1888.  9  •       L.,  LocARD,  Monogr.  du  genre  Pecten  de  la  faune  française, 

p.  26. 

1889.  »  »       L.,  B.  D.  D.,  Moll.  du  Roussillon,  ii,  p.  67,  pi  14,  fig.  1-2. 
1900.      »           »        L,  Pallart,  Coq.  marines  d'Oran  (Joum.  C.,  vol.  48,  p.  377). 

Gap  d^Espichel.  Altitude  62  mètres,  nn  fragment.  Alt.  6  mètres, 
échantillon  roulé. 
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Nos  échantilIoDS,  quoique  medíocres,  sont  bien  reconnaissables 
par  comparaison;  on  sait  que  le  P.  maximus  est  une  forme  caraclé- 
rístique  de  rAtlantique  européen;  od  D'a  que  de  rares  iudícations  de 
SOD  introductioD  dans  la  Médíterranée  ou  íl  est  remplacé  par  le  P.  Ja- 
cobcBus.  Déjà  à  Tétat  fossíle  rhabitat  du  P.  maximus  est  Atlantíque' 
moyen  nord. 

MytUus  gaUoprovindalis  Lamk 

18i9.  MytUtu  gaUoprovindalis  Lamarck^  Animaux  sans  vert.^  yi,  p.  136. 

1836.  »                 »             Lk.,  PuiLiPPi,  Enumeratio  Mol.  Sícil.,  i.  pi.  Y,  fig,  i2-i3. 

1858.  »                  »             Lk.,  SoWERBV,  lllustr.  Index  B.  S.,  pi.  YIl,  íig.  ^. 

1884.  •                  »             Lk.,  NofinE,  MoU.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  il. 

1887.  »                  »             Lk.,  LocjiiKD,  Hévision  espaces  faune  française^  genre 

Mylilus,  p.  93,  pi.  V,  íig.  1 

1899.  »                 »             Lk.,  B.  D.  D.,  MoU.  du  Rouss.,  ii,  p.  133,  pL  íã,  fig.  5. 

Gap  d'Espichel.  Altitude  15  mètres.  Praia  dos  Navegantes. 

Nous  avons  un  bel  échantillon  qui  mesure  50  millimètres  de  lon- 
gueur  sur  3i  millimètres  de  large;  un  autre  qui  donne  66  millimètres 
sur  34  millimètres,  et  qui  est  parfaitement  conforme  à  la  figure  des 
Mollusques  du  Houssillon  (pi.  25,  flg,  5),  qui  represente  la  variétéA^'- 
culea  (non  Monterosato).  Cest  une  forme  large  et  grande,  de  règion 
sensiblement  plus  chaude  que  le  M.  edulis,  et  qui  vit  dans  la  Mediter- 
râneo et  les  iles  de  TAtlantique;  à  Tétat  fossile,  le  M.  galloprovinciali.^ 
n'a  encore  été  cite  que  du  Pliocène  méditerranéen. 


MytUus  edulis  Linné 

1767.  Mytilus  edulis  Linné,  Syst.  Nai,  xii,  p.  1157. 

1822.       .  »     L.,  TuRTON,  Dilhyra  britannica,  p.  196,  pi.  XV,  fig.  1-2  (MjftUm 

pellucidusj. 
1859.       »  »      L,  SowERBY,  niustr.  Index  Brilish  SheUs,  pi.  YII,  fig.  18. 

1870.       »  »     L.,  HiDALGO,  Mol.  marinos  Espaúa,  p.  127. 

1884.       »  *     L.,  Nobre,  MoU.  marinhos  noroeste  Portugal,  p,  20. 

1886.       »  >      L.,  LocARO,  Catai.  moU.  marins  viv.  de  Franca,  p.  497. 

1890.       »         »      L ,  B.  D.  D.,  MoU.  du  Houssillon,  ii,  p.  136,  type;  pi,  26,  fig.  14. 

ÉchantUlon  de  Lisbonne. 

Cap  d'Espichel.  Altitude  62  mètres,  un  échantillon  petít  et  étroil. 
Alt.  15  mètres,  un  échantillon  couvert  de  Balanes.  Alt.  6  mètres,  éclian- 
tillons  abondants. 

Nous  avons  des  échantillons  bien  typiques  qui  mesurent  60  milli* 


Digitized  by 


Google 


—  167  — 

mètres  sur  30  millimètres  et  d^autres  três  épais,  courts,  à  sommet  in- 
curve,  Yar.  uncinata  {MoU.  du  Rouss.j  pi.  26,  fig.  12-13).  Les  deux 
formei  sont  nettement  atlantiques  tempere  nord  et  ne  viveiit,  ní  dans 
Ia  Méditerranée,  ni  au  Senegal.  Elles  remontent  saas  changemenl  dans 
le  Pliocène  du  Nord. 

Patella  vulgata  Linné 

1767.  Patella  vulgata  Linné^  Sysl.  Nat,  xii,  p.  1258. 
1778.       »       tiUgaris  Da  Costa,  British  Conchol.,  p.  3,  pi.  1,  fíg.  1-2. 
1859.       »      vulgata  L.,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espaõa,  pi.  52  et  53^  toules  les  figu- 
res (Allanlique). 
1884.       »  »       L.,  NoBRE^  Moll.  marinhos  noroeste  Porlugal^  p.  25. 

1886.       »  »       L.,  LocAHD^  Moll.  vivants  maríns  de  France^  p.  340. 

1891.       »  •       L.,  TiiYON,  Manual  of  ConchoL,  t.  xiii,  p.  82,  pi.  10,  fig.  1-6. 

Cap.  d'EspicbeI.  Altitude  25  mètres,  un  échantillon  de  40  milli- 
mètres sur  32  millimètres.  Âlt.  6  mètres,  plusieurs  échantillons  typi- 
ques;  deux  spécimens;  coll.  G.  Ribkiko. 

Cette  espèce  est  caractéristíque  de  TAtlantique  européen;  elle 
n'existe  pas,  ou  du  moins,  elle  est  fort  douteuse  dans  Ia  Méditerra- 
née.  Elle  est  connoe  depuis  les  rivages  les  plus  septentrionaux,  de  Ia 
Norvège  jusqu'au  Portugal,  qui  paraít  son  habitat  le  plus  meridional. 
Dans  le  Pliocène,  elle  est  connue  du  Crag  d'Ângleterre. 

PauUa  safiensis  Lamarcr 

1819.  Patella  safiana  Lamarck^  Anim.  sans  vert.^  t.  v,  p.  327. 

1841        »  »      Lk.^  Delbssert^  Recueil  coq.  décrites  par  Lamark,  pi.  XXII^ 

fig.  2. 
1866.       »  »      Lk..  Loca  RD,  Catai.  moll.  marins  de  France,  p.  341. 

1891.       »  »      Lk.,  PiLSBRY,  Tryon,  Manual  of  Conchol.^  xur,  p.  90,  pi.  55, 

fíg.  19-21  (Méd.). 
1900.       »  »      Lk.,  Pallauy,  Coq.  mar.  dêpt.  Oran  (Jimm.  C,  vol.  48,  p.  364). 

Gap  d'EspicheI:  200  mètres  S.O.,  Baralha.  Âlt.  U  mètres. 

Três  interessante  espèce  dont  le  type  de  La^iarck  provient  de 
Safi  (Maroc),  et  qui  paraít  assez  abondante  sur  le  littoral  d'Oran.  Mr. 
Pallary  y  a  distingue  trois  variétés:  var.  elongata,  rapport  de  la  lon- 
gueur  à  la  largeur  égal  à  1.42;  var.  typica^  rapport  1.30  à  1.37,  à 
laquelle  un  échantillon  du  Portugal  se  rapporte;  var.  rotundata,  rap- 
port 1.20  à  1.23.  G'est  une  coquille  assez  grande,  ovale,  allongée,  un 
peu  rétrécie  eu  avant,  convexo,  à  sommet  excentrique  en  avant,  inflé- 
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chi,  couvert  de  rayons  nombreux  un  pea  rugueux;  sa  coloration,  qui 
a  persiste,  se  compose  de  rayons  brunâtres  au  nombre  de  44  environ, 
separes  par  une  quinzaine  de  rayons  blancs  à  peu  prés  de  mème  lar- 
geur.  Mr.  Pilsbrt  est  porte  à  y  reunir  le  P.  conspícua  Phil.  de  la  cAte 
de  Guinée  (pL  56,  fig.  25-26;  pi.  24,  fig.  47-48).  De  toutes  manières 
c'est  une  espèce  franchement  mérídionale,  analogue  au  Siphonaria  At- 
gesircB  que  nous  avons  trouvée  vivante  à  Temboucbure  du  Tage. 


PcUdla  ccerulea  L.  yar.  subplana  P.  et  M. 

1767.  PateUa  ccerulea  hami  (pars),  SysL  Nat.,  xii,  p.  1259. 

1819.       »      tarentina  Lamk.  (non  von  Salis)^  Anim.  sana  vert^  vi^  p.  332. 

1838.       »      nãbplana  Potiez  et  Michaud^  Galerie  de  Douai^  i^  p.  524^  pi.  37^  fig.  34. 

1841.       »      tarentina  Lk.  (non  von  Salis)^  Dblbssbht,  Recueil  coq.  décrttes  par  La- 

marck^  pL  XXIU^  fig.  7  a,b,  e. 
1870.       D      ccerulea  Hioalgo,  Mol.  marinos  Espaúa^  pi.  L,  fig.  7-8  (tantum). 
1886.       »      tarentina  Lk.^  Nobhb^  Faune  malac.  du  Tage  (Journ.  C,  t  34^  p.  31). 
1900.       »      ccerulea  h,,  Pallahy,  Moll.  dépt.  Oran  {Joum.  C,  yoL  48,  p.  363). 

Gap  d'Espíchel.  Altitude  15  mètres,  2  échanlillons  de  taille  me- 
díocre. Âlt.  6  mètres,  2  écbantíUons. 

Nos  échantillons  répondent  bien  au  signalement  d*une  espèce  sub- 
pentagonale,  bien  aplatie,  à  sommet  excentríque,  à  cotes  rayonnantes 
faibles.  Cest  une  espèce  plutõt  méditerranéenne;  les  citations  allanti- 
quês  de  Biarrítz,  de  Saint-Jean-de-Luz,  du  Portugal,  sont  isolées;  peut- 
ètre  s'étend-elle  jusqu'aux  Ganaríes  sous  le  nom  de  P.  crenata  Gums 
d'après  Mr.  Pilsbrt  {Man.  Conchyl,  xiii,  p.  83-84),  mais  les  descrip- 
tioDS  ne  s'appliquent  pas  dírectement  à  la  variété  subplana. 


Echinus  miliaris  Klein 

1734.  Echinus  mUiaris^  saxatilis,  etc.  Klein,  £o.  Lbskb,  Nat  Disp.  Echinod.,  p.  8i, 

pi.  n.  A,  B. 
1788.       »  »  >        Gmeuk,  Syst  Nat,  xiti,  p.  3169. 

1816.       »  »  i>        Lamarck,  Anim,  sans  vert ,  t.  ii,  p.  49. 

1855.  Psammechinui  »        Desor,  Synopsis  Echinides  fossiles,  p.  119,  pi.  18^ 

ú^.  7^. 
1862.  »  •        Kixiv,  DujARom  et  HrpÉ,  Hist.  Nat  Echinodermes, 

p.  526. 
1872.  Rckmu  miliaris       »        K.,  Al.  Agassiz,  Révision  Ecbin.,  i,  p.  125. 
1873        »  »  »        Mull,AL.AGAssiz,id.,ui,p.  425,  pi  XXV, fig.il. 
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Cap  dCEspichel.  Âltítade  6  mètres.  Un  bon  écbantillon  (diamètre 
17  míllímètres,  hauteur  4 1  míllimètres)  et  des  fragments. 

Od  sait  que  Mr.  Alex.  Agassiz  a  rejeté  dans  ses  études  recentes 
le  genre  Psammeckinus  comine  base  sur  des  caracteres  trop  íncons- 
tants.  Notre  écbantillon  a  bien  les  aires  ínterambulacraíres  étroites,  les 
tubercules  bien  alignés,  assez  forts,  serres,  en  ligne  droite;  la  taille 
est  pins  faible  que  dans  VE.  miavtuberculaíus  Blainv.  de  la  Médíter- 
raoée;  cette  espèce  est  au  contraire  nettement  atlantique,  des  cdtes  de 
la  Norvège  aux  lies  Britanniques  et  aux  cotes  de  France;  le  Portugal 
parait  en  être  Thabitat  le  plus  meridional.  Méme  extension  dans  le 
Plíocène  du  Nord  seulement. 


Strongylocentrotus  lividus  Lk.  sp.  (Echinus) 

I75S.  Echinw  saxatUis  Linné  (non  Rumphius);  Syst.  Nat^  x^  p.  664. 

1816.       9       litidus  La^iakck^  Anim.  sans  vert.^  ii^  p.  50. 

18U).       »  »      Lk.^  Anim.  sans  vert,  2*  édit^  iii^  p.  367. 

1862,  Toxopneustes  lividus  Ag.,  Dujardin  et  Hui*É^  Hist.  Nat.  Echinod.^  p,  532  (nom- 

breux  syn.), 

1868.  Echinus  litidus  Lk.,  Cray^  List  of  British  Animais  Museum,  p,  4. 

1872.  Strongylocentrotus  lividus  Lk.,  Agassiz^  Revision  of  the  Echini^  i^  p.  i6i  (Syno- 

nymie). 

1873.  »  »      Lk.,  id.,  i\t,  p.  446,  pi.  V  b,  fig.  3  (Dcscript.). 

Cap  d'Espicbel.  Altitude  15  mètres,  fragments.  Alt.  6  mètres,  un 
bon  spécímen  (diamètre  55  millimètres,  hauteur  30  míllimètres,  ori- 
fice  buccal  15  míllimètres). 

Cette  espèce  est  d^babitat  atlantique,  principalement  en  Angleterre, 
gar  les  cotes  de  France,  en  Portugal,  aux  Açores;  les  cítations  de  la 
Mediterrâneo,  qui  se  boruent  à  celle  de  la  Spezzia,  demandent  confir- 
matíon;  YEch,  lividus  est  voisin  de  YE.  Drobrachiensis  dont  les  tuber- 
cules sont  moins  gros,  moins  serres,  et  conmie  disperses  sans  aligne- 
ment,  et  qoi  habite  les  régíons  arctíques. 

PoUicipes  cornucopia  Gmelin 

1785  PoUicipedes  Chrmnitz,  Conchyl.  Cab,  t  viii,  p.  335,  pi.  100,  fig.  751-852. 
1788.  Lepas  pollicipes  Gmemn,  Syst.  Nat,  p.  3213. 

1803.      »  »        Gm ,  MoNTAGu,  Testacea  britannica,  SuppL,  p.  6,  pi.  28,  fig.  5. 

18H.  Pentalepas  pollicipes  Blainvii.lr,  Dict.  se.  naturelles,  t  32,  p.  374;  t.  42,  p.  314; 

pi.  11 5,  fig.  3  (tantum). 
1826.  PoUicipes  cornucopia  Lam ,  Payraudbau,  Catai.  Moll.  lie  de  Gorse,  p.  2& 
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laa.  IVftfyi  eorwKvpM  Lk-,  1Iil3b-&wabds,  Anim.  sans  rett,  t  t.,  p.  678. 
^^^        •  •         Lach,  DAiiwní.  Monq^.  sobclass.  airipcda,  p.  298,  pL 

l*<5.        •  •         CAiLLurD,  CaUl.  anim  Loire-inl.  p.  41 

í**'^         •  •         P.  Kií4:her,  CrusHc^  marins  Gironde^  p  34  (Soe  Um 

Bonkaaxi. 
í"*^        •  •         Camcs,  Prodromiis  Faon»  Jiediterrai»^  i,  p.  381. 

I^^ífc.  Vãat^erim  fnytfcM  pAUAkT,  Faune  malac  >'.0.  de  i'Aíriqiie^  IV  (Jobtí.  C- 

voi.  5^  p,  7,  pL  m,  fig.  2,  3.  4). 

Cd  échanliUoD  íncomplet:  terrasse  de  15  mètres. 

Celte  esí«èce  a  soo  habitai  dans  TAtlantique  tempere,  depuisFIr 
Ll  Jtf  jus-joau  Maroc,  et  dans  la  règion  occidentale  de  la  Mèdilemnéí. 
C«.*3UDe  ce  Crustaoê  pédoncalé  se  fixe  souvent  sur  des  bois  flotlés,  ou 
a  fiC  ra  reíKonIrer  jusquen  Norrège:  son  gisemeot  Qonnal  est sarlfs 
rx^ers  sous-manos  de  20  à  50  mètres  de  profoadeur. 


ée  la  Faaaole  des  cordons  littoraox  da  cap  d'£5pichel 

Ai.TiTn>ii 

I-  > «  %  « ;  ,*  •  •:%*  Pl.\\a5t -1- 

1.  Jí  ::^*  «v^-f  .;5  vir.  tnit.jhla  Rkmkb ^ 

X       •       *       :1- \[./.^...^ 

k  í»  *■  —  ''.:.'"»*  var.  d/,  jh/k-j  HjoatGO . . — 

5^  r:>*^  >■»-  i*:*^  MdXTatH: _|- 

i.   *  rvfcí  , j-;ifcj  var.  sinaiuia  Da  Gosta -j- 

Z.  C2'':v%tk  i^AAitMm  l^ -|_.   ,^_Lf,  ._ 

àk        •        í*:*.^  var.  if^í^  «j/tf  Wooo : -l...,^ 

f  •  •  •  •  , 

?.        m       *  ^T-^/.r»*  Tar.  p.-ndfrosa  B.  D.  D -|- _:. 

Kt  Pf:.*»w»-M  ri-H  ;.ik  JÍBS  Pou -U^ 

il.  f>ríf*  »i-T*i»  L -j_ ^ 

11  -¥.■:  ^  ; ;..  ^  -^.cuj-j^íí  Lamab*-^ -|- 

ii.       •       <»-^**  I-,  var.  à;v -J- +..  .^ 

14.  /-M.  :  -k,  ;•;  L -f + 

Ij».        •       *  ^'  j'^  i-K   -|- 

i^.       •       .-; '  -fc. '  s  \ A.'.  *»:f-».:»tj  Potikb  et  Michacd -j- -j- 

17.  y.-t,  • «»  K     :  -.i  K^ • -|- 

Ix  X  '    .i   c  *."•  w  ..r.  «>  Lk -i- _|- 

l:^.  /.*.  .  .-  í  /     'fc-  -    :  òwi. -1- 

Lji  f.t^ii.e  li:-  iW  melres  daltitude  est  la  moins  nombreuse  (6  es- 
i^A>  c\5l  une  Lane  lompvrée  froide,  fort  analogiie  à  celle  de  la  Man- 
eiro a::.:i..c;  cV^t  c^lie  duiio  i»lage  sablcusc  calcaire:  Miwíra  solida, 
l\^.%jc  r..%.í;*tf  s*.*at  des  espèces  caraclérisliques. 
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La  faune  de  Taltítude  de  45  mètres  (10  espèces)  est  une  faune 
atlantique  tempérée,  un  peu  plus  chaude  que  la  precedente^  elle  tire 
son  caractere  de  Mytilus  galloprovincialis  et  Patella  ccerulea. 

La  faune  de  6  mètres,  au  dessus  du  niveau  de  Ia  mer  actuelle, 
est  une  faune  tempérée  chaude  toujours  neltement  atlantique,  elle  tire 
son  caractere  d'éléments  méridionaux  incontestables:  PatMa  safiensis, 
Peduncídus  bimaculatus  (14  espèces),  c'est  la  plus  nombreuse.  II  y  a 
encore,  parmi  les  débris,  un  fragment  de  columeUe  que  nous  rappor- 
tons  avec  un  peu  de  doute  au  Neptunea  antiqua,  un  moule  de  Trochus 
quí  pourrait  étre  le  T.  obliquatm  Gmel.,  et  deux  Ualanus  mal  conser- 
ves. Documents  qui  ne  modiíient  pas  nos  constatations. 

Dans  cette  faune  on  ne  constate  aucune  relation  avec  la  faune 
pliocène  médilerranéenne  ou  atlautique;  il  faut  la  considérer  comme 
íranchement  pleistocène  atlantique;  aucune  espèce  n'est  modifiée.  Ces 
fails  élablis,  peut-on  admettre  pour  toute  la  presqu'ile  entre  le  Sado 
et  le  Tage,  pour  la  chaine  de  TArrabída  un  mouvement  d'exhausse- 
ment  relativement  récent  aussi  important?  Peut-on  supposer  quMl  s'agit 
d'ainas  projetés  par  la  mer  au  moment  des  grandes  tempètes?  Les  pè- 
cheurs  n'admettent  pas  ces  bautes  et  lointaines  projections.  Le  vent 
n'aarait  pu  entraíner  les  galets,  les  grosses  coquílles  qui  accompagncnt 
les  sables.  II  est  diUicile  d'admetre  un  transport  par  la  main  humaine, 
il  est  vraí  que  Ton  trouve  dans  divers  points  de  la  région  des  coquilles 
apportées  à  1  époque  néolithique;  mais  elles  sont  dans  un  dépôt  terreux 
et  non  pas  dans  un  grés.  On  peut  ajouter  que  depuis  Témersion,  les 
agents  atnaosphériques  ont  tendance  à  désagréger  la  roche  et  non  à  la 
dmenter.  On  ne  comprendrait  pas  d'ailleurs  pourquoi  ces  anfractuosi- 
lés  et  ses  ravins  auraient  étô  remplis.  En  faveur  de  Thypothèse  d'un 
mouvement  réel  du  sol,  il  ne  faut  pas  oublier  que  nous  avons  une  élé- 
vation  forcée  à  constater  pour  le  Pliocène,  situe  au-dessus  de  la  Mo- 
lasse  miocène  dans  la  région  synclinale  centrale  de  la  presqu'ile ;  on 
le  rencontre  à  une  altitude  actuelle  de  i50  mètres,  forme  de  sables 
mameux  avec  galets,  parfois  fossilifères,  avec  lits  à  végétaux  et  mol- 
lusques  marin,  dits  sables  d' Alfeite,  localité  située  sur  la  rive  ganche 
du  Tage,  en  face  de  Lisbonne;  ces  sables  plongent  jusqu'au  niveau 
de  la  mer  dans  Testuaíre  du  fleuve  et  ils  se  sont  déposés  certainement 
autrefois  sous  une  profondeur  d'eau  uniforme.  II  semble  ainsi  que,  de- 
pois le  Pliocène  supérieur,  certains  points  du  pays  aient  subi  un  lent 
mouvement  de  relèvement,  sans  qu'on  puisse  savoir  quel  en  a  étè 
Télendue;  nous  n'avons  pas  encore  la  clé  des  vastes  dépôts  graveleux, 
qui  s'étendeut  si  loin  dans  les  vallées  de  la  région  centrale  du  Portu- 
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gal  et  qui  unissent  les  vallées  da  Tage  et  da  Sado.  n  est  fort  possible 
qu'une  partia  de  ces  alluvions  anciennes  soit  pliocène. 

La  carte  géologíque  du  Portugal  du  Nord  figure,  aulour  de  Porto, 
vers  Tembouchure  du  Douro,  des  ílots  de  Tertiairc  pliocène.  Mais  nous 
pensons  que  ces  dépõts  sout  pleistocènes,  nous  n'avons  constate  dans 
cette  régíon  que  des  limons  et  des  graviers,  des  alluvions  anciennes 
qui  ravinent  le  granito  souvent  altéré  et  à  Tétat  d*arène.  Sur  le  litlo 
ral,  à  Foz,  une  tranchée  ouverte  pour  le  tramway  nous  a  moutréi  à 
6  ou  8  mètres  au-dessus  du  niveau  do  la  mer,  sous  le  limon,  uu  lit 
sableux  avec  coquilles  marines  pour  la  plupart  brisées  et  apparteDant 
à  des  espèces  encore  vivantes:  PectunctUtís  glycymeris,  Madra  solida, 
llytilus  eduliSj  Patella  vidgaris,  etc.»  cette  faune  est  la  mème  que  celle 
du  cap  d'Espichel  (Dollfds,  1879). 

Un  ancien  géologue  du  Service  du  Portugal,  Mr.  Vasconckixos,  * 
a  constate  également  la  présence  de  cordons  líttoraux  dans  les  envi- 
rons  de  Porto  et  les  a  décrits  dans  une  étude  spéciale  sur  les  terrains 
superficiels  de  la  baie  du  Douro.  II  signale  à  Ervilha  des  sables  gra- 
veleux  à  Cardium,  d'autres  graviers  marins  prés  de  Castello-do-Quejo 
à  Taltitude  de  lO^^^òO,  avec  Murex  erínaceus.  Purpura  lapillus,  Car- 
dium  norvegicim,  Mytilus  edulis,  en  connexion  desquels  il  a  découvert 
dans  les  alluvions  anciennes  des  haches  taíllées  en  quartzite,  de  forme 
três  rudimentaire. 

Sur  un  point  voisin,  Mr.  Nobkb  a  recueilli,  Purpura  lapillus,  Mac- 
tra  solida,  Pectunctdus  glycimeris  et  Mytilus  edulis.  ^ 

Les  alluvions  anciennes  de  50  mètres  d'altitude  à  Ervilha  u'ont 
pas  foumi  de  coquilles  détermínces  avec  certitude.  U  nous  est  impôs- 
sible  d'admettre  d'ailleurs  les  conclusions  de  Mr.  Vasgo.ncellos  et  de 
Toir  la  trace  d'aucune  action  glaciaire  dans  les  dépõts  des  enviroos 
de  Porto.  II  a  reconnu  plus  tard  que  le  gneiss  strié,  qu'il  a  fait  figu- 
rer,  provient  d'un  rocher,  sur  le  bord  de  la  mer,  qui  a  été  poli  par  le 
hâlage  d'une  corde  retenant  un  bateau;  c'est  une  observation  isolêe. 
Les  blocs  supposés  erratiques  sont  des  fragments  de  granito  moiíis 
alteints  par  la  décomposition  que  leurs  masses  voisines,  et  demeurés 
en  saíUie  par  Tentraínement  de  Tarène  qui  les  entourait.  Les  limons 
n'ont  aucun  des  caracteres  du  Boulder  Clay  du  Nord;  ils  sont  d^uoe 


1  Vasconcellos.  Estado  de  depósitos  superíiciaes  da  Bacia  do  Dooro^  i88i.  Lis- 
bonne,  4*,  88  p.,  3  pi. 

^  Nobre.  Étude  géologique  sur  le  bassin  du  Douro  (Mém.  Soe,  Malac,  Bdpque^ 
l  xxvií,  i89í). 
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épaisseur  medíocre  et  sans  débris  anguleux  mélangés.  II  ne  reste  de 
ses  êtades  que  Ia  confirmalion  de  Texistence  de  cordons  littoraux  ele- 
ves d'une  dizaine  de  mèlres  au-dessus  de  la  mer,  qu'il  a  pu  conslater 
sur  quelques  kilomèlres  de  longueur. 

Des  vesliges  de  plages  soulevées  ont  été  enfin  mentionnés  à  Vianna- 
do-Caslello,  *  à  environ  15  mètres  d'aUilude,  et  à  21  mèlres  au  fortín 
du  Guincho,  au  sud  du  cap  Roca.' 


r>Í0SlOUfei|l4lO]l 

Mr.  Depéret,  vivement  interesse  par  la  communicatíon  de  Mr.  6. 
DoLLFDs,  regrelte  seulement  de  voir  employer  le  vieux  mot  de  plages 
soulev^  et  préférerait  ie  remplacer  par  celui  à^ancittines  lignes  de  ri- 
vage^  qui  ne  préjuge  pas  la  solulion  de  la  question  si  difficile  et  si 
incomplètement  résoloe  à  Theure  acluelle  de  la  cause  de  ces  oscilla- 
tions  des  rivages,  qui  peuvent  étre  dues  soit  à  des  soulèvements  de 
la  tcrre  ferme,  soit  (et  plus  vraisemblablement  à  son  avis)  à  des  abais- 
sements  généraux  de  la  surface  de  la  mer.  II  est,  en  tous  les  cas,  frappé 
de  Ia  concordance  des  anciens  niveaux  marius  de  la  cote  du  Portugal 
(70  mètres,  15  mètres,  5-6  mètres)  et  de  ceux  de  la  cote  de  Provence 
et  de  rAlgérie.  Ces  études  altimétriques  devraient  étre  poursuivies 
avec  méthode  et  précisíon  sur  de  três  longues  étendues  de  cotes,  ainsí 
que  Ta  fait  Mr.  de  Lamothe  pour  la  cote  algéríenne. 

Mr.  Haug  estime  que  des  études  altimétriques  ont  été  precise- 
ment  «poursuivies  avec  méthode  et  précision  sur  de  três  longues  éten- 
dues de  côtest  en  Scandinavie  par  MM.  de  Gkkr,  Brõgger  et  autres 
et  qu'elles  ont  donné  des  résultats  diamétralement  opposés  à  la  tbéo- 
rie  des  mouvements  eustatíques.  II  s'élève  contre  le  terme  de  cordons 
littoraux  que  Mr.  Depérí:t  vient  d^employer,  en  proposant  de  le  substi- 
tuer  à  celui  de  plages  soulevées.  L'expression  de  cordons  littoraux  a  pour 
les  géographes  un  sens  tout  différent. 


1  Choffat.  Provas  do  deslocamento  do  nível  do  Oceano  em  Yianna  do  Çastello 
{Boi.  Soe.  Geogr.  Lisboa,  13«  sér.,  1894).  Reproduit  ci  dessous. 

*  Idkm.  o  Archeologo  Portuguez,  vol.  iv,  1898,  p.  62.— Voir  aussí  le  yoI.  x, 
p.  579-581,  de  VAnnuaire  géologique  universel  pour  1893. 

'  llr.  Depéret  avait  proposé  de  remplacer  Texpression  plages  soulevées  employée 
au  cours  de  cette  discussion  par  celles  de  cordons  littoraiuc  ou  a)iciennes  lignes  de  ri- 
vage.  U  modiíla  cette  proposition  à  suite  de  Tobservatlon  de  Mr.  Haug.  (Note  du  Se- 
cretariai.) 
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PREVVfiS  DU  DfiPLâCEIIIENT 
DE  L4  LIGNE  DU  RIVAGE  DE  LOCÉAPi 


Panl  CHOFFAT 


a)  Vianna-do-Castello  * 

De  belles  marmites  de  géants  creusées  par  les  torrents  peuvent  étre 
observées  en  amont  des  bains  du  Gerez.  Des  marmites  prodaites  par 
les  marées  actuelles  sont  frequentes  sur  les  cotes  portngaises,  mais 
celles  de  cette  catégorie  qui  se  trouvent  au-dessus  de  la  ligne  de  ri- 
vage  méritent  une  mention  spéciale,  car  elles  prouvent  une  dislocalion 
de  cette  ligne. 

Mr.  NoBHK  en  a  mentionné  une  au  CastelIo-do-Queíjo  prés  de 
Tembouchure  du  Douro;  celles  que  je  fais  connaitre  k  Vianna  ne  cons- 
tituent  donc  pas  un  fait  nouvean,  sinon  par  leur  altitude  phis  grande. 

A  Textrémité  occidenlale  du  Campo-de-Nossa-Senhora  da-Agonia, 
au  Nord  de  Tancienne  fontaine  du  château  de  S.  Thiago,  se  trouvent 
des  roches  découvertes»  présentant  Taspect  d'une  ancienne  plage,  quoi- 
qu'elles  se  trouvent  bien  au-dessus  des  plus  hautes  eaux  actuelles. 

J'ai  fait  vider  deux  excavations  dans  le  granite  qui,  par  leurs  for- 
mes circulaires  me  faisaient  prévoir  la  présence  de  marmites  de  géants, 
dont  le  cõté  faisant  face  au  rivage  aurait  été  en  partie  détruit.  Toutes 
deux  contenaient  de  Ia  terre  végétale  á  la  partie  supérieure,  tandis  que 
le  fond  était  rempli  de  quartzites  roulés,  empates  dans  du  sable  D'ayant 
pas  été  remué  depuis  son  dépôt,  mais  ne  donnant  pas  de  renseigne- 
ments  sur  Táge  des  cavités  qui  le  renfermaient. 


1  Publié  en  portugais  dans  le  Boi  da  Sociedade  de  Geographia  de  lÁ^oa,  13' 
série,  n<»  12, 1894. 
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La  plus  rapprochée  du  château  est  située  à  envíron  50  mètres  au 
N.N.E.  de  rancienne  fontaine,  à  3  mètres  au-dessus  de  la  haiite  mer. 
Sa  profondeur  est  de  1",50  et  les  cannelures  spirales  de  ses  parois 
sont  bien  visibles.  J'en  ai  tire  un  cliché  qui  fait  partie  de  la  collection 
de  clichés  géologiqnes  de  la  Direction  des  travaux  géologiques;  dcs 
pliolographies  en  seront  envoyées  aux  musécs  géologiques  du  royaume. 

L'autre  raarmite  que  j'ai  fait  vider  est  située  à  environ  150  mètn^s 
au  Nord  de  la  fontaine  précitée;  à  2  mètres  du  mur  digigé  du  Nord 
au  Sud,  commençant  à  100  mètres  de  la  dite  fontaine.  * 

Les  cannelures  spirales  des  parois  sont  encore  mieux  marquées 
que  dans  la  marmite  precedente,  mais  sa  profondeur  n'est  que  de  1 
mètre  et  son  diamètre  de  l^^^SO. 


Conpes  schématiques  des  deux  marmites;  la  lígne  ponctuée  indique  le  partíe 
détruite. 

Les  lignes  spirales  de  Tintérieur  de  ces  excavations  et  leur  grande 
profondeur  ne  permettent  pas  d^admettre  qu'elles  sont  dues  à  Térosion 
atmosphérique,  comme  c'est  le  cas  pour  d'aulres  excavations  que  Ton 
rencontre  dans  le  granite  des  environs  de  Vianna,  à  Faro  d'Anha,  par 
exemple.  * 

Le  déplacement  de  la  ligne  de  rivage  a  aussi  laissé  des  traces  au 
Sud  du  Lima,  dans  des  affleurements  de  granite  au  milieu  des  dunes, 
entre  la  mer  et  Marca- Velha.  A  ce  dernier  point  on  observe  du  gros 
sable  et  des  galets,  paraissant  appartenir  à  une  jetée,  au  minimum  à 
10  mètres  au  dessus  de  la  haute  mer  actuelle,  et  horizontalement  à  500 
mètres  du  rivage. 


1  Ce  mur  et  la  fontaine  sont  indiques  dans  le  plan  hydrographique  de  Tembou- 
chure  du  Lima,  leve  en  186o,  et  publié  en  1^86  par  la  Direction  générale  des  tra- 
vaux géodésiques.  On  y  voit  fort  bien  les  rochers  de  Tancienne  plage  dont  il  est  ques- 
tion  ici. 

'  Notes  sur  térosion  en  Portugal  (Communicaç<Ses^  t  ni^  1895^  p.  17-23,  4  pL). 
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U  est  probable  que  les  plages  de  Yianna  renferment  beanconp 
plus  de  preuves  de  déplacements  de  rivage  qu'il  ne  m'a  été  possible 
d'observer  en  une  visite  rapide. 

Les  hauteurs  auxquelles  je  me  refere  sont  basées  sur  les  cotes 
du  plan  hydrograpbique  précíté;  ces  cotes  sont  fixées  d'après  des  ob- 
servations  maréographiques  faites  à  Temboucbure  du  Lima;  cellesdu 
terrain  se  rapportant  à  la  hauteur  moyenne  de  TOcéan. 

L'amplitude  máxima  des  marées  étant  de  S^^JO,  l'altitude  des 
points  précités,  représentant  la  plage  ancieone,  serait  de  5,  10  et  12 
mètres,  mais  il  est  a  remarquer  que  ces  nombres  ne  correspoodent 
pas  au  zero  adopte  pour  la  carte  chorographique  du  royaume  dont  la 
feuille  4,  comprenant  Yianna-do-Gastello,  a  été  leyée  postérieurement 
au  plan  hydrographique. 

Les  deux  seuls  points  cotes,  communs  aux  deux  cartes,  sont  Marca- 
Nova  et  Marca-Velha,  au  Sud  du  Lima,  dont  les  cotes  sont  de  4  et  de  3 
mètres  plus  élevées  dans  la  carte  chorographique  que  dans  le  plan. 

n  s'en  suit  que  si  Ton  veut  comparer  Tancienue  plage  de  Vianna- 
do-Gastello  à  d'autres  plages  soulevées,  en  se  basant  sur  la  carte  cho- 
rographique, on  devra  donner  comme  altitude  máxima  15  mètres  et 
non  12,  quoique  ce  dernier  chiffre  corresponde  plus  probablement  i 
la  réalité. 

b)  Platean.  an  Sud  dn.  cap  Roca* 

Des  vestiges  analogues  à  ceux  de  Vianna-do-Castello,  se  trourenl 
au  Nord  et  au  Sud  du  fortin  du  Guincho,  entre  le  cap  Baso  et  le  cap 
Roca,  mais  à  une  hauteur  beaucoup  plus  grande,  car  elle  atteint  21 
mètres  au-dessus  du  niveau  de  TOcéan. 

G'est  probablement  à  Tépoque  ou  la  mer  atteignait  cette  altitude 
que  se  sont  formées  les  dnnes  des  environs  d^Oitavos,  transformées 
actuellement  en  une  espèce  de  grés. 

Elles  forment  des  monticules  assez  resistants  pour  que  Ton  n^ait 
pas  craint  d'assoir  la  station  sémaphorique  au  sommet  de  Tune  d'elle, 
à  Taltitude  de  55  mètres. 

Elles  sont  bien  distinctes  des  dunes  qui  enyahíssent  actuellement 
ce  plateau,  sur  lequel  elles  s'introduisent  par  la  plage  du  Guincho. 


<  Article  publié  en  portogais  dans  O  Arckeohgo  Poriuffttez,  t  rr,  p.  62. 
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c)  Xrafaria 


n  existe  devant  le  village  de  Trafaria  ia  margelle  d'un  ancica 
puils  actuellement  couvert  par  ia  mer,  et  qui  n'est  à  sec  que  lors  des 
pias  grandes  marées.  Ge  fait  est  conna  de  toutes  les  personnes  qui 
fréqueoteut  cette  plage  et  a  probablemeut  déjà  été  signalé,  mais  il  n'en 
est  pas  moins  importaut  de  ie  consigner  ici,  car  il  est  une  preuye  in- 
contestable  d'un  dépiacement  positif  de  la  ligne  de  rivage. 

Od  ne  coanait  pas  Táge  de  ce  puits^  qui  a  certaiDemeut  plus  d'un 
síècle,  mais  le  mouvement  positif  qu'il  revele  semble  continuer  de  nos 
jours,  car  les  vagues  démolissent  les  maisons  les  plus  rapprochées  du 
rivage. 


CoMMUinGÁçOES.  Toai.  vi. — Juillet,  1905.  i2 
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SUR  m  GISEMENT  RENARQUABLE  DE  RIEBECIITE 
ET  LE  ZIRCON  QUI  LAGCOMPAGNE 

PAR 

V.  de  SOUZA-BRANDiO  ^ 


I.— 1.1a.  Rtel>eol£Íte 

J'ai  décrit,  en  1901,  une  roche  alcaline  à  riebeckite  et  oegirine, 
qui  se  trouve  à  Alter- Pedroso*  dans  la  provínce  de  YAlenUejo.  La  rie- 
beckite, dont  j'ai  fait  connailre  alors  quelques  caracteres,  ne  se  prê- 
tait  pas  cependant  à  une  étude  plus  détaillée,  car  il  était  impossible 
d'obtenír,  au  moyen  des  petits  crístaux  de  la  roche,  les  sections  orien- 
tées  nécessaires  à  un  tel  travail. 

Gomme  je  Tai  fait  remarquer  dans  le  susdit  mémoire,  il  s^agis- 
sait  d'un  échantíllon  gardé  depuis  plusieurs  années  dans  les  coUections 
du  Service  Géologique,  et  il  m'était  impossible  de  dire  quoi  que  ce 
soit  sur  les  circonstances  dans  lesquelles  se  presente  cette  roche  si 
interessante.  Cest  alors  que  notre  chef  honoré  Mr.  Nery  Delgado,  Pré- 
sident  du  Service  Géologique,  de  qui  j'avais  attiré  Tattention  sur  ce 
sujet,  a  fait  visiter  Tendroit  par  Mr.  Romão,  géognoste  de  notre  Ser- 
vice. II  en  a  rapporté  une  première  récolte  de  grands  crístaux,  quel- 
ques-uns  de  plus  de  1  décimètre  de  long,  qui  m'ont  permis  de  com- 
mencer  mon  travail.  J'ai  pu  constater,  en  mème  temps,  qu'il  s^étend 
entre  AUer-doChão  et  Monforte,  en  passant  par  Yaiamonte,  une  for- 


^  Pablió  à  part  par  le  Service  Géologique^  en  i903. 

*  «Uber  einen  portugiesischen  Alkaligranulit» :  Centralblatt  fur  Mineralogie  ek., 
i902^  pag.  49.  Grantdit  est  pris  ici  avec  la  signification  pétrographique  aUemande; 
c'e8t  Viu/rite  des  pétrographes  français. 
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mation  sodíqae  parfaítement  caractérísée,  de  laqaelle  font  partie  non 
seulement  des  roches  éraptiyes  de  profondear,  des  syenites  sodiques  et 
peut-ètre  des  essexites,  mais  aussi  des  roches  appartenant  aux  schistes 
cristallíBS,  parmi  lesquelles  l'eurite  d' Alter- Pedroso^  assurément  sem- 
blable  à  celle  du  Gloggnitzer  Schlossberg.^  Plus  à  Test  et  au  sud,  à 
Campo  Maior  et  à  Elvas,  on  rencontre  encore  des  syenites  sodiques; 
et  le  gneiss  à  arfvedsonite  de  Cevadaes  prés  de  Campo  Maior,  que  Mr. 
RosENBiJscH  a  décrit,'  et  qui  est  probablement  un  gneiss  à  riebeckite, 
n'est  qu'un  terme  de  cette  intéressanle  trainée  de  roches  sodiques  à 
double  nature,  que  j'espère  faire  connaitre  bientôt. 

Une  seconde  visite  de  notre  géognoste  à  Alter  a  montró  que  la 
riebeckite  se  concentre,  par  endroits,  eji  grandes  masses  lenticulaires, 
mesurant  jusqu^à  8  mètres  de  long  et  1,5  mètres  d'épaisseur,  à  Tin- 
térieur  desquelles  la  roche,  notablement  plus  blanche  par  le  retrait 
des  petits  cristaux,  dont  la  substance  a  servi  à  nourrir  les  grandes 
masses,  est  réduite  à  remplir  les  vides  plus  ou  moins  grands  entre 
les  cristaux  de  riebeckite.  Geux-ci,  qui  sont  plutôt  des  masses  indivi- 
daalisées,  puisqulls  manquent  la  plupart  du  temps  de  faces  cristallo- 
graphiques,  atteignent  des  dimensions  tout-à-fait  exceptionelles,  sur- 
tout  pour  un  mineral  relativement  rare,  même  comme  éléraent  des  ro- 
ches. Les  individus,  reconnaissables  à  la  conservation  des  plans  de 
clivage,  atteignent  jusqu'à  40  centimètres  de  long  et  15  d'épaisseur, 
peut-être  plus,  et  des  cristaux  prismatiques  épais  de  6  centimètres, 
avec  des  faces  naturelles  planes,  quoique  mates  et  rugueuses,  duprisme 
et  du  pinacoíde  (010),  sont  três  fréquents.  On  peut  facilement  extraire 
des  tonneaux  de  riebeckite  de  ces  masses,  et  le  Service  Géologique 
vient  d'en  faire  transporter  à  son  siège,  à  Lisbonne,  1.500  kilogram- 
mes  environ,  parmi  lesquels  une  masse  individualisée  pesant  à  elle 
senle  45  kilogrammes. 

A  côté  de  ces  concentrations,  on  trouve  aussi  de  grands  cristaux 
isoles,  autour  desquels  la  roche  n'a  subi  d'autre  changement  qu*une 
espèce  de  lluctuation  des  petits  cristaux  de  riebeckite  aux  abords  du 
grand  cristal.  J'ai  là  devant  moi  un  de  ces  cristaux  à  demi  enveloppé 
par  la  roche  mère,  qui  a  une  épaisseur  de  6  centimètres  environ  et 
montre  des  clivages  ondules  et  tordus,  signe  certain  de  pressions  et 
de  dislocations,  sur  lesquelles  j'avais  déjà  appelé  Tattention  lors  de 
mon  travail  sur  la  granulite  alcaline.— 


'  Elemente  der  Gestteinslehre,  de  H.  Rosenbusch^  pag.  508,  1901. 
*  Loc.  cit.,  pag.  500. 
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Les  cristaux  de  ríebeckite  présentenl  les  formes 

m(HO),  6(010) 

également  développées.  Une  seule  fois  j'ai  pu  observera(lOO),  recon- 
naissable  à  ses  angles  égaux,  de  28^  environ,  avec  ]es  plans  du  cHvage 
prísmatíqae.  Quant  aux  faces  termínales,  les  rares  fois  oà  elles  sem- 
blent  se  présenter,  elles  sont  trop  imparfaites  pour  qu'on  puisse  pen- 
ser  à  les  déterminer  avec  exactitude.  Ce  seraient  des  formes  aplaties, 
peut-ôtre  c(OOi)  [et  r('fll),  comme  dans  Thoniblende  commune.  J'ai 
observe  aussi  dans  quelques  cristaux  une  forme  de  la  zone  [010],  qní, 
d'après  les  mesures  grossières  faítes  avec  un  goniomètre  à  main,  sem- 
ble  être  (501). 

Outre  les  deux  clivages  parfaits  du  prísme,  la  ríebeckite  presente 
un  clivage  assez  facile  suivant  b  (010),  ce  que  j'aí  eu  Toccasion  de  cons- 
tater  presque  chaque  fois  que  j'ai  mesure  au  goniomètre  un  prísme  de 
clivage.  II  y  a  encore  à  noter  une  division  suivant  un  plan  de  Ia  zone 
de  Taxe  de  symétríe,  qui  se  révèle  dans  les  grands  crístaux  par  des 
surfaces  de  fracture  plus  facile,  reconvertes  de  rouille  et  trop  inégales 
pour  qu'on  puisse  les  déterminer  au  goniomètre  (même  en  y  appliquant 
des  fragments  de  couvre-objet),  et  dans  les  lames  minces  par  des  traits 
plus  ou  moins  longs,  parfois  três  soutenus.  Dans  les  belles  prépara- 
tions  de  R.  Fuess,  le  constructeur  bien  connu  de  Berlin,  j'ai  pu  me- 
surer  Tangle  de  cette  direction  avec  la  trace  du  clivage  prismatique 
sur  (010)  avec  une  certaine  exactitude.  La  moyenne  de  huit  mesures 
variant  entre  73^10'  et  75®  était  de  74  Vi.  La  face  de  division  serait, 
d'après  ce  résultat,  u?(101),  qui  est  un  plan  de  division  de  Thorn- 
blende,  ou  Tangle  en  question  est 

(101)  :  (100) =73^  58' 74.* 

La  base,  aussi,  semble  ètre  un  plan  de  division,  quoique  bien  pias 
imparfait  que  le  précédent,  car  on  observe  des  traits  irréguliers  for- 
mant  avec  les  traits  du  clivage  prismatique  des  angles  àpeu  prés  égaux, 
mais  de  seus  contraire,  à  ceux  de  Ia  division  suivant  w  (TOl).  Enfin  la 
division  parallèle  à  a(lOO)  a  été  constatée  une  seule  fois,  mais  d  une 
façon  frappanle.  Un  grand  prisme  s'est  divise,  pour  ainsi  dire  de  lui- 
méme,  en  deux  moitiés,  suivant  un  plan  três  lisse  et  à  três  faible  éclat 


1  G.  Hintzb:  Hatulbuck  der  Mineralogie,  Silicate  und  TUanite,  pag.  1178.  La 
notation  d'après  cet  ouvrage. 
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sensiblement  perpendiculaire  à  la  forme  (0<0)  presente.  II  s'agít  peut- 
étre  d'une  macle  ordinaire;  on  sait  que  cette  division  est  en  généraf 
altribuée  à  l*association  d'individus  maclés  suivant  (100). 

Les  mesures  d^augles  ont  été  faites  d'abord  avec  un  ancien  gODÍo- 
mètre  de  classe,  de  Voigt  et  Hochgesang,  incapable  de  rectifícation,  ce 
quí  m'a  obligé  d'en  vérifier  Tétat  au  moyen  de  la  mesure  de  Tangle 
du  prisme  d'un  petit  cristal  parfait  de  quarfz,  qui  m'a  foumi  60®  1'  et 
60°  2'.  J'ai  obtenu  ensuite,  pour  Tangle  de  la  face  du  prisme  avec  le 
plan  de  symétríe,  de  la  ríebeckite, 

(410)  :  (010)=62®7', 

eD  utilisant  tous  les  angles  de  la  zone  en  question  dans  un  cristal  na- 
tural et  deux  prismes  de  clivage.  Plus  tard,  j'ai  mesure  encore  d'au' 
três  prismes  de  clivages  (qui  tous  montraient  les  deux  faces  de  (010), 
comme  plans  de  clivages,  à  reflects  non  inférieurs  en  qualité  à  ceux 
de  (110),  au  microscope,  au  moyen  de  Tappareíl  universel  de  Klein, 
par  un  procede  três  précis  que  je  décrirai  bientôt.  Des  mesures  opé- 
rées  sur  12  prismes  on  déduit  un  angle 

(110)  :(010)=62*r, 

comme  celui  qu'on  foumi  les  trois  premières  mesures.  Les  moyennes 
des  cristaux  varient  entre  62®  10'  et  62®  4',  et  les  valeurs  singulíères 
extremes  obtenues  étaient  62®  33'  et  61®49\  abstraction  faitede  quel- 
quês  écarts  isoles  jusqu'à  60^"  d'un  côté  et  65®  de  Tautre.  L'angle  de 
02®  7'  entre  (110)  et  (010)  fournit  Tangle  du  prisme 

(110)  :  (1T0)=180— 2.62®7'=55®46', 

à  peu  de  chose  prés  celui  de  Thomblende  commune  (55®  49'). 

Un  cristal  présentait  une  face  de  la  zone  de  Taxe  de  symétrie  (dont 
Tangle,  mesure,  avec  (010)  était  de  90®,5)  assez  plane  pour  pouvoir 
être  reconverte  par  un  fragment  de  couvre-objet,  car  elle  n'était  pas 
réfléchissante.  Elle  a  foumi  des  angles  égaux  de  76®  avec  les  deux  fa- 
ces du  prisme,  d*oú  un  angle  de  74"  environ  avec  a  (100),  étant  donné 
un  angle  du  prisme  de  56®.  L^erreur  peut-ôlre  de  1®  etmême  plus; 
mais  si  Tangle  ^  de  la  riebeckite  est  de  76®  10,  ^  il  est  possible  que 
notre  face  soit  w  (TOI). 


1  W.  J.  SoLLAS :  crKrystallform  von  Riebeckit*;  in  Proc.  Royal  Irisch  Aead.,  \9%, 
3^  pag.  516.  Gommuniqué  dans  Zeitschrift  fúr  KrystaUogr.  de  Groth,  tS,  pag.  223. 
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Comme  il  a  été  dit  plus  baut,  les  cristaux  sont  enyeloppés  par  la 
roche  mère  de  tous  côtés,  jamais  ils  a'0Dt  trouvé  Tespace  libre  deyant 
eux  pour  se  développer  par  une  de  leurs  extrémítés.  De  là  la  maayaíse 
conformatioD  des  faces  de  la  zone  du  prisme  et  Tabsence  presque  com- 
plete de  faces  terminales.  Cest  presque  exclusivemeut  aux  prismes  de 
clivages,  surtout  cbez  de  três  petits  bâtonnets,  que  Ton  trouye  des 
plans  donnant  d'assez  boones  images  de  la  mire  gODÍométrique.  Lcs 
faces  naturelles  sont  irrégulières  et  sans  éclat  et  plus  ou  moins  enta- 
cbées  de  restes  adbérents  de  la  gangue. — 

L'examen  des  propriétés  optiques  a  été  fait  au  moyen  de  lames  min- 
ces  orientées  parallèlement  à  (010),  (100),  (110)  et  perpendiculairement 
à  la  zone  [001].  Le  manque  de  transparence  du  mineral,  non  seulement 
dans  les  lames  três  minces  préparées  par  Steeg  et  Reutbr,  de  Hom- 
burg,  et  par  le  préparateur  du  Service  Géologique  du  Portugal,  Mr. 
José  Ferbeira,  mais  méme  dans  les  plaques  admirables  que  je  dois  à 
R.  FuEss,  qui  a  fait  Timpossible  avec  ce  malériel  si  ingrat,  rend  les 
déterminations  polariscopiques  três  pénibles  et  souvent  impossibles. 

Les  sections  suivant  (010)  possèdent  une  couleur  vert  brunâtre 
(vert  olive)  en  lumière  naturelle,  qui  se  décompose  en  lumière  pola- 
risée  dans  le  bleu  verdâire  de  Tonde  à  peu  prés  parallèle  à  Taxe  Yerti- 
cal  c  *  et  le  hrun  jaunâíre  de  Tonde  normale  à  cet  axe.  L'absorplion 
de  la  première  de  ces  deux  ondes  est  três  intenso,  celle  de  la  seconde 
beaucoup  moindre.  De  là  un  manque  presque  absolu  de  transparence 
lorsque  Taxe  vertical  est  parallèle  à  la  section  principale  du  polaríseur. 

Le  pbénomêne  le  plus  remarquable  que  presente  ce  mineral,  est 
la  forte  dispersion  des  axes  d*absorption,  c'est-à-dire  des  axes  de  symé- 
trie  des  ellipsoides  d^absorption  pour  les  différentes  longueurs  d'onde. 
G*est  ce  qu'on  reconnaít  au  déplacement  de  la  plaque  parallèle  à  (OiO), 
à  partir  de  Tune  des  deux  positions  (moyennes)  d'absorption  maximum 
et  minimum,  qui  produit  des  colorations  différentes  selon  le  sens  de 
la  rotation  opérée.  En  partant,  par  exemple,  de  la  position  moyeone 
d'absorption  maximum,  on  obtient,  presque  immédiatement,  par  la  ro- 
tation dans  uu  certain  sens  [celui  qui  amêne  la  section  principale  du 
polariseur  dans  Taugle  aigu  des  traits  de  clivage  avec  ceux  de  la  dí- 
vision  suivant  (101)],  une  coloration  três  procbe  du  brun  jaunátre  de 


^  Sans  préoccupatíon  ttiéorique^  nous  entondons  par :  onde  parallèle  ã  la  dire- 
ction  quelconqne  x,  celle  qui  traverse  le  crystal  lorsque  la  direction  x  est  parallèle 
à  la  section  principal  du  nicol  polaríseui'^  c'est-à-dire  normale  au  plan  de  polarisa- 
tion  de  la  lumière  incidente. 


Digitized  by 


Google 


—  183  — 

Taatre  axe  d'absorption  de  la  plaque,  qnoiqne  fortement  absorbée,  et 
par  la  rotation  en  sens  contraire  un  bleu  grísátre  tirant  sar  le  violét 
et  y  passant  ensuite,  avec  décroissancc  rapide  de  Tabsorption,  et  cela 
jusqu'à  un  angle  d'environ  33^,  à  partir  duque!  seulement  la  colora- 
tion  commence  à  se  transformer  dans  le  brun  jauDátre  de  Tonde  nor 
male  à  Taxe  cristallographique  vertical  c.  Au  moyen  de  cette  coordi- 
nation  du  sens  de  la  rotation  et  de  la  coloration,  par  rapport  à  Fangle 
aigu  des  traíts  de  dívision  avec  Taréte  du  prisme,  il  est  facile  de  dis- 
linguer  Tune  de  Fautre  les  deux  faces  opposées  du  pinacoíde  (010). 
Les  sectíons  parallèles  à  (100),  à  coulcur  superãcielle  bleue,  en 
quoi  elle  se  distinguent  immédiateraent  des  sections  (010)  qui  sont  ver- 
tes, ont  fourni  des  axes  d'absorptioD  parallèles  et  normaux  à  Taréte  du 
prisme  [001],  sans  la  moindre  dispersion,  d'accord  en  cela  avec  le  sys- 
teme  monoclínique  du  mineral.  Les  couleurs  axiales  sont: 

bku  verddtre,  pour  Tonde  parallèle  à  Tareie  [001],  comine  dans 

la  section  (010). 
bku  grísátre,  pour  Tonde  perpendiculaire  à  la  susdite  arôte. 
Les  sections  parallèles  à  la  face  du  prisme  ne  donnent  pas  d^índi- 
cations  bien  importantes.  Leur  dichroisme  est  à  peu  de  chose  prés  ce- 
lui  de  (100),  une  dispersion  des  axes  d^absorption  ne  se  fait  pas  sentir 
et  la  couleur  superficielle  (en  lumière  naturelle)  est  un  bleu  gris  moins 
transparent  que  celui  de  (100),  et  moins  net  aussi. 

Enfln,  une  plaque  grossièreraent  perpendiculaire  à  Tarête  du  pris- 
me, de  couleur  vert  brunâtre,  presente  un  dichroisme  en  accord  avec 
celui  des  plaques  parallèles  à  (010)  et  (100),  décrit  précédemment. 
L'angle  des  deux  clivages  prísmatiques  sur  le  plan  de  cette  plaque 
est  de  62®  en  virou  au  lieu  de  55®  74,  comme  il  devrait  ètre  si  la  se- 
ction avait  reçu  Torientation  désirée.  Elle  n'est  pas  non  plus  exacte- 
ment  perpendiculaire  à  (010),  car  les  directions  d'extinction  s'écartènt 
de  2® ,5  des  bissectrices  des  angles  des  traits  de  clivage. 

De  ce  qui  vient  d'être  dit  et  de  ce  que  Tonde  parallèle  à  Taxe 
cristallographique  vertical  possède  le  plus  grand  Índice  de  réfraction, 
comme  nous  verrons  bientôt,  il  resulte  que  le  schema  du  pléochrolsme 
est: 

a  (c)  bleu  verdâtre 

b  (b)  bleu  grísátre 

(  {A)  brun  jaunâtre 

a  »  b  >  í.  > 

Le  relief  des  plaques,  sous  une  forte  amplifica  tion,  est  intenser 
d*oà  une  réfríngence  générale  três  élevée. 
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Quant  aux  extínctions,  elles  se  font  parallèlement  et  normalemeDt 
à  la  trace  de  (010)  dans  les  plans  de  la  zoDe  de  Taxe  de  symétríe,  et 
sans  dispersion,  comme  Texige  le  système  monoclÍDique  du  mineral. 
Sur  (010)  il  n'y  a  pas  d'extÍDclíoD  parfaite  en  lamière  blancbe,  mais 
plutõt  des  posítions  d'éclairement  minimum.  Ed  déplaçant  la  prépara- 
tíoD  dans  Tun  et  Tautre  sens  rotatif,  on  obtíent  des  colorations  diffé- 
rentes,  semblables  à  celles  qu'on  observe  lorsqu'on  étudie  le  pléochroís- 
me,  ce  qui  pourrait  faire  croire  qae  le  pbénomène  en  lumière  analy- 
sée  n'est  pas  dú  à  une  dispersion  des  axes  de  polarisation  combínée 
avec  celle  des  axes  éfabsarption,  mais  à  cette  dernière  seulement.  Ce 
doute  se  trouve  écarté  par  Texamen  des  préparatíon  parallèles  anx  fa- 
ces du  prísme,  dans  lesquelles  la  dispersion  d^absorption  est  insigní- 
fiante,  tandis  que  celle  qu'on  observe  en  lumière  analysée  est  déjà  re- 
marquable.  II  faut  dono  admettre,  cõnune  il  était  à  prévoir,  un  effet  si- 
multané  des  deux  espèces  de  dispersion^  lorsqu*on  étudie  des  sections 
(010)  en  lumière  analysée. 

C'est  sur  l'obliquité  de  Textinction  dans  le  plan  de  symélríe,  par 
rapport  à  Tarête  du  prisme,  que  mes  observations  diffèrent  sensible- 
ment  de  celles  d'autres  auteurs.  Je  n'ai  pas  trouvé  tout  d'abord  d^obli- 
quité  définie,  ayant  obtenu  des  angles  variant  entre  0°  et  3^,5  des  deui 
còtés  de  la  trace  du  clivage,  ce  qui  ne  doil  pas  étonner,  attendn  que 
la  forte  absorption,  le  pléochroisme  et  Ia  dispersion  rendent  três  diJQS- 
cile  Tapréciation  de  la  position  d'éclairement  minimum,  mème  dans  les 
plaques  três  minces  dont  je  disposais.  Cependant,  des  angles  de  pliis 
de  2^  étaient  três  rares,  et  le  plus  souvent  Tobliquité  dépassait  à  peine 
1^.  Les  mèmes  remarques  ont  été  faites  en  opérant  avec  de  la  lumière 
jaune  obtenue  au  moyen  d'une  lampe  de  Laspeyres.  Ges  observations 
m'ont  laíssé  Timpression  que,  au  contraire  des  résultats  obtenus  pré- 
cédemment,  qui  ont  fourni  une  obliquité  de  rextinction,  cbez  la  rie- 
beckite,  de  4^  cette  obliquité  ne  dépasserait  pas  1^  et  serait,  à  peu 
de  chose  prés,  de  0^.  Cest  alors  que  j'ai  reçu  les  préparations  de  R. 
FuESs,  auxquelles  j'aí  déjà  fait  allusíon,  et  que  j'ai  pu  préciser  mes 
vues  sur  ce  point.  L'angle  d'extinction  sur  la  plaque  parallèle  à  (010) 
(reconnaissable  à  la  symétrie  de  la  figure  d'interférence  en  lumière 
convergente),  par  rapport  à  Tarète  du  prisme  (traits  de  clivage),  a  été 
mesure  13  fois  à  des  endroits  différents  de  la  préparation,  et  de  ces  13 
angles  un  seul,  de  27',  se  trouvait  étre  isole  de  Tun  des  còtés  des  traits 
de  clivage,  tous  les  autres  étant  d'un  cõté  unique  et  variant  entre  0°  et 
2^21 ',  avec  une  moyenne  de 

1M2', 
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qa*on  peut  remplacer  par 

étant  dODoée  rincertitude  de  Ia  détermioation. 

La  colora tioD  des  plaques  parallèles  à  (010),  lorsque,  entre  les 
nicols  croisés,  Téclairement  est  minimum,  est  ce  bleu  bríllant  três  beau, 
bíen  connu  dans  les  minéraux  à  forte  dispersion  des  axes  de  polarisa- 
tion  (ou  d'absorption)  comme  la  chlorite  et  la  zoízite.  Si  ou  déplace  la 
préparatioD  de  la  posítion  d^éclairemeut  minimum,  Ia  coloratíou  qu'elle 
prend  est,  suivant  le  sens  de  la  rotation,  uo  vert  chataiu  ou  ud  bleu 
plus  clair  qui  devient  bientõt  du  víolet,  analoguement  à  ce  qui  a  lieu 
lorsqu'on  observe,  sans  analyseur,  les  phénomènes  pléochroíques.  II 
n*est  pas  inutile  de  faire  remarquer  que  rextínctíou,  entre  les  nicols 
croisés,  est  bien  plus  parfaite  lorsque  Taxe  c  [001]  est  perpendiculaire 
au  plan  de  la  section  principale  du  polariseur  (nicol  inférieur),  c'est-à- 
dire  lorsque  la  couleur,  en  pléochroisme,  serait  le  brun  jaunâtre,  que 
dans  la  position  à  90^  de  celle-ci. 

Dans  les  plaques  parallèles  au  prisme  on  observe  également  des 
colora lions  différentes  lorsqu'on  fait  toumer  la  plaque  dans  Tun  ou 
Taatre  sens  rotatif  à  partir  de  la  position  d'extinction.  Ges  colorations 
sont  le  bleu  et  le  vert  bleuátre.  Elles  ne  se  présentent  pas  quand  on 
écarttí  Tanalyseur,  c'est-à-dire  comme  phénomènes  d'absorption. 

L*absorption  électíve  três  intcnse  de  ce  mineral  oppose  aussi  de 
sérieuses  dilUcultés  à  la  détermination  des  grandeurs  relatives  de  ses 
axes  de  polarisation,  et  de  plus  sérieuses  encore  à  celle  du  caractere 
optique  du  mineral  lui-méme.  J'ai  remarque  que  Tintroduction  de  la 
laaie  de  gypse  qui  donne  le  rouge  du  l'*"  ordre,  avec  sa  direction  ne- 
gativo (onde  à  plus  pelit  indice)  parallèle  à  Taxe  cristallographique  ver- 
tical c  d'une  plaque  suivant  (010)  (onde  plus  fortement  absorbée),  en- 
gendre une  couleur  bleue  três  vive,  tandis  que,  si  Font  fait  ces  deux 
direclions  perpendiculaires  Tune  à  Taulre,  la  couleur  est  verte,  et 
mème  jaune  aux  endroits  ou  la  plaque  possêde  une  épaisseur  presque 
nulle. 

Comme  la  coloralion  de  la  plaque,  dans  la  position  diagonale  en- 
tre les  nicols  croisés,  est  bleu  gris  avant  Tintroduction  du  gypse,  on 
est  amené  à  admettre  que  dans  le  premier  cas,  le  rouge  du  gypse 
monte  au  bleu  pour  produire  le  bleu  vif  par  combinaison  avec  le  bleu 
de  la  plaque,  tandis  que  dans  le  second  cas  le  rouge  du  gypse  descend 
au  jaune  pour  donner,  par  combinaison  avec  le  bleu  de  la  plaque,  le 
vert  et  mème  un  jaune  peu  mélangé  de  vert,  lorsque  Tépaísseur  de* 
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TÍent  Irès  petile.  Donc  Tonde  parallèle  à  c  (OOi),  la  pias  absorbée,  est 
aussí  celle  qui  possède  la  plus  grande  vítese  (et  le  plus  petite  indic«). 
Toates  les  plaques  parallèles  à  (010)  ont  donné,  eu  lumière  polarisée 
fortement  convergente,  la  figure  symétrique  d'interférence  d'un  mine- 
ral taillé  parallèlement  au  plan  des  axes  optiques,  ce  qui  en  controle 
Torientation. 

Les  sections  suivant  (100)  sont  encore  pias  catégoriqnes  au  sujet 
de  la  grandeur  relativo  des  axes  de  polarisation,  car  les  colorations, 
bleu  intenso  et  jaune  verdátre,  sont  bien  plus  marquées  que  dans  les 
préparations  parallèles  à  (010).  Enftn  la  préparation  à  peu  prés  nor- 
male  à  Taréte  du  prisme  montre  par  un  relief  intenso,  lorsqu'elle  est 
traversée  par  Tonde  parallèle  à  la  norraale  de  (100),  que  Tindice  de 
cette  onde  est  le  plus  grand  et  partant  sa  vitesse  la  plus  petite,  d'ac- 
cord  avec  le  résultat  obtenu  au  moyen  du  gypse  qui  donne  la  plus 
grande  vitesse  pour  Tonde  parallèle  à  c  [001].  De  là  le  schema 

a:c=l*V*»     b:fc=0*». 

Les  figures  d'interférence,  en  lumière  polarisée  convergente,  des 
plaques  parallèles  à  (100)  et  normales  à  Taréte  du  prisme  se  montrent 
sensiblement  disymétriques,  comme  il  convient  à  des  plans  normaux 
aox  bissectrices.  Mais  il  m'a  été  impossible  d'en  tirer  des  resultais 
quelconques  au  sujet  du  caractere  optique  du  mineral. 

Quant  à  observer  les  axes  optiques,  soit  sous  Taspect  d'axes  de 
polarísation  à  pinceaux  uoirs  et  anneaux  colores,  comme  dans  les  mi- 
néraux  transparents,  soit  sous  Taspect  des  houpes  caractérístiques  des 
minéraux  à  pléochroísme  intenso,  qui  ne  possèdent  plus,  à  proprement 
parler,  des  axes  optiques  de  polarisation,  je  n'ai  pu  y  parvenir,  mème 
avec  raide  d'une  platine  universelle  de  Klein  et  de  fortes  lentilles  demi- 
sphériques  (Índice  de  réfraction  >1,7)  entre  lesquelles  se  trouvaient 
les  sections  à  Tétude. 

J'ai  cherché  enfin  à  obtenir  la  biréfríngence  maximum,  au  moyen 
d'une  plaque  parallèle  à  (010),  avec  un  compensateur  de  Babinet.  11 
resulte  encore  de  ces  observations  que  Tarète  du  prisme  (ou  une  di- 
rection  três  proche  de  celle  de  cette  arête)  est  Taxe  de  polarisation 
(vitesse)  maximum,  mais  le  nombre  de  divisions  du  tambour  du  com- 
pensateur nécessaire  pour  amener  la  raie  noire  au  milieu  du  champ 
variait,  dans  mes  observations,  entre  80*^  et  100^,  en  lumière  de  so- 
dium.  La  constante  du  compensateur  étant  de  0^121  (x  et  répaisseor 
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de  ia  plaque  de  0,02  mm,  on  obtíent  pour  la  biréfríngence 

La  biréfríngence  serait  donc  três  petite.  Du  reste  je  ne  presente 
ce  resultai  qu'à  titre  d*essaí,  le  mineral  opposant,  comme  je  Tai  dit 
plus  haut,  de  grandes  difficultés  à  ces  sortes  de  détermínation. — 

La  riebeckite  d'Alter-Pedroso  est  d*un  noir  bleuâtre  à  éclat  com- 
ffium,  et  sa  poudre  est  bleu  grisâtre  avec  iin  mélange  de  vert.  Dureté 
entre  5,5  et  6.  Poids  spéciflque  3,4.  * 


1  La  détermínation  du  poids  spécifiqne  a  dú  étre  falte  par  la  méthode  de  la  ba- 
lance hydrostatique,  car  ie  mineral  est  trop  lourd  pour  le  procede  de  la  suspension 
dans  la  solution  de  Thoulet  ou  dans  Tiodure  de  méthyl^ne.  Deux  fragments  appa- 
rerament  purs  ont  fourni  3,391  et  3^40o,  dont  la  moyenne  est  3,40. 

La  méthode  de  la  balance  hydrostatique  se  réalise  três  bien  avec  la  balance  de 
Westphai.,  sans  Taide  des  poids  ordinaires  (grammes),  par  le  seul  moyen  des  poids 
de  densité  de  la  balance;  et  c'est  justement  un  grand  avantage  de  cette  balance  que 
de  se  sufixe  à  elle-môme,  aussi  bien  pour  la  vérification,  comme  il  est  bien  connu, 
que  pour  Temploi  de  la  méthode  hydrostatique. 

£n  effet,  remplaçons  le  plongeur  par  un  plateau  hydrostatique  sur  lequel  est 
placé  le  corps  à  peser,  et  équilibrons  ensuite  la  balance  au  moyen  des  cavaliers, 
comme  ii  Tordinaire;  soit  6  la  lecture,  en  densité,  que  fournissent  les  cavaliers  dans 
Icurs  positíons  respcctives,  et  soit  9^  la  lecture  après  qu'on  a  écarté  le  corps  en  ques- 
lion  et  equilibre  de  nouveau  la  balance.  Appelant  v  le  volume  du  plongeur,  jusqu*à 
la  marque  du  fil,  en  centimèlres  cubes,  v  représentera  en  môme  temps  le  poids  absolu 
du  cavalier-unité  (de  densité)  de  la  balance,  en  grammes,  car  ce  poids  est  celui  de 
Teau  déplacé  par  le  plongeur,  c'est-à-dire  d*un  volume  d'eau  égal  à  celui  du  plon- 
geur. Donc  le  poids  absolu  du  corps  à  peser  será,  en  grammes, 

(e'  — 6)t>. 

Attachons  maintenant  le  corps,  immergé  dans  Teau,  au  plateau  hydrostatique 
au  moyen  d'un  fil  de  platine,  qui,  pour  éviler  toute  erreur,  reste  altaché  au  plateau 
et  plongé  dans  Teau  jusqu'à  une  marque,  pendant  les  opérations  precedentes.  Soit 
maintenant  6"  la  lecture  des  positions  des  cavaliers,  en  unités  de  densité,  lorsque  la 
balance  est  en  equilibre.  Le  poids  d'un  volume  d*eau  égal  à  celui  du  corps  plongé 
será 

(e— e^O^ 

et  partant  le  poids  spécifique  du  corps 

6^  —  0 


e— 6"' 


avec  élimination  du  volume  inconnu  v  du  plongeur  et  simple  utilisatíon  des  trois  le- 
ctures  íaites. 
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Au  chalumeau,  elle  fond  facilement  eu  perle  noire  bríllante  magné- 
tique,  soit  sur  le  cbarbon,  soit  dans  la  pincette,  et  elle  colore  Ia  flamme 
d'uo  jaune  de  sodium  três  intenso.  Dans  les  perles  elle  donne  la  sim- 
ple  réaclion  du  fer,  mais  fondue  avec  de  la  soude  sur  une  feuílle 
de  platine  elle  produit  le  résidu  vert  blemUre  caractéristique  de  la 
présence  du  manganèse,  que  le  fer  empêche  de  reconnaítre  dans  les 
perles. 

Dans  les  plaques  minces  on  observe,  en  grand  nombre,  des  inclu- 
sions  de  mica  biotite,  en  partie  alongées  et  interposées  parallèlement 
au  clivage  prísmatique,  mais  souvent  aussi  sans  aucune  orientation  par 
rapport  à  la  riebeckite,  remplissant  des  failles  ou  disséminées  dans  la 
masse.  Des  inclusions  de  magnetite  et  à'albite  ne  sont  pas  rares  Don 
plus,  quoiqu'elles  ne  se  présentent  pas  en  masse,  comme  celles  de  la 
biotite.  Le  zircon,  en  prismes  courts  termines  par  une  pyramide  peu 
élevée,  reconuaissable  à  ses  propríétés  optiques,  et  la  fluorine  violelte 
se  présentent  plus  rarement  comme  inclusions. 

La  pâte  blanchátre,  qui  enveloppe  les  cristaux  de  riebeckite  des 
grandes  masses  et  se  faufile  dans  les  vides  qu'ils  laissent  entre  eux, 
est  constituée  par  de  Valbite  avec  plus  ou  moins  de  microcline. 

Par  endroits  le  grain  de  cette  páte  devient  plus  grand,  et  il  est 
facile  d'en  détacher  des  lamelles  de  clivage  et  mème  quelquefois  des 
petíts  cristaux  transparents  à  faces  naturelles^  mesurables  au  goniomè- 
tre.  La  moyenne  des  mesures  de  Tangle  d'extÍDCtion  sur  if  (101),  par 
rapport  à  Tarête  [100],  était  de  +  20^,5,  Tangle  d'extinction  sur  p(!00), 
par  rapport  à  la  méme  aréte,  de  3^  environ.  Les  petíts  cristaux  présen- 
tent M,  p,  l(T)  et  X  ou  y.  La  mesure  de  Tangle  M:p  a  foumi  83^28' 
(moyenne  de  deux  cristaux).  Son  poids  spédflque  est  compris  entre 
2,602  et  2,628. 

On  rencontre,  dans  les  interstices  et  les  failles  de  la  riebeckite, 
de  la  magnetite  en  octaèdres,  de  la  fluorine  verte  et  du  mica  magné- 
síen  noir  (macroscopique),  tandis  que  la  fluorine  víolette  s' associe  pla- 
tôt  au  zircon.  Le  mica  est  vert  olive  (couleur  basale),  à  peine  dichroi- 
que  dans  la  base.  Le  plan  des  axes  optiques  est  parallèle  à  la  trace  da 
pinacoide  (010),  il  s'agit  par  conséquent  d'une  biotite  (mica  de  2*  es- 
pèce).  II  est,  comme  tous  les  micas,  négatif,  et  possède  un  angle  des 
axes  optiques,  dans  Tair,  2£=52^  avec  p<t^.  II  ne  faut  pas  coofou- 
dre  ce  mica,  vert  par  transparence,  quoique  noir  en  lumiére  réfléchie, 
avec  les  inclusions  microscopiques  qui  sont  d'un  mica  chatain. 

La  riebeckite  est  accompagnée  aussi  par  Vcegirine  en  masses  com- 
pactes,  qui  n'atteignent  pas  cependant  les  dimensions  des  masses  de 
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ríebeckite.  Les  indÍTidus  qui  les  composent  sont  tellement  encbeTétrés, 
qu'il  est  rare  qu'on  puisse  isoler  des  fragments  de  pias  de  2  cm.  à  cli- 
yages  aniformes. 


II.— ILie  Ziroou 


Le  zírcon  se  presente  en  petits  cristaux  bruns  opaques,  qai  ne 
dépassent  pas  10  míllimètres  de  loDgueur  et  4,5  d'épaissear.  lis  mon- 
trent  tout  d'abord  les  formes 

(110),    (111), 

ayec  alongement  parallèle  à  [001],  et  la  pyramyde  (111)  aux  deux  ex- 
trémilés  de  Taxe  vertical  c.  Ud  examen  plus  attentíf  révèle  la  présence 
de  facettes  três  étroites  de  la  zone  [(110)  (111)],  que  Tobservation 
goniométriqae  défiDít  comme 

(221),    (331),    (773), 

et  du  prísme  symétríque  de  la  seconde  positíon 

(100). 

Quoique  la  nature  des  faces  ne  se  pròte  pas  à  des  mesures  exa- 
ctes,  j'ai  quand  môme  utilisé  Tangle 

(110):  (111) =47^7', 

moyenne  de  tous  les  angles  mesures  dans  les  trois  meilleurs  cristaux, 
pour  calculer  la  relation  d'axes,  qui  serait 

-1=0,656. 

a 

Les  formes  (221),  (331),  (773),  (100)  se  présentent  três  irrégu- 
lièrement,  manquant  quelquefois  dans  plus  de  la  moitié  des  arétes 
qu*elles  devraient  remplacer.  La  pyramide  (773),  à  symbole  plus  com- 
plique, qui  pourrait  offrír  quelque  doute,  a  été  observée  dans  deux  crís- 


Digitized  by 


Google 


—  190  — 
taux,  et  elle  a  fourni  SQcx^ssivement 

*= 2.292 
A=2,332. 

par  rapport  au  sytnbole  (A Ai).  De  là  (773). 

Les  faces  du  prísme  (110)  sont  stríées  parallèiement  à  Tarète  ba- 
sale  et  peu  bríllantes,  par  endroits  méme  tout  à  fait  dépourvues  d'érlat, 
qui  est  du  reste  commun.  Les  faces  de  la  pyramide,  par  conlre,  possè- 
dent  un  éclat  nacré  assez  fort,  tellement  ressemblant  à  celui  du  mica, 
que  Ton  croirait,  au  premier  abord,  que  ces  faces  sont  recouvertes  par 
des  feuíUes  de  muscovite;  et  elles  sont  constiluées  par  des  plages  Iri- 
angulaires  (à  contou  r  semblable  à  celui  de  la  face  elle  méme)  qoí  ne 
sont  pas  tout  à  fait  dans  le  méme  plan,  ce  qui  contribue  à  la  ressem- 
blance  avec  des  feuilles  de  mica.  Sa  densité  est  de  4,50.  * 

Les  cristaux  sont  idiomorphiques,  méme  à  Tégard  de  la  riebeckite 
et  de  Toegiríne  dans  lesquelles  ils  se  trouvent  fréquemment  inclas,  et 
ils  se  laissent  extraíre  facilement  de  la  páte  albitique  qui  les  entoure. 

Le  zircon  est  souvent  accompagné  de  três  prés  par  la  fluorine 
violette,  ce  qui  permet  quelquefois  de  le  trouver,  lorsqu'on  a  remar- 
que la  présence  de  la  fluorine.  méme  s'il  est  encore  enfoui  dans  Talbite. 

Je  tiens  encore  à  parler  de  la  structure  três  interessante  que  pre- 
sente parfois  Talbite  compacte  autour  des  cristaux  de  riebeckite,  et 
dans  laquelle  j'ai  trouvé  les  premiers  cristaux  de  zircon.  Ccst  une  stru- 
cture sphérique  à  double  organisation,  bacillaire  radiale  avec  poinls 
dMrradiation  sur  la  surface  de  la  riebeckite,  et  zonée,  c'est-à-dire  diri- 
sée  en  couches  concentriques.  En  general  ce  sont  des  secteurs  plus  ou 
moins  divergents,  selon  d*autres  secteurs,  de  part  et  d'autre,  en  déii- 
mitent  plus  ou  moins  étroitement  le  développement.  Aussi  bien  dans 
ces  parties  que  dans  les  parties  simplement  grenues,  Talbite  se  pre- 
sente en  lamelles  maclées,  parfois  três  fines,  rappelant  le  microclíne. 

L'albite  est  oríentée  avec  la  base  dans  le  plan  tangent  aux  surfa- 
ces  de  couches  concentriques,  qui,  pour  cette  raison,  se  séparenl  fa- 
cilement et  montrent  des  surfaces  arrondies  à  éclat  nacré  faible,  ce- 
pendant  que  la  fracture  normalement  à  ces  surfaces  est,  comme  il  vient 
d'étre  dit,  bacillaire  radiale.  Le  rayon  des  surfaces  sphériques  alteint 
jusqu'à  7  centimêtres  dans  les  exemplaires  que  j'ai  observe. 


*■  Moyenne  des  densités  4^502  et  4^493  de  deux  cristaux^  obtenues  par  le  pro- 
cedo employé  pour  la  riebeckite. 
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Remarque. — Je  dois  à  la  bíenveillance  de  Mr.  A.  Harrer,  profes- 
seur  au  St.  JohD*s  College  de  Cambridge,  d^avoir  pu  examiner  des  pré- 
parations  des  roches  à  riebeckite  de  Meall  Dearg  (Skye,  Écosse)  et  de 
Mynydd  Mawr  (Wales,  ADglettere),  et  je  saisis  cette  occasion  pour  le 
remercier  des  échantillons  qu'il  a  bíen  volu  m'envoyer. 

Ces  porphyres  De  sont  pas  riches  en  riebeckite,  surtout  si  on  les 
compare  à  la  granulite  (eurite)  d'Alter-Pedroso,  que  j'ai  décrite.  La  ro- 
cha de  Mynydd  Mawr  est  la  plus  interessante  de  deux.  Dans  sa  pàte  se 
trouve  dissemine  un  mineral  en  petíts  prísmes  parfois  avec  une  termi- 
naison  oblique  aux  extrémités,  que  Mr.  Hauker  n'a  pas  pu  identifier 
alors  {GeoL  Mag.,  1888,  p.  455).  Ces  petits  prismes  sont  três  trans- 
parents,  à  peine  colores  en  ycrt  bleuátre,  fortement  réfríngents  et  bi- 
réfríngents,  et  ils  éteignent  à  peu  prés  parallèlement  à  Tallongement. 
La  transparence  écarte  toute  confusion  avec  la  riebeckite,  tandis  que 
les  autres  caracteres  s'accordent  três  bien  avec  les  propriétés  de  Yoegi- 
rinBs  qui  est  sans  aucun  dou  te  le  mineral  en  question. 

Lisbonne,  février  de  1903. 


Digitized  by 


Google 


IX 

DEUX  lOTS  A  PRtPOS  Dl  LIVRE  DE  Ir.  Georges  ENGERRAND 
«SIX  LEÇONS  DE  PRÉHISTOIRE»     " 


PAU 


J.  F.  NERT  DELGADO 


Mr.  Engerrand  yíent  de  publier  un  livre  remarquable  soas  plu- 
sieurs  aspects,  oà  sont  condensées  sous  la  forme  d'uD  petit  manuel  teu- 
tes  les  connaissances  acqaises  jusqu'à  présent  sur  le  Prébistorique  et 
ou  il  DOQS  met  au  courant  des  études  les  plus  recentes. 

Mr.  Engbrrand  consacre  quelques  mots  équitables  aux  découYer- 
tes  faltes  en  Portugal  par  notre  illustre  compatríote  Carlos  Ribeiro, 
dont  le  Dom  est  indissolublement  líé  à  Ia  question  de  Thomme  ter- 
tiaire,  c'est-à-díre  de  Texistence  d*un  précurseur  de  Thomme  pendant 
la  péríode  tertíaire,  et  accidentellement  à  deux  reprises  11  fait  aliosioD 
à  mes  humbles  trayaux.  Malheureusement  je  ne  suis  pas  traité  avecles 
mômes  égards  que  mon  regretté  coUègue,  je  pourrais  mème  dire  ayec 
la  justice  que  je  crois  m'être  due. 

D'abord,  en  parlant  du  collectionisme,  il  remarque  avec  justasse 
que  cde  nombreux  gisements  ont  été  pillés  par  des  collectioneurs,  pré- 
tendus  sayants  qu*il  yaudrait  mieux  nommer  ravageurs,  uniquement 
pour  en  extraire  quelque  pauyre  ínstrument  en  sílex. . .  Des  centaines 
de  squelettes  ont  été  disperses,  détruits,  pour  recueillir  nn  mauyaiá  sí- 
lex dont  on  a  de  nombreux  exemplaires  dans  les  musées». 

Et,  à  la  suite,  il  ajoute: 

<D'après  Mr.  Hervé,  les  restes  de  cent  quarante  indiyidns  de  la 
grotte  de  Furninha,  presqu'íle  de  Peniche,  . . «  de  quatre-vingts  sque- 
lettes de  Ia  crypte  mégalilbique  de  Monte-Abrahão,  prés  de  Lisbonne 
et  de  beauconp  d*autres  encore  ont  été  írrémédiablement  perdas  par 
le  yandalisme  stupide  des  collectionneursi. 
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Or,  la  grotte  de  Fuminha  c'est  moi  quí  Tai  explorée  et  en  outre 
je  Tai  décríte>  et  à  ma  connaissance  personne  avant  moi  n'y  avait  fait 
des  foailles;  aÍDSi,  les  amabilités  qui  précèdent  me  sont  directement 
adressées,  bien  que,  j'aime  à  le  croire,  à  Tínsu  de  celui  qui  les  a  écri- 
les.  Je  conserve,  pourtant,  une  vague  idée  que  Timpressíon  produite 
parmi  tous  les  membres  du  Congrès  préhístoríque  de  Lisbonne,  par 
Ia  lecture  que  j'ai  faite  de  ma  description  de  Fuminha,  a  été  bien  diffé- 
rente  de  celle  qu'a  recue  Mr.  Hervé  et  à  ce  qu'il  paraít  aussi  Mr.  En- 
GERRANB.  Cest  uue  faible  compensation  peut-ètre,  mais  elle  me  suffit, 
car  je  garde  la  conviction  que  j'ai  toujours  travaillé  honnètement  et 
coDSciencíeusement. 

La  bibliothèque  du  Service  géologique,  qui  est  à  ma  disposition 
comme  directeur  de  ce  Service,  n*est  pas  assez  riche  en  publications 
du  Préhistoríque  pour  que  j'aie  réussi  à  découvrir  la  cítation  de  Mr. 
Hervé  dans  les  volumes  que  j'aí  pu  consulter,  de  sorte  que  je  ne  sais 
pas  si  c'est  à  Mr.  Hervé  ou  bien  à  Mr.  Engerrand  que  je  dois  adres- 
ser  mes  remercíments. 

Toutefois,  comme  dans  la  description  de  la  grotte  de  Fuminha, 
j'ai  indique  Texistence  du  méme  nombre  de  140  individus  dans  le  dé- 
põt  supéríeur  de  la  grotte,  il  ne  me  reste  point  de  doute  que  c*est 
dans  cette  description  que  Mr.  Hervé  et  après  lui  Mr.  Engerrand,  ont 
puisé  les  argnments  qu'ils  gardent  dans  leur  poche,  pour  m'adresser 
des  reproches  si  durs. 

En  effet,  j'ai  écrit  (Compte^endu  de  la  9^  session  dt<  Congrès  pré- 
histmque  à  Usbonne,  1880): 

cll  faut  avant  tout  savoir  que  le  dépõt  supéríeur  de  cette  grotte 
fút  entièrement  extrait,  et  la  grotte  elle-même  presque  complètement 
Tidée;  tous  les  os  qu'elle  contenait  ayant  donc  pu  étre  prís  en  consi- 
dératíoD,  j'ai  pu  dresser  un  tableau  donnant  le  nombre  d'exemplaires 
de  chacun  des  différents  os  recueillis.»  (Pag.  216). 

«Cependant,  comme  la  terre  a  été  soigneusement  fouillée  et  puis- 
que  la  grotte  ne  paraít  pas  avoir  été  explorée  antéríeurement  en  grand 
(il  n'est  pas  méme  probable  qu'elle  Tait  été  vu  la  dificulte  d'accès) 
Dous  pouvons  regarder  comme  suffisamment  authentiques  les  données 
que  nous  avons  obtenues.»  (Pag.  216). 

«Nous  ne  nous  sommes  pas  aperçus  que  le  dépõt  ait  été  fouillé 
profondément  depuis  son  accumulation,  nous  n'avons  non  plus  décou- 
vert  aucun  vestige  qui  nous  fit  soupçonner  Tenterrement  d'un  corps 
entier  en  quelque  point  de  la  grotte.»  (Pag.  217). 

GoMMUiaGAçOES.  Tom.  vi.— Juillbt,  1905.  13 
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«Ce  tableau  nous  monlre  que  la  qiiantilé  de  mâchoires  inféiienres 
est  loin  de  toute  relation  avec  les  mâchoires  supérieures,  qui  ne  repré- 
sentent  pas  le  sixième  des  individus  dont  les  autres  nous  révèlent  Texis- 
tence  dans  le  dépôt.  Effectivement,  on  reconnaít  par  les  mâchoires  infé- 
rieures  Texistence  indubitable  de  140  individus  dans  le  dépôl,  landis 
que  les  maxillaires  supéríeurs  dénoteraient  tout  au  plus  22  individus... 

«11  faut  enfin  remarquer  que  la  totalité  des  pièces  obtenues  est 
três  loin  de  représenter  antant  de  squeleltes  que  Tindiquent  les  mâ- 
choires inférieures,  les  astragales,  malgré  leur  structure  spongieuse, 
étant  par  une  singulière  anomalie  les  pièces  relativement  les  plus  nem- 
breuses  après  les  mâchoires  inférieures  et  les  cubitus;  tandis  que  les 
os  les  plus  résistants,  comme  les  corps  des  fémurs  et  des  tibias,  sont 
ceux  qui  se  présentent  en  moindre  quantité,  bien  que  les  petits  frag- 
ments  et  les  éclats  de  ces  os  soient  três  abondants.»  (Pag.  221). 

Mr.  Hebvé  qui  a  certainement  lu  ces  ligues,  n'a  pas  fait  attention 
à  ce  qu'elles  voulaient  signifier  et  il  a  immédiatement  conclu  que  UO 
individus  avaient  été  inhumés  dans  la  grotte  et  que  le  manque  des  os 
provenait  du  choix  que  le  collectionneur  en  avait  fait,  en  méprisant  ceni 
qui  n^étaíent  pas  de  sou  goút. 

De  la  sorte,  moi,  qui  ai  vu,  qui  ai  retire  de  la  grotte  tout  ce  qu'elle 
contenait,  je  n'ai  pu  découvrir  les  preuves  de  Texistence  des  140  indi- 
vidus que  par  les  fragments  des  mâchoires  inférieures;  et  Mr.  Hervé 
qui  ne  connaít  la  grotte  de  Furninha  que  par  la  description  que  j'en 
ai  faite,  affinne  péremptoirement  que  les  140  squelettes  étaient  là  et 
qu'íls  ont  été  détruits  par  les  ravages  des  collectionneurs,  en  un  raot 
par  moi  qui  ai  surveillé  continuellement  les  fouillesi 

Seulement  il  a  oublié  une  circonstance;  c^estque  j'ai  ramasséin- 
distinctement  les  iustruments  et  les  os,  méme  les  petits  éclats,  et  heu- 
reusement  ils  existent  encore  dans  les  armoires  de  notre  musée  géolo- 
gique  et  peuvent  etre  vus  par  quiconque  veuille  bien  se  donner  la 
peine  de  faire  un  voyage  à  Lisbonne  et  examiner  les  pièces  du  procès 
avant  de  prononcer  son  verdict. 

En  vue  de  ce  qui  precede,  j'espère  du  moins  que  Mr.  Hervé  con- 
viendra  avec  moi  qu'il  a  mal  choisi  Texemple  quMl  a  pris  de  la  grolle 
de  Furninha  pour  prouver  les  torts  que  la  science  préhistorique  a  souf- 
ferts  des  faux  collectionneurs,  et  que  Mr.  Engereíand,  dans  une  nou- 
velle  édition  du  beau  petit  livre  que  j'ai  sons  les  yeux,  voudra  bien  me 
placer  hors  des  justes  reproches  de  Mr.  Manouvrier. 
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Mr.  Engerrand  cite  une  seconde  fois  mon  Dom  à  propros  des  sílex 
tertiaires  d'Otta,  et  je  n'ai  pas  été  plus  heureux  cette  fois  que  dans 
la  cilation  de  Furninha. 

Dans  la  session  du  Congrès  préhistoríque  à  Paris  en  1889,  j'ai 
presente  une  note  sur  ces  sílex,  que  Mr.  Engerrand  a  lue,  puisqu'il 
la  cite  au  bas  de  Ia  page  58  de  son  livre,  bien  que  par  erreur  de  com- 
position  elle  se  trouve  déplacée  dans  Ia  page  54. 

Mr.  Engerrand  dit: 

cPour  Mr.  Delgado  les  silex  et  quartzites  d'Otta  sont  des  cailloux 
laillés  par  les  habitants  des  Kjôkkenmoddinger  de  Mugem.  A  notre  avis, 
c'est  tout  à  fait  improbable;  il  s'agit  bien  là  d'éléments  utilisés  par 
rhomme  ou  le  précurseur  tertiaire.» 

Mr.  Engerrand  me  permettra  de  luí  dire  quMl  n'a  pas  pris  en  con- 
sidération  ce  que  i'ai  écrit,  ce  qui  n'est  pas  raisonnable  lorsque  Ton 
yent  prononcer  un  jugement  sur  les  opiníons  d'autrui. 

Tai  écrit  textuellement  ce  qui  suit: 

f  J'ai  Thonneur  de  présenter  au  Congrès  une  collection  de  silex 
recueillis  à  Otta,  dont  une  trentaine  provenant  de  la  couche  de  grés 
tertiaire  et  vingt-quatre  autres  trouvés  épars  à  la  surface  du  sol... 
Parmi  les  silex  trouvés  à  la  surface  dn  sol,  il  y  en  a  plusieurs  qui  sont 
incontestablement  tertiaires  et  qui  ont  été  naturellement  separes  de  la 
couche  par  Ia  seule  acKon  des  agents  atmosphériques. . . 

«Je  n'ai  pas  été  assez  heureux  pour  découvrir  dans  Tintérieur  du 
grés  une  seule  piéce  semblable  à  celles  que  feu  Carlos  Ribeiro  a  pré- 
sentées  comme  ayant  été  trouvées  dans  ces  condilions.  Je  ne  veux  pas 
mettre  en  doute  Tauthenticité  de  ses  trouvailles,  la  loyauté  scientilique 
m'imposait  pourtant  le  devoir  de  faire  cette  déclaration. . .  J'observe- 
rai  enfm  que  je  n'accepte  pas  la  classification  que  quelques  géologues 
et  paléoethnologues  ont  voulu  faire  des  silex  d'Otta  en  les  rattachant  à 
la  période  quatemaire.  A  mon  avis,  il  n'y  a  dans  cette  localité  que  des 
silex  tertiaires  et  autres  qui  ont  été  probablement  taillés  à  Tépoque 
modeme,  peut-être  par  des  habitants  des  kjokkenmôddings  de  Mu- 
gem, vénus  chercher  parmi  les  cailloux  d'Otta  le  matériel  nécessaire 
pour  la  fabrícation  de  quelques  outils  dont  ils  avaíent  besoin.» 

Rien  de  plus  clair,  de  plus  positif,  de  plus  sincère  que  ces  pé- 
riodes. 
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Gomment  a-t-on  pu  déduire  de  ces  mots  que  je  considerais  toos 
les  silex  et  quartzites  d*Otta,  qu'iis  montrent  ou  non  des  vestiges  de 
travail,  comine  des  cailloux  taillés  par  les  habitants  des  kjõkkenmõd- 
dings  de  Mugem,  en  se  perroettant  d'ajouter  que  celte  opinion  est  tout 
à  fait  improbable? 

Si  Mr.  Encerrand  avait  lu  un  peu  attentivement  ce  que  j'ai  écrít, 
il  reconnaítrait  que  je  ne  nie  pas  la  possibilite,  pas  môme  le  fait  de  la 
découverte  dans  les  couches  d'Otta  de  silex  vraíraent  tertiaires,  c'est- 
à-dire  de  silex  contemporains  du  dépõt  de  ces  grés,  montrant  des  ves- 
tiges d'une  actíoQ  intellígente.  Ce  que  j'ai  dit  c'est  que  je  D'ai  pas  été 
assez  heureux  pour  les  découyrir  dans  les  fouilles  que  j'ai  faites,  el 
que  parmi  ceux  que  je  présentais  au  Gongrès  rencontrés  à  la  surface 
du  sol,  il  y  en  avait  plusieurs  qui  provenaient  sans  doute  du  grés  ter- 
tiaire,  mais  quí  avaíent  été  separes  de  la  couche  par  Taction  des  agents 
atmosphériques.  Ceux  de  ces  derniers  qui  montraient  une  taiUe  inten- 
tionnelle,  je  ne  les  regardais  pas  comme  quatemaires,  je  les  conside- 
rais de  répoque  modeme,  ayant  été  peut-étre  taillés  par  les  habitants 
des  kjõkkenmõddings. 

Qu'y  a-t-il  de  semblable  entre  cette  opinion  et  celle  que  Mr.  En- 
GERRÀND  m'attribue?  Ce  passage  ne  méritera  pas  aussi  un  erraíum  dans 
la  nouvelle  édition  du  livre  de  Mr.  Engerrand? 
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de  Bordeaux,  Procès  verbaux,  vol.  lviii,  p.  ccui. 

—  Découverte  de  Terebratula  Renierii  Cat.  en  Portugal  (Communica- 

ções, t.  V,  p.  U5-H7,  4  lig.). 

—  Bibliographie  (Communicações,  t.  v,  p.  254-277). 

Catalogue  des  bibliographíes  et  bíbliograpiúe  chronoiogiqae:  sapplément  de 
1898-1900  et  années  1901  et  1901 

Daveau  {Mes}.— Géographie  bolanique  du  Portugal.-- II.  La  flore  des 
plaines  et  coUines  voisims  du  littoral  (Boi.  da  Soe.  Broteriana,  t. 
XIX,  in-4.%  140  p.  Coimbra,  1902. 

Delgado  (J.  F.  Nery). — Note  sur  le  Scolithus  Dufrenoyi  Rou.  (Commu- 
nicações, t.  V,  p.  251-253). 

DouYiLLÉ  (H.). — Classification  des  Radiolites  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France, 
t.  II,  1902,  p.  460-477,  pi.  XV. 

Félix  (Johannes). — Korallen  aus  portugisischen  Senon  (Zeitschrift  d. 
Deutsch.  geol.  Gesellschaft.,  Bd.  55,  p.  45-55,  Tafel  iii. 
Analyse:  cGeol.  Centralblatt»,  1904,  p.  518. 

—  Polypiers  du  Sétwnien  portugais.  Traduction  de  la  ootice  ci-dessus 

(Communicações,  l.  v,  190i,  p.  375-388,  1  pL). 

Hyatt  (Alpheus). — Pseudoceratites  of  the  Cretaceous  (Monograpbs  of  the 
U.  S.  Geological  Survey.  T.  44.  Washington,  1903.  In.4.S  351  p., 
47  pi.). 

Page  37.  Pseudotissotia  Barjonai  Ghoffàt  devient  le  type  d'un  nouveaa  genre: 
Choffaliceras  qui  comprend  en  outre  Pseudoiissotia  Meslei  Peron  et  avec 
dottte  Pseud,  Douvillei  Peron. 


Digitized  by 


Google 


—200— 
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intensité  des  tremblements  de  terre  pendant  ces  demières  années. 
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With  appendices  on  a  new  fóssil  Fish,  Mollusks  and  Plants  bj 
WooDWARo,  HiND  and  Arber  (Quart.  Journal  Geol.  Soe.  LondoD, 
vol.  Lix,  25  p.,  1  carte,  2  pi.). 

MuES  (L.). —  Die  Vulcane  Deutsch-Oslafrikas,  ihr  orographischer  Bau 
und  ihre  Beziehungen  zur  Tektonik  des  Oslafrikanischen  Hochpla- 
teaus.—  tiòchsí,  1903.  8,  15  p. 

Oppenheim  {?.).— Vorlãufige  Mitleilung  Uber  das  Auftrelen  Don  Eozân 
in  Kamerun  (Genlraiblat.  fiir  Min.  ele,  1903,  p.  373-374). 

Seward  (A.  C.).-- Fóssil  Floras  of  Cape  Coto»y.  —  Description  of  lhe 
Palaeontological  Material  coUected  by  lhe  members  of  lhe  Geologi 
cal  Survey  of  Cape  Colony  (Annals  of  lhe  S.  A.  Museum,  vol.  iv, 
pt.  1,  plates  1-14,  p.  1-122.  Capelowo,  1903). 
Analyse:  cGeoh  GentralblalU,  1904,  vol.  v,  p.  587. 
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VoELTZKOW  {k.).—Bêrichte  iiber  eine  Reise  nach  Osl-Afríka  zur  Vnter- 
suchung  der  Bildung  und  des  Aufbaues  der  Riffe  und  Inseln  des 
toestUchen  Indischen  Ozeans  (Zeitscbr.  d.  Ges.  fur  Erdkunde,  1903, 
p.  560-591). 
Analyse:  cGeol.  CentralblalU,  Bd.  v,  p.  158. 


1904 

Anonyme. —  Hamburgo  e  o  terremoto  de  Lisboa  do  1.^  de  novembro  de 
1755  (O  Institolo,  vol.  li,  n.^  1,  p.  53-59.  Coimbra,  1904), 

Tradaction  par  E.  Grunebbro  d*un  article  publié  dans  la  «Zeitschrift  des 
Yereines  fdr  Hamburgische  Geschichte».  Hamborg,  1855. 

BoEHM  {}.).— Description  de  la  faune  des  couchesde  Pereiros  (Portugal) 
(CommuDÍcacões,  t.  y,  1903). 

Traduciion  avec  modifications  de  la  nolice  publiée  à  Berlin  en  1901. 

ÀDalyse  par  G.  Dollfus  in  «Journal  de  Goncbylíologie»,  lii, 
1904,  p.  183-184. 

Galderon  {S.).— lUagnelitas  espaflolas  y  portuguesas  (B.  R.  Soe.  Esp. 
Hist.  Nat.,  IV,  1904,  p.  240-248). 

Choffat  (Paul).—  Physique  du  globe.—  Sur  les  séismes  ressentis  en  Por- 
tugal en  1903  (C.  B.  Ac.  Sc.  de  Paris,  t.  138,  n.^"  5,  p.  313-315, 
r  février  1904. 

—  Les  tremblements  de  terre  de  1903  en  Portugal  (GommuDÍcações,  t.  v, 

p.  279-306,  1  pi. 

Les  prineipaox  traits  ont  para  dans  le  cDiario  de  Noticias»  da  8  noyembre 
1903. 

Tradoit  partiellemeut  en  allemand  par  M.  Luckmann  in  «Erde- 
benwarte»,  iv,  11  p.,  1  pi.  Laibach,  1905. 

—  Le  Crétacique  dans  l' Arrábida  et  dans  la  contrée  d'Ericeira  (Gom- 

municações  t.  vi,  190i,  p.  1-65). 
Analyse:  «Geol.  Genlralblatl»,  Bd.  vi,  1903,  p.  297-298, 

—  Recueil  d'études  paléontologiques  sur  la  faune  crétacique  du  Portu* 

gal. —  3®  MoUusques  du  Sénonien  à  fácies  fluvio  marin.  4®  Espèces 
nouvelles  ou  peu  conwwíís.— Lisbonne,  1901-1902. 
Analyse  par  G.  Dollfus  in  «Journal  de  Conchyliologie»,  l.  lii, 
1904,  p.  192-193. 
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Choffat  (Paal)  et  Dollfus  (Gnsi^y é).—Quelque$  cordons  Uuorauxma- 
rins  du  Pleistocène  du  Portugal  (Buli.  Soe.  GéoK  de  Franco,  4*  sé- 
rie, t.  IV,  1904.  p.  738-752). 
Reproduit  in  cCommanicações»,  t.  vi,  1905,  p.  158-173. 

CiDRAES  (António  dos  Santos).— il«  aguas  d' Elvas. —  Eivas.  In•16.^ 
15  p.,  1  tabeliã. 

Dfxgado  (J.  F.  Nery). — Faune  cambrienne  du  Haut-AlenUejo  (Portugal) 
(Gommunícações,  t.  v,  p.  307-374,  6  pi). 
Analyse  par  6.  Ramono  ín  cRevae  critique  de  Paléozoologiei, 

t.  vni,  p.  223-226. 
Idem  par  P.  Ghoffat  in  cGeol.  Genlralblatt»,  Bd.  v,  p.  530-531. 
Idem  aNeues  Jatirbucb»,  1904,  ii,  p.  471. 

Dollfus,  Gotter  et  Gomes. — MoUusques  tertiaires  du  Portugal.— Plan- 
ches  de  Céphalopodes,  Gastéropodes  et  Pélécypodes  laissées  par  F.  A. 
Pereira  da  Costa,  accompagnées  d' une  explicaiion  sommaire  et  d'une 
esquisse  géologique  (Mém.  Gom.  dn  Service  géol.  Portogai.  1903- 
1904.  In-4.%  pp.  IX,  48  et  64;  28  pi.  pai.,  1  portrait  et  1  Ublean 
slratigraphique). 
Analyse:  cGeologicai  Mag.i,  1905,  p.  41-42. 
Idem  par  P.  Ghoffat  in  cGeol.  Gentralblatt»,  Bd.  v,  p.  712- 
717.  ReproduUe  ci-dessous. 

DouviLLÉ. —  Sur  les  biradiolitidés  primtíifs  (Bali.  Soe.  Géol.  de  France, 
4'  série,  t.  iv,  1904,  p.  174-175). 

FouRTEAU  (R.). — Coniribution  à  Vétude  de  la  faune  crétacique  d'Eggpte 
(Le  Gaire,  1904,  in-S."",  349  p.,  5  pi.  et  figures  dans  le  texle). 
Róférences  à  plusieurs  fossiles  jouant  une  role  imporUnt  eo  Portugal. 

LoRiOL  (P.  de).— iVo(e5  pour  servir  à  Vétude  des  Echinodermes.  2'  série, 
fascícuie  u,  p.  65,  pi.  IV,  fig.  15  et  16.— Genève^  1904. 

Rhabdoddarú  Ddgadoi  P.  de  L.  1887.  Description  et  représeotation  de  deux 
radioles  pré^entant  des  caracteres  spéciaux. — Hectification  du  môme  Dom 
donné  en  1889  à  un  RliabdoeidarU  jurassiqae  qui  devient  Rh.  Roqu^Uei 
P.  de  L. 

Pla  (J.  l.).—El  carbon  espaãol.  Madrid.  4.®,  241  p.,  1  est. 

ScHLUMBERGER  (Gh.)  et  Ghoffat  {P.)—Note  sur  le  genre  Spirocyclioa 
Munier-Ghalmas  et  quelques  autres  genres  du  méme  auteur  (BoIL 
Soe.  Géol.  de  Fraoce,  4"  série,  t.  iv,  n.®  3,  p.  358-368,  pi.  IX 
et  X.— Reproduit  in  cGommunícações»,  t.  vi,  1905,  p.  144-154). 


Digitized  by 


Google 


-^205  — 

Sodza-Brândâo  (V.  áé).—  U€ber  Ptn  Microskopgoniomeíer  (Zeitschrifl  fur 
Kristallographie,  etc.,  p.  583-593). 

—  Ueber  eine  Skala  von  lichtbrechungsJndicatoren  (Genlralblalt  fur 
Míoeralogie,  Geologie  und  Palaeontologie,  1904,  p.  14-18). 

SoizA  (F.  L.  Pereira  de). — Idéa  geral  dos  calcareos  empregados  nas 
consirucções  de  Lisboa  (Rev.  de  Obras  Pablícas  e  Minas,  t.  xxxv, 
n.*  412,  p.  208-227). 
Analyse:  «Geol.  Cenlralblatt». 


lies  ot  OolonioB 

Annals  of  the  Soulh  African  Museum.—  Londou,  1904,  in-8.^  74  p., 

0  pi. 

Vol.  iT.  Pari.  IV.— The  Trilobites  of  the  Bokkeveld  Beds. 
»         »      V. —  Foraminifera  and  Ostracoda  from  the  Creta- 
ceous  or  East  Pondoland,  South  Africa. 
17  p.f  1  pi. 
»         »     VI. — Descriplion  of  Palaeontological  Material,  etc. 

Beitrãge  zur  Geologie  von  Kamerun.  In  8.^,  9  pi.,  1  panorama  2'°,40, 

1  carte  1:200.000.  Stattgart,  E.  Schweizerbart  (texte  allemand). 

I.  Généralités  et  pétrographie,  par  dr.  E.  Esch. 
II.  Les  fossiles  crétaciques  de  Mongo  (Kamerun)  et  leur  signí- 

fication  géologique,  par  dr.  F.  Solger. 
III.  Fossiles  tertiaires,  probablement  Eocènes,  par  dr.  Oppenheim. 
rv.  Sor  un  Torpedo  et  d^autres  restes  de  poissons,  du  Tertiaire 

de  Kamerun,  par  prof.  dr.  O.  Jaekel. 

BoEHM  (Georg).— Geologische  Ergebnisse  einer  Reise  in  den  Molukken 
(Comptes-rendus  du  IX*  Congrès  géologique  iutem.  Vienue,  1903, 
6  p.). 

Cape  of  Good  Hope. — Department  of  Agriculture. — Annual  Report  of 
lhe  Geological  Commission,  1903.— Cape  Town,  1904.  In-S."",  205  p. 

Cape  Town. — Index  to  the  Annual  Reporls  of  the  Geological  Commission 
for  the  years  1896-1908,  compiled  by  E.  H.  L.  Schwarze.— 4.*^, 
52  p. 

Carvalho  (Filippe  Carlos  Dias  áe).— Apontamentos  de  uma  viagem  ao 
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sul  de  Angola  (Boletim  da  Soe.  de  Geogr.  de  Lisboa,  22.*  serie, 
1904). 

Géologie,  p.  71-75.  Observatíons  sor  la  nature  do  sol  et  liste  des  écfaantiU 
lons  recueiilis  entre  Mossamedes  et  N'Giva  (Lat.  Sod  i7^  Long.  E.  Green. 
15»  45/). 

Ghapman  (F.). — Foraminifera  and  Ostracoda  from  the  Cretaceous  of 
East  Pondoland,  South  Africa.  Descri ptioD  of  the  Palaeontological 
Material  collected  by  the  members  of  the  Geological  Survey  of  Cape 
Colony  (Annals  of  lhe  S.  A.  Museum,  vol.  iv,  pt.  v,  p.  221-237, 
plate  XXIX.  Cape  Town,  1901). 
Analyse:  cGeol.  Centralblatt»,  1904,  vol  v,  p.  586. 

Geological  Survey  of  the  Transvaal.— AéporI  for  JS03.— Pretória. 
ln-4.^  48  p.,  24  pi. 

Lelean.-Bathlr. — An  Eocene  outcrop  in  Central  Africa. — EoceneEái- 
noids  from  Sókuto  (Geol.  Mag.  n.  ser.,  Decade  v,  vol.  i,  n.®  7,  p. 
290-304,  pi.  XI;  1  map  in  lhe  lext). 

La  commission  des  frontières  entre  les  possessíons  anglaises  et  françaisesda 
Soudan  (Niger-Chad)  a  décoovert  des  gísements  d'Eocène  niarín  sor  le 
iV"  15'  parallèle^  beaucoop  pios  à  rinlériear  des  terres  qo'on  neradmet- 
tait  josqo'à  ce  joar.  Les  notices  précitées  mentionnent  le  <?isementdeSokoto 
S^*  45'  E.  Gr.  et  Mr.  de  Lapparent  a  déjà  fait  connaitre  celui  de  Sinder, 
environ  300  miles  pias  à  TEst. 

Lemoine  (Paul). —  Sur  la  présence  de  VOligocène  à  Madagáscar  (C.  R. 
Acad.  des  Scleoces  Paris,  gxxxyiii,  p.  3 ti). 

Lkmoinh:  (Paul)  el  Douvillé  (Robeil).— Stír  le  genre  Lepidocyclina  Gum- 
fiEL  (Mém.  de  la  Soe.  géol.  de  France.  Paléontologie,  t.  xu,  fase 
II,  mémoire  32). 

Référence  aoi  Lepidocyclina  d' Angola  (p.  24)  et  de  Moçambique  (p.  28); 
Yoir  aossi  la  carte  (p.  22). 

Meunier  (Slanislas). —  Sur  la  puissance  de  la  formation  nummulitique 
à  Saint-Louis  du  Senegal  (C.  R.  Acad.  des  Scienc,  t.  cxxxvm, 
p.  227-228.  Paris,  25  janvier  1904). 

—  Contribution  à  la  connaissance  des  formations  lutéciennes  au  Sene- 
gal (Anal.  Buli.  Soe.  belge  de  Géologie,  ele.,  l.  xviii,  p.  69-72). 

Natal.— 2^  Report  of  the  Geological  Survey  of  Natal  and  Zululand,  by 
W.  Anderson.— London,  1901.  In-4.^,  160  p.,  U  pi. 
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Passarge  (S.),—  Die  Kalaharí,  Verstich  einer  phifsisch-geographischen 

Darstellung  der  SnndfHder  des  Sudafrikani^icheu  Beckens. ^BerWn, 

1904.  8.\  823  p.,  3  pi.  Alias  20  pi.  (physikaiische  u.  geologische 

Karlen,  Profile,  kartenskizzen  und  Panoramen). 

Aperçu  par  Taulear  in  «Geol.  Cenlralblatti,  Bd.  vi,  1905,  p. 

289-293. 

ScHiNZ  (Prof.  Dr.  Hans). — Schweizerische  Afrika-Reisende  und  der  An- 
theil  der  Schweiz  an  der  Erschliessung  und  Erforschufig  Afrikas 
ilberaupt  (Neujabrsblatt  der  Nalurf.  Gesell,  Zurich,  4.®,  51  p.,  1 
carie). 


DoLLFCS,  CoTTER  el  GoMRS. — Mollusques  tertiaires  du  Porlugal.—Plan- 
ches  de  Céphalopodes,  Gasíéropodes  et  Pélécypodes  laissées  par  F.  A. 
Pereira  da  Cosia,  accompagnées  fune  explication  sommaire  et  d'un$ 
esquisse  géologique  (Mémoires  de  la  CommissioD  du  Service  géolo- 
gique  du  Portugal.  Lisbonne,  1903-1904.  In-4.^  pp.  ix.  48  et  64; 
28  pi.  pai.,  1  portrait  et  1  tablean  stratigraphique). 

En  18G6  et  1867,  le  dr.  Costa  a  publié  deux  fascicules  d'an  grand  mémoire 
qiii  devait  contenir  la  description  et  la  représentatíon  de  tous  les  roollas- 
quea  tertiaires  du  Porhipal.  Ultérieurement  il  fil  exéculerun  certain  nom- 
bre  de  planches,  mais  ne  les  fit  pas  paraítre  et  n'en  publía  pas  le  texte. 
Ce  sont  ces  planches  qui  forment  la  base  du  présent  mémoire. 

Le  volume  commence  pnr  un  Avant-propos,  de  Mr.  J.  F.  N.  Delgalo^puís 
vient  une  Notice  biographiqne  par  Mr.J.P.  Gomes, et  une  Esquisse 
du  Miocène  marin  du  Portugal  par  Mr.  J. C.  Berkbley  Cottbr.  L'ex- 
plication  des  planches  par  Mr.  6.  P.  Dollfus,  n'est  pas  unesimple  indication 
des  uoms  et  des  gisements,  elle  contlent  en  outre  la  synonymie  de  toutes  les 
çspèces  et  les  diagnoses  des  fornies  nouvelles.  Une  tabld  alphabétique  con- 
tient  toutes  les  espèces  figurées  dans  le  présent  mémoire  et  dans  les  deox 
fascicules  publiés  jadis  par  le  dr.  Costa. 

Nous  résumerons  la  partie  stratigraphique. 

Le  Miocène  marin  n'a  occupé  en  Portugal  qu'une  aire  fort  límitée,  embras- 
sant  maximum  40  kilomètres  au  Nord  de  Lisbonne,  et  70  kilom.  à  TEst 
II  8'étendaít  par  contre  sur  tout  le  littoral  au  Sud  du  Tage  ainsi  que  sar 
celui  de  TAIgarve. 

Cest  la  première  de  ces  régions  qui  montre  le  plus  grand  développement  des 
strates,  et  la  série  la  plus  complete,  aussi  est-ce  cette  région,  et  spéciale- 
ment  Lisbonne  et  ses  enyirons,  qui  est  traitée  avec  le  plus  de  détails  et 
qui  sert  de  point  de  comparaison  pour  tout  le  reste. 

Le  Terliaire  de  Lisbonne  (non  compris  le  Pliocène)  presente  troís  groupes 
naturels  bien  tranches:  la  nappe  basaltique,  les  conglomerais  de  Bemfica 
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et  1e  Miocène  marín.  Les  denx  premiers  ne  sont  traités  que  três  sommai- 
rement^  le  but  do  mémoire  étant  la  descríption  dn  troisième. 

La  nappebasaltiqoe  repose  en  díscordance  sar  le  Crétaeiqoe;  le  bisalte 
et  les  tufa  forment  des  nappes  altemant  avec  des  mames  qui  eontiennent 
des  gastrópodes  terrestres  ne  donnant  pas  d'indication8  sar  Tâge  de  ee 
complexe. 

Le  conglomérat  de  Bemfiea  est  un  complexe  de  conglomérats profenant 
en  partie  des  roches  paléozoiques  et  en  partie  da  MésozoYque,  ayec  dei 
mames,  des  grés  et  des  calcaires,  ne  contenant  paa  de  fossilea,  roais  étant 
classes  dans  TOligocène,  à  canse  de  sa  positíon  stratigraphíqne. 

Les  premiares  strates  da  complexe  marín  sont  dénommées:  I.  Argileetmohsae 
à  Venui  Eibeiroi  de  Prazeres,  et  sont  attribaées  aa  Bardigalien,  qnoi- 
qa'one  partie  des  mollasqaes  et  les  vertébrés  atent  platôt  le  caractere 
aquitanien,  aassi  Taatear  était-il  platOt  porte  à  les  attribaer  à  la  partie  so- 
périeare  de  cet  étage,  dans  une  notíce  antéríeare. 

Le  Burdígalien  moyen  comprend  denx  divisíons:  IL  Sablea  fins  (areolas)  à 
Pecten  pseudo- Pandorae  de  1'ayenue  Estephanía,  et  IIL  Molasse  calcaire 
d'Entre-Campos.  Cette  dernière,  nommée  bane  royal  par  les  carríers  de 
Lisbonne,  foumit  an  bon  repère  stratígraphiqne  et  ane  riche  faone,  ana- 
logue  à  celle  de  Léognan,  roais  sealement  par  ses  espèces,  ear  la  conaer- 
vation  est  aa  contraire  à  Tétat  de  moales. 

Le  Bardigalien  sapériear  contient  les  sabdivisions:  IV*  ArgilesbleaesàPc- 
reiraia  Gervain,  et  IV^  Sable,  argile  et  molasse  sableuse  à  Otírea  erassit' 
sima  et  empreintes  vécélales  de  Quinta-do  Bacalhau.  La  première  volt 
rapparition  de  Pereiraia  Gervaisi  dans  le  Tertíaire  de  Lisbonne,  mais  cette 
belle  espèce  continue  à  se  montrer  jnsque  dans  THélvótien  supérieor.  La 
faane  est  abondante  surtout  en  Protoma,  Turritella,  Murex,  PUwnUma, 
Aviada,  Pinna  et  autres  LamelHbranches,  parmi  lesquels  nona  citerons 
Pecten  JossUngi,  P.  latisnmtu,  P.  expansm,  OUrea  crasiicoitata  et  Vaua 
iàlandicaides,  Les  formes  helvétiennes  y  sont  bíen  représentées,  qaoíqae 
Tensemble  ait  le  caractere  bardigalien. 

La  dÍTÍsion  snpérieare  a  une  faane  beaacoup  moins  varíée,  à  caractere  hei- 
Tétien  accentné,  mais  elle  contient  encore  Cytherea  undata  Bast.,  forme 
provenant  de  TAquitanien.  Les  végétaax  sont  connus  par  15  espèces,  doot 
4  noayelles. 

L'Helyétien  infériear  comprend  trois  assises:  V*  Molasse  calcaire  et  grés 
à  PeOeti  scabrellvs  de  Casal -Vistoso,  avec  faune  abondante.  Nous  citerons 
une  dent  de  Mastodonte,  probablement  M.  angustidens,  et  les  Poetei  mi- 
tatoeostatus,  Puditi,  eubarcuatvt,  reoo/ufttt,  Kothi  et  scabreUus,  ce  demier 
avec  plusieurs  varíétés,  par  exemple,  var.  scabriusevlus,  var.  CamaraUn- 
iis,  etc. 

La  2«  assise  est  nommée:  V*  Sables  et  grés  à  Ottrea  crassisshna  de  Val-de-Chel- 
las,  et  la  3«:  V«  Molasse  à  fossiles  spathiques  et  couche  à  Anomia  Chogtiti 
de  Quinta-das-Conchas.  Par  son  abondance  cette  demière  espèce  forme  nn 
bon  repère  stratigraphique^  quoiqu'elle  se  trouve  aussi  à  d'aotres  niveaai. 
L'apparition  de  Anomia  helvética,  Uma  hians,  Cardita  pinmda,  C,  Parttfhi, 
Venta  Broockii  et  Estónia  rugosa,  montre  une  transition  graduóe  vers  THel- 
vétien  le  plus  sapérieor  et  le  Tortonien. 
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L'H6lvétien  supérieur  (à  Cardiia  Jouanneti)  est  aassi  diWsé  en  trois  níveaox: 
VI*  Argilas  bleues  á  Venu$  Brocchii  de  Xabregas,  VI»»  Grés  calcareo-siliceux 
et  grés  argilo-calcaires  k  Schixaster  5«W<wdeGrilIo8,etVI«Calcairecom- 
pact  à  OHrea  crauieottata,  var  gigantea,  de  Marvilla.  Les  deux  divisions 
extremes  présentent  une  faune  de  testacés  três  abondante,  et  quelques  ver- 
tébrés:  MaUodm  anguttidms,  SchizoddphisstUeatut,  Ddphinut,  ÈlyliobaUê, 
ete.  Les  fossiles  ont  généralement  conse^é  le  test  dans  les  argiles  de  la 
base,  et  sont  à  Tétat  de  moules  dans  les  calcaires. 

Le  Tortonien  est  constitué  en  majeore  partie  par  des  sables  fins,  micacós, 
dominant  à  la  base,  tandis  que  plns  haut  ils  sont  associes  à  des  banes  de 
molaase,  de  grés  et  d'argile.  L'autear  y  distingue  deux  diyisions:  VII*  Sa- 
bles fins  à  Pêden  tenuiwlcatus  de  Braço-de- Prata,  et  VIP  Sables  fins,  grés 
argileox  et  molasse  à  P.  seabrellíu  var.  maerotis  de  Cabo-Ruivo,  et  en 
donne  de  longnes  listes  de  fossiles,  dont  nne  bonne  partie  se  trouve  dans 
le  Tortonien  de  Tltalie  et  du  bassin  de  Vienne. 

Sauf  qaelqoes  petites  variations,  la  composition  du  Miocène  de  la  rive  gau- 
cbe  du  Tage  est  la  roôme  qu'à  Lisbonne.  On  y  remarque  un  lóger  amin- 
cissement  de  certaines  assises,  diminution  qui  s'aecentue  dans  la  chaine 
de  TArrabida.  Cetle  demière  contróe  ne  presente  pas  de  belles  séries  comme 
les  bords  du  Tage;  il  faut  reconstituer  Tensemble  par  des  affleurements 
partiels,  ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  TAleintejo  et  TAlgarve. 

Les  conglomérats  de  Bemfíca,  recouyerts  par  le  Burdigalien  inférieur,  ezis- 
tent  dans  presque  toute  la  cbatne,  sai^  à  Textrémité  occidentale,  ob  le 
Burdigalien  moyen  repose  directement  sur  le  Crétacique 

Les  terrains  aneiens  de  TAIenitejo  sont  bordes  vers  TOuest  par  une  bande 
de  Tertiaire,  en  general  conglomérats  et  grayíers,  qui  ne  contiennent  qu'ex- 
ceptionnellement  des  couches  fossilifères.  Quoique  ces  demières  soient  mal 
découvertes  et  ne  présentent  pas  de  séries  completes,  on  peut  se  convain- 
cre  que  le  complexe  marin  est  peu  puissant,  et  ne  represente  que  THelvé- 
tien  et  le  Tortonien. 

Le  Miocène  marin  se  rencontre  à  peu-près  d'un  bout  à  Taulre  de  TAIgarve, 
mais  il  est  loin  de  présenter  le  beau  développement  du  bassin  du  Tage. 
Les  fossiles  qui  y  ont  été  recueillis  ne  montrent  que  THelvétien  à  Touest 
et  au  centre,  et  le  Tortonien  à  Textrémité  orientale.  Ge  demier  étage  est 
découvert  à  Cacella,  localité  célebre  par  la  beauté  de  ses  fossiles,  dont 
Mr.  CoTTER  donne  une  liste  de  prés  de  800  espéces. 

En  résumé,  le  Miocène  marin  dii  Portugal  presente  partout  un  fácies  littoral, 
et  c'est  yers  Tembouchure  du  Tage  qu'il  a  son  mazimum  de  développe- 
ment, autant  comme  puissance  que  comme  succession  d'assises  (Burdiga- 
lien, 140  mètres;  Helvétien,  110;  Tortonien  45). 

Les  roches  sont  essentiellement  arénacées:  sables  grossiers,  sables  fins,  purs 
ou  argileux,  calcaires  argileux  et  arénacés.  Les  calcaires  purs  ne  se  ren- 
contrent  guère  qu'en  Algarve,  tandis  que  les  environs  de  Lisbonne  pré- 
sentent de  puissantes  assises  d'argile. 

La  faune  est  presque  entièrement  formée  par  des  Gastrópodes  et  des  Lamelli- 
branches  (500  à  600  espèces);  les  Céphalopodes  et  les  Bracbiopodes  ne 
sont  connus  chacun  que  par  un  échantillon  et  les  Echinodermes  n'y  sont 
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representes  qae  par  une  trentaine  d^espèces.  Les  restes  de  Vertébrés  se 
troavent  de  la  base  au  sommet,  mais  ils  sont  généralement  rares,  saof 
dans  THelvétien.  Des  assises  à  Végétaux  sont  intercalées  à  la  base  et  ao 
sommet  do  Bnrdigalien. 
La  sórie  complete  ne  se  reneontre  qii'à  Lisbonne  et  dans  i*Arrabida,  le  Bor- 
digalien  manquant  oomplèkement  dans  les  eontrées  situées  à  TEst  et  au 
Sud. 
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CHARLES  SGHLUMBERGER 


is^e-ioo^s 


La  paléontoiogie  vienl  de  pcrdre  un  de  ses  adeples  les  plus 
dévoués,  Cii.  ScHLUMBRRGER,  iiigónieur  de  la  Marine  française,  quí, 
depuis  sa  relrailc  cn  1881  s'adonna  entièremenl  à  Tclude  dos  Rhy- 
zopodes,  dans  laquelle  il  acquit  rapidomenl  une  suprématie  incon- 
leslable. 

II  ne  m'apparlienl  pas  de  décrire  Toeuvre  de  ce  savanl  dans 
une  direction  à  laquelle  je  suis  absolument  étranger,  mais  c'esl 
pour  moi  un  devoir  de  rappeler  ce  qu'il  a  fait  pour  la  géologie  du 
Portugal  et  de  ses  colonies,  car  ces  ctudes  spéciales  avaient  pour 
but  de  me  venir  en  aide  dans  mes  eludes  sur  ces  conirées. 

Par  son  exlérieur  avenant,  son  regard  dans  lequel  on  lisail  la 
franchise  et  une  intelligence  peu  commune,  ainsi  que  par  son  ama- 
bilité,  Sghlumbeuger  caplivait,  dès  le  premier  abord,  la  sympalhie 
de  ceux  qui  avaient  Tavantage  de  faire  sa  connaissance.  II  mainte- 
nait  ses  opinions  avec  fermeté;  mais  sa  polemique  étailsi  ímnche 
et  si  loyale  qu'elle  ne  blessail  aucunement  ses  anlagonistes. 

Ge  fut  en  188Õ,  à  la  Sorbonnc,  que  je  vis  pour  la  première 
fois  Charlls  Schlumbergkr;  je  montrais  à  Munif.r-Chalmas  des 
exemplaires  d'un  foraminifère  discoidal  atteignant  un  diamèlre  de 
19  millimètres,  Irouvés  dans  le  Porllandien  du  Portugal.  J'eus  de 
la  peine  a  les  convaincre  que  ces  fossiles  provenaient  réellement 
des  terrains  jurassiques.  Munigr-Ghalmas  les  atlribua  à  un  genre 
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qu'il  allail  élablir  sous  le  riom  de  Tremaíocyclina,  désignalion  qall 
changea  pour  celle  de  Dicyclina,  en  donnanl  une  descriplion  pro- 
visoire,  beaucoup  trop  sommaire.  Les  confusíoas  regrellables  qui 
s'en  suivirenl  motivèrent  en  1901,  ullérieuremeni  au  décès  de 
Munier-Chalmas,  un  arlicle  descriptif  approfondi,  de  Sgiiluhber- 
CER,  démonlrant  que  ces  fossiles  doivent  renirer  dans  Ic  geore 
Spirocyclina.  Ce  fui  un  de  ses  dcmiers  travaux. 

En  1886,  il  eut  Tobligeance  d'examiner  sur  ma  demande  des 
échanlillons  de  Spirocyclina  et  á'Orbiíolina  de  toules  les  localilés 
portugaises  d'oii  je  les  connaissais  alors. 

Deux  années  plus  tard,  je  lui  comniuniquai  quelques  fora- 
minifères  de  la  province  d^Angola  rapporiés  par  Lourenço  Ma- 
lheiro, el  un  éclianlillon  de  marne,  d'ou  je  les  croyais  prevenir. 
11  constata  que  parmi  les  échantillons  isoles,  les  uns  se  trouvenl 
effectivement  dans  cette  marne,  tandis  que  les  écbanlillons  d*Orbi- 
toides  devaienl  provenir  d'une  aulre  slrate. 

Cctle  opinion  a  été  confirmée  Tannée  dernière  par  MM.  Le- 
uoiNE  et  R.  DouYiLLÉ  qui  ont  reconnu  dans  les  Orbííoides  des  es- 
pèces  de  la  base  du  Burdigalien,  landis  que  les  foraminifères  abon- 
danls,  découverls  dans  la  marne  par  Schlumberger,  correspondent 
à  la  faune  du  Miocène  du  bassin  de  Vienne.  11  publia  à  ce  sujei 
une  petile  note  dont  on  Irouvera  le  litre  ci-dessous,  et  avait  dis- 
posé  entre  des  plaques  de  verre  des  échantillons  destines  a  rormer 
4  planches,  devanl  entrer  dans  un  mémoire  descriptif,  à  pubiier 
par  la  Commission  géologique.  Cette  publication  ne  put  pas  s^eíTec- 
tuer  à  cette  époque,  et  lorsque  les  condilions  furent  plus  favora- 
bles,  ScHLUMBERGER  élait  occupé  à  des  eludes  d  une  poriée  plus 
étendue,  qu'il  ne  pouvait  pas  abandonner. 

En  1894,  il  reconnaissait  Tidontité  de  gros  foraminifères  du 
Sénonien  de  Mira,  avec  des  échantillons  que  Mr.  Larrazet  venail 
de  renconlrer  dans  le  Sénonien  de  la  province  de  Burgos,  le 
Meandropsina  Larrazeti. 

En  1904,  après  la  mort  de  Munier-Chalmas,  il  reprenait 
Tétude  des  Spirocyclina,  et  décrivail  un  genre  voisin,  nouveau, 
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provenant  Ju  Gault  porlugais,  auquel  il  appliquait  la  désignalion 
de  Choffatella. 

ScHLUMBBRGER  élait  aloFs  fort  malade;  je  le  revis  une  dernière 
fois  au  prinlemps  de  1905,  élendu  sur  une  cliaise  longue,  élant 
obligé  de  se  servir  de  béquilles  pour  se  mouvoir  péniblement  dans 
sa  chambre.  Par  conire,  ses  facultes  inlellectuelles  ne  Tavaienl  pas 
abandonné;  c'était  le  même  regard  pénélranl,  la  n)ême  verdcur 
dans  la  conversation,  et  le  même  intérêl  pour  1  elude  qu'il  poursui- 
vait  depuis  un  quart  de  siècle,  et  qu'il  conlinuaít  sur  son  lit  de 
mort. 


Pnbllcations  ayant  trait  au  Portugal  et  à  ses  colonles 


Note  sur  de$  foraminifères  fossilet  de  la  provinee  d*Angola  (Bulletin  de  la  Sociólé  géo- 
logique  de  France,  3«  série,  t  xvi,  1888,  p.  40Í-40Í). 

Traduclion  en  portugais  Jans  les  Communicações,  t  ii,  p.  125-128. 

Sur  le  genre  Spiroajdina  Munieii-Chalhas  et  quelques  autres  genres  du  même  auteur 
(Idem,  4«  série,  t  iv,  1904,  p.  358-368,  pi.  IX  et  X).  En  collaboration  avec 
P.  Choppat. 

fíeproduit  dans  les  Comunicações,  t.  vi. 

Note  sur  le  genre  ChoffateUa  (Idem,  idem,  p.  763-764,  pi.  XVIII). 
Reproduit  dans  les  Commmunieações,  t.  vi. 


Lisbonne,  novembre  1905. 

Paul  Choffat. 
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NOTES  SIR  LES  0XYN0T1GER4S  DU  SlNfiMURlEN  SUPÉRIEUR 

DU  PORTUGAL 
ET  REMAROUES  SUR  LE  GENRE  OXYNOTI€ERA$ 

PAR 

J.  F.  POHPECKJ 

(Avec  denx  planehea) 


Dans  une  recente  étude  sur  le  Sinémurien  du  Portugal,  *  Mr.  P. 
Ghoffat  a  pu  mentíonner  Ia  présence  de  plusieurs  espèces  du  genre 
Oxynoticeras,  genre  encore  inconnu  du  Lias  inférieur  du  Portugal.  Celte 
reconnaissance  a  eu  comme  résultat  stratigraphique  de  montrer  que 
le  Sinémurien  supérieur  du  Portugal,  qui  jusqu'alors  avait  été  men- 
tionné  comme :  couches  à  Gryphaea  obliqua,  presente  deux  zones  diOe- 
rentes,  comme  c'est  le  cas  dans  les  contrées  jurassiques  de  TEurope 
centrale:  la  zone  de  Y  Oxynoticeras  oxynotum  et  celle  de  YOphiocera» 
raricostatum. 

La  notice  précitée  mentionne  en  tout  4  formes  á' Oxynoticeras: 

1.  Oxynoticeras  oxynotum  — á^  Polvoeira  prés  de  S.  Pedro-de- 

Muel  et  Anadia  (três  rare). 

2.  Oxynoticeras  cfr.  et  aff.  Guibalianum  d'ORB.  —  de  Monte-de- 

Vera,  Palheira  et  Telhadella  (entre  Pereiros  et  Lamas,  ré- 
gion  de  Coimbre).  Três  frequente. 

3.  Oxynoticeras  sp. — de  Palheira  (i  exemplaire). 

4.  »  sp.— Entre  Lavadeira  et  Sertona  (un  fragment). 

Mr.  Choffat  a  eu  Tamabilité  de  m'envoyer  les  trois  premières  de 
ces  formes  en  me  demandant  mon  opinion  à  leur  sujet. 


1  P.  Ghoffat.  Vlnfralias  et  le  Sinémurien  du  Portugal  (GommunlcaçóeS;  !903, 
Yol.  V,  p.  49-114,  1  planche). 
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Ce  matériel  est  en  majeure  parlic  mal  conserve,  ce  ne  sont  en  ge- 
neral que  des  fragmenls  de  moules  íntéríeurs,  mais  malgré  cet  état 
précaire,  il  offre  roccasion  de  faire  des  observalions  nombreuses  et  va- 
riées,  et  je  suis  forl  obligé  à  mon  très-honoré  coUègue  de  m'avoir  per- 
mis  d'étudier  ces  précieux  exemplaíres  de  Textrémité  Sud-Ouest  des 
contrées  liasiqnes  de  TEurope. 

Ces  échantilions  m'0Dt  donnè  Toccasion  de  reprendre  des  études 
sur  le  genre  Oxynoticeras  que  j'avais  dú  abandonner  il  y  a  plusieurs 
années.  Leur  examen  comparatif  amène  à  des  considéralions  sur  les  soi- 
disant  «espèces  bieu  connues  et  à  grande  extensíon  géographique», 
comme  Oxynoticeras  oxynotum,  sur  les  rapports  des  Oxynoticeras  à 
d*autres  genres  d'Ammonites,  et  sur  la  position  systémalique  du  genre 
Oxynoticeras,  considéralions  que  je  présenterai  à  la  suite  de  la  des- 
cription. 


I. — Descrlptlon  des  Oxynoticeras  du  Slnémarlen  supérleur  da  Portugal 
1.  Oxynoticeras  cfr.  oxynotum  Dumortier  sp. 

PI.  í,  fig.  1  a,  6,  c,  d, 

1903.  Oxffnoticeias  oxynotus  P.  Choffat:  L'Infrali<u  et  le  Sinémurien  du  Por- 
tugal, p.  77, 98,  i02,  i04. 

Mr.  Choffat  cite  Oxynoticeras  oxynotum  de  Polvoeira  et  d' Ana- 
dia; je  n'ai  pu  examiner  que  Texemplaire  de  Polvoeira,  qui  est  repre- 
sente par  les  figures  i  a,  b,  c,  d.  Cest  un  fragment  d'un  individu  plus 
grand,  dépassant  un  peu  le  tiers  de  la  coquille.  II  presente  des  mor- 
ceaux  des  tours  intèrieurs,  le  commencement  et  la  fin  du  dernier  tour 
cloisonné  et  une  petite  partie  du  commencement  de  la  dernière  loge. 

La  coupe  du  dernier  tour  est  haule,  élancée,  avec  carène  tran- 
chante.  Au  commencement  du  dernier  tour,  les  flancs  sont  lisses  et 
parallèles;  à  la  fin  du  dernier  tour  ils  deviennent  faiblement  conve- 
xes;  la  plus  grande  épaisseur  du  tour  s'y  trouve  immédiatement  au- 
dessous  du  premier  tiers  de  la  hauleur.  A  la  dernière  cloison»  la  hau- 
teur  du  tour  est  de  29  mm.,  et  Tépaisseur  est  de  11  mm^;  au  com- 
mencement du  mème  tour,  le  rapport  de  la  hauteur  à  Tépaisseur  est 
de  16:6,4.  A  environ  V»  de  la  hauteur,  on  peut  remarquer  un  angle 
large,  extrèmement  obtus,  au-dessus  duquel  la  partie  externe  du  tour 
parail  comprimée  de  chaque  côté  par  des  méplats  peu  accentués,  ce 


Digitized  by 


Google 


—216  — 

qui  produít  une  carène  tranchante.  Le  pourtour  de  cette  carène  ne 
forme  pas  exactement  une  spirale,  car  od  remarque,  à  la  loupe,  aa 
comisencemeDt  du  dcrníer  tour  une  crénulation  três  faible,  de  faíbles 
ploiements  vers  le  haut  et  vers  le  bas. 

Comme  la  coquille  est  conservée,  rombilic  parait  ètre  três  étroit; 
il  ne  mesure  à  peu  prés  que  127o  du  diamètre.  L'involution  des  tours 
est  três  grande;  au  commencement  du  dernier  le  recouyrement  com- 
porte les  7ío  lorsque  le  test  est  conserve,  et  environ  7«  sans  le  lest. 

La  paroi  ombilicale  est  passablement  inclinée  (fig.  ib,  1(0  par  suite 
d'un  épaississement  du  test  vers  rombilic. 

La  coquille  est  presque  complètement  lisse.  On  ne  voít  que  des 
stries  d'accroissement  três  fines,  falciformes,  caractéristiques  de  Oxy. 
oocynotum.  En  outre,  quelques  plis  larges  et  plats  sont  conserves  au 
commencement  et  à  la  fin  du  dernier  tour  sur  ia  moitié  ínférieure  des 
flancs,  mais  ces  plis  sont  plutõt  perceptibles  par  le  toucber  que  par 
la  vue. 

La  ligne  suturale  n*est  pas  bien  conservée,  mais  quelques  frag- 
ments  laissent  pourlant  reconnaitre  des  caracteres  de  Oxy.  oxynotum: 
Le  lobe  síphonal  est  plus  profond  que  le  premier  lobe  lateral  qui  est 
divise  en  trois  parties  inégales  et  est  plus  profond  que  le  deuxíème 
lobe  lateral.  La  grande  selle  externe  s'élève  sous  forme  d'un  are  cod- 
vexe  vers  Textérieur  et  tombe  brusquement  dans  le  premier  lobe  late- 
ral; ses  branches  montrent  les  élargissements  irréguliers,  en  forme  de 
massues,  caractéristiques  de  Oxy.  oxynotum.  Les  deux  selles  basses 
au  dessous  du  2°  lobe  lateral  sont  tripartites.  Les  selles  et  lobes  au- 
xiliaires  ne  sont  pas  bien  conserves,  mais  semblent  avoir  été  nombreux. 

La  roche  qui  remplit  le  fragraent  de  la  dernière  loge  de  Texem- 
plaire  de  Polvoeira  est  un  calcaire  compact,  passant  du  gris  jauuâlre 
au  rougeátre. 

Remarques.— Cet  exemplaire  trêsinvolute,  à  ombilic  étroit,  mon- 
Ire  la  plus  grande  ressemblance  avec  Texemplaire  de  Loumand  re- 
presente par  E.  DuMOHTiER  *  sous  le  nom  de  Amm.  oxynotus;  il  s'eD 
éloigne  par  ses  cotes  beaucoup  plus  faibles  sur  les  flancs  qui  sont  pres- 
que complètement  lisses,  et  peut-êlre  aussi  par  un  plus  grand  nombre 
de  lobes  auxiliaires. 


*  E.  DuMORTiBR.  Études  paléontologiqun  sur  les  dépótsjurassiquesduBassindu 
Bhóne,  vol.  n,  1867,  p.  i43,  pi.  XXXIII,  fig.  i. 
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A.  Htâtt  ^  a  séparé  cet  exemplaire  de  Loarnand  de  Ox.  oxynotum 
QuENST.  sp.  et  Ta  reuni  à  Amm.  Simpsoni  (Bran)  Wright';  il  est  pos- 
sible  que  fijí.  4  de  Dumortier  appartienne  aussi  à  cette  espèce. 

Pour  décider  si  Texemplaire  de  Polvoeira  presente  plus  de  rap- 
ports  avec  Ox.  oxynotum  Quenst.  sp.  qu^avec  Oxij.  Simpsorn  (Bean.) 
Wright  sp.,  il  est  nécessaire  de  soumettre  les  caracteres  de  ces  deux 
espèces  à  un  examen  critique. 

Quoique  Oxynoticeras  oxynotum  Quenst.  sp.  soit  une  espèce  as- 
sez  souvent  citée  et  décritc,  elle  est  considérée  de  diverses  façons  dans 
la  littérature. 

Le  type  de  Oxynoticeras  oxynotum = Amm.  maeandrm  Ziet.,'  tel 
que  QuEN<TEDT  Ta  flguré  en  premier  lieu  dans  les  Cephalopoden^  d'après 
un  exemplaire  du  Lias  (3  de  la  Souabe,  est  une  forme  plate,  à  ombílic 
élroit,  três  iuvolule,  avec  côté  extérieur  aigu,  tranchant.  Les  lours  élan- 
cfis'  et  élevés  ont  les  flancs  plats  et  parallèles;  ils  convergent  vers  Tex- 
lérieur  sur  le  tiers  supérieur  du  tour,  en  formant  une  légère  courbe. 
Un  faible  méplat,  de  profondeur  et  de  largeur  variables,  transforme  la 
région  externe  en  Ia  carène  tranchante,  si  caractéristique.  La  limite  en- 
tre les  flancs  et  la  région  externe,  carénée,  n'est  jamais  marquée  par 
des  angles. 

Chez  les  grands  exemplaires,  d'un  diamètre  de  40  mm.  et  plus, 
les  flancs  sont  faiblement  voulés,  les  méplats  au-dessous  de  la  carène 
peuvent  disparaitre.  et  alors  la  coupe,  au  lieu  de  présenter  une  forme 
de  lancette,  affecle  celle  d' une  feuille  allongée  et  aiguê,  la  plus  grande 
largeur  se  trouvant  au  tiers  de  la  hauteur. 

Le  diamètre  de  Tombilic  varie  entre  16  et  22  %  du  diamètre  to- 
tal, mais  il  est  à  remarquer  que  tous  les  échantillons  de  la  Souabe, 
provenant  du  Lias  |3,  sont  des  moules  intérieurs  sans  test.  Dans  les 
échantillons  ayant  moins  de  30  mm.  de  diamètre,  la  paroi  ombilicale 
est  basse,  mais  abrupte,  puis  elle  devient  plus  plate  et  três  inclinée. 


*  A.  Htatt.  Genms  of  the  Ariettdae  (Mem.  Mus.  Comp.  ZooL,  vol.  xvi,  n»  3, 
1889,  p.  2i7). 

2  Th.  Wright.  Manograph  ofthe  Lias  Ammonites  ofthe  British  blands  (Pai.  Soe, 
1882,  p.  392,  pi.  47,  fig.  4-7). 

'  C.  H.  von  ZiETEN.  Die  Versteinerungen  Wúrtembergs,  1830,  p.  12,  pi.  IX,  fig.  6 
(non  NatUilus  maeandms  RtsiNECKE:  Maris  protogaei  Nautilos  et  Argonautas,  etc,  1818, 
p.  56,  pi.  I,  fig.  3). 

*  F.  A.  QuENSTEDT.  Petrefactenkunde  Deutschlands  (Die  Cephalopoden,  1846-49, 
p.  98,  pi  V,  fig.  11). 

*  On  remarquera  que  les  caracteres  donnés  ici  ne  concementpas  le$  jeunes  exem- 
plaires, jusquà  10  mm.  environ. 
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Malgré  Tabsence  du  test»  rinvolutioD  des  tours  est  Irès  grande; 
en  general  ce  sont  les  7*  d'un  lour  qui  sont  recouverts  par  le  suivanl, 
parfois  les  V»?  ou  les  %*• 

L'ornementalion  de  Oxynoticeias  oxynoium  consiste:  1®)  en  des 
lignes  d'accroissement  passablement  fortes,  faiblement  falciformes;  2^) 
en  des  cotes  ayant  la  forme  de  plis.  Les  flancs  portent  jusqu'à  30  et 
pias  de  30  de  ces  plis,  qui  sont  inclines  vers  Tavant;  dans  leur  par- 
tie  inférieure,  elles  montrent  une  faible  convexité  vers  Tavant  et  sont 
três  variables  quant  à  leur  force  et  leur  allure.  A  diíférentes  hauteurs 
au-dessus  de  Fombilic,  ces  cotes  peuvent  se  diviser  en  2  ou  3  branches 
inégales;  une  deuxième  division  en  branches  plus  faibles  peut  avoir 
lieu  auprès  de  la  région  externe.  Chez  quelques  exemplaires,  princi- 
palement  chez  ceux  de  plus  de  40  mm.  de  díamètre,  2  à  3  plis  faibles 
se  fondent  dans  le  voisinage  de  Tombilic  en  plis  plus  gros  qui  peuvent 
ètre  separes  par  des  intervalles  plus  larges  et  plus  profonds. 

Dans  Ia  région  du  passage  des  flancs  au  côté  externe,  Tomemen- 
tation  est  toujours  três  faible.  Sur  la  région  externe  il  n'y  a  en  gene- 
ral que  des  petils  plis  piais,  de  force  variable;  ils  sont  fortement  in- 
clines vers  Tavant  et  légèromçnt  releves,  et  un  peu  épaissis  sur  la  ca- 
rène.  Le  nombre  de  ces  pelits  plis  externes  est  de  3  à  4  fois  plus  forl 
que  le  nombre  des  plis  sur  la  partie  inférieure  des  flancs.  Chez  quel- 
ques exemplaires  plus  grands,  2  à  5  de  ces  petits  plis  externes  peu- 
vent se  reunir  pour  former  des  plis  plus  grossiers,  à  forme  de  cor- 
dons,  avec  des  intervalles  plus  profonds.  (Cest  Qcenstedt  qui  a  le 
mieux  represente  le  type  le  plus  commun  de  Tomementation  des  flancs, 
si  variable  dans  ses  détails:  Ammoníten  des  Schwãbischen  Jura,  pi.  22, 
flg.  22.) 

Par  suite  de  Tépaississement  de  quelques  petils  plis  extérieurs, 
autrement  dit,  par  suite  de  Tapprofondissement  de  quelques  intervalles 
entre  ces  petits  plis,  chez  des  exemplaires  de  7  à  25  mm.  de  diamè- 
tre,  la  carène  devient  sensiblement  denticulée.  La  force  de  cette  den- 
ticulation  varie  entre  de  petites  dents  três  faibles,  jusqu'à  des  fesloos 
arrondis,  de  3  mm.  de  longueur,  *  mais  cette  denticulation  existe  tou- 
jours,  elle  est  un  des  caracteres  principaux  de  to us  les  exemplaires 
du  Lias  |3  de  la  Souabe  ayant  la  taille  précitée.  Hyatt'  a  fait  erreur  en 
la  désígnant  comme  un  cas  pathologíque  chez  des  exemplaires  nains. 

La  crénulation  disparaít  à  une  taille  de  plus  de  25  mm.,  mais  alors 


1  Voyez  F.  A.  Quenstedt.  Handbuck  der  Petrefactenkunde,  3«  édit.,  pi.  43,  fig.  10. 
*  A.  Hyatt.  Génesis  of  ihe  Arietidae,  p.  216. 
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Ia  carène  ne  forme  pas  une  lígne  spírale  absoliiment  régulière,  car 
OD  peut  obsenrer  de  longues  ondulations,  três  faibles,  même  chez  les 
graDds  exemplaires. 

La  ligne  suturais  est  presque  plus  variable  dans  ses  détails  que 
rornementalion.  ^  Les  détails  suívauts  sont  caractéristíques  pour  tous 
les  individus  du  Lias  p  de  la  Souabe:  l''  Le  lobe  externe  esttoujours 
le  plus  profond  de  tous.  T  La  selle  externe  est  toujours  la  plus  grande 
et  la  plus  large  de  toutes;  elle  est  généralement,  quoique  pas  toujours, 
plus  basse  que  Ia  première  selle  latérale,  qui  est  élancée;  son  contour 
externe  est  largement  courbé,  son  contour  interne  est  presque  recti- 
ligne,  tombant  brusquement  dans  le  premier  lobe  lateral;  les  branches 
de  la  selle  sont  toujours  élargíes  en  forme  de  massue.  3®  Les  compo- 
sants  de  la  lígne  suturale,  à  partir  du  2'  lobe  lateral,  sont  toujours 
três  bas.  4"*  Les  selles  et  les  lobes  auxiliaires  montent  en  direction  de 
Tombilíc,  de  sorte  qu  ils  se  terminent  parfois  plus  haut  que  la  selle  ex- 
térieure. —  La  forme  et  la  division  dos  lobes  sont  si  variables  que  Ton 
De  peut  pas  en  donner  une  formule  fixe.  Quenstedt  {Céphalopoden, 
pi.  V,  fig.  11  a;  Jura,  pi.  Xlll,  flg.  8;  Ammoniten,  pi.  XXII,  fig.  29, 
32,  48,  49)  a  figure  quelques  variantes  de  lignes  suturales,  mais  pres- 
que chaque  exemplaire  montre  d'autres  variations  dans  ses  détails.  J'ai 
dessiné  (pi.  I,  fig.  8,  9,  iO)  trois  autres  variations  de  Ia  ligne  suturale, 
oú  le  1*"  lobe  lateral  montre  le  passage  entre  le  caractere  triaenidien 
au  prionidien. 

Les  formes  suivantes,  décrites  ou  représentées  par  divers  auteurs, 
sont  à  rapporter  au  type  de  [Zieten]  Quenstedt. 

a)  du  Lias  p  da  Wurtemberg 

1830.  Amm.  maeandrus,  C.  H.  von  Zieten:  Die  Versteinerungm 

Wtirtembergs,  p.  12,  pi.  IX,  fig.  6. 
1843.  Amm.  oxynotus,  F.  A.  Quenstedt:  Das  Flôzgébirge  Wilr- 

temhergs,  p,  161. 
1846-49.  Amm.  oxyvotus,  F.  A.  Quenstedt:  Die  Cephalopoden,  p.  98, 

pi.  V,  flg.  M. 
1856.  Amm.  oxynotus,  F.  A.  Quenstedt:  Der  Jura,  p.  102,  pi. 

Xlll,  fig.  6-8. 


*  Chez  les  échantUlons  á*Oxynoticera$  oxynotum  de  la  Souabe  on  pourrait  pro- 
bablement  constater  autant  de  variations  des  éléments  de  Ia  ligne  suturale  que  NôTLma 
en  a  décrit  du  Pseudosageceras  muUHobatum  Nobtl.  (Palaeontographica,  Bd.  5i,  p.  158 
et  s.,  pi.  XIX  à  XXVII). 
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1883.  Amm.  oxynotus,  F.  Á.  Qdi^nstedt:  DieAmmaniten  des  Schwã- 
bischen  Jura,  p.  175,  pi.  XXH,  fig.  28,  34,  43,  47,  49. 

1883.  Amm.  compressus,  F.  A.  Quenstedt:  loc.  cit.,  p.  178,  pi. 
XXII,  fig.  37,  39.* 

1889.  Oxynoticeras  oxynotum.  A,  Hyatt:  The  génesis  of  lhe  Avie- 
íidae  [Mem.  Mus.  of  Comp.  Zool.,  vol.  xvi,  n®  3,  p.  215, 
pi.  X,  fig.  (4,  5?),  (14,  15?),  16,  18,  19. «] 

Les  échanlillons  representes  par  P.  Reynès:  Monographie  des  Am- 
monites,  pi.  XLVl,  fig.  1,  3,  4,  5,  6,  7^,  8,  appartiennent  sans  aucun 
doute  à  Oxy.  oxynotum  et  provleonent  probablement  de  Ia  Souabe  (ou 
de  Sémur?).  La  fig.  2  de  Reynès  appartient  probablement  à  Amm.  acci- 
pitris  J.  J.  Buckmann;  ce  n'est  qu*avec  doute  que  Ton  peut  reunir  les 
figures  9  à  13  à  Oxy.  oxynotum. 

b)  proTenant  des  Fleckenniergel  des  Alpes  bavaroises 

1894.  Amalth.  (Oxy.)  oxynotus,  E.  Bôse:  Ueher  Uasische  undmittel- 
jurassische  Fleckenmergel  in  den  Bayerischen  Alpen  (Zeít- 
schrift  d.  D,  geol.  Ges.,  vol.  xlvi,  p.  744,  e.  p.). 

Mr.  BÔSE  n'a  cite  YOxy.  oxynotum  que  d'une  localité:  Pechkopf 
prés  Hohenschwangau,  ou  Tespèce,  d'après  Mr.  Bõsk,  accompagne 
YOphioc.  raricostatum  Ziet.  sp.  Une  révision  des  matériaux  étudiés 
par  BÕSK  m'a  convaincu  que  YOxy.  oxynotum  est  une  forme  très-rare 
dans  les  Fleckenmergel;  je  n'ai  vu  que  peu  d'exemplaires  des  localilés 
Schattwald  (Algovie)  et  Dampfgraben  prés  Bergen,  qui  concordent  par- 
faitement  avec  les  exemplaires  de  la  Souabe.  Tous  les  autres  exemplai- 
res  se  rangent  dans  le  voisinage  de  YOxy.  victoris  Dom.  sp. 

c)  des  Alpes  de  Fribonrg  (Blamensteinallmend) 

1899.  Oxy.  oxynotum,  C.  Hug  :  Beitrãge  zur  Kenntniss  der  Uas- 
und  Dogger-Ammoniten  aus  der  Zone  der  Freiburger  Al- 


1  Ammoniles  oxynolus  depressus,  loc.  cit,  pi.  XXII,  fig.  40-41  =  Amm.  oxifnotvs 
pinguis.  Jura,  pi.  XIII,  fig.  5  el  Amm.  oxynotus,  Aramoniten,  pi.  XXII,  fig.  35-36; 
Amm.  oxynotus  compressus,  idem,  fig.  38  n'apparlienneDt  pas  ã  cette  especa. 

*  Fig.  17  el  20  appartiennent  à  Amm.  oxynotus  depressus  Quenst.  (voyez  n»  I). 
D*après  la  représentation  de  rornementation,  les  figures  21  el  22,  de  Salins  ne  peu- 
vent  pas  appartenir  à  Oxy.  oxynotum,  cette  orneraentation  est  celle  des  Harpoceras. 

'  Fig.  6  et  7  copies  de  Quenstedt. 
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pen  (Mém.  de  la  Soe.  Paléont.  Suisse,  vol.  xxw,  p.  3, 
pi.  X,  fig.  3-6). 

d)  de  rAngleterre  (GloncoBter-  Dorset-  et  Torkshire) 

1845.  Amm.  cuHellus  J.  Bcckmann  in  R.  J.  Mukchison:  The  Geo- 
logy  of  Cheltenham,  pi.  XII,  fig.  4  (non  fig.  5). 

Ce  ne  sont  que  les  descriptions  et  figures  précitées  •  qui  corres- 
pondent  complètement  aux  types  de  Quenstedt  de  YAmmonites  oxy- 
notus.  II  est  remarquable  que  des  exemplaires  correspondant  avec  les 
types  de  la  Souabe  se  rencontrent  dans  les  marnes  tachelées  des  Al- 
pes bavaroises,  dans  les  marnes  foncées,  arénacées  de  Blumenstei- 
allmen  et  dans  les  argiles,  les  mames  et  les  schistes  de  TAngleterre, 
dans  des  sédíments  ayant  quant  au  fácies  de  la  ressemblance  avec  les 
argiles  à  Oxynotus  de  Ia  Souabe. 

Toutes  les  formes  des  aulres  contrées — provenant  de 
dépôts  d'autres  fácies— qui  ont  été  décrites  et  flgurées,  ne  correspon- 
dent  pas  complètement  au  type  de  la  Souabe. 

F.  V.  Haukr  a  represente  un  Ãmm.  oxynotus^  du  fácies  d'Adneth 
dans  les  Alpes  du  Nord;  Tombilic  du  grand  moule  intérieur  est  beau- 
conp  trop  élroit  et  la  plus  grande  épaisseur  du  tour  est  trop  haute 
pour  que  Ton  puisse  reunir  cette  forme  à  Oxy.  oxynotum  de  Qdiínstedt. 

Le  mème  auteur'  a  figure  deux  individus  du  fácies  de  Hierlatz  dont 
lun  à  large  ombilic  (loc.  cit.,  fig.  6,  7)  est  un  peu  trop  épais  pour  Oxy. 
oxynotum,  ses  cotes  sont  en  outre  trop  régulièrement  courbées  vers 
Textérieur.  Cet  exemplaire  se  rapproche  davantage  de  Oxy.  Guibali 
d'ORB.  sp.  Chez  Tautre  exemplaire,  qui  est  le  plus  voisin  du  type  de 
la  Souabe,  les  cotes  sont  trop  droites,  elles  se  ploient  trop  tard  vers 
Tavant.  La  ligne  suturale  (loc.  cit.,  fig.  10)  n'appartient  certainement 
pas  à  Oxy.  oxynotum,  car  elle  est  beaucoup  trop  simple. 

Les  échantillons  des  couches  de  Hierlatz  que  Geter^  represente 


1  Je  n'ai  pas  pris  en  considération  les  cítations  sans  descriptions  ní  figures. 
Oppbl  {Juraformation,  g  14^  n**  31)  cite  Amm.  oxynottu  des  calcaires  du  Sinémurien 
supérieur  de  Nancy ;  je  n'ai  pas  vu  les  exemplaires. 

*  F.  V.  Hauer:  Ueber  die  Cephalopoden  aw  dem  lAos  der  Nordòstlichen  Alpen 
(Denkschr.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  Malh.-Nal.  Kl.,  vol.  xi,  1856,  p.  48,  pi.  XIII, 
fig.  4-5). 

3  F.  V.  Hauer:  loc.  cit,  pi.  XIII,  fig.  6-10. 

*  G.  Geyeh:  Ueber  die  Hamchen  Cephalopoden  des  Hierlatz  bei  Halistatt  (Abhand. 
d.  k.  k.  gcol.  Reichsanstail  Wien,  vol.  xn,  1886,  p.  231,  pi.  II,  lig.  12-15,  pi.  IV,  fig.  24). 
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des  Alpes  du  Nord-Est  sous  le  nom  de  Oxy.  oxynotum  (Quenst.)  lais- 
sent  aussi  reconnaítre  des  dififérences  par  rapport  au  type  de  la  Souabe 
quoique  les  descríptions  de  Geyer  montrent  que  la  forme  qui  en  pro- 
vienl  est  três  voísine  des  jeunes  échantillons  à  carène  crénelée  de  la 
Souabe,  ce  que  j'ai  aussi  coiistaté  sur  plusíeurs  échantillons  du  Hier- 
latz.  Tous  les  exemplaires  figures  par  Geyer  présentent  une  involu- 
tion  beaucoup  plus  grande  qu'elle  ne  devrait  être  d'après  la  descrip- 
tioD.  Geyer  dit  à  la  page  3i2  que  les  exemplaires  sont  formes  par  des 
tours  se  recouvrant  en  general  sur  la  moitié  de  la  hauleur  du  toar, 
tandis  que  ses  figures  montrent  un  recouvrement  correspondant  aui 
fraclions  suivantes:  */»  (pi.  II,  fig.  12),  V^  (fiS-  *3*),  environ  */?  (fig. 
15),  V»  (Pl.  IV.  flg.  24). 

L'ornementatíon  est  toujours  beaucoup  plus  faíble  dans  les  échan- 
tillons du  Hierlatz  que  dans  ceux  de  la  Souabe,  ce  qui  pourrait  pre- 
venir de  ce  que  le  test  est  conserve  chez  les  échantillons  du  Hierlatz, 
mais  les  cotes  des  échantillons  de  la  Souabe  ne  sont  jamais  aussi  droí- 
tes  et  raides  que  dans  la  fíg.  12  de  Geyer,  jamais  aussi  indécises  que 
dans  la  flg.  IS""  et  que  dans  la  fig,  24  de  pi.  IV.  Dans  la  fig.  13^  de 
pi.  II  la  partie  supérieure  du  tour  est  trop  élancée,  dans  la  flg.  15  les 
cotes  plus  forls  sur  les  flancs  sont  trop  longues;  fig.  24  de  pl.  IV  a 
Tombilic  trop  étroit  pour  un  Oxy.  oxynotum  aussi  petit.  Les  lignes 
suturales  13 '^  et  14  de  pl.  II  montrent  deux  variations  du  premier  lobe 
lateral  qui  existent  aussi  chez  les  échantillons  de  la  Souabe:  étroit 
avec  une  brauche  médiane  allongée  dans  13^,  et  large  avec  3  à  5  brao- 
ches  de  mème  longueur  dans  14;  Ia  forme  des  éléments  principaux  est 
la  mème  que  dans  les  échantillons  de  la  Souabe,  mais  je  n'y  vois  pas 
le  relèvement  dislinct  vers  Tombilíc  des  éléments  auxiliaires. 

Le  grand  échantillon  d' Oxy.  oxynotum  décrit  par  Pahonâ^  da 
Lias  inférieur  de  Saltrio  (fácies  de  Hierlatz)  montre  des  cotes  três 
aiguês  dans  Tombilic  passablement  large;  le  tour  extérieur  est  pro- 
portionnellement  trop  bas  et  trop  large;  à  cetle  taille  la  carène  devrait 
former  un  simple  biseautement  des  flancs,  tandis  qu'elle  est  limitée 
par  des  méplats  forlement  prononcés  et  est  remarquablement  basse. 
La  ligne  suturale,  p.  18,  montre  une  selle  externe  petite,  et  la  1" 
selle  latérale  de  grande  taille,  tandis  que  c'est  le  rapport  inverse  qui 
domine  chez  Oxy.  oxynotum;  Térosion  (Pauona)  ne  peut  pas  avoir 
amené  cette  inversion  du  rapport  de  la  grandeur  des  selles.  L'Am- 


*  C.  F.  Parona:  Ammoniti  dei  Lias  inferiore  dei  Saltrio  (Mém.  de  la  Société  pa* 
léontologique  Suisse^  vol.  xkiii^  1896^  p.  17^  pl.  I^  fíg.  1). 
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monite  de  Saltrio  D*est  certainemeDt  pas  YOxy.  oxynotum  de  Qubns* 

TEDT. 

ExamíDons  les  formes  du  Sinémurien  du  bassin  du  Rhône  décrí- 
tes  par  Dumortier  *  comme  Amm.  oxynotus,  qui  se  trouvent  dans  «des 
calcaires  subcristallins,  rougeâlres  ou  des  calcaires  mats,  compacts 
brun-jaunâtres»,  «les  calcaires  sont  plus  terreiíx,  moins  solides». 

DuMOhTiER  appuie  sur  la  varialion  dans  la  largeur  de  Tombílic, 
dans  rinvolution  des  toiírs  C/í-^/ò  des  tours  sont  couverts)  et  sur  la 
forme  de  rornementation,  sur  la  crénulation  ou  festonnage  de  la  ca- 
rène  qui  semble  «corame  si  Ton  avait  pincé  le  bord  de  la  coquille». 
On  ne  peut  pas  nier  une  grande  ressemblance  entre  les  échantillons 
décrits  par  Dumortier  et  ceux  de  la  Souabe,  mais  il  y  a  des  signes 
distinctifs  qui  parlent  contre  la  réunion  des  échantillons  des  deux  con- 
trées.  D'après  Dumortier  les  flancs  ne  portent  que  12-20  plis  irrégu- 
liers,  qui  ne  se  montrent  que  sur  le  milieu  des  flancs  et  qui  se  divi- 
sent  en  2  ou  3  vers  Textérieur  (fig.  l  en  porte  22,  flg.  2  a  26  cotes 
sur  un  tour).  Chez  les  formes  à  grand  ombilic  les  cotes  nombreuses 
sont  sensées  descendre  jusqu'à  la  base  de  la  paroi  ombilicale,  ce  qui 
n'est  jamais  le  cas  dans  les  exemplaires  de  la  Souabe,  chez  lesquel  la 
paroi  ombilicale  est  complètement  lísse,  ou  à  peu  prés  complétement. 

L'exemplaire  represente  par  fig.  i  porte  des  cotes  assez  grosses 
avec  de  grands  intervalles,  comme  on  n'en  voit  que  rarement  chez 
quelques  grands  exemplaires  de  la  Souabe,  ou  ils  résultent  de  la  réu- 
nion de  cotes  fines.  Âucun  exemplaire  de  la  Souabe  ne  presente  d^aussi 
grande  ioirolution  que  la  fig.  1  de  Dcmortikr,  ou  le  recouvrement  at- 
teínt  les  Vs  ou  les  7io  des  tours.  Si  on  prend  aussi  en  considération 
que  cet  exemplaire  du  bassin  du  Rhône  est  recouvert  d'un  test  épais, 
révolulion  reste  pourtant  beaucoup  plus  grande  qu'elle  ne  pourrait 
Tétre  chez  les  échantillons  de  la  Souabe.  La  caréne  est  plus  limitée 
que  dans  les  échantillons  souabes  de  même  grandeur.  La  région  ex- 
terne est  séparée  des  flancs  par  un  angle  dislinct,  ce  qui  n'est  pas  le 
cas  chez  les  exemplaires  de  Souabe.  La  faiblesse  de  Tornementation 
dans  la  moitié  supérieure  des  flancs  pourrait  provenir  du  fait  que  le 
test  est  conserve. 

Fig.  2  a  des  tours  incontestablement  plus  bas  et  un  ombilic  beau- 
coup plus  large  que  Oxy.  oxynotum  de  la  Souabe.  Fig.  3  est  trop  lisse, 
ayec  une  caréne  trop  limitée;  des  échantillons  aussi  lisses  se  trouvent 
dans  le  calcaire  de  Hierlatz,  mais  pas  en  Souabe. 

^  E.  Dumortier:  loc.  cit^  n^  p.  143^  pi.  XXXIU^  íig.  1-5. 


Digitized  by 


Google 


—  224  — 

La  coupe  de  fig.  4  niontre  pour  les  tours  iniérieurs  une  carène 
trop  peu  limilée;  sur  les  deux  derniers  tours  elle  est  accorapagnée  de 
méplats  trop  prononcés  par  rapporl  aux  exemplaires  de  la  Souabe.  La 
ligne  sulurale  d'un  enorme  exemplaire,  fig.  5,  montre  dans  son  en- 
semble  le  méoie  arrangement  des  éléments  que  chez  Oxy,  oxynotum 
(en  ne  faisant  pas  entrer  en  ligne  de  compte  que  les  lobes  d'aussi 
grands  exemplaires  avec  autant  de  subdivísíons  des  selles  ne  sont  pas 
connus  de  la  Souabe;  Wright  (loc.  cit.,  pi.  XLVl,  fig.  6)  montre  une 
selle  latèrale  ayant  aussi  le  méme  nombre  de  subdivísíons),  néanmoins 
la  première  selle  latèrale  est  trop  grande  et  la  deuxième  est  trípartite 
tandis  qu'elle  n'est  que  biparlite  chez  Oxy.  oxynotum  de  la  Souabe 
et  de  TAngleterre.  Le  V  lobe  lateral  est  aussi  fréquemment  bifurque 
dans  les  exemplaires  de  la  Souabe.  Dans  la  fig.  5,  je  ne  yois  pas  le 
relèvement  de  la  partie  auxiliaire  vers  Tombilic;  cette  dernière  n'a  da 
reste  pas  assez  d'éléments  *  et  laisse  dans  le  doute  si  elle  doít  repré- 
senter  la  totalité  de  la  ligne. 

Les  diverses  variations  de  Amm.  oxynotus  Dum.  se  diíférentienl 
de  Amm,  oxynotus  Quenst.  f.  type,  par  les  caracteres  suivants:  1®  par 
une  ornementalion  plus  faíble;  2^  par  un  petit  nombre  de  cotes;  3*^  par 
des  cotes  plus  droites,  plus  raides;  4®  par  Tangle  à  la  limite  entre  les 
flancs  et  la  région  externe;  5°  par  les  selles  principales  plus  basses, 
par  les  plus  grandes  dimensions  de  la  1*  selle  latèrale  et  par  la  trifur- 
cation  de  la  2'  selle  latèrale.  On  n'a  pas  observe  dans  les  types  de  Ia 
Souabe*  d'aussí  grandes  difTèrences  dans  la  largeur  de  Tombilic  et 
dans  la  hauteur  de  tours  que  dans  les  fig.  1  et  2  de  Dumoruer. 


^  Les  exemplaires  de  la  Souabe  montrent  toujours  un  grand  nombre  de  petits 
éléments  qui  succédent  au  2«  lobe  lateral.  D'après  le  déyeioppement  de  la  ligne  su- 
turale  de  VOxy.  oxynotum  Qi  enst.^  la  2*  selle  latèrale  devient  bipartite^  et  elle  est 
suivie  par  un  i"^  lobe  auxiliaire  qui  prend  aussi  la  forme  bifide  (cf.  pi.  II,  fig.  1-4) 
Mais  cette  règle  n'est  pas  toujours  observée  par  les  exemplaires  plus  grands.  La  pe- 
tite  selle  divisant  le  i'  lobe  auxiliaire  peut  grandir  (pi.  11^  âg.  o)  et  alors  il  est  déjà 
difficile  de  classifíer  les  incisions  au-dessous  du  â*  lobe  latèrale.  Cbez  les  exemplai- 
res plus  grands^  nous  trouvons  beaucoup  d'autres  variations  par  exemple :  la  2*  selle 
latèrale  petite^  bipartite^  est  suivie  par  un  lobe  aussi  bipartitc  (pi.  I^  fig.  8);  la  2*  selle 
latèrale  três  large,  bipartite,  dont  les  deux  parties  sont  divisées  par  deux  incisions 
courtes  en  trois  feuUlettes ;  est  suivie  par  un  lobe  tripartite  (pi.  I,  fig.  9),  oú  noas 
voyons  au-dessous  du  â**  lobe  lateral  un  assez  grand  nombre  de  lobules  et  de  petí- 
tes  selles  dont  la  classification  reste  indistincte  (pi.  I,  fig.  10). 

2  Mr.  le  prof.  dr.  W.  E.  Bbnecke  à  Strasbourg  a  eu  Tobligeance  de  me  comma- 
niquer  un  Oxynoticeras  sp.  du  Sinèmurien  supèrieur  (zone  de  VÂ.  raricosíahu)  de 
Oriocourt  prés  Delme  en  Lorraine,  qui  correspond  à  Amm,  oxynottu  Dm.  fig.  1  par 
sa  forme^  le  cóté  externe  èlevé,  caréné^  limite  par  des  angles  obtus^  mais  bien  visi- 
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Ces  formes  du  bassin  du  Rhône  de  même  que  Amm.  oxynotus, 
V.  Hauf.r,  Geyísr,  du  Hierlatz,  sont  elles  à  reunir  à  Amm.  oxynotus 
QoENST.  (Wright,  Hug,  Bôse)? 

De  même  que  dans  beaucoup  d'aulres  cas  nous  voyons  aussi  ici, 
chez  Oxy.  oxynotum  Auct.  que  des  formes  de  diíTérentes  contrées, 
qiii  au  premier  coup  d'oeil  paraissent  três  semblables,  présentent  des 
différences  variées  Iorsqu'on  les  soumet  à  un  examen  plus  délaillé. 

II  est  possible  que  les  formes  alpines,  de  même  que  celles  du 
bassin  du  Rhône  et  celles  de  TEurope  centrale  appartiennent  á  une 
seule  espèce,  dans  le  sens  zoologique,  qu'elles  ne  montrent  que 
des  varialions  locales,  des  races  d'une  même  espèce,  qui  ont  subi  des 
différences  morphologiques  par  suile  de  conditions  d'existence  diffé- 
renles  des  diverses  fácies.  II  est  bien  possible  que  la  forme  originai- 
rement  alpine  méditérranéenne  de  YOxy.  oxynotum  Auct.  aitpu  s'ap- 
proprier  des  caracteres  morphologiques  différents  dans  le  fácies  de 
1  Europe  centrale  (Souabe,  Angleterre,  Alpes  fribourgeoises,  marnes  ta- 
chetées  des  Alpes  du  Nord-Est)  que  dans  le  fácies  calcaire  du  Hierlatz 
ou  du  bassin  du  Rhône. 

II  est  aussi  possible  que  les  formes  de  Amm.  oxynotus  Auct.  des 
différentes  régions  et  des  difTérents  fácies,  soient  véritablement  des 
formes  différentes  dans  le  sens  zoologique.  Ni  Tune,  ni  Tautre  de  ces 
hypothèses  ne  se  laisse  prouver  avec  certilude. 

Étant  donné  que  les  caracteres  de  Tespèce,  incertains  même  en 
Zoologie,  ne  peuvent  pas  êlre  appliqués  avec  certitude  aux  fossiles,  il 
est  à  mon  avis  plus  utile  pour  la  Paléontologie  et  pour  la  Zoologie 
géographique  de  séparer  des  formes  de  différentes  régions,  présen- 
lant  des  différences  morphologiques,  que  de  les  reunir  par  suite  de 
leurs  analogies  générales,  sans  tenir  compte  des  différences  précitées. 
iiCs  erreurs  commises  par  suite  d'une  séparation  scrupuleuse  de  for- 
mes analogues  sont  certainement  moins  grandes  que  le  résultat  pro- 
venant  d  une  réunion  sans  scrupules  de  formes  différentes  provenant 
de  contrées  et  de  fácies  divers. 

Je  n'ai  malheureusement  pas  eu  Toccasion  d'examiner  un  maté- 
riel  étendu  de  Oxy.  oxynotum  Geyer.  Je  ne  connais  Amm.  oxynotus 
Dum.  que  par  la  description  et  par  les  figures,  par  conséquent  je 
m'abstiens  de  séparer  définitivement  ces  formes  de  Amm.  oxynotus 


bles  et  par  son  ombilic  étroit;  Ia  ligne  suturai e  montre  des  selles  basses  et  peu  d*élé- 
ments  auxiliaires  comme  dans  la  fíg.  5  de  Dumoktier.  L'ornementation  faible  rapelle 
piutót  des  fonnes  analogues  à  Oxy»  GtUbali  d'OfiD.  sp. 
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QuENST.  en  établíssant  de  nouvelles  dénominations  d^espèces  oa  de  va- 
ríétés.  Cette  tache  doit  être  réservée  à  un  examen  spécial  qui  soumet- 
trait  un  ríche  matériel  du  bassin  du  Rhõne  et  du  calcaire  du  Hierlatz 
à  une  critique  détaillée  dévant  d'abord  fixer  si  les  diiTérentes  variétés 
du  Hierlatz  *  et  du  bassin  du  Rhône  doivent  être  réellement  réunies. 
Pour  le  moment  il  me  suf8t  d^avoir  indique  que  les  formes  de  difié- 
rentes  contrées  et  de  fácies  différents  ne  peuvent  pas  être  reunis  sans 
arrière  pensée  au  type  á^Amm.  oxynotus  de  Quenstedt. 

Je  distingue  provisoirement  les  différentes  formes  comme: 

1.  Oxynoticeroi  oxynotum  Qoenst.  sp.  (Souabe,  Angleterre,  Al- 

pes de  Fribourg,  mames  tachetées  des  Alpes  N.  E,). 

2.  Oxynoticeras  oxynotum  Geter  (du  calcaire  du  Hierlatz). 

3.  Oxynoticeroi  oxynotum  Dumortieb  sp.  (bassin  du  Rhône). 

Si  on  réunissait  les  formes  décrites  par  Dumortier  comme  Amm, 
oxynotus  à  Amm.  oxynotus  de  Quenstedt,  on  devrait  aussi  lui  reunir 
Texemplaire  de  Polvoeira,  car  celui-ci  se  distingue  de  fig.  4  pi.  XXXIII 
de  Dumortier  par  une  omementation  plus  faible  des  ílancs  et  peut-étre 
par  un  grand  nombre  de  lobes  auxiliaires.  Mais  c'est  en  yain  que  Ton 
chercherait  ce  type  portugais  parmi  les  centaines  d'exemplaires  á'Amm. 
oxynotus  Quenst,  f.  type,  qui  sont  connus  de  la  Souabe  et  de  TAn- 
gleterre. 

II  reste  à  faire  connaítre  les  rapports  de  notre  forme  avec  Oxy, 
Simpsoni  Bean  (M.  S.)  sp.,  espèce  à  laquelle  A.  Hyatt  a  rapporté 
Amm.  oxynotus  Dum.  fig.  1. 

Oxy.  Simpsoni  a  été  represente  d'une  façon  fort  diverse  par  plu- 
sieurs  auteurs: 

Blake'  represente  un  Oxynoticeras,  três  grand,  à  ombilic  moyen- 
nement  étroit,  à  tours  épais  («swollen»)  dont  la  plus  grande  épaisseur 
se  trouve  au  tiers  inférieur;  les  flancs  ne  portent  pas  de  cotes,  mais 
seulement  des  stries  d'accroissemeut,  la  carène  est  fínement  crênelée. 

Reynès^  figure  plusieurs  formes  à  tours  moyennement  épais,  à 
ombilic  étroit  et  à  parois  abruptes,  à  ílancs  convexes,  qui  ne  portent 


1  Malgré  ua  petit  nombre  (l'exemplaires^  le  matériel  á'Oxy.  oxynotum  Getkr 
du  Hierlatz  dans  le  Musée  de  Munich  renferme  des  variations  qui  n*onl  pas  été  dé- 
crites par  Geyer. 

*  Tate  and  Bijike:  The  Yorkshire  Lias,  1876,  p.  291,  pi.  VUI,  fig.  4. 

'  P.  Retnâs:  Monographie  des  Ammonites,  pi.  XliX,  fig.  1-7. 
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que  peu  de  cotes  larges,  plates,  falciformes,  la  ligne  suturais  rappelle 
celle  de  Oxy,  Guibali,  mais  elle  est  plus  simple.    , 

Whight,  *  à  en  juger  par  le  texle,  ne  connait  qu'un  grand  exem- 
plaire  (fig.  4,5)^  dont  les  toiírs  involiites  recouvrent  jusqu^à  7»  et  donl 
la  plus  grande  épaissour  est  à  Vs  de  la  hauleur,  avec  une  convexité  plus 
faible  du  tiers  médian.  La  région  externe  parait  êlre  séparée  des  flancs 
par  un  angle  obtus.  Les  flancs  portent  20  plis  larges  («undulated»), 
qui  sur  la  figure  sont  representes  três  raides  et  longs.  La  ligne  sutu- 
rale  est  beaucoup  plus  simple  que  celle  de  Oxy.  oxynotwn. 

Les  descriptions  des  trois  auteurs  ne  donnent  pas  une  image  con- 
forme à^Amm.  Simpsoni  Bkan.  La  forme  et  Tornementation  rappellent 
assurément  les  exemplaires  ornementés  de  Oxy.  oxynotum  Dum.  sp., 
mais  si  la  ligne  suturale  particulièrement  simple  est  elTectivement  ca- 
ractéristique  d'Amm.  Simpsoni,  alors  ni  Amm.  oxynottis  Dum.,  pi.  33, 
fig.  1,  ni  Texemplaire  de  Polvoeira  ne  peuvent  être  reunis  à  Amm. 
Simpsoni. 

Quant  au  fragment  de  Polvoeira,  qui  ne  suffit  naturellcment  pas 
à  caractériser  une  espèce,  par  le  fait  qu  il  est  seul,  je  n'ai  pas  pu  trou- 
ver  de  rapports  plus  exacts  qu'avec  Oxy,  cfr.  oxynotum  Dum.  sp.,  en 
me  repportant  sur  la  fig.  1  de  Dumohtikr.  L  exemplaire  portugais  a 
véritablement  beaucoup  de  rapports  avec  cette  figure,  tandis  qu'il  s'éloi- 
gne  beaucoup  du  type  de  Quenstedt. 

On  ne  peut  naturellement  pas  dire  si  tous  les  exemplaires  qui  vi- 
vaient  dans  le  Sinémurien  du  Portugal  avaient  comme  caractere  cette 
faiblesse  d'ornementation;  si  c'était  le  cas,  la  forme  portugaise  pour- 
rait  ètre  séparée  de  celle  du  bassin  du  Rhône  comme  espèce  distincte 
ou  comme  variété  localc.  ^  La  ligne  suturale  se  distingue  de  celle  re- 

*  Th.  Wrtght:  Monograph  of  the  Lias  Ammoniles  (Pai.  Soc.^  1882^  p.  392,  pi. 
XLVII,  fig.  4-5). 

*  l\  est  étoiínant  que  Wright  represente  encore  un  deuxièmc  exemplaire,  plus 
petit  (loc.  cit.,  6-7),  qui  à  mon  avis  doit  étre  un  Oxy,  oxynotum  Quknst. 

^  NòTLiNG  {Palaeontographica,  vol.  li,  p,  259)  dit  que  les  Ammonites  avec  la 
ilt'signalion  cf. . .  aíT. . .  sont  un  matériel  sans  aucune  utilité.  Je  conteste  ce  jugc- 
D)ent.  Dans  des  cas,  analogues  à  celui-ci,  oii  les  échantillons  dont  on  dispose  nc  sufli- 
sent  ni  pour  idcntifier  la  forme  avec  une  forme  déjà  décrite,  ni  pour  pouvoir  les  sé- 
parer  comme  espèce  nouvelle,  il  ne  reste  pas  d'autre  moyen  que  de  les  comparer 
autant  que  possible  avec  des  espòces  déjà  connues.  Cette  comparaison  est  prise  en 
consfdêration  par  findication  . .  .cf. . .  Dans  le  cas  présent,  Mr.  Nõtling  réunirait-il 
Texemplaire  en  question  à  Amm.  oxynottis  Dum.,  sans  arrière  pensée,  ou  bien  le  con- 
sidérerait-il  comme  une  espèce  nouvelle?  Les  deux  cas  peuvent  ôtre  faux.  Un  troi- 
sième  nioyen  serait  de  ne  tenir  aucun  cas  de  cet  échantillon,  ce  qui  n'e8t  guère  fai- 
sable;  d'autant  moins  qu'il  a  déjà  été  mentionné  dans  une  publicalion. 

ComuunicaçOes.  Tom.  vi.^  Juin,  1906.  16 
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présenlée  par  la  íig.  S  de  Dumortíer  par  des  selles  princípales 
hautes  et  par  le  premier  lobe  lateral  plus  profond  et  plus  étroít. 


2.  Oxynoíiceras  Choffati  n.  sp. 
PI.  I,  fíg.  2  a, b,  e,  3  a, b,  c,  4  et  õ 

1903.  Oxynoticeras  aff.  et  cfr.  Guibalianus  d*ORB.  P.  Ghoffat:  Llnfraliat  et  le 
Sinémurien  du  Portugal  (Communicaçôes  do  Serv.  geol.  de  Portugal, 
t.  V,  p.  63-64,  98-99). 

Les  échantillons  que  j'ai  sous  les  yeux  sont  à  Tétat  de  moules  et 
appartiennent  à  une  nouvelle  espèce.  Deux  d'entre  eux,  qui  permetlent 
de  se  faire  une  idée  approximative  des  conditions  de  croissance,  prê- 
sentent  les  dimensions  sui vantes: 

Fig.  2  Fig.  8 

Diamètre 27     mm.  =  I  61  mm.  =  1 

Hauteur  du  dernier  tour . . .  13,5    ».    =  0,50  29    »    =  0,48 

Largeur  du  dernier  tour ...  +   5,5    »    =  0,20  +12    »    =  0,20 

Diamètre  de  Tombilic 5,5    »    =0,?0  13    »    =0,21 

Les  tours  sont  hauts  et  carénés;  ils  embrassent  chez  Tun  jusqu'au 
Vi,  chez  Tautre  exemplaire  jusqu'au  V«  de  la  hauteur  de  ravant-demier 
tour,  et  ne  laissent  voir  qu'un  ombilic  passablemnnt  étroil.  La  paroí 
de  Tombilic  est  presque  yertícale  et  relatívement  haute.  Au  diamètre 
de  61  mm.  elle  atteint  une  hauteur  de  prés  de  4  mm. 

Les  flancs  sont  presque  plans,  à  peine  renflés  au  milieu;  ils  se  ter- 
minent  du  cõté  de  Tombilic  par  une  carène  mousse.  La  coupe  n'est  que 
faiblement  rétrécie  du  cõté  extérieur;  les  flancs  passent  au  côté  exteroe 
par  un  angle  largement  arrondi.  Le  côté  externe  s'élève  presque  en 
forme  de  toit. 

La  carène  médiane  est  assez  basse  sur  le  petit  exemplaire,  elle 
devient  haute  sur  les  exemplaires  plus  grands;  eile  est  limitée  de  cha- 
que  cõté  par  de  légéres  dépressions  que  Ton  ne  peut  pas  nonmier  sil- 
lons ;  elle  est  arrondíe,  non  aiguê,  et  ne  montre  pas  trace  de  dentícu- 
lation  sur  les  grands  exemplaires. 

L'omementation  ne  consiste  qu'en  stries  d'accroissement  três  fai- 
bles,  dirigées  vers  Tarríère  sur  la  paroi  ombilicale  et  passant  sur  les 
flancs  en  s^inclinant  faiblement  vers  Tavant;  elles  y  sont  presque  droi- 
tes  et  ce  n'est  qu'au  milieu  des  flancs  que  les  stries  sont  três  iégère- 
ment  courbées  vers  Tavant.  En  passant  sur  les  angles  arrondis,  qui 
limitent  la  région  externe,  les  stries  se  plient  davantage,  de  sorte  que 
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leur  rencontre  a  lieu  sous  nn  angle  de  90^.  Le  plus  petit  exemplaire 
(flg.  3)  permet  de  reconnaitre  des  faibles  plis,  à  peine  visíbles,  de  la 
mème  dírection  que  les  stríes  d'accroíssement.  Un  fragment  d'un  grand 
exemplaire  monlre  sur  les  angles  externes  des  renflements  faiblement 
acciísés,  larges,  et  sur  les  flancs  de  la  partie  antérieure  de  la  chambre 
dhabitatíou  des  plis  larges  mais  três  faibles,  inclines  en  avant  (íig.  4). 

La  demière  loge  occupait  trois  quarts  du  dernier  tour  ou  plus. 

La  ligne  suturale  n'est  conservée  que  par  des  traces  si  imparfaites, 
que  Ton  ne  peut  pas  en  donner  la  forme  exacte.  La  première  selle  laté- 
rale  est  plus  haute  que  la  selle  externe,  toutes  deux  ont  des  découpu- 
res  moyennement  profondes.  Les  exemplai res  ne  donnent  pas  de  ren- 
seignements  suffisants  sur  la  forme  des  lobes.  A  en  juger  par  le  rem- 
plíssage  incomplet  d'une  loge  (flg.  ia,  y)  les  lobes  latéraux  étaienl  as- 
sez  larges  et  peu  découpés.  Sur  Texemplaire  fig.  3  a  on  voit  des  tra- 
ces des  lobes  plus  étroits.  Les  lobes  et  les  selles  auxiliaires  semblent 
avoir  été  bas;  ou  ne  peut  pas  en  fixer  le  nombre,  qui  était  restreint. 

Remarques. —  Oxy.  Choffati  n.  sp.  montre  dans  la  coupe  des 
tours,  dans  la  paroi  ombilicale,  haute  et  droite,  et  dans  le  côté  externe, 
large,  de  la  ressemblance  avec  des  formes  comme  Oxy.  Abolloense 
(d'ORB.)  Dum.  sp.*,  victoris  Dum.  sp.*  et  Guibalianum  d^Oiin.  sp.'  Mais 
toutes  ces  formes  sont  caractérisées  par  une  ornementation  énergique 
des  flancs,  tandis  que  Oxy,  Choffati  a  les  flancs  lisses,  presque  sans 
ornementation. 

Oxy.  insigilkUum  Dum.  et  Font.  sp.^,  de  la  zone  de  Ophioc.  rari- 
costatum  de  Maison-Blanche,  St.  Sorlin  (Saõne-et-Loire)  qui  dans  sa 
forme  extérieure  rappelle  aussi  Oxy,  Abolloeme,  est  probablement  la 
forme  qui  ressemble  le  plus  à  Oxy.  Choffati  par  sa  forme  extérieure. 

Le  grand  exemplaire  cite  par  ces  auteurs  avec  ses  tours  exté- 
rieurs  lisses,  porte  sur  la  face  externe  tectiforme,  une  carène  haute, 
lisse,  non  tranchante,  comme  c'est  le  cas  chez  Oxy.  Choffati. 


»  E.  Dumortier:  Bassin  du  Rhóne,  u,  p.  141 ;  pi.  XXVIl,  fig.  1,  2;  pi.  XXVIII, 
flg.  1;  pi.  XXXVIIÍ,  fig.  1-3;  pi.  XL,  fig.  1. 

2  Idem,  idem,  ii,  p.  186;  pi.  XXXI,  fig.  1,  2;  pi.  XLII,  fig.  1,2. 

5  A.  d^OiiBiGNT:  Pai,  franç.  Terr.jur,  I.  Céphalopodes,  p.  2o9,  pi.  LXXIII.— Th. 
Wright:  The  Lias  Ammonites,  p.  38o,  pi.  XLV,  fig.  1-7.— P.  Rbynâs:  Monographie 
de$  Ammonites,  pi.  XLVII,  fig.  5-13. 

♦  DuMOiiTiBR  et  FoNTANNEs:  Descriptioíi  des  Ammimites  de  la  zoneàAmm.  tenui- 
lobatta  de  Cnissd  (Ardèche)  et  de  quelques  fossiles  jurassiques  nouveaux  ou  peu  connus 
\Mém.  Acad.  de  Lyon,  t.  xxi,  1876,  p.  11,  pi.  I,  àg.  1). 
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A  un  diamètre  inférieur  à  100  mm.  Oxy.  insigillatum  a  cependant 
de  nombreuses  cotes  fines,  arrondies,  sur  les  deux  tiers  inférieurs  des 
flancs;  ces  cotes  manquent  chez  Oxy.  Cholfati,  de  sorte  qu'il  ne  pent 
pas  être  reuni  à  Oxy.  imigiUalum.  U  est  aussi  possible  qu'il  y  ait  des 
diflférences  par  rapport  à  la  ligne  suturale:  Oxy.  insigillatum  monlre 
une  selle  externe*  quí  rappelle  Ory.  oxt/notum  Que.nst.  sp.  principale- 
inent  par  la  forme  de  massue  des  ramifications  de  la  selle.  Les  restes 
de  la  selle  externe  d' Oxy.  Cho/fati  indiquent  une  autre  forme  et  une 
aulre  subdivision. 

Oxy.  pulchellum  Fuc.  décrit  par  Mr.  A.  Fucini,*  du  Sinémurien 
de  Monte  di  Cetona  (Prov.  de  Sienne)  est  une  autre  forme  semblable  à 
Oxy.  Chofíati  n.  sp.  Cetfe  ammonite  à  ombilic  étroit,  avec  des  tours 
hauts,  plats,  à  ornementation  faible,  porte  une  carène  mousse  et  lisse, 
qui  disparait  chez  les  grands  exemplaires,'  tandis  qu'elle  persiste  cliez 
Oxy.  Chofíati.  Oxy.  pulchellum  Fuc.  a  une  ligne  suturale  Irès  simple, 
avec  des  lobes  latéraux  relativement  larges;  la  ligne  suturale  de  Oxy. 
Chofíati  doit  étre  fort  analogue,  à  eu  juger  par  les  quelques  traces  qui 
en  sont  conservées. 

Asterocerasf  cultellum  (J.  J.  Buckm.  e.  p.^)  S.  Bcckm.'  se  rappro- 
che  aussi  beaucoup  de  Oxy.  Chofíati  par  sa  forme  extérieure  et  peut- 
être  aussi  par  sa  ligne  suturale  simple:  elle  s'en  distingue  par  une  or- 
nementation un  peu  plus  forte,  une  épaisseur  moindre  à  l'ombilic  et 
par  une  carène  plus  basse.® 

La  forme  des  tours  extérieurs  du  grand  exemplaire  (pi.  I,  fig.  2a,  b) 
rappelle  absolument  les  Aríetes  à  coupe  élevée  du  groupe  de  Asteroceras 
impendens  Y.  a  B.  sp.  ^  et  Collenoti  Wright  sp. ' 

Chez  Asteroceras  impendens  et  Collenoti  Tornementalíon  des  flanco 


^  La  ligne  suturale  ii'est  connue  que  par  la  partie  externe  jusqu'au  1'  lobo 
lateral. 

*  A.  FuciNi:  Cephalopodi  Uassici  dei  Monte  di  Cetona  (Palaeontogr.  Ital.,  voi. 
VIII,  1901,  p.  12,  pi.  I,  fig.  5-9). 

3  Mr.  Gkybr  a  fait  la  méme  observation  sur  un  Oxy.  sp.  ind.  du  Sinémarien  du 
Hierlatz  prés  de  Hallstatt.  La  forme  décrlte  par  Geter  est  probablement  identique  à 
Oxy.  pulchellum  Fuc;  cf.  G.  Gkykr,  loc.  cit,  p.  237  (25),  pi.  II,  fig.  21  a,b,c. 

*  R.  Muchison:  The  geology  of  Cheltenham,  p  103,  pi.  XII,  fig.  5  (fig.  4  est  Oxy. 
oxynotum  Qoenst.  sp.). 

5  Palaeontographia  universális,  fiche  25,  fig.  5. 

*  S.  BucKMAN  {Pai.  UniVy  fiche  25)  dit  que  le  côtó  externe  ne  porte  pas  de  ca- 
rène, mais  seulement  un  angle ;  néanmoins  la  figure  montre  une  carène. 

^  et*  Par  exemple  chez  Th.  Wright:  The  Lias  Ammonites,  p.  302,  pi.  XXÍI.l, 
fig.  1-5  et  p.  304;  pi.  XXU^  fig.  6-9;  pi.  XXII  ft  fig.  1-3. 
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est  beaucoup  pliis  forte  que  chez  Oxy.  Choffati  n.  sp.,  et  les  angles 
limitant  la  région  externe  sont  beaucoup  plus  accentués  à  égale  gran- 
deur. 

La  forme  á^Asteroceras,  est  certainement  chez  Oxy.  Choffati  un 
caractere  acquis  relativement  tard,  le  jeune  (fig.  3)  montre  sur  sou 
còté  externe  une  carène  médiane  passablement  basse;  les  côtés  de  la 
région  externe  sont  largement  arrondis,  le  caractere  á'Asteroceras  n'est 
pas  encore  bien  distlnct.  Ce  petit  exemplaire  ressemble  dans  tout  son 
ensemble  à  quelques  exemplaíres  de  Am.  oxynotus  depressas  Quenst,  ^ 
compagnons  fidèles  de  Oxy,  oxynotnm  Quenst.  sp.  dans  le  Lias  (3  du 
Wurlemberg.  Dans  flg.  7,  j'ai  represente  un  exemplaire  de  cet  Oxy. 
depressum  pour  faire  voir  la  grande  ressemblance  avec  la  forme  jeune 
de  Oxy.  Choffati 

Les  flancs  plats  et  parallèles,  le  cõté  extérieur  large,  non  acuminé, 
pourvu  d'une  carène  médiane  basse,  accompagnée  de  faibles  dépres- 
sions  dans  Texemplaire  represente,  se  retrouvent  presque  analogues 
dans  le  jeune  Oxy.  Choffati;  dans  cetle  derniére  forme  la  carène  était 
seulement  un  peu  plus  haute. 

Chez  Oxy.  Choffati  le  matériel  n'est  pas  assez  bien  conserve  pour 
que  Ton  puisse  observer  aussi  distinctemenf  la  crénulation  du  côté  ex- 
terne et  de  la  carène  par  Tépaississement  de  quelques  plis  et  de  ligues 
d'accroissement,  autrement  dit  par  Tapprofoudissement  de  quelques  in- 
tervalies  entre  les  plis,  mais  de  faibles  plissements  exislent  pourtant 
aussi  chez  Oxy.  Choffati  (flg.  3  b).  L'ornementation  qui  est  effeclive- 
ment  plus  forte  chez  Oxy.  depressum  que  chez  Oxy.  Choffati  concorde 
au  moins  chez  les  deux  formes  par  la  direction  des  ornements. 

II  y  a  encore  un  autre  caractere  présentant  des  analogies:  la  lon- 
gueur  de  la  chambre  d'habitation  est  grande;  Tcxemplaire  á'Amm. 
oxynotus  depressus,  figure,  a  une  chambre  d^habitation  qui  comprend 
au  moins  les  7^  d'un  tour,  celle  de  Oxy.  Choffati  est  tout  aussi  lon- 
gue,  ou  encore  plus  longue. 

Une  différence  importante  entre  les  deux  espèces  consiste  en  ce 
que  chez  Aynm.  oxynotus  depressus  Quenst.,  connu  seulement  par  de 
petits  exemplaires  ayant  au  plus  25  mm.  de  diamètre,  la  carène  de- 
vient  plus  basse  et  moins  distincte  vers  la  fín  de  la  coquille,  tandis 


*  F.  A.  Quknstedt:  Die  Ammoniten  des  Schwãbischen  Jura,  p.  173,  pi.  XXIII^ 
flg.  40-41.  QuENSTRDT  n'a  figure  ici  que  des  exemplaires  peu  typiques  de  son  Amm. 
oxynotus  depressus. — Amm.  oxynotus  pinguis  Quenstedt:  Jura,  pi.  XIII,  fig.  5  eslpro- 
bablement  identique  à  Amm.  oxynotus  depressus,  et  Amm.  oxynotus  compressus  Quenst. 
(Ammoniten,  pi.  XXII,  fíg.  ^ÀS)  pourrait  bien  lui  apparlenir. 


Digitized  by 


Google 


—  232— 

que  sa  hauteur  s^accroit  chez  Oxy.  Chofítiti,  dont  les  échantinonssoDt 
plus  grands. 

La  ligne  suturale  á'Amtn.  oxynotus  depressus  Quenst.  correspciDd 
parfaitement  à  celle  des  échantillons  á^Oxy.  oxynotum  demèmegno- 
deur,  la  première  de  ces  formes  d(»it  donc  ètre  rangée  dans  le  %m^ 
Oxynoticeras.  * 

La  grande  ressemblance  de  Ia  forme  jeune  de  VOxtf.  Choffati  n. 
sp.  avec  Oxy.  depressum  Quenst.  sp.  me  porte  à  placar  Ia  forme  sm- 
muríenne  du  Portugal  dans  le  genre  Oxynoticeras  et  non  pas  dans  k 
genre  Asteroceras. 

Nous  trouvons  dans  Amm.  oxyvoim  depressas  Quknst.  (?=iiníii. 
acciptíris  Occkbi.)>  dans  Amm.  insigillatus  Dum.  et  Font.,  Oxy.pécM- 
lum  Fuc.  diverses  formes  qui  ont  Tune  ou  Tautre  ressemblance  avec 


1  Amm.  oxynottu  depressm  Quenst.  montre  beaucoup  d'autres  rapports  aTec  Oiy 
axfpiotum  Quenst.  sp.  en  plus  de  lanalogie  de  la  ligne  suturale ;  ies  denx  fonoes  ntni 
certainement  apparentées  et  relíées  par  de  nombreuscs  transitious  que  Ton  peut-^ 
indécis  à  altribuer  à  i  une  ou  à  Tautre  des  espèces.  De  méme  que  Oxif.  oxynotum.  (Us 
depresium  montre  une  quantité  de  variations  par  rapport  à  la  forme  de  rorneinenU 
tion^  h  la  hauteur  et  à  la  force  de  la  carène,  dans  la  crénulation  de  la  région  externe, 
tanlót  forte  et  tantót  imperceptible^  et  dans  les  détails  de  la  ligne  suturale.  Une  d^ 
variations  les  plus  aberrantes  de  Oxy.  depressum  est  celle  que  J.  Bitceman  a  fignrv  do 
Sinémurien  de  Cheltenham  sous  le  nom  de  Amm.  acdpitris  (R.  McncHisoN:  G^l\^ 
of  Cheltenham,  pi.  XI,  fig.  6).—  Qurnstedt  ( Cephalopcden,  p.  326)  pose  en  qaesti«jo 
si  cette  forme  peut  étre  un  Amm.  fPhyllocerasJ  ibex  Qdenst. — Récemment  S.  Bcceias 
a  reedite  Amm.  accipitris  (Palaeontologia  universalis,  fiche  27)  et  a  établi  à  son  inten- 
tíon  le  genre  nouveau:  Cheltonia.  S.  Buckman  nomme  celte  forme:  «a  degenerale  sen>» 
of  Arietidae^  Oxynoliceratan  in  character. . .  with  rounded^  almost  uncarínale  and  h- 
ter  crenulated  periphery.  Septal  margins  siropie,  like  those  of  Amm,  laerigaím,  ^> 
boms,  etc.»  La  forme  figurée  par  Buckman  sc  distingue  par  des  rétrécissements  larfes 
et  profonds  dans  la  moitió  antérieure  du  dernier  tour, ce  qui  donne  k la  coquillêlas- 
pect  grossièrement  bourrelé  et  variqueux  J'ai  vu  un  bon  nombre  d'individDsd\4w'?í. 
oxynotus  depressus  Quknst.  du  Lias  p  de  la  Souabe  chez  lesquels  la  crénulation  de  h 
région  externe  devient  plus  grossière  par  suite  de  dépressions  de  profondeun  díí'*- 
rentes,  parallèles  aux  piis  de  la  coquilie,  des  formes  dont  la  coquille  (chez  qii?lqQt< 
exemplaires  du  Musée  de  Munich)  devient  si  bourrelé  que  Ton  ne  peut  pas  ladistin- 
guer  de  Amm.  (Chelt&nia)  accipitns  Buckbi.  La  ligne  suturale  de  ces  exemplaires  dí 
la  Souabe  est  simple,  conime  c'est  le  cas  chez  les  exemplaires  de  méme  taille  de  On 
oxynotum  Quenst.  sp.;  sa  selle  externe,  particulièrement  grande,  montre  la  m^oie 
forme  et  la  méme  division,  Tarrangement  des  éléments  auxiliaires,  se  relevaot  for- 
tement  vers  Tombilic,  est  le  méme  comme  c'est  le  cas  chez  Oxy.  oxynotum.  Dân« 
le  cas  oú  Amm.  accipitris  Buckm.  ne  se  distinguerait  pas  par  une  ligne  suturale  seií- 
siblement  différente,  Cheltonia  accipitns  Buckm.  serait  à  reunir  aux  Oxynoticerm  el 
VAmm.  oxynotus  depressus  de  QuEPfSTKDT  devrait,  conformément  au  principe  de  U 
priorité;  étre  considero  commc  synonyme  de  Oxy.  accipitris  Buckm» 
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Jxp.  Choffati  n.  sp.,  mais  nous  ne  connaissons  aacune  espèce  à  laquelle 
)Q  pourrait  reunir  cette  derniòre. 

Lo  ca  li  té. —  Mr.  Choffat  indique  Oxy.  Choffati  n.  sp.  (=iOxy. 
)tr.  et  aff.  Guibalianus)  de  Monte-de-Vera,  Paltieira,  et  Telhadella  en- 
re  Pereiros  et  Lamas,  dans  la  région  de  Coimbre.  Celte  forme  s'y  trouve 
m  grand  nombre,  mais  mal  conservée,  dans  un  lit  argileux  jaune  ver- 
látre.  Les  échantillons  que  j'ai  eus  entre  les  mains  ont  été  trouvés  prés 
le  Monle-de-Vera. 

3.  Oxynoíiceras  sp. 

PI.  I,fig6a,ò 

1903.  OxyiMticeras  sp.— P,  Choffat:  Vlnfralia*  et  le  Sinèmurim  du  Portugal 
(Communicações  do  Serv.  geol.  de  Portugal^  t.  v,  p.  64). 

Le  seuI  échantillon  est  un  moule  intéríeur  sans  test,  dont  il  ne 
reste  qu'un  peu  plus  d'un  demi  tour  appartenanl  déjà  en  majeure  par- 
tie  à  la  chambre  d'habitation. 

Dimensions: 

Diamètre 16    mm.  =  1 

Hauteur  du  tour 7       »    ^0,U 

Largeur  de  l*ombiIic 4,o    »    =  0,28 

Le  tour,  dont  Tombilíc  est  assez  large,  augmente  lentement  en 
hauteur;  il  est  élancé,  à  flancs  plats,  la  plus  grande  épaisseur  étant 
située  un  peu  au-dessus  de  la  moitié  de  la  hauteur.  Les  flancs  conver- 
gent  du  côté  externe.  La  région  externe  est  limitée  par  des  angles  mar- 
ginaux  três  obtus;  elle  porte  une  carène  médiane  fine,  non  tranchante 
accompagnée  de  chaque  côté  par  un  méplat,  et  qui  ne  s'enfonce  pas 
dans  la  région  externe,  mais  lui  est  superposée. 

L'omementation  consiste  en  plis  plats,  bas,  irréguliers,  qui  pas- 
senl  sur  les  flancs  en  partie  droils,  en  partie  légèrement  falciformes. 
Dans  la  partie  supéricure  des  flancs  les  plis  deviennent  três  plats,  beau- 
coup  plus  larges  et  mal  definis;  dans  le  voisinage  des  angles  margi- 
naux  ils  se  plient  vers  Tavant;  ils  ne  dépassent  pas  ces  angles.  Sur  la 
région  externe  on  ne  voit,  méme  avec  Temploi  de  la  loupe  que  des 
Índices  de  ligues  d'accroissement  dirigées  vers  Tavant.  Quelques  plis 
se  réunissent  au  bord  de  Tombilic,  mais  on  ne  peut  pas  constater  avec 
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certitude  une  dívision  des  plis.  L'orDementatíon  disparait  presque  com- 
plétement  dans  la  partie  antérieure  des  tours  conserves. 

Sur  la  partie  postérieure  de  Téchantillon  se  Irouvent  des  traces 
de  deux  lignes  suturales.  Le  lobe  externe  est  large,  ses  extrémités  in- 
férieures  reposenl  sur  les  angles  marginaux  de  la  région  externe.  La 
selle  externe  est  haute  et  large,  elle  s'étend  à  peii  prés  jiisqu'au  milieu 
des  flancs.  Les  autres  parties  de  la  ligne  suturale  ne  peuvent  pas 
se  voir. 

Remarques.— La  forme  et  rornementation  de  ce  petit  morceau 
rappellent  aussi  les  espèces  à  profil  élevé  du  sous-genre  Asteroceras, 
comme  A.  impendens  Y.  et  B.  sp.  et  CoUenoti  Wright  sp.  Ces  espèces, 
qui,  il  est  vrai,  ne  perdent  rornementation  des  flancs  qu'à  une  taille 
beaucoup  plus  grande,  ont  les  angles  marginaux  plus  aigus,  la  carène 
toujours  plus  haute  et  plus  franchement  séparée;  ce  n'est  que  chez  les 
três  grands  exemplaires  que  les  angles  marginaux  s'émoussent.  Chez 
les  petits  exemplaires  A'Ast.  impendens  et  Collenoti  les  plis  sur  les  flancs 
sont  plus  hauts,  plus  tranchants,  plus  droits,  renforcés  du  côlé  externe 
au  lieu  d'être  atténués  de  ce  côté,  comme  c'est  le  cas  dans  notre  exem- 
plaire. 

La  largeur  du  lobe  et  de  la  selle  externe  distinguent  notre  exem- 
plaire  de  Asteroceras;  ces  derniers  (à  rexception  de  formes  aussi  aber- 
rantes que  AsL  Montii  (Mgh.,  de  Stef.)  Fuc.  et  Ast.f  ceratiticum  Fuc.*) 
ont  le  lobe  externe  étroit,  avec  des  branches  parallèles,  et  la  selle  ex- 
terne est  relativement  étroite.  Une  largeur  preponderante  de  la  selle 
externe  est  un  caractere  de  Oxy,  oxynotum  Quknst.  sp.  et  des  formes 
analogues,  de  même  que  de:  Oxy.  Aballoense  Dum.  sp.,  Victoris  Dum.  sp., 
Guibali  d'ORB.  sp.,  etc;  c'est  pour  ces  motifs  que  j'ai  placé  Texemplaire 
décrit  dans  le  genre  Oxynoiiceras. 

II  n*est  pas  possible  de  faíre  une  détermination  plus  exacte  de  cet 
exemplaire,  car  on  ne  connait  pas  suflisamment  les  exemplaires  de 
mème  taille  des  différents  Oxynoticeras.  Je  ne  puis  mentionner  que 
quelques  formes  qui  présentcnt  des  analogies,  sous  certaíns  points 
de  vue. 

Oxy.  cfr.  Collenoti  Geyeu*  est,  d'après  la  ligne  suturale,  un  Oxy- 
noticeras, et  n'est  pas  à  reunir  à  Amm.  impendens  (Y.  et  B.)  Wright, 
autrement  dit  Amm.  Collenoti  Wmghi^,  il  presente  plusieurs  analogies 


*  A.  FuciNi:  Cephalopodi  liassici  dei  Mmte  di  Cetona.  Pt.  iii  (Palaeontogr.  ItaJica, 
vol.  IX,  1903,  p.  145  (199),  fig.  84 ;  p.  148  (202),  lig.  86). 

»  G.  Gkyer:  Cephalopoden  des  Hierlatz,  p.  235,  pi.  II,  fig.  19,  20. 

3  Wright:  Lias  Aminonites,  pi.  XXIIA,  XXII B.  Les  ligues  suturales  sont  mal 
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d'ornemeutation  avec  notre  Oxynoticeras  sp.  mais  d'après  Geyer  la  ré- 
gion  externe  de  Oxy.  cfr.  CvUenoti  est  beaucoup  plus  large  à  la  taille  de 
notre  exemplaire  et  à  des  angles  marginaux  plus  accenlués.  Chez  Oxy. 
cfr.  Collenoti  Gey.  Tornementation  disparait  plus  tard  que  dans  notre 
exenfiplaire,  et  est  en  outre  beaucoup  plus  forte. 

Hyatt*  réunit  Amm.  Collenoti  d'OnB.*,  Amm.  cluniacencis  Dum.^ 
et  Slatleri  Wbight  c.  p.^  en  un  Asteroceras  Collenoti.  Les  descriptions 
et  les  figures  de  Htait  ne  permeltent  pas  de  juger  si  celte  réunion 
est  fondée.  La  fig.  10,  pi.  X  de  Hyatt  pourrail  bien  êlre  un  Oxynoti- 
ceras voisin  de  notre  forme,  mais  les  cotes  des  lours  intérieurs  me  sem- 
blent  trop  aiguès.  Amm. Collenoti dOuB.  est  un  Oxynoticeras à  région ex- 
terne três  étroite,  à  en  juger  par  les  dessins  de  la  Paléonlologie  fran- 
çaise,  mais  ces  dessins  seraient  inexacts  d'après  Hyatt;  la  faiblesse 
de  Tornementation  rappelle  assurément  notre  exemplaire,  mais  on  ne 
peut  pas  le  considérer  comme  identique,  à  cause  de  Tétroitesse  de  la 
n*gion  externe. 

Amm.  Cíuniacensis  Dum.  a  les  cotes  plus  serrées,  chez  Tun  dos 
exemplaires  (fig.  9)  les  cotes  sont  renforcées  du  côlé  externe,  ce  qui 
n'est  pas  le  cas  dans  notre  exemplaire. 

On  ne  connait  pas  suffisamnient  Ics  tours  intérieurs  de  Amm. 
Slaítcri  Whight,  la  direclion  de  rornementation  parle  contre  le  rap- 
prochcment  de  notre  échantillon  et  de  cette  dernière  espèce. 

Loca  li  té. —  Oxynoticeras  sp.  a  élé  trouvé  à  600  mètres  S.  E.  de 
Palheiras  (entre  Pereiros  et  Lamas),  dans  une  dolomie  à  grain  fln,  de 
couleur  jaune  clair. 


ílessinées^  le  lolje  externe  eft  en  rt^alité  toujours  beaucoup  plus  profond  que  le  pre- 

mier  lobe  lateral;  la  ligne  suturale  presente  les  caracteres  du  sous-genre  Asteroceras. 

»  A.  Hvatt:  Genetis  of  the  Arieíidae,  p.  2i2,  pi.  ÍX,  fig.  10,  H,  pi.  X,  fig.  10. 

*  A.  d^Orbigny:  Pai.  franç.  Terr.  Jur.  L  Céphalopodes,  p.  I^Oo,  pi.  95^  fig.  6-9. 
5  E.  DoMORTiBn:  Bassin  du  Bhóne,  u,  p  148,  pi.  XXV,  fig.  8-10. 

*  Th.  Wright:  Uas  Aminonites,  p.  374,  pi.  L,  fig.  6-8.  Je  n*hésite  pas  à  ranger 
ret  exemplaire  dans  les  Oxynoticeras,  quoique  son  ornementation  s'éloigne  du  type  de 
ce  genre  en  ce  que  les  strles  d'accroissement  ne  sont  pas  inclinées  vers  Tavant.  Les 
fig.  1-5  de  pi.  L  sont  rapportêes  par  Hyatt  à  Asteroceras  obtttsum,  ce  qui  n^esl  guère 
exact;  ces  exemplaires  sont  plutôl  à  ranger  dans  les  genre  Oxynoticei-as  comme  des 
formes  ayanlperdu  la  carèiic  externe  (cf.  Amm,  SaUshuryemis  Hau.,  Ihianihiu.,  etc  ). 
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Valenr  stratígraphiqae  des  espòces  décrites 

L'examen  du  matériel  que  j'ai  sous  les  yeux  n*a  pas  amené  de 
résultat  bien  satisfaisant.  Àucune  des  especas  ne  se  laisse  idenUQer 
avec  des  espèces  déjà  connucs;  il  D'y  a  qu'une  forme,  Oxy.  cfr.  oxy- 
notam  Dum.  sp.  qui  se  moatre  semblabie  à  ane  espòce  connue.  Les 
deux  autres  permetteiit  assurément  de  recoanaítre  des  analogics,  dans 
quelques  caracteres,  avec  des  espèces  pabliées,  mais  elles  ne  permet- 
tent  pas  de  coQstater  une  parente  plus  proche. 

La  nouvelle  espèce,  Oxy.  Choffati,  et  l'exemplaire  spéciQqnement 
indélerminable  designe  comme  Oxynoticeras  sp.  ne  peuvent  pas,  par 
eux  mèmes,  servir  à  des  conciusíons  stratigraphiques.  II  n*y  a  que 
Oxy.  cfr.  oxynotum  Dum.  sp.  qui  permette  de  conclure  à  la  présence 
de  la  zone  à  Oxy.  oxynotum^  à  cause  de  sa  ressemblance  avec  la  forme 
connue  du  bassin  du  Rhòne. 


II.—  Remarques  sur  le  genre  Oxynoticeras 

Une  comparaison  des  systèmes  des  Ammonoidés,  publiés  dans  ces 
derniers  temps  par  K.  A.  von  Zittel*,  par  G.  Steinmann'  et  par  A. 
IIyatt*,  moniro  clairement  combien  nous  sommes  encore  éioignés  de 
posséder  un  système  d'Ammonoidés  universellement  acceplé. 

On  remarque  des  divergences  considérables,  non  seul3ment  dans 
les  systèmes  qui  disposent  dans  un  schéma  Tensemble  des  Ammonoi- 
dés,  mais  aussi  dans  des  études  qui  essayent  de  traiter  systématíque- 
ment  des  sectíons  isolées,  comme  par  exemple  dans  les  systèmes  des 


'  Cette  conclusion  ne  se  rapporte  naturellement  qu*aux  Ammonites  traitées  dans 
cette  notice^  et  ne  concerne  pas  les  autres  fossiles  trouvés  dans  les  mémes  gisemeiUs. 

2  K.  A.  V.  Zittkl:  Grundzúge  der  Palaeontdogie  (Paleozoologie^  2  ed.^  1903,  p. 
425  R.)  Mr.  V.  Zittel  y  a  accepté  quelques  propositions  que  j*ai  faltes  quanta  la  ré- 
vision  de  la  Systématique. 

'  G.  Steinmann:  Einfúhrung  in  die  Palaeontologie,  1903,  p.  296  ff. 

^  A  Hyatt  dans  K.  A.  v.  Zittbl  Textbook  of  Palaeontology,  transkUed  6y  Ch.  R. 
Eastman,  1900,  p.  546  ff. 
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Gonialitidés  par  E.  Haug*.  F.  Fbech*  et  J.  P.  Smith*.  Enfin  íl  règne 
des  contradictions  profondes  chez  les  différents  auteurs,  dans  la  deli- 
mitation  et  la  conception  de  subdivisions  systématiques  des  genres; 
mème  sans  prendre  en  considération  les  subdivisions  si  délicates  des 
genres  anciens,  comme  c'est  le  cas  dans  les  travaux  de  A.  Hyatt  et 
de  S.  S.  BucKMÂN. 

A  quoi  faut-il  attribuer  ces  divergences  dans  les  différents  systè- 
mes?  Au  manque  de  connaissances  suifisantes  de  Torganisation  de 
Tanimal  des  Ammonoídés  et  par  conséquent  à  Tévaluation  três  diverse 
de  partíes  différentes  de  la  coquille,  ainsi  qu'aux  lacunes  nombreuses 
et  parfoís  três  grandes  dans  le  matériel  fossile  que  nous  possédons, 
lacunes  qui  sont  franchies  plus  ou  moins  arbitrairement  pour  cons- 
Iruire  des  syslèmes  et  des  arbres  généalogiques. 

Dans  ces  conditions,  les  travaux  sur  la  systématique  des  Ammo- 
noídés deviennent  une  táclie  difficile,  mais  ils  sont  nécessaires,  puis- 
que  rintervention  de  la  systématique  est  indispensable  pour  Ia  défini- 
lion  et  le  classement  d'un  Ammonite.  Des  questions  de  systématique 
sonl  touchées  dans  la  descriplion  à' Oxynoliceras  Cho/fati  et  á'Oxyn. 
n.  $p.,  etc;  et  les  espèces  traitées  dans  la  première  partie  de  ce  tra- 
vail  nous  amènent  à  nous  occuper  ici  plus  en  détail  du  genre  Oxymh 
ticeras. 

Le  genre  Oxynotkeras  Hyatt  presente  un  exemple  intéressant 
íjuant  à  la  systémalique,  en  démontrant  \^  les  grandes  différences  dans 
la  conception  des  différents  auteurs  sur  Tétendue  des  genres  des  Am- 
monoídés et  2^  comment  le  même  genre  peut  être  range  à  des  places 
irès  différentes  par  des  auteurs  différents. 

J'essaierai  dans  les  pages  suivantes  d'exposer  mon  opinion  pcr- 
somielle  sur  Tétendue  du  genre  Oxynotkeras  et  sur  sa  place  dans  le 
système. 

Je  desiste  d'écrire  une  monographie  du  genre,  car  je  ne  possède 
pas  les  matériaux  nécessaires  pour  pouvoir  juger  toujours  par  autop- 
sie; je  m'abstiens  pour  la  même  raison  de  faire  une  critique  appro- 
fondie  d'un  certain  nombre  d'espèces. 

Ge  qui  me  guide  dans  mes  opinions  sur  la  systématique  sont: 


'  E.  Haug:  Eludes  sur  les  Goniatiles  (Mém.  de  lã  Soe.  géol.  de  France.  Paléon- 
tologie.  Mém.  n.«  18,  1898.) 

*  F.  Fbf.ch:  Ueber  devonische  Ammoneen  (Beitr.  z.  Geol.  u.  Pai.  Oesterr-Ung.  u. 
des  Orients,  vol.  xiv,  1902). 

3  Jamrs  Perrin  Shith:  The  Carboniferous  Ammmoids  of  America  (Monographs 
of  lhe  U.  S.  Geol.  Survey,  vol.  xui). 
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I  des  caracteres  morphologíqaes,  en  tenant  compte  des  matéríauí 
de  Tontogénie; 

II  Ia  distributíoQ  temporelle; 
III  la  propagation  géographique  des  espèces. 

1.— Etendne  dn  genre  Oxynoticeras 

Lorsqne  Hyatt*  créa  le  genre  Oxynoticeras  en  1874,  il  le  restrei- 
gnit  à  Amm.  oxynotm  Quenst.,  Guibalianus  d'OHR.  Reyn.  et  Lolharin- 
gus  Rkyn.  Plus  ta  rd*  il  y  joignit  plusieurs  espèces  analogues  et  dís- 
tingua  deux  séries  dans  les  Oxynoticeras: 

1.  Amm,  oxynotm  Qubnst.  (Dum.  e.  p.        2.  Amm.  Greenoughi  Sow. 

V.  Hauer  e.  p.)  »  Guibalianus  D'0\\B.f{Ers, {Mc- 
»      Simpsoni  Bean.  toris  Dum.) 

»      Lymensis  WRiGHr   {Saemanni  »  Buvignieri  D*Orb. 

Dum.)  »  Lothanngus  Reyn. 

»       Oxynotus  numismalis  Quf.nst.  »  Aballoensis  D'Orb.  Duv. 

(Wiltshirei  Whight.)  »  Oppeli  S  hlõnb. 

Ainsi  Hyatt  ne  comptait  dans  son  genre  Oxynoticeras  que  des  es- 
pèces du  Sinémurien  et  du  Charmoulhien  inférieur. 

Le  genre  Oxynoticeras  fut  généralement  accepté,  même  parQuENs- 
TEDT^  qul  voit  en  Amm.  oxynotus  un  type  à  part*.  Mais  le  nombre  des 
espèces  fut  augmeuté  et  la  propagation  verticale  supposée  plus  consi- 
dérable  que  ne  Tavait  fait  A.  Hyatt. 

M.  Neumayr^  distingua  en  1878  dans  son  genre  Amaltheus  nu 
groupe  «Oxynoti»  qui  comprend  à  peu  prés  les  mèmes  espèces  que  le 
genre Oxyndiceras  de  Hyatt;  mais  il  y  joignit  depuis  plusieurs  autres 
espèces:  du  Sinémurien  Amm.  insigillatus  Dom.  et  Font.;  du  Toarcien 
Amm.  serrodens  Quenst.;  du  Bajocien  Amm.  Staufcnsis  Opi\;  du  Ba- 
tlionien  Amm.  discas  Sow.  Opp.,  Hochstetteri  Opp.  En  même  teraps  il 
en  separa  d'autres  comme:  Amm.  Aballoensis  D' O^b.,  Bucignieri  D*Orb., 


>  A.  Hvatt:  Remarks  on  ttco  neiv  Genera  of  Ammonites,  Agassiceras  and  Oxyno- 
ticeras (Pi-oceed.  Bost.  Soe.  Nat.  History,  vol.  xii,  1874,  p.  230. 

*  A.  Hyatt:  Génesis  of  the  Arietidae  (Mém.  Mas.  Compar.  Zoology^  vol.  xvi,  3, 
1889,  p  69,  70,  214  ff). 

'  F.  A.  Quenstedt:  Die  Ammoniten  des  scJitoàbischen  Jura.  Bd.  I,  1883-188-5, 
p.  174. 

*  F.  A.  Quenstkdt:  Umulhuch  der  Petrefaktenkunde,  3«  ed.,  1885,  p.  554, 

*  M.  Neumayh:  Ueher  unrermitteit  auftretende  Cephalopodentypen  im  Jura  Mit- 
telenropas  (Jahrb.  d.  K.  K.  Geol.  Heichsanstalt,  vol.  xxviii,  1878,  p.  61). 
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Greenoughi  Sow.,  Oppeli  Schlõnb.  qu'il  réunit  à  Amm.  Salisburgensis  v. 
Hau.,  Loscombi  Sow.(l),  polygomus  Zikt.,  etc,  pour  former  un  second 
groupe  des  Amallhés,  les  «Fissilobati».  Plus  tard,  Nkumayr  et  Uhlig  ad- 
mirent  la  dénominalion  Oxynoticeras  pour  le  groupe  des  Oxynoti  et 
augmentèrenl  le  genre  Oxynoticeras  d'un  grand  nombre  d'espèces  du 
Volgien  supérieur  et  du  Néocomien  inférieur:  Amm.  catenulatus  Fiscu. 
DE  Wali»h.,  Gevriliamis  D'OriB.,  Marcotisanm  D'Orb.,  heteropkurtis^EV- 
MAYH  et  Uhl.,  Balduri  Ketserl.  D  un  autre  còlé  ils  reslreignirent  Téten- 
due  du  genre  Oxynoticeras  en  rangeant  Amm.  Guibalianm  D'Orb.  dans 
le  genre  Amaliheus.  Oxynoticeras  serait  ainsi  à  côté  de  Phylloceras  et 
de  Lytoceras  le  genre  qui  dépasse  tous  les  autres  Ammonoidés  en  lon- 
gévité.  Selon  les  mêmes  auteurs  le  genre  Oxynoticeras  aurait  élé  un 
genre  des  plus  curieux.  Après  plusieurs  discontinuations  temporaires, 
pendant  le  Charmouthien,  le  Toarcien  et  le  Bajocien,  Oxynoticeras  au- 
rait cesse  d'exister  depuis  la  fin  du  Bathonien  jusqu'au  Volgien  supé- 
rieur. Effectivement  pendant  les  périodes  du  Callovlen,  de  TOxfordien, 
du  Kimeridgien  et  du  Tithonique- Volgien  inférieur,  le  genre  Oxynoti- 
ceras avait  dispam  des  mers  jurassiques  pour  réapparaitre  soudaine- 
ment  en  Russie,  dans  le  Nord  de  rAllemagne  et  en  France. 

K.  A.  Y.  ZiTTEL*  partagea  en  general  Topinion  de  Neumayr  et 
d'UHLiG;  mais  il  s'en  écarta  lorsqu'íi  reconnut  comme  genre  Neumay- 
ria  les  Amm.  catemdatus  Fisch.  pk  W^aldh.  et  Amm.  fulgens  Trautsch., 
Tolijensis  Nik.,  subfulgens  Nik.  que  S.  Nikitin^  en  avait  separes.  Quant  à 
Tétendue  verticale  des  Oxynoticeras,  il  conserva  Tidée  de  Neumayr  et 
d' Uhlig. 

M.  Canavari  ajouta  en  1888  au  genre  Oxynoticeras  un  Amm.  si- 
nister^  qu'il  décrivit  d'abord**  commè  Amalthetis  (Sphenodiscm)  sinis- 
ter,  et  VAmm.  Sismondae  D'Orb.  du  Sinémurien  inférieur. 

Fh.  Wahner^  y  joignit  une  troisième  espèce  du  Sinémurien  infé- 
rieur, Amm.  acutangulus  Gíjmb. 


1  M.  Neumayr  et  V.  Uhug:  Ueber  Ammonitiden  aus  den  Hilsbildungen  NorddetUsch- 
lands.  (Palaeontographica,  vol.  xxvii^  1881,  p.  140). 

2  K.  A.  y.  Zittel:  Handbuch  der  Palaemtologie,  vol.  ii,  1881-1885,  p.  450. 

5  S.  Nikitin:  Die  Juraablagnrungen  zioischen  Rybinsk,  Mologa  und  Myschkin  an 
der  obereh  Volga  (Mém.  Acad.  Imp.  des  se.  St.  Pelersbourg,  s.  vii,  vol.  xxviii,  n.<*  5, 
1881,  p.  61. 

*  M.  Canavari:  Contrtbuzione  alia  Fauna  dei  Lias  inferiare  di  Spezia  (Mem.  R. 
Com.  Geol.  dltalia.  vol.  ni,  2,  1888,  p.  34,  pi.  II,  fig.  17,  pi.  JX,  fig.  6). 

^  Palaeontographica,  vol.  xxix,  p.  142. 

«  Fr.  Wãuner:  Beitrãge  zur  Kenntnis  der  tieferen  Zonen  des  unteren  Lias  in 
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Si  toutes  ces  espèces  se  laissaient  embrasser  dans  uo  genre,  alors 
les  Oxynoticeras  auraient  existe  depais  le  Sinémurien  infériear  jusqu'au 
Néocomien  inférieur  avec  des  díscontiauations  temporaires. 

U'après  des  auteurs  plus  modernes  comine  Fucini^  et  autres,  le 
genre  Oxynoticeras  renferme  des  espèces  qai  à  première  vue  parais- 
sent  três  aberrantes;  que  Toa  compare  Oxynoticeras  actinotum  Pa- 
RONA*  ou  Amm.  Driani  Dum.,  Saliiburgensis  v.  Hau,,  Bourgeti  Rísyn. 
avec  Amm,  oxynotm  Qdknst. 

NiKiTiN,  comme  nous  avons  vu  plus  haut,  s'esl  détourné  de  Téten- 
due  démesurée  du  genre  Oxynoticeras  en  séparant  Amm,  catentdaíiis, 
fidgens,  etc,  pour  créer  le  genre  Neumayria,  G.  Sayn*  a  détaché  une 
seconde  section  sous  le  nom  de-Gamieria,  genre  qui  comprend  les 
Oxynoti  du  Néocomien  inférieur.  HYAxr  eleva  le  même  groupe,  sans 
en  donner  les  raísons,  à  un  genre  Platylenticeras^  qu*íl  comple  depuís 
au  nombre  de  ses  Coilopoceratidae,  section  des  Mammitida^.  Mr.  K.  v. 
ZiTTKL*  a  adopte  sur  ma  proposition,  la  séparalion  des  Oxynoti  du 
Volgien  supérieur  et  du  Néocomien  inférieur  des  Oxynoticeras.  S.  S. 
BucKMANN^  a  détaché  Amm,  serrodens  Qoenst.,  affinis  v.  Seebach,  des 
Oxynoticeras  Neum.  et  Uulig  pour  former  le  genre  Htídiestonia. 

Enfln  quelle  será  Topinion  à  adopter?  Celle  de  Hyatt?  Celle  de 
Neumayr  et  Uhlig?  Ou  plulôt  quelle  esl  la  conception  qui  renferme 
dans  un  genre  Oxynoticeras  des  espèces,  des  groupes,  etc,  ayant  en- 
tre eux  des  parentes  et  formant  une  uníté  génétique? 

Considérons  d'abord  ces  espòces  du  Sinémurien  et  du  Charmou- 
thien  que  Hyatt  a  appelé  Oxynoticeras  et  nous  y  reconnaitrons  comme 
lui  deux  types  distincts: 

I.  Type  de  YAmm.  Greenoughi  Sow.  et  Guibali  D'Obb.  (FissUobati 


dm  Nordòstlichen  Alpen  (BeilrSge  z.  Pai.  u.  Geol.  Oesterr-Ung.  und  des  Orients,  vol. 
IX,  1894,  p.  18). 

*  A.  Fdcini:  Cephalopodi  liassici  dei  Monte  di  Cetona  I  (Pai.  Itálica,  vol.  viii,  i90i  j. 

*  C.  F.  Parona:  Contribuzione  alia  conoscenza  delle  Ammoniti  liasiche  di  Lombar- 
dia I  (Mem.  Soe.  Pai.  Suisse,  vol.  xxiii,  1896,  p.  20,  pi.  11,  fig.  1,  2). 

3  G.  Sayn:  Les  Ammonites  pytiteuses  des  marnes  valangiennes  du  Stul-Est  de  la 
France  (Mém.  Soe.  Géol.  de  France,  Paléontologie,  Mém.  n.<»  23,  1901,  p.  14). 

*  A.  Hyatt  in  Zittkl:  Textbook,  p.  590. 

5  A.  Hyatt:  Psetidoceraiites  of  the  Cretaceous  [Monographs  U.  S.  Geol.  Suney, 
n.o  44,  1903  (ed.  by  T.  W.  Stanton)  p.  88]. 

6  K.  A.  V.  Zittel:  Grundziige  der  Palaeontologie,  2«  ed.,  1903,  p.  463. 

"^  S.  S.  Bockman:  A  Monograph  oti  the  Inferior  Oolite  Ammonites  of  the  Britiih 
Jslands  (Pai.  Soe.,  vol.  xliy,  1890,  p.  22o). 
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Nedu.)-  La  région  externe  des  tours,  peu  élevée,  est  séparée  des  flancs 
par  des  bords  émoussés,  elle  porte  une  carène  nettement  límitée,  qui 
peut  disparaítre  dans  les  grands  exemplaires.  Les  hautes  selles  de  la 
ligne  sutarale  sont  dívisées  en  de  longues  branches  par  des  incisions 
nombreuses  et  profondes.  Les  lobes  principaux  étroíts  sont  triaenidiens 
et  se  terminent  en  des  branches  longues  et  dentelées. 

U.  Type  de  YAfnm,  Oxynotus  Quenst.  (Oxynoti  Nkom.).  La  région 
externe  est  grêle  et  três  indístinctement  séparée  des  flancs  plats,  la 
carène  tranchante  est  formée  de  ramíncísseoient  lent  des  flancs;  la 
ligne  suturale  montre  ordinairement  des  selles  larges  et  basses,  dont 
les  branches  courtes  s'élargíssent  en  forme  de  massue. 

Les  lobes  principaux  sont  larges  et  le  plus  souvent  coupés  en 
doigts  courts;  le  type  triaenidien  des  lobes  y  esl  supprinaé  três  souvent 
par  le  type  prionidien.— Comparez  les  ligues  sulurales  de  YOxyn.  oocy- 
notum  QuENST.,  pi.  I,  fig.  8,  9,  10,  et  celles  de  YOxy.  oxynotum  Dumor- 
TIER  O-  c.  pi.  XXXIII,  flg.  5.). 

Les  deux  types  sont  connus  dans  les  terrains  alpino-méditérra- 
néens  ainsi  que  dans  TEurope  centrale  et  occidentale,  mais  on  les  ren- 
contre,  quoique  rarement,  jusqu'en  Amérique  du  Sud. 

En  comparant  les  cloisons  du  groupe  de  YAmm.  oxynotus  avec 
celles  du  groupe  de  YAmm.  GreenoughúGuíbali,  on  voit  que  les  premiè- 
res  sont  simpliflées^ 

Amm.  oxynotus  Quenst.  avec  sa  ligne  suturale  plus  simple  est 
généralement  regardé  comme  type  du  genre  Oxynoticeras^  et  c'est  à 
ce  type'  que  Neumatr  et  Uhlig  enchaínent,  sous  le  nom  de  Oxynoti, 
une  série  de  formes  géologiquement  plus  recentes.  Ce  sont: 

Le  groupe  de  YAmm.  serrodens  Quenst.  et  affinis  v.  Seeb.  (Zone 
à  Amm.  Aalensis  et  Amm.  opalinus.) 
»  Amm.  Staufensis  Opp.  (=  discus  Ziet.  Quenst.  (Zone 

à  Amm.  Murchisonae.) 
»  Amm.  discus  Sow.  Opp.  (Bathonien.) 

Les  Oxynoti  du  Volgien  (Types:  Amm.  fulgem  Nik.,  catenulatus 
FiscH.  DE  Waldh.)  et  du  Néocomien  (Type: 
Amm.  heteropleurus  Neuii.  et  Uhlig). 


1  Plus  loin  seront  examines  plus  en  détail  les  rapports  entre  ces  types  et  les 
autres  formes  qui  doivent  étre  comptées  au  nombre  des  Oxynoticeras. 

*  Neumayr  et  UuuG  rangent  Amm.  Victom  Dum.  parnii  les  Oxffnoticeras,  or  Amm. 
ViciorU  Dum.  s'attache  au  type  Greenoughi-Guibali,  donc  aux  Fissilobati  Nkum. 
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Tous  ces  groupes,  de*  niveaux  géologiqaes  três  diíTérents,  renfer- 
menl  des  espèces  ressemblant  aux  Oxynoti  du  Sinémurien  et  du  Char- 
mouthien,  quant  à  la  rorme  extérieure  des  tours  à  région  externe  baute 
et  tranchante,  quant  aux  lignes  suturales  simples  à  selles  peu  élevées 
et  à  lobes  courts  qui  montrent  parfois  un  caractere  prionidien  três  pro- 
noncé.  Cest  à  cause  des  cloisons  que  Nkumayr  nomme  tous  cesOxynoli 
uue  série  réductive'. 

Les  groupes  cites  ci-dessus  ont-ils  des  rapports  génétiques?  Peu- 
vent-ils  être  joints  aux  Oxynoti  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien 
dans  le  même  genre?  Voilà  ce  qui  est  à  discuterl 

Groupe  des  Amm.  serrodens  Quenst.  et  affinis  v.  Sked.  (Hudlestonia  Bu<  khan.) 

Amm.  serrodens  Quenst.  (Zone  à  Afnm.  aalensis.) 

Amm.  affinis  v.  Sbeb.*  {=Frederici  Branco.)  (Zone  à  Amm,  opa- 

linus.) 
Amm.  subserrodens  Branco.  (Zone  à  Amm.  opalinas.) 
Oxyn,  compressum  E.  W.  Benecke.  (Zone  à  Amm.  opalinus.) 

Distribution  géographique :  Extra-alpine,  Alloinagno  da  Nord,  Allema^e  du  8ad, 
Francc,  Angleterre 

QuENSTEDT  réunit  Amm.  serrodens j  Amm.  disciis{=StaufensisOpp.) 
et  plusieurs  espèces  crétaciques  pour  former  sa  famille  des  Disci',  il 
tentait  d'y  incorporer  aussi  son  Amm.  oxynotus;  mais  plus  tard  il  con- 
testa raíBiiité  entre  Amm.  serrodens  et  Oxyn,  oxynoium  resp.  AmaU 
theus^. 

E.  W.  Benecke*  approuve  Topinion  de  Buckman,  qui  de  Amm. 
serrodens,  affinis  et  des  espèces  analogues®  forme  le  genre  Hudlestonia, 


*  M.  Nbpmayr:  Ueber  unvennittelt  auftretende  Cephalopodmtypen  etc,  p.  61. 

*  W.  Waagen:  Vebcr  die  Zone  des  Ammonites  Soiverbyi  (Geognosl.  PaJ.  Beilr.. 
vol.  I,  p.  600)  fait  mention  d'uri  Amm.  cf.  affinis  v.  Ske».  de  la  zone  à  .Amm.  Sotm- 
byi  de  Schambclen  près  de  Baden  (Argovie).  Le  texte  de  Waagen  ne  permet  p:tf  dí 
constater  si  la  pièce  a  vraiment  des  analogies  avec  Amm.  affinis  v.  Sei^b. 

5  F.  A.  Quenstedt:  Die  Cephahpoden,  p.  120,  12o. 

*  F.  A.  QrENSTEDx:  Die  Ammoniten  des  Schwàbischen  Jura,  i.  p.  350. 

5  E.  W.  Benecke:  Die  Versteinerung  der  Eisenerzfoí^matiofi  von  Devlsch-Loth- 
ringen  und  Luxemburg  (Abhandl.  z.  Geol.  Specialkarle  v.  Eis.  Lothr.,  N.  F.  vi,  íWk 
p  323.) 

*  Excl.  Ludwigia  Sinon  Bayle;  Hudlestonia  Sinon  S.  S.  Buckman  ne  parait  pa> 
ôlrc  idciitique  avec  L  Sinon  Baylb. 
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La  critique  três  détaillée  des  qualités  morphologiques  de  notre 
groupe,  critique  quí  est  due  à  E.  W.  Benecke,  nous  permet  de  juger 
plus  exactement  de  Taffinité  entre  ce  groupe  et  les  Oxynoiiceras. 

La  coupe  transversale  des  tours  assez  plats,  avec  la  région  ex- 
terne haute  et  tranchante,  presente  des  ressemblances  frappantes  avec 
Oxyn.  oxynolum  Qoenst.  sp.  On  retrouve  même  Ia  paroi  ombilicale 
plate  et  oblique  des  Amm.  serrodens  et  affinis  cfiez  des  exemplaires  de 
grandeur  moyenne  de  VOxyn,  oxynotum. 

Les  lignes  suturales  A' Amm.  serrodens,  subserrodens,  affinis,  com- 
pressas^, pourraient  ètre  comparées  aux  sutures  á'Oxyn.  oxynotum 
QiENST.  sp.  resp.  Dum.  sp.,  et  quant  aux  selles  et  aux  lobes,  les  pre- 
raières  sont  construites  plus  simplement.  Les  selles  et  les  lobes  sont 
encore  plus  courts  que  chez  Oxyn.  oxynotum  Dum.  sp.  Le  type  triae- 
nidien  du  lobe  lateral  1  et  II  est  souvent  supprimé;  ce  n'est  que  chez 
des  exemplaires  jeunes  ou  quelques  grands  exemplaires  isoles  quMl  est 
conserve. 

Je  vis  sur  un  petit  exemplaire  á'Amm.  serrodens  de  Boll,  Wurtem- 
herg,  dont  la  hauteur  du  tour  était  7  mm.,  un  lobe  lateral  avec  3  pe- 
tiles  pointes  (pi.  II,  flg.  40,  il).  Benecke  dessine  chez  Amm.  affinis 
(1.  c,  pi.  XXXV,  flg.  2,  3),  serrodens  (l.  c,  pi.  XXXV,  fig.  6),  subser- 
rodens  (I.  c,  pi.  XXXV,  flg.  7)  comme  Quenstkdt  chez  Amm.  serro- 
dens (Ceph.,  pi.  XIII,  fig.  14)  des  premíers  lobes  laléraux  d'un  caractere 
triaenidien  peu  distinct,  avec  des  pointes  courles  et  três  délicatement 
divisées.  D'autre  part  les  lobes  sont  d'un  caractere  prionidien  três  pro- 
noncé,  chez  des  exemplaires  de  grandeur  moyenne  á'Amm.  affinis  Be- 
NECKE  (pi.  XXXVI,  fig.  16)  et  serrodens  (pi.  XXXV,  fig.  6)  ainsi  que 
chez  la  plupart  des  exemplaires  à'Amm.  seirodens  Quenst.,  que  j'ai 
vus'.  Le  groupe  des  Amm.  affinis  et  serrodens  est  géologiquement  plus 
jeune  que  celui  de  YAmm.  oxynotm  Quenst.,  la  lígne  suturale  est  ré- 
duite.  II  y  aurait  donc  lieu  de  croire  que  Tun  des  groupes  est  dérivé 
de  Tautre,  mais  il  y  a  aussi  toute  une  série  dNibjections  à  faire  contre 
cette  conclusíon. 

On  n'observe  pas  chez  les  Oxynoti  du  Sinéraurien  et  du  Char- 


•  Comparez  les  lipies  suturales  chez  Quenstedt:  Ammoniten  ete.,  pi.  XXIV^  fig. 
2o;  pi  XLVIII,  fig.  lo,  16,  et  chez  E.  W.  Benecke  l.  c.  pi.  XXXV,  fig.  i,  3,  5-7; 
pi.  XXXVI,  fig.  1-16;  pi.  XXXVIII,  fig.  1,  16. 

*  Dans  les  détails  du  développement  de  la  ligne  suturale  A' Amm.  serrodens,  11 
y  a  bien  des  varíations,  de  sorte  qu^apparemment  il  n*existe  pas  de  lois  quant  au 
passage  du  type  de  lobes  triaenidien  au  type  prionidien. 

ComiumcAçOss.  Tom.  vi.— Juillet,  1906.  17 
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mouthien  cette  incision  profonde,  presque  médiane,  qui  divise  la  large 
seile  externe  des  Amm.  serrodenselaffinis.  Chez  Oxyn,  Lyifi«fis«  Wright* 
on  rencontre  exceptionellement  une  selle  externe  régulièrement  bipar- 
tite,  mais  le  caractere  total  est  si  différent  de celui des HudlestoniaBvoí- 
MAN,  qu'il  n'y  a  pas  moyen  de  construíre  des  rapports  génétiques. 

Les  Oxynoti  du  Gharmouthien  (Amm,  oxynotus  numismalis  Quenst. 
c.  p.*,  lynx  d'ORB.,  Wiltshirei  ^n\Gm)  présentent  des  selles  externes 
bipartites,  la  forme  des  cioisons  se  rapproche  da  type  de  YAmm.  Gui- 
fro/í';  mais  comme  la  division  y  est  de  côté,  on  ne  peut  déterminer  en- 
tre ces  groiipes  et  les  Amm.  afinis  et  serrodens  des  afiSnités  en  se  ba- 
sant  sur  la  ligne  suturale. 

La  selle  externe  large  et  bipartite  des  Hudlestonia  est  platôt  celle 
d'un  Harpoceras  que  celle  d'un  Oxynoticeras  du  Sinémurien  oa  da 
Gharmouthien.  II  y  a  de  la  différence  aussi  dans  la  sculpture.  Des 
exemplaires  jeunes  á'Amm,  affinis^  présentent  des  plis  simples,  od- 
duleux,  dont  la  courbure  sigmoídale  est  três  prononcée,  comme  cela 
se  voit  chez  des  Harpoceras:  p.  ex.  Harpoceras  Lythense  Y.  a.  B.*  et 
ovaíum  Y.  a.  B.*.  On  remarque  encore  des  plis  semblables  quoiqiie 
plus  petits  chez  des  exemplaires  jeunes  d' Amm.  serrodens,  seulement 
plus  prononcés  sur  le  test  que  sur  le  moule  interne.  Chez  les  Oxynoti 
du  Sinémurien  et  du  Gharmouthien  ces  plis  sígmoídaux  sont  plus  rai- 
des.  II  n'existe  pas  chez  les  Hudlestonia,  Tinterpolation  de  nombreux 
petits  plis  ou  côtelettes  secondaires,  ou  plutõt  la  division  multiple  des 
cotes  dans  la  proximité  de  la  régíon  externe»  qui  caractérise'  tout  par- 
ticuiièrement  les  Oxynoti  du  Sinémurien  et  du  Gharmouthien. 

Mème  la  distributíon  temporelle  ne  concorde  pas  avec  la  réunion 
des  Hudlestonia  aux  Oxynoticeras  Hyàtt.  Pour  pouvoir  supposer  une 


*  Th.  Wrigut:  Um  Ammmitet,  pi.  XLVi,  fig.  3;  pi.  XLVIl,  fig.  3. 

*  Le  dessin  des  lobes  est  inexact  chez  Qubnstbdt  (Ammoniten^  pL  XXXYII, 

fig  i). 

'  Quelques  formes  géologiquement  plus  anciennes  du  groupe  Guibali  présen- 
tent des  selles  externes  régulièrement  hipartites,  p.  e.  Oxyn.  Loiharingum;  mais  les 
selles  profondément  découpées  ainsi  que  les  lobes  de  ces  formes  ne  prouvent  pas  de 
Taffinité  avec  Hudlettonia. 

*  E.  W.  Benbckb:  1.  c,  pi.  XXXV,  hg.  1  S.  S.  Buckmam:  1.  c,  pi.  XXXVffl, 
fig.  5-8. 

&  Th.  Wright:  Idas  Ammonites,  pi.  LXII,  fig.  4. 

6  Th.  Wright:  Lias  AmmonHes,  pi.  LXIU,  fig.  4. 

"^  Chez  Oxt/n.  Lifmense  Wright  la  division  externe  des  plis  paraít  plus  faible- 
ment  développée,  mais  elle  existe  cependant  Wright:  1.  c,  pi  XLVn,  fig.  l;  pl> 
XLVm,  fig.  1. 
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parente  entre  les  Oxynotíceras  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien  et 
les  Híidlestonia  de  la  zone  à  Amm.  Aalensis  et  opalinus,  W  faiidrait  avoir 
trouvé  en  un  lieu  quelconque  des  formes  de  transition;  mais  on  n'en 
a  pas  trouvé.  Dans  quelque  conception  que  Fon  veuílle  prendre  les 
Oxynolicera^,  d'après  les  recherches  faites  jusqu'à  présent,  ce  genre 
n'existe  pas  dans  les  régions  alpino-méditerranéennes,  ni  dans  les  ré- 
gions  extra-alpines  pendant  les  zones  à  Aeg.  Davoei,  Amaltheus  mar- 
garitatus  et  spinatus,  à  Posidonomya  Bronni  et  à  Lyt.  jurense  jusqu'à 
la  zone  à  Amm,  Aalensis. 

Oii  sont  restes  les  Oxynotíceras  pendant  ces  intervalles?  II  est 
connu  qu'il  existe  des  lacunes  dans  la  distributíon  temporelle  des  gen- 
res  des  Ammonites  dans  le  Jurassique  extra-alpin,  toutefois  ces  lacunes 
peuvent  être  franchies,  avec  plus  ou  moins  de  sécurité,  vu  que  le  genre 
apparait  dans  le  Jurassique  alpino-méditerranéen,  mais  cela  ne  s'ac- 
corde  pas  avec  Oxynotíceras  Neum.  et  Uhl.  ou  avec  Tunion  á^Oxynotí- 
ceras  Hyatt  et  de  Hudlestonia.  Et  chose  remarquable,  dans  le  Charmou- 
thien alpin  les  Oxynotíceras  sont  déjà  três  rares,  ils  manquent  tout-à- 
fait  dans  les  zones  des  Âmalthées,  dans  le  Toarcien  et  dans  le  Bajocien 
des  régions  alpines. 

Dans  les  terrains  jurassiques  extra-alpins  on  ne  les  rencontre  que 
jusqu'au  Charmouthien  inférieur.  Les  Hndkstonía  ne  se  présentent  qu'au 
Toarcien  supérieur  (zone  à  Amm.  Aalensis)  des  terrains  extra-alpins  de 
TEurope  occidentale. 

Cest  à  mon  avis  une  erreur  que  de  fermer  arbitrai rement  des  la- 
cunes aussi  grandes  que  celles-là,  uniquement  à  cause  de  quelques  res- 
semblances  extérieures. 

Vouloir  déterminer  des  parentes  entre  les  Oxynoti  du  Sinémurien 
et  du  Charmouthien  et  les  Hudlestonia,  c'est  revenir  sur  Thypothèse  de 
SoLGER^  et  admettre  que,  pendant  Tintervalle  séparantie  Charmouthien 
inférieur  de  la  zone  Aalensis,  le  genre  Oxynotíceras  s'était  retire  des 
mers  de  TEurope  occidentale  dans  TOcéan  libre,  d'oíi  il  serait  rentré, 
transforme  en  Hudlestonia,  à  Tépoque  du  Toarcien  supérieur.  Quelque 
tentant  que  puisse  paraítre  une  explication  des  apparitions  immédiates 
de  genres  d'Ammonoides,  des  discontinuations  temporaires  de  plusieurs 
genres,  Tidée  de  Solger  n'est  qu'une  hypothèse  contre  laquelle  il  y  aura 
à  faire  des  objections  importantes^. 


*  Fr.  SoLGEa:  Die  Fossilien  der  Mungokreide  in  Kamerun  und  ikre  geologi$che 
BedetUung,  mit  besonderer  Berúcksichtigung  der  Ammoniten  (E.  EscH.  Beitr.  z.  Geol. 
V.  Kamerun,  p.  98-100. 

>  E.  W.  Bbmbckx:  L  c,  p.  553. 
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Pour  pouvoir  ramener  Thypothèse  de  Solgkr  à  la  construcUon  des 
rapports  entre  Oxynoticeras  Hyatt  et  Hudlestonia  Buckman,  il  raudrait 
qu'il  y  ait  dans  le  Charmouthien  supérieur  et  le  Toarcien  des  régionsal- 
pines  des  générations  par  lesquelles  un  de  ces  groupes  s'attache  àl'au- 
tre.  Les  mers  du  Lias  des  régions  alpino-méditerranéennes  auraientété 
selon  ce  que  nous  savons  de  la  géographie  du  Jura,  cet  Océan  libre*  ou 
les  Oxynoticeras  se  seraient  retires  pour  rentrer  plus  tard  dans  les  mers 
de  TEurope  centrale.  Mais  de  fait  on  ne  connait  dans  les  dépôts  de  cet 
Océan  aucune  génération  qui  soit  comme  le  traít  d'union  entre  ces 
deux  groupes. 

Les  cloisons  ainsi  que  la  sculpture  et  la  distribution  temporelle 
permettent  de  séparer  les  Amm.  serrodens  et  afpnis= Hudlestonia  Buck- 
MAN  des  Oxynoticeras  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien,  et  delescon- 
sidérer  comme  un  genre  à  part.  Les  mèmesfaitss'accordentà  fairecon- 
sidérer  les  Hudlestonia  comme  un  groupe  des  Harpoceratidés.  Benecke' 
appelle  Tattention  sur  la  ressemblance  des  formes  jeunes  de  Hudlestonia 
afíinis  et  de  Harpoceras,  spécialement  des  formes  du  groupè  du  Leioce- 
ras  opalinum,  et  E.  Haug  insiste  sur  ce  que  Hudlestonia  Bcckiian  s'ap- 
proche  du  sous-genre  Gratnmoceras  dont  elle  constitueraít  un  rameau 
aberrant  et  dégénéré. 

Le  matériel  dont  je  dispose  ne  me  permet  pas  de  juger  à  quel 
genre  ou  sous-genre  des  Harpocerates  les  Hudlestonia  peuvent  ètre  en- 
chainés. 

Quant  à  la  sculpture  il  y  a  peut-étre(\)  moyen  de  délerminer  des 
rapports  génétiques  entre  les  Harpoceras  Lythense  Y.  a.  B.  sp.  et  le 
genre  Hudlestonia  BucKMA^.. 

D'après  la  ligne  suturale  simpliâée,  les  Hudlestonia  doivent  ètre 
regardes  comme  un  rameau  aberrant  des  Harpoceras  du  Lias*. 


1  Si  Ton  ne  veut  pas  considerar  comine  TOcéan  libre  du  Lias  TAtlantique  lias- 
sique^  dont  nous  ne  savons  presque  rien^  ou  la  mer  arctique  du  Lias^  dont  nous  sa- 
vons três  peu. 

«  E.  W.  Benecke:  1.  c,  p.  317,  322. 

'  E.  Hauo:  Céphalopodes  (Annuaire  géologique,  t.  vni,  Í891).  Selon  Favis  de 
Haug  les  Htidlestonia  Buck.  du  Jura  de  TAngleterre  diífèrent  des  formes  allemandes 
Amm.  serrodens,  affmis,  etc,  qui  «k  tort  ou  à  raison  sont  ranges  aw  norobre  des  Oxy- 
noticeras Htatt.»  Quant  à  moi^  je  ne  puis  trouver  de  diíférence  génétique  entre  les  for- 
mes allemandes  et  les  formes  anglaises. 

*  Je  ne  puis  consentir  à  Tidée  de  Bucrman  (Inf.  Ool.  Amm.  p.  226)  de  dériver 
les  Hudlestonia  des  Ai-nioceras  et  de  considérer  les  sutures  comme  «dccidedly  Arietan» 
en  opposition  aux  sutures  des  Harpocerates;  je  ne  puís  approuver  non  plussonidt^ 
ultéricure  de  faire  descendre  les  Hudlestonia  des  Paroniceras  (Gr.  de  VÂmm.  slema- 


Digitized  by 


Gòogie 


—247  — 

S'il  manque  des  faits  démontrant  une  liaíson  génétique  entre  les 
Oxynoti  recte  Hudlestoma  de  la  zone  à  Amm.  Aalensis  et  Opalinm  et  les 
Oxynoticeratídés  du  Sinémuríen  et  du  Charmouthien,  il  est  éyidemment 
plus  diíBcile  de  construíre  des  rapports  génétiques  entre  Oxynoticeras 
et  des  formes  géologiquement  plus  recentes. 

Gronpe  d^Amm.  Stanfensis  Opp.«Amm.  discas  (Zibt.)  Qubnst.  et  var. 

Zone  k  Ludwigia  Murchisonae 
DiBtribution  géographiqae:  Kxtra-iUpin:  Suisse  Allemagne  du  Sud,  AUemagne  da  Nord  * 

Amm.  Staufensis  Opp.*  comprend  un  nombre  de  formes  que  Qukns- 
TEDT^  a  designe  sous  le  nom  de  Amm,  discus  Zikt/  avec  les  variétés  den- 
siseptus,  latiumbilicus,  clavílobus.  II  les  réunit  à  Amm.  serrodens  pour  en 
former  sa  famille  «Disci».  Neumayr  compta  Amm.  Staufensis  au  nombre 
des  Oxynoti  resp.  Oxynoticeras;  il  les  mit  ainsi  en  rapport  direct  avec 
Oxyn.  oxynotum  Quenst.  sp.  Presque  tous  les  auteurs  suivent  Texem- 
ple  de  Neumatr. 

Les  tours  greles  de  grands  exemplaires  et  même  d*exemplaires 
de  grandeur  moyenne,  avec  le  côté  externe  aiguisé  et  Tombilic  sou- 


/w  V.  Bcch)  (On  the  Grouping  of  some  Divisions  of  the  so  called  Jurauic-  Time.  Quart. 
Joum.  Geol.  Soe.  London^  vol.  liv,  1898^  pi.  11^  Aminoníte-Genealogy).  I^es  lobes  des 
cloisoas  simples  de  Paroniceras  deviennent  aussi  prionidiens^  mais  celte  convergence 
ne  suffit  pas  pour  la  fondation  de  rapports  génétiques  entre  les  Paroniceras  et  les  Hud- 
lestonia,  La  positíon  générique  des  Paroniceras  est  tout-à-fait  incertaine. 

En  1875  Neumayr  groupa  Amm.  affinis  v.  Seeb.  k  cóté  de  Hatyoceras  (Zeitsch. 
der  deutsch.  Geol.  Ges.,  vol.  xxvu,  p.  908). 

Amm.  Werthi  Dknckmann  (?  zone  à  Posidonamia  Bronni,  Wistinghausen  Tento- 
burger  Wald)  ( Ueber  die  geologischen  Verhàltnisse  der  Umgegend  von  Doi^en,  etc,  Abh. 
der  Preuss.  Geol.  Landesast.,  vol.  viii,  %  1887,  p.  67,  pi.  II,  fig.  1;  pi.  X,fig.  10)  de- 
signe par  Denckmann  sous  le  nom  de  Oxynoticeras  et  reuni  k  Amm.  Fredeiici  Branco 
(=  affinis  V.  Seeb.)  et  Oppelia  nibaspidoides  Vacbk  en  un  groupe  naturel,  n'est  pas  un 
Oxynoticeras,  car  les  Oxynoticeras  ne  présentent  pas  de  nceuds  au  bord  de  Tombilic. 
La  ligne  suturale  y  est  três  simple,  elle  s'approche  des  Hudlestonia  et  n'a  rien  de 
commun  avec  les  Oxynoticeras.  Toutefois  daprès  cet  exemplair^,  le  seul  connu on  ne 
peut  prendre  une  décision. 

Opp.  subaspidoides  Vacek  (Ueber  die  Fauna  der  Oolithe  von  Cap.  San  Virgilio. 
Abh.  d.  K.  K.  Geol.  Reichsanstalt  Wien,  vol.  xii,  n.»  3,  1886,  p.  84,  pi.  X,  fig.  5-7) 
doit  rester  cbez  Oppelia  pour  la  forme,  la  sculpture  et  la  ligne  suturale. 

*  Peut-étre  aussi:  France,  d'après  un  petit  exemplaire  três  mal  conserve  (de 
Bandol  Var.). 

*  A.  Oppel:  Die  Juraformation,  §  53,  n.<»  25. 

3  F.  A.  Quenstedt:  Die  Ammoniten  des  Schwàbàcheti  Jura  II,  p.  458-464,  pi. 
LVII,  fig.  1-14. 

*  H.  von  Ziktbn:  Die  Versteinerungen  Wúrtembergs,  p.  21,  pL  XVI,  fig.  3. 
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vent  fort  étroit,  rappellent  bieD  les  formes  des  Oxynoticeras  du  Lias 
inférieur  et  moyen«  Les  cloisons  avec  toate  uDe  série  d'élémeQts  auxi- 
liaíres  sont  simplifiées ;  voilà  ce  qui  aura  esseDliellement  coDtribué  à 
en  faire  un  Oxynoticeras. 

Mais  un  examen  superíiciei  suílit  pour  prouver^  que  VAmm.  Stau- 
fensis  ne  peut  étre  en  relation  génétique,  ni  avec  les  Oxynoticeras  du 
Lias,  ni  avec  les  Hudlestonia. 

Les  cloisons  des  formes  de  ce  groupe-ci  se  distingaent  par  des 
selles  ordinairement  larges  et  basses;  les  selles  auxiliaires  surloul 
sont  élargíes.  Les  incisions  de  toutes  les  selles  sont  courtes.  Les  sel- 
les externes  et  três  fréquemment  aussi  les  selles  latérales  sont  bipar- 
ties.  Les  lobes  courts  sont  plus  étroits  que  chez  les  Hudlestonia  et 
chez  Oxyn.  oxynotum,  et  bien  plus  souvent  que  cela  ne  parait  d'après 
les  figures  de  Quknstedt  (Ammoniten,  pi.  LVII)  ils  présentent  un  écar- 
tement  des  branches  courtes  en  forme  de  doigts,  de  sorte  que  le 
lobe  étroit  en  haut,  s'élargit  soudainemenl  en  forme  de  pinceau  ou  de 
gerbe*,  comme  cela  se  voit  chez  les  espèces  de  Garfíieria  du  Kéoco- 
mien.  En  general  la  ligne  sulurale  d'un  Amm.  Staufensis  montre  daos 
son  développement  la  plus  grande  ressemblance  avec  celle  des  Oxynoli 
du  Néocomien  {Garnieiia  Sayn.)*.  Toutes  les  parties  des  selles  soul 
fortement  arrondies,  loutes  ont  plus  ou  moins  la  forme  d'une  massue. 

On  remarque  des  variatious  extraordinaires  dans  les  dótails  de 
la  ligne  sulurale.  A  còté  de  lobes  triaenidiens  (pi.  U,  fig.  16,  18)  pa- 
raissent  des  lobes  du  type  prionidien  (pi.  II,  fig.  19)  (cfr.  le  2**  lobe 
lateral  et  le  !•'  lobe  auxiliaire  surtout)  d'autre  part  on  voit  des  exem- 
plaires  à  lobes  bipartites  (pi.  II,  fig.  12,  13,  14).  Les  sutures  du  còté 
droit  ainsi  que  du  cõté  gaúche  da  même  individa  ne  correspondent 
ordinairement  pas  dans  les  détails.  Au  lobe  lateral  biparlite  (pi.  U,  fig. 
14)  correspond  au  còté  opposé  de  cette  Aumaonite  un  lobe  presque  en- 
tièrement  prionidien;  et  au  lobe  lateral  bipartite  des  tours  internes  (pi. 
II,  fig.  11,  12)  correspondent  des  lobes  prionidiens  sur  les  tours  avan- 
ces du  mème  individu. 


1  C/r.  Qubnstkdt:  Cephalopoden,  pi.  VJII,  fig.  13  a. 

*  Cfr.  A.  V.  Koenen:  Die  Ammoniíiden  des  Norddeuíschen  Neocom  (Abh.  d. 
Preuss.  Geol.  Laiulesanst.  iN.  F.  H  á4,  i90i,  pi.  VIU,  fig.  ic.  Oxyti,  inflatum  y.Kw.; 
pi.  VIII,  fig.  2,  3.  Oxyn.  Marcmii  (dOnB.)  v.  Kõn.;  pi.  LV,  fig.  4.  Oxyn,  heteropleurum 
Nkum.  et  UuLití). 

Cfr.  V.  Uhlig:  Ueber  die  Cephalopodenfanna  der  Teschener  und  Grmáler 
Schichten  (Denkschr.  d.  Akad.  Wiss.  Wien.  Malh.  Naturw.  Cl.  Bd.  LXXII,  <901;  pI.U, 
fig.  i  6,  36,  4.  Ojnpi^pseudograúanum  Uhug;  pi.  II,  fig.  7  ttryn.  n.  sp.  ind.  (Uhl.),  etc.) 
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Les  selles  basses '  et  les  lobes  courts  ne  se  voient  que  chez  des 
exemplaires  de  grandeur  moyenne  et  chez  les  adultes,  les  selles  des 
exemplaires  jeunes  sont  plus  hautes.  Voir:  pi.  II,  flg.  12,  13,  16  et 
Qdenstedt:  Ammoniten,  pi.  LVlI,  fig.  3,  4,  5,  7,  12  et  encore  flg.  10 
au  commencement  du  dernier  tour. 

Ed  comparant  les  ligues  sulurales  de  jeunes  índívidus  précités  avec 
celles  d!Oícyn.  axynotum  Qcenst.  sp.  de  même  áge  (pi.  II,  íig.  2-4S), 
on  voit  qu'il  nj  a  pas  (une  longue  série  d'éléinents  auxiliaires  excep- 
tée)  de  ressemblance  frappante;  la  selle  externe  á'Amm.  Staufensis, 
doDt  la  bipartition  est  precoce,  diiíère  complètement  de  celle  á'Oxyn. 
oxynotum.  II  y  a  de  Tanalogie  plutôt  avcc  une  HudlesUmia  serrodens 
jeune  dans  la  structure  de  la  ligue  suturaie,  mais  là  les  lobes  sont 
plus  larges. 

D'après  la  selle  externe  bipartite,  et  les  selles  latérales  souvent 
aussi  bipartites  (pi.  II,  fig.  13,  18^  19)  la  suture  d'un  Amm.  Staufen- 
$is  doit  ètre  regardée  comme  celle  d'un  Harpoceratide. 

Confrontons,  sans  prendre  en  considération  la  longue  série  d'élé- 
ments  auxiliaires,  la  ligue  suturale  (pi.  II,  fig.  16  p.  ex.)  et  celle  d'un 
Leioceras  opalinum  jeune;  il  s'ensuit  qu'il  n'y  a  pas  de  différences  es- 
senlielles  à  noter.  Les  sutures  d^exemplaíres  adultes  sont  plus  analo- 
guês  aux  sutures  de  maintes  formes  des  Amm.  Murchisonae  Sow.  (p. 
ex.  Quenstedt:  Ammoniten,  pi.  LIX,  fig.  4,  Amm.  Murchisonae  acu- 
tus)  et  de  Hyperlioceras  (p.  ex.  Amm.  discoideus  Quenstedt:  Ammoni- 
ten,  pi.  LVIII,  fig.  4). 

Les  grands  exemplaires  des  différentes  varíétés  dMmm.  discus 
(ZiET.)  QuENST.s=s/a!i/(?/tôt5  Opp.  sout  lisses,  les  tours  greles,  aigui- 
sés  à  la  région  externe.  L'ombilíc  plus  ou  moins  étroit  porte  une  pa- 
roi  vertícale,  dont  le  bord  supérieur  est  rectangulaire.  On  chercherait 
in  vain  chez  les  Oxynoticeras  du  Sinémurien  et  du  Gharmouthien,  ou 
chez  les  HudlesUmia  des  formes  analogues  aux  fig.  1,  2,  8,  9,  10,  pi. 
LVII,  Quenstedt,  Ammoníten. 

La  forme  caractéristique  d'individus  adultes  d'ilmm.  Staufensis  s*ac- 


^  Amm,  di$eu$  latiumbilicus  Qubnst.  (Âmmoniten^  pi.  LVII^  fig.  8)  presente  des 
selles  d' une  hauteur  surprenante  en  quoi  la  forme  rappelle  déjà  les  Hyperlioceras, 
J*ai  examine  dans  la  collection  de  Tubingen  des  exemplaires  áAmm.  discus  latium- 
bilicus  QuBNST.  (étiquctés  par  Quenstedt  lui-méme)^  dont  les  cloisons  (pi.  11^  íig.  18^ 
i9)  étaient  celles  des  exemplaires  typiques  de  VAmm  Staufensis,  La  largeur  des  sel- 
les varie  également.  De  Sehnde  (Brunswick)  je  vis  un  exemplaire  de  grandeur  moyenne 
à  ombilic  étroit^  dont  la  selle  externe  ainsi  que  les  selles  latérales  sont  três  greles; 
au  reste  la  pièce  porte  le  caractere  du  groupe  de  VAmm.  Staufensis. 
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quiert  relativement  tard.  Les  formes  â'individas  jeunes — da  moÍDS 
(l'un  grand  nombre — ont  un  aspect  complòtement  différent  (cfr.  Qdens- 
TEDT,  1.  c,  pi.  LVII.  flg.  3,  4,  42), 

J*ai  dessiné  des  sections  de  deax  exemplaires  jeanes  (pi.  11^  fig. 
15  et  17)  qui  appartiennent  à  Amm.  discus  latiumbilicus  Quenst.  et  à 
une  forme  voisine.  Les  tours  en  sont  gros,  la  région  externe,  pounrue 
d'une  carène,  esl  séparée  des  flaiics  par  des  bords  émoussés.  La  pa- 
roi  de  Tombilic  d'abord  oblíque,  se  dresse  peu  à  pea,  chez  un  indf- 
vidu  plus  que  chez  Tautre,  et  se  termine  par  un  bord  bien  distincl. 
La  forme  de  la  coupe  transversale  rappelle  jusqu'à  un  certain  degré 
le  type  de  VOxyn.  Guibali  (cfr.  surtout  pi.  II,  fig.  15)  et  Oxyn,  Chof- 
fali  (pi.  I,  flg.  2,  6),  mais  non  le  type  de  YOxyn.  oxynotum.  Ce  qui 
diffère  essentiellement  des  Oxynoticeras,  c'esl  la  sculpture.  Jusqu'à  une 
taille  de  50  mm.  ces  deux  pièces  sont  garnies  de  gros  plís  flexueux, 
dont  les  uns  se  bifurquent  à  la  moitié  de  la  hauteur  du  tour  et  les  au- 
tres  plus  bas.  (J^observai  une  sculpture  pareilie  chez  plusieurs  pièces 
de  la  collectíon  de  Stuttgart.)  La  sculpture  se  modifie  rapidement.  Chez 
un  exemplai re  d'un  diamètre  de  65  mm.  la  moitié  inférieure  des  flancs 
est  déjà  presque  entièrement  lisse,  la  moitié  supérieure  porle  encore 
des  plis  larges  et  peu  profonds,  comme  les  dessine  Quenstrdt  (pi.  LVII, 
flg.  3). 

Cest  à  plusieurs  pièces  ^'Amm,  opalinus  costosus  Quenst.  de  la 
zone  à  Amm.  opalinus  de  la  Souabe  que  la  sculpture  de  ces  exemplai- 
res correspond  le  mieux,  surtout  à  une  pièce  dessinée  par  Qoenstedt 
(Ammoniten,  pi.  LV,  flg.  iO=Leiocera$  coslosum  Buckm.)  et  à  un  exem- 
plaire  à  grosses  cotes  de  Rechberg  (Wurtemberg)  appartenant  au  mu- 
sée  de  Munich^ 

Ajoutons  encore  que  les  lignes  suturales  des  jeunes  individus  ont 
la  plus  grande  ressemblance  avec  celles  des  Leioceras  opalinum  resp. 
Amm.  opalinus  costosus  Quenst.  e.  p.  //  s'ensuit  qu'il  faut  atiacher 
aux  Harpoceralidés,  aux  Leioceras,  pour  le  moins  ces  exemplaires  d' Amm. 
discus  (ZiET.)  Qur.NST.  =  ^wm.  Staufensis  Oppel,  dont  les  tours  intérieurs 
sont  sculptés  moins  délicatement  et  qui  ont  Vomhilic  large:  donc  ceux  qui 
sont  moins  avances.  Mais  ces  Amm.  SlaufensisAk  ne  sont  les  descendants, 
ni  des  Hudíestonia,  ni  des  Oxynoticeras^  du  Sinémurien  et  du  Char- 
mouthien. 


^  Cest  par  méprise  que  la  pièce  y  est  déterminée  comme  Harp,  Sinon  Batle. 

2  La  remarque  sui vante  montrc  clairement  quelle  importance  Qubn^tedt  atU- 

cha  à  la  séparation  temporaire  de  formes  et  de  groupes  pour  la  phylogénie  et  la  sys- 
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Des  formes  plus  diflféreDCíées,  à  ombilic  étroit,  de  scuipture  plus 
délicate  (Quenst.,  1.  c,  fig.  3,  4,  7,  12)  ou  des  formes  dont  les  tours 
intéríeurs  sont  lisses  (Qoi>:nst..  1.  c,  fig.  13)  ne  modifient  en  rien  cette 
conclusion.  Ce  sont  simplement  des  formes  plus  éloígnées  de  leur  type 
ancestral  Leioceras  costomm,  mais  qui  restent  étroitement  liées  aux  for- 
mes à  scuipture  plus  grosse.  En  se  basant  sur  la  scuipture  des  tours 
intéríeurs,  Qdenstedt  releve  expressément  (1.  c,  p.  460)  qu'il  existe  tou- 
tes  les  transitions  des  pièces  à  plis  aux  pièces  lisses. 

La  ressemblance  des  selles  externes  chez  les  exemplaires  jeuncs 
de  Htidlestonia  serrodens  et  ò!Amm.  Staufemis  repose  sur  ce  que  les  deux 
groupes  sont  des  rameaux  d'un  mème  trone:  Harpoceras. 

Dans  le  cas  ou  Ton  jugerait  nécessaire  de  créer  un  nom  spécial 
pour  designer  le  groupe  á^Amm.  Staufemis  Opp.  et  ses  variétés,  qui 
dérivent  de  Harpoceras  (Leioceras)  et  qui  se  distinguent  par  des  sutu- 
res simpiifiées,  étirées,  je  proposerais  celui  de  Staufenia. 

Gronpe  de  rAmm.  discas  (Sow.)  Opp. 

Amm.  discus  (Sow.)  Opp.*  —  Bathonien. 
Amrn.  Hochstetteri  Opp.* — Bathonien. 
tHarp.  ptychophorum  NeumJ  — Bathonien,  ?CaUovíen. 

Distríbutlon  géographique:  Extra-alpiue;  Balin  prés  de  Krakau,  Suiase,  l.Ueinasrn«  ãu  Sad, 
AUemagne  du  Nord,  France,  Angleterre 

Discerner  la  place  systéma tique  de  ce  groupe  n'est  pas  chose 
facile. 


lématique:  «WUrden  solche  Abílnderungen  (i.  e.  Amm.  discus  davilobus  et  Amm.  oxy- 
iwius)  in  der  Scbichtenfolge  nãher  tiber  einaiider  líegen^  so  kònnte  man  ganz  wohl 
an  dic  Entwickelung  der  einen  aus  der  anderen  denken.»  Mais  Quenstedt  a  bani 
ridée  d'un  lei  développement,  parce  qu*il  a  séparé  des  Oxynoti  sa  famille  des  Disci, 
qui  d^aUieurs  n'est  pas  une  unité. 

»  A.  Oppel:  Palaeonlologische  Miíteilmgen,  i86â,  p.  146,  pi.  XLVIÍ,  fig.  i. 

I.  Lycbtt:  Supplementary  Monograph  on  the  MoUusca  from  the  Sionesfíeld  State, 
Great  Oolite,  Forest  Marble  and  Cornbrash  (Palaeontogr.  Soe,  1863,  p.  4,  pi.  XLI,  fig.  8). 

A.  DE  Gkossouvre:  Études  sur  l'Étage  Bathonien  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France^ 
s.  111,  t  XVI,  1888,  p.  378,  pi.  V,  fig.  4-5). 

O.  Schlippe:  Die  Fauna  des  Bathonien  im  obetrheinischen  Tieflande  (Abhandl. 
z.  Geol.  Spezialk.  v.  Eis.  Lothr.,  vol.  iv,  1888,  p.  195,  fig.  2,  pi. VIII,  fig.  1,  la). 

«  A.  Oppel:  Palaeontologische  Mitteilungen,  1862,  p.  147,  pi.  XLVIl,  fig.  2,  3. 

'  D.  Brauns:  Der  mittlere  Jura  im  Nordwestlichen  Deutschland  etc,  1869,  p.  126, 
pi.  II,  fig.  4-6  (Amm.  discus  Sow.). 

M.  Nbumayr:  Die  Cephalopodenfauna  der  Oolithe  von  Balin  bei  Krakau  (Abh. 
d.  K,  K.  Geol.  ReichsansU,  Wien,  vol.  v,  1871,  p.  27). 
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En  1871  Ngumayr  voyait  dans  la  forme  primitive  Amm.  discm 
(Sow.)  Opp.  un  Harpoceras;  en  1874  11  le  rangea  parmi  les  OxyDOti 
du  genre  Amaltheus;  puis  de  concert  avec  Uhlig  parmi  les  Oxynotice- 
ras.  Grossouvrk,  à  qui  nous  devons  Texamen  três  détaillé  de  VAmm. 
discus,  ii'a  rieir  determine  qnant  à  la  place  systématique,  et  Hyait^ 
réunit  récemment  Amm.  serrodens,  Staufensis,  discus  et  aspidoides  en 
un  genre  Neumayria.'^ 

Gomme  je  n'ai  à  ma  disposition  que  três  peu  de  matéríel,  je  ne 
suis  pas  à  même  de  juger  de  la  place  générique  de  ce^  formes,  toute- 
fois  je  puis  prouver  que  le  groupe  des  Amm.  discus  (Sow.)  Opp.  n'ap- 
partient  ni  à  Oxynoticeras  Htatt,  ni  à  aucun  des  groupes  dontil  a  été 
parle  jusqu'ici.  Des  exemplaires  plus  grands,  tels  que  les  ont  dessioés 
Oppel,  Ghossouvrb,  Schlippe,  rappellent  à  maintes  píèces  á'Amm,  Stau- 
fensiSs '  en  ce  que  la  région  externe,  aiguisée  des  tours  greles  est  sé- 
parée  des  flancs  plats  par  des  bords  três  émoussés.  Mais  il  y  a  des 
díiíérences  essentielles  dans  Ia  forme  et  Ia  scuipture  d'exemplaires  plus 
petits,  ainsi  que  dans  les  lígnes  suturales.  (A.  de  Grossouvre,  I.  c, 
flg.  4,  5.) 

Chez  Amm.  Staufensis  il  n'existe  pas  sur  les  gros  tours  d'exem- 
plaires  juvenils  les  cotes  vigoureuses  quoique  greles,  três  rapprochées 
et  légèrement  flexueuses  de  YAmm.  discus;  chez  les  Hudkstonia  les 
plis  falcíformes  sont  plus  courbés;  chez  les  Oxynoticerates  du  Sioé- 
murlen  et  du  Charmouthien,  les  plis  sur  les  flancs  sont  plus  raides;  et 
três  souvent  ils  sont  augmentés  par  division  ou  par  insertion  de  plis 
plus  courts  à  Ia  moitié  supéríeure  du  tour,  resp.  prés  du  cõté  externe. 

Le  côté  externe  large  des  exemplaires  juvenils  de  YAmm.  discus 
presente  auprês  de  la  carêne  des  sillons  étroits,  mais  profonds,  qui 
n'ont  encore  été  observes  chez  aucun  groupe  des  Oxynoticeras  Neum. 
et  UUc.iG. 

D'aprês  les  dessins — surtout  ceux  de  Grossouvre  et  Sculippe— 
les  ligues  suturales  simples  avec  les  selles  et  les  lobes  larges,  les  élé- 
ments  auxiliaires  faiblement  développés,  présentent  dans  les  détails 


1  A.  Htatt:  Pseudoceratites  ofthe  Cretaeeous  (Ed.  by  T.  W.  Slanton)  (U.  S.  Geol. 
Surv.  Monograph.,  n.»  xnv,  1903,  p.  19). 

2  Cest  le  4*  genre  á'Amm(mite$  portant  la  désignation  de  Nettmayria: 
I.  Neumayria  Batlb  [Oppelia  e.  p.] 

II.  Neumayria  Nikitin  [Oxynoti  Neum.  e.  p.] 

III.  Neumayria  Hòrnes  [Hamitei  baculatus  Quenst.J 

IV.  Neumayria  Hyatt. 

^  QuENSTEDT  n'a  pas  dessiné  ces  pièces  de  VAmm.  Staufensis,  mais  je  les  ai  rues. 
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bíen  des  Tariations.  Elles  n'ont  rien  de  commun  avec  les  sutures  qu^on 
observe  chez  les  Amm,  Staufensis;  on  pourraít  les  comparer  aux  cloi- 
soos  de  Hudlestonia,  mais  il  y  manque  la  dentelure  quí  produit  chez 
Hudlestonia  le  caractere  de  lobes  prionidiens;  les  deux  lobes  princí- 
paux  au  contraire  sont  triaenídieus  ayant  3  dolgts  minces  et  assez 
longs.  Une  incisíon  assez  grande  découpe  les  selles  externes  et  les  pre- 
mières  selles  latérales  chacune  en  deux  parties,  qui  à  leur  tour  sont 
entaillées.  On  ne  rencontre  de  sutures  semblables  chez  aucun  Oxyno- 
ticeras  du  Lias. 

On  ne  peut  pas  fonder  de  liaison  entre  Amm.  discus  et  Oxynotice- 
ras  ou  Hudlesionia  ou  Amm.  (Slaufenia)  Staufensis  en  se  basant  seu- 
lement  sur  les  deux  caracteres:  régíon  externe  tranchante  et  ligne  su- 
turale  simpliílée. 

Amm.  discus  (Sow.)  Opp.  etc. — je  ne  fais  cettc  observation  qu'avec 
la  plus  grande  reserve — ce  groupe  ne  serail-il  pas  aussi  comme  Hu- 
dlestania  et  Amm.  Staufensis  un  rameau  aberrant  des  Harpoceratides? 
N'existerait-il  pas  une  relation  avec  le  genre  Whitchellia? ' 

Ce  qui  est  certain  fest  que  le  groupe  de  YAmm.  discus  ne  peut 
élre  compté  au  nombre  des  Oxynoticeras  Hyatt.* 

H.  Menzel  (I.  c,  p.  50)  mentionne  un  Oxynoticeras  des  couches 
dlleersum  (Oxfordien),  Âllemagne  du  Nord,  mais  comme  on  n'a  au- 
cune  donnée  precise  sur  cette  forme,  on  ne  peut  pas  en  juger.  U  est 
(l'aillears  peu  probable  qaun  Oxynoticeras  paraisse  dans  TOxfordíen, 
vu  que  ce  groupe  manque  depuis  le  Charmouthien  supérieur. 


^  Yoyez  p.  e.  Witchellia  punctatissima  E.  Haug  qui  par  la  région  exlerneetpar 
la  sculpture  montre  des  analogies  et  dont  les  cloisons  mémes^  par  simplificatíon^ 
pourraient  devenir  semblables  à  celles  d'un  Amm.  discus?  Ci.  E.  Haug:  Elude  sur  les 
Ammonites  des  étages  moyens  du  systéme  Jurassique  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France^  3*  s., 
vol.  XX,  1892,  p.  306-307,  pi.  IX,  fig.  6-7). 

2  ScHALCH  [Der  Braune  Jura  [Doggerj  des  Dmiau-TÚieinzuges  (Mitt  d.  Grh.  Bad. 
Geol.  Landesanst,  vol.  iii,  i897,  p.  609 j]  nomme  un  Oxynoticeras  discus  (d'OnB.)  de 
la  zone  k  Amm,  Sowei-byi;  Amm.  discus  d'ORBiGNY  est  une  Oppelia  et  non  un  Oxyno- 
ticeras. {Pai.  franç.  Ten:  Jur.,  i,  p.  394,  pi.  l:H.) 

Si  Amm.  discits  Brauns  =  Harp.  ptychophorum  Neumayr  que  Menzel  aussi  {Der 
Galgenberg  und  das  Vorholz  bei  Hildesheim.  N.  Jahrb.  f.  Min.,  4902,  i,  p.  44)  separe 
de  [\Amm.  discus  (Sow.)  Opp.  et  qui  selon  Brauns  parait  aussi  dans  le  Callovien;  si 
en  effet  cette  espèce  appartient  au  groupe  de  VAmm.  discus,  Tanalogie  entre  ce  groupe 
et  les  Harpoceratides  serait  clairement  démontrée  par  cette  forme  déssinée  par  Brauns, 
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Les  Oxynoti  dn  Volgien  sapórieur  et  da  Néocomien 

a)  Neumayria  Nikitin  * —Volgien  supérieur;  Rassíe. 

Amm.  fulgens  Trautsgh. 
»     subfulgens  Nikitin. 
»      interjectum  Nik. 
»      Tolijensis  Nik. 
»      catenulatus  Fisgh.  db  Waldh. 
»      subclypeiformis  Milasgh. 

b)  Garmena  Sayn  {Platylenticeras  Uyatt)^ — Néocomien,  Aptien; 

Russie,  Silésie  autrichienne,  Alemagne  du  Nord,  France,  Al- 
pes occidenlales. 
Amm.  Gevrilianus  d'ORBiGNY. 
»      Marcousanus  d'ORB. 
»      Nicolasianus  d'ORB. 
Amallheus  (Oxynotkeras)  heteroplmrm  Neum.  et  Uhlig. 
Oxynoticeras  cf.  heteropleurum  Uhl. 
Garnieria  heteropleura  var.  OccidetUalis  Sayn. 
Oxynoticeras  inflaíum  v.  Kôn. 
»  falcatum  v.  Kôn. 

»  tuberculiferum  Stghir. 

»  undulatoplicatile  Stghir. 

Gamieria  angulosa  Satn. 
»         cardíoceroides  Sayn. 
»         (Delphínites)  Ritteri  Sayn. 
?^wm.  Balduri  Keys.  {=  Placenticeras  Kossu.  =  Styracoce' 
ras  Hyatt). 


*  MuncHisoN,  Verneuil,  Kbysrrling:  Géologie  de  la  Russie  d*Eurape  et  de»  mon' 
tagnes  de  fOtiraLYol.  ii.  Paléínilologie,  1845,  p.  435,  pi.  34,  íig.  8-12  [A.  d'OKBioNY]. 

S.  Nikitin:  Die  Jura — Ablagerungen  zwischen  RybimL;  Aldoga  und  Myschkin  an 
der  oberen  Wolga  (Mém.  Acad.  Imp.  d.  Sc.  St.  Petersbourg,  s.  7,  vol.  xxvii,  n.*  5, 1881, 
p.  tíl-64,  pi.  VI,  fig.  45-49).  {Neumayria.} 

Milasghewitzsch:  Materialen  zur  Géologie  Russlands,  vol.  x,  1881,  p.  157-161. 

S.  Nikitin:  Blatt  bò  —  Jaroslawl  etc.  d.  Allg.  Gcol  Karte  v  Russland  (Mém. 
Com.  Géol.  St.  Petersbourg,  vol.  i,  2,  1884,  p.  62-67,  pi.  1,  fig.  4-5,  pi.  II,  fig.  6-14). 
[Oxynotiaras.] 

S.  Nikitin:  Die  Cephalopodenfauna  dei-  Jurabildungen  des  Gomemefnents  Kos- 
trama  (Verh.  d.  Russ.  K.  Min.  Ges.  St.  Pelersburg,  s.  2,  vol.  xx,  1885,  p.  25-27). 

^  A.  d'OHBiGNY:  Pai  franç.  Terr,  Crét.,  i,  1840-41. 

GuAP  A.  v.  Kbysbruno:  (und  Krusenstern):   Wissenschaftliche  Beobachiwigen 
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En  4884  Nikitin  érigea  son  genre  Neumayría  pour  les  espèces 
du  premier  groupe  connues  du  Volgien  supérieur*  de  la  Russie.  II 
reconnut  des  parallèles  avec  les  Oxynotis  et  flt  en  même  temps  res- 
sortir  les  rapporls  avec  Oppelia  et  Haploceras.  En  4884  il  retira  le 
genre  Neumayria  en  faveur  A' OxynoticeroÃ  Hyatt  emend.  NFX-MAYRet 
UiiLiG,  sans  cesser  toutefois  de  renvoyer  à  Oppelia  et  Haploceras. 

Depuis  Neumayr  et  Uhlig  (4884)  les  deiix  groupes  furent  géné- 
ralement  ranges,  comtne  les  Oxynoticeras  les  plus  récents,  entre  les 
Âmallhéidés.  A.  v.  Zittel*  maintínt  Neumayria  Nik.  comme  genre  in- 
dépendant.  Nikitin  liii-même  réunit  (4880)  les  deux  groupes,  et  Ulhig 
(1904)  signala  le  groupe  de  YAmm.  fulgem,  calentUatus  etc.  comme 
tprécurseurs  direcls  des  Oxynoti  du  Néocomien».  A.  v.  Kônen  con- 
serva la  désígnation  Oxynoticeras  pour  les  formes  du  Néocomien  et 
y  joignit  une  espèce  três  caractéristique  dans  sa  sculpture — Oxyn. 
faJcatum  —  àe  TAptien  de  TAllemagne  du  Nord,  qui  rappelle  tout  par- 
ticulièremenl  Oppelia.  G.  Sayn  (4901)  créa  le  genre  Gamieria  (avecle 
sous-genre  Delphinites)  pour  le  groupe  de  VAmm.  Gevrilianus  et  hele- 
ropleiínis;  il  détacha  ce  groupe  des  Oxynoticeras  et  aussi  des  Amal- 
theidae,  et  Tenchaína  à  la  famille  des  Pulchelliidae,  après  avoir  appelé 
en  4890  Tattenlion  sur  la  connexion  entre  Pulchellia  et  les  Oxynoti  du 
Néocomien.  * 


auf  einer  Reise  tn  das  Petschwaland  im  Jahre  184S.  St.  Petersburg,  4846,  pi.  XIX, 

fig.  í. 

M.  Nkdmatr  u.  V.  Uhlig:  Veher  Ammonitiden  aus  den  Hihbildungm  NorddetU- 
schlands  (Palaeontogr.,  vol.  xxvn,  iSSÍ,  p.  13,  pi.  XV,  ííg.  1-2). 

W.  Stchirowsky:  Ueber  Ammoniten  der  Genera  Oxynoticeras  und  Hoplites  aus 
dem  nord'SÍmbirsk*8chen  Neocom.  (Buli.  Soe.  Irop.  d.  Natural,  d.  Moscou,  n.  s-,  vol.  vii, 
4893  (94),  p.  370-375,  pi.  XV,  fig.  1-5). 

G.  Sayn:  Les  Ammonites  pyritetises  des  mames  valangiennes  du  Sud-Est  de  la 
France  (Mém.  Soe.  Géol.  Franee,  t.  ix,  2.  Mém.  n.«  23, 1901,  p.  14-24,  pi.  VII,  fig.  7-12). 

V.  Uhlig:  Ueher  die  Cephalopodenfauna  der  Teschener  und  Grodischter  Schichten 
(Denkschr.  der  Wiener  Akad.  d.  Wiss.  Math.  Naturw.  Kl,  vol.  lxxii,  1901,  p.  23-28, 
pi,  II,  fig.  1-7). 

A.  V.  Kõnen:  Die  Ammonitiden  des  Norddeutschen  Neocom.  (Abhandl.  d.  Preuss. 
Geol.  Landesanst  N.  F.,  n.»  24,  1902,  p.  40-50,  pi.  VIII,  fig.  1-3,  pi.  XXXIV,  fig.  3, 
pi.  XLV,  fig.  7,  8,  pi.  LV,  fig.  4. 

A.  Hyatt;  Pseudoceratites  ofthe  Cretaceous,  p.  88,  244. 

*  Nikitin  [Notes  sur  quelques  Ammonites  du  Crétacé  inférieur  (Buli.  Soe.  Belge 
de  Géol,  de  Pai.  et  d'Hydrol.,  vol.  iii,  1889,  p.  55)]  dit  que  VAmm.  subclypeiformis  Mil. 
parait  aussi  dans  le  Néocomien  de  rAllemagne  du  Nord  (=  Amm,  Gevrilianus  i.  s. 
Musée  de  Genòve);  c^est  une  erreur  selon  la  monographie  de  Mr.  de  Kõnen. 

*  K.  A.  V.  Zittel:  Handbuch  der  Palaeontologie,  ii,  p.  452. 

'  Sayn:  Descript.  des  Ammonites  du  Djebel-Ouach  prés  de  Constantine,  1890, p.  20. 
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Garnieria  Sayn  est  identique  à  Plaíylenticeras  Hyatt,  *  Ddphini- 
tes  Sayn  à  Styracoceras  Hyatt.*  Quant  aux  ^OxynoticerasT>  du  Volgien 
supérieur  de  Russie,  Sayn  les  designe  comme  Oxynoticeras  sans  mé- 
connailre  les  diíBcultés  d'une  liaison  génétique  de  ce  groupe  avec  les 
Oxynoticeras  du  Lias. 

Dans  les  deux  groupes  a  e  &  on  reucontre  des  types  qui  par  leurs 
formes  comme  par  la  sculpture  semblent  être  des  reproductions  A' Oxy- 
noticeras du  Síoémurieii  ainsi  que  de  Huilestonia,  par  exemple: 

a)  Amm.  catenulatus  Fisch ]  ,    „  ji  -    • 

^  ^            L  I       .r        n»  ( cf.  Hualestonta  serro- 

Oxyn.  subclypeiforme  Mil >      .      ^ 

b)  Oocyn.  heteropkurum  Nkum.  et  Uiil ;  *^ 

Garnieria  cardioceroides  Sayn *     ^    ^  ^' 

)     notum  QuENST.  sp. 

Mais  on  y  rencontre  aussi  des  formes  que  Fon  cherchera  en  vain 
parmi  les  Oxynoticerates  plus  anciens  de  Neumayr  et  Uhlig. 

a)  Neumayria  fulgem  Trautsch  sp )  ^°^  *'°'"'^?^*^  P'"'  ^''':- 

.         JfulgensmK... gequelesO^.- 

'    "^  I     c^ra^  Neum.  et  Uhl. 

/D  n'existe  pas  parmi 

a)  Neumayria  fulgens  Trautsch.  sp !f  ^^V^^J^^^^^^ 

uf  1       %x  \  Neum.  et  Uhuc  de 

»  subfulgens  Nik 1  -  a    .  . 

^^i..  "^  .  V  (  formes  à  regionex- 

»  Tohjensts  Nik 1  ^         .      ^ 

I  terue  larfire   arrou- 

b)  Oxynoticeras  pseudograsianum  Uhlig...  /  ,.  ^  !     .  . 

'^        ^  [     die,  non  aiguisee, 

\     comme  celles-d. 

a)  Neumayria  Tolijensis  Nikitin  est  pourvu  de  cotes  presque  droi- 

tes  dichotomes,  en  quoi  les  Oxynoticeras  Neum.  et  Uhlig  ne 
sont  pas  analogues. 

b)  Oxynoticeras  fcUcatum  v.  Kõnen  a  la  sculpture  semblable  à  celle 

d'une  Oppelia. 

a)  Neumayria  subfulgens  Nik.  Les  exemplaires  plus  grands  de 
cette  espòce  présentent  dans  la  région  ombilicale  des  cotes 

1  a.  Htatt:  PíeudoeercUites  ete,,  p.  88. 

2  Idem^  ibidem,  p.  244. 
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bourrelés  et  dirigées  obliquement.  De  grands  exemplaires 
d' Oxynoticeras  perdent  la  scuipture  primitive  et  ii'acquièrent 
pas  d*autres  élémeots  de  scuipture  plus  gros. 
b)  Oonjnoliceras  inflatum  v.  Kõn.  et  Amm.  Marcotisanus  d'ORB.  se 
distinguent  par  des  bosses  à  Fombilíc;  les  Oxynoticeras  Neum. 
et  Uhlig  du  Lias  et  du  Dogger  n'en  ont  pas.  Une  forme  ex- 
téríeurement  à  peu  prés  semblable  a  été  décrite  par  Gerhardt, 
comme  Lenticeras  Andii  Gabb  sp.  du  crétacé  supérieur  du 
Venezuela.  * 

La  région  externe  de  toutes  ces  espèces  ne  devient  amincie  ou 
carénée  que  três  tard,  et  elle  reste  ronde  beaucoup  plus  longtemps 
qu'on  ne  Tattendrait  d'un  Oxynoticeras  géologiquemenl  aussi  jeune,  cf. 
Garnieria  heleropleura  var.  occidentalis  G.  Sayn  1.  c,  pi.  II  (VII),  flg.  8 
oú  la  forme  juvenile  de  Neumayria  caíenulata  Fisch.  qui  jusqu'à  un 
diamètre  de  S5  mm.  peut  avoír  la  région  externe  arrondie. 

Les  ligues  suturales  des  deux  groupes  ont  des  selles  plates,  des 
lobes  courts  et  une  série  d'éléments  auxilíaires  assez  longue. 

Gela  est-il  sufBsant  pour  pouvoir  joindre  ces  groupes  avec  des 
formes  anciennes  du  Lias  aux  Oxynoticeras? 

Les  cloisons  de  Neumayria  Nik.  dessinées  par  Nikitin  (1881,  pi. 
VI,  fig.  47,  1884,  pi.  II,  fig.  10-14)  et  Sayn  (p.  16,  fig.  7)  ont  malgré 
les  lobes  courts,  des  branches  relativement  plus  longues  que  cela  ne 
se  voit  ordinairement  chez  Oocy.  oxynotum,  Ces  ligues  suturales  s'ap- 
procheraient  plutôt,  il  me  semble,  des  lobes  du  type  Guibali  (pi.  II, 
fig.  20);  mais  selon  Neumayr  et  Uhlig  ce  type  ne  peut  étre  compté 
parmi  les  Oxynoticeras.  Les  cloisons  de  Neumarya  n'ont  pas  dans  les 
selles  ces  feuilles  arrondies  en  forme  de  massue  comme  les  cloisons 
réduites  de  VOxy.  oxynotum.  En  outre  les  lobes  sont  triaenidiens.  * 

Pour  supposer  une  liaison  génétique  entre  Neumayria  et  Oxyno- 
ticeras il  faudrait  remontar  jusqu^à  Tépoque  du  Charmouthien  infé- 
rieur,  car  les  Oxynoti  des  temps  intermédiaires  ont  du  étre  separes  du 
genre  Oxynoticeras  Hyatt,  et  il  n'y  a  pas  de  preuves  d'une  relation  en- 
tre Neumayria  et  Amm,  discus  (Sow.)  Opp.,  Staufensis  Opp.  et  Hudles- 
tonia.  La  constructíon  d'une  relation  entre  Neumayria  et  les  Oooynoti- 


1  R.  Gbrhardt^  Beitrag  zur  Kenntnis  de  Kreideformation  in  Venezuela  und  Peru 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.  Bd.  xi,  1897,  p.  81,  pi.  I,  fig.  9). 

'  Sur  un  exemplaíre  de  Neumayria  mbelypeiformis  Mil.  sp.  (de  Khorochowo) 
i'ai  constato  des  traces  de  lobes  prionidiens. 
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c^ras  du  Sinémuríen  et  du  Gharmouthien  rencontre  sans  doute  des 
diíDcultés  encore  plus  grandes  que  celies  que  i'ai  índiquées  (pag.  245). 

De  quelle-  manière  la  mer  du  Yolgien  de  Russie  aurait-elle  été 
peuplée  d'Oxynoticerates?  Cest  précisement  dans  les  terrains  qui  peu- 
vent  entrer  ici  en  consídératíon  que,  d'après  la  connaissance  actuelle, 
les  Oocynnticeras  font  défaut  depuis  le  GharmouthieD  inférieur  jusqu'au 
Tithonique=Volgien  supérieur. 

U  est  à  supposer  que  les  groupes  des  Oxynoli  =  J>feMmayrta  du 
Volgien  supérieur  de  Russie  descendent  de  formes  à  ombiiic  large  et 
côté  externe  arrondi,  semblables  à  Amm,  ftUgens  Trautsch.  Cest  de 
formes  comme  celles-ci  que  se  sont  développées  Amm.  catcnulattis 
FiscH.  et  Oxy.  subdypei forme  Mil.,  espèces  à  tours  greles,  région  ex- 
terne tranchante  et  ombiiic  étroit;  comme  il  resulte  aussi  du  dévelop- 
pement  individuei  de  ces  deux  derniòres  espèces. 

NiKiTiN  indiqua  des  ressemblances  entre  ces  formes  en  question 
et  les  Oppelia  et  Haploceras,  mais  les  ligues  suturales  ne  permettent 
pas  d'admettre  des  rapports  généliques  entre  Neumayria  Nik.  et  ces 
genres-ci. 

Hyatt*  réunit  Neumayria  Nik.  (non  Bayle,  non  HôaNEs,  non  Htatt, 
1903),  Cadoceras,  Quenledtoceras,  Cardioceras  en  une  famille:  Cadocera- 
tidae.  En  voyant  les  figures  de  Neum,  stibfulgens  à  côté  de  QuensL  Lea- 
chi  NiKiTiN  (1884,  pi.  I,  fig.  4,  5  et  2),  on  est  surpris  de  la  ressem- 
blance  dans  la  forme  et  la  sculpture.  Toutefois  je  ne  puis  approuyer 
ce  groupement  quoique  les  selles  des  Cadoceras  diminuant  également 
en  hauteur  présentent  quelque  analogie  avec  les  lignes  suturales  de  Neu- 
mayria. D'après  le  développement  des  sutures,  il  faudrait  considérer 
Neumayria  Nik.  plutôt  comme  rameau  d'un  aulre  genre  des  Stephano- 
ceratidés:  Olcostephanus  NeuM. 

Les  lignes  suturales  de  Olc.  Okensis^  et  subditus  Tkautsuh.  sp.' 
se  distinguent  de  celies  de  Neumayria  uniquement  par  des  selles  plus 
hautes  et  des  lobes  peut-être  plus  bas. 

La  sculpture  de  Neumayria  Tolijensis  avec  les  cotes  dichotomes 
rappellent  également  la  sculpture  des  Olcostephanes. 

Si  Ton  conçoit  les  Oxynoti  du  Volgien  supérieur  de  Russie  comine 
Okostfiphani  aberrantes  qui  en  dégénérant*  prirent  des  formes  conver- 


>  Cf.  V.  Zittel:  Textbook  of  Paleontdogy,  p.  580, 

*  iNiKiTiN  (1881),  pi.  VII,  líg.  59;  A.  (I^Obbkíny  (Murch.,  Vkrn.  et  Kbys^eiil.), 
pi.  XXXIV,  fig.  17. 

3  =  Awm.  Kònifji  d'ORBiGNV  (MuncH,  Vkrn.  et  Keyskul.).  pi.  XXXV,  fig.  6. 
^  C.  à  d.  par  une  influence  quelcoaque,  par  des  t^onditions  d'eustence  variées. 
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gentes  aux  Oxynoticeras  avec  l.es  cloisons  basses  et  simplifiées,  la  place 
systématique  de  ce  groupe  est  fixée  plus  naturellement  que  si  on  l'en- 
chainaít  aux  Oxynoti  du  Lias. 

Pour  les  Oxynoti  du  Volgien  supérieur,  je  proposerais  de  mainte- 
nir  le  nom:  Neumayria  Nik.;  Neumayria  Bayle  est  à  mon  avis  superflu, 
et  Temploi  de  ce  nom  générique  par  Hõrnes  ainsi  que  par  Hyatt  n*est 
pas  justifié. 

Parmi  les  Oxynoticeras  du  Néocomien,  on  rencontre  comme  il  a  été 
dit  plus  haut  (pag.  248)  des  cloisons  qui  ressemblent  d*une  manière 
frappante  aux  cloisons  du  groupe  de  YAmm.  Staufensis;  mais  non  à 
celles  des  Oxynoticeras  plus  anciens  du  Sinèmuríen  et  du  Gharmou- 
thien.  Les  selles  sont  plates,  larges,  à  incisions  et  à  branches  courtes 
et  arrondies.  La  forme  des  lobes  varie,  les  uns  étroits  en  haut  s'élar- 
gissent  vers  le  bas  en  touflfe  et  portent  des  doigts  courts  comme  c'est 
le  cas  chez  les  Oxy.  Marconi  (v.  Konen,  pi.  VIII,  flg.  3),  inflatum 
(v.  KÔNEN,  pi.  VIII,  flg.  1),  heteropleunim  (v.  Kõnen,  pi.  LV,  flg.  4), 
etc.  D*autres  comme  Oxy.  Marconi  (Stchirowsky,  pi.  XV,  flg.  4  a), 
luberculiferum  Stchiii.  (1.  c,  pi.  XV,  flg.  i  c),  undulato-plicatile  Stghir. 
(1.  c.  pi.  XV,  flg.  3  c)  ont  les  lobes  laléraux  três  larges. 

Pour  faire  dériver  les  Oxynoticeras  du  Néocomien  de  formes  plus 
anciennes  á' Oxynoticeras  Hyatt  emend.  Neum.  et  Uhl.,  on  ne  pourrait 
les  ramener  qu'à  Amm.  Staufensis  Opp.  du  Bajocien  inférieur  qui  en 
effet  n'appartient  pas  à  Oxynoticeras  Hyatt,  mais  cette  réunion  ren- 
contrerait  des  diílicultés  insurmontables  à  cause  de  la  três  grande  dif- 
férence  temporelle  entre  ces  groupes. 

Les  Oxynoticeras  du  Néocomien  sont-ils  descendants  du  genre 
Neumayria  Nik.? 

Cette  opinion,  soutenue  par  Uhlig,  peut  ètre  appuyée  sur  ce  que 
les  formes  du  Néocomien  ainsi  que  celles  du  Volgien  supérieur  sont 
assez  frequentes  dans  les  dépôts  russes  de  type  boreal.  II  faudraít  ad- 
mettre  alors  que  le  groupe  de  VAmm.  Gevrili-heteropleurus  ait  aussi  pris 
naissance  dans  les  régions  russes  ou  arctiques  et  se  soit  propagé  de 
là  dans  les  terrains  de  la  Silésie  autrichienne,  de  TAllemagne  du  Nord, 
de  la  France  jusqu'aux  Alpes  occidentales.  Mais  on  n'a  point  de  prenves 
pour  cette  supposition,  il  y  a  au  contraire  des  faits  qui  parlent  con- 
tre  elle. 

II  est  à  remarquer,  que  dans  le  Berriasien  russe  (horízon  de 
Rjazan)  il  ne  se  presente  ni  le  genre  Neumayria  ni  le  groupe  de  VAm. 
Gevrili-hetéropleurus;  ces  groupes  sont  donc  separes  par  un  horizon 

ComuumicáçOks.  Tom.  vi.— Ssptbmbre,  i906.  i8 
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qui  ne  renferme  pas  d^espèces  intennédiaires.  Ed  debors  de  la  Rossie, 
les  Oxynoti  du  Grétacique  ne  paraissent  que  dans  leValangíen,  d'après 
les  connaissaDces  actuelles. 

Sans  prendre  en  considératiOD  la  forme  peu  éleyée  des  selles  et 
la  longue  série  d^éléments  auxiliaires,  od  ne  peut  reconnaitre  de  coo- 
formité  entre  les  lignes  suturales  des  Oxynoti  de  la  craie  et  celles  du 
genre  Neumayria. 

La  large  selle  externe  fréquemment  inclinée  vers  le  F  lobe  lateral 
chez  Oxy.  heteropkurum,  inflatum,  pseudograsianum  presente  dans  Tar- 
rangement  quelque  analogie  avec  les  cloisons  des  Hoplites  (p.  ex.  Ho- 
plitides  y.  Kõnen). 

Tant  que  je  puis  juger  par  la  littératare  et  par  le  pea  de  maté- 
ríeU  les  Oxynoti  de  la  craie  n'ont  de  relatíon  génétiqae  ni  avec  \esjOxy- 
fioticeras  Hyatt,  ^  ni  avec  les  Neumayria  Nik. 

J'accepte  pour  ce  groupe  le  nom  générique  de  Gamieria  Satn, 
sans  me  permettre  un  jugement  définitif  sur  Tappartenance  de  ce 
groupe  à  la  famille  des  PulcheUidae  Douv. 

Le  résultat  des  réfiexions  et  des  explications  faites  jusqu'id  est 
celui-ci: 

Dans  le  Jurassique  et  dans  le  Grétacique  inférieur  des  régions 
extra-alpines,  à  Texception  de  deux  cas  seulement,  il  apparait  à  diffé- 
rentes  époques  des  groupes  de  formes  qui  ont  Tapparence  et  quelque 
peu  la  ligne  suturale  de  YOxy.  oxynotum. 

Ges  groupes 

L  des  Amm.  serrodens  et  affinis  =Hudlesl<mia  Bockhan, 
IL    »       >      Staufensis  =J  Staufenia  m.., 

IIL    »       >     discus  =^Harpoceratidarumu.g., 

lY.    »       1     fulgenSj  catentdatus  =  Neumayria  Nik., 
V.    »       »      Gevrili-heterapleurus = Gamieria  Sayií. 

ont  été  reunis  par  Neumatr  et  Uhlig  avec  Oxy.  oxynotum,  lynx,  Soe- 
manni  aux  Oxynoticeras  Htatt.  De  fait  il  n'y  pas  de  connexions  à  oons- 
tater  entre  ces  groupes  et  les  Oxynoticeras  da  Sinémuríen  et  du  Char- 
moutbien.  Ges  groupes  plus  récents  représentent  plutõt  des  rameaux 


1  GflR.  Sarasin  et  Chii.  Scbôndbuiatkb  [Éiudt  numographiqitê  des  Ânmmdtet 
âu  Crét,  infêr,  de  Chatd-SL  Denis  (Mém.  Soe.  Pai.  Snisse,  vol.  xxtiit^  i90i,  p.  23)] 
protestent  égilement  eontre  U  réunion  de  VAmm,  Gevrilianui  ei  des  Oxymíticenu. 
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aberraDts  (?  degeneres)  d'autres  genres:  Harpoceras  s.  L,  Leioceras, 
Olcostephanus,  des  Hoplitidés  ou  Pulchellíídés. 

Les  ressemblances  qu'on  a  observées  entre  ces  groupes  et  Oxy. 
oxynotum  sont  des  phénomènes  de  convergence  qui  ne  se  fondent  pas 
sur  des  parentes. 

La  séparatíon  de  ces  groupes  de  Oxytwticeras  Hyatt  est  justiâée 
aussi  bíen  que  Tadoptíon  de  noms  génériques  spéciaux. 

Non  seulement  les  groupes  plus  récents  cites  ci-dessus  doivent 
ètre  soumis  à  la  critique,  mais  aussi  plusieurs  espèces  du  Sinémurien. 

Fr.  Waeiinkr  rangea  (cf.  p.  239)  parmi  les  Oxynoticeras  les  espè- 
ces suivantes  du  Sinémurien  des  terrains  alpin-méditerranéens  (de  la 
zone  à  PMoceras  megasUmá): 

Amm.  acutangulus  Guemb., 
Oxynoticeras  f  sinister  Ganav. 

»  Sismondae  d'ORB.  (Ganay.)  sp. 

Amm.  acutangulus  Guemd.  ^  du  Lias  ínféríeur  de  Kammerkahr  (Al- 
pes N.  E.)  dont  j'ai  vu  plusieurs  exemplaires  au  Musée  de  Munich  est  un 
Ammonite  plat,  à  ombilic  étroit^  bouche  haute  et  région  externe  tran- 
chante.  La  forme  extérieure  est  celle  d'un  Am.  Staufensis  Opp.  =  discus 
(ZicT.)  QuENST.  D'après  les  cloisons  Amm.  acutangulus  appartient  au 
genre  Phylloceras.  Les  selles  se  terminent  en  feuilles  à  bord  entier  et 
tige  mince.  Quoique  les  branches  des  selles  chez  Oxy.  oxynotum  ont 
quelque  peu  la  forme  de  feuilles  (cf.  pi.  L  íig.  8,  9)  elles  se  terminent 
néanmoins  en  forme  de  massue  et  portent  de  petites  entailles  aux  bords, 
ce  qui  n'est  jamais  le  cas  chez  Amm.  acutangulus^  ni  chez  Phylloceras, 

Waehner,  en  comptant  Amm.  acutangulus  au  nombre  des  Oxyno- 
ticeras commet  la  mème  erreur  que  Neumatr,  qui  comptait  Phyll.  acu- 
tangulum  Guemb.  sp.  ibex  Quenst.  sp., '  lo^cotnfrt  Sow.  sp.'  parmi  les 
Amaltheus;  c'est  une  erreur  à  peu  prés  semblable  à  celle  de  E.  Haug  ^ 


^  G.  W.  Guembbl:  Geognoitisehe  Beschreibung  des  bayerischen  Alpengebirge$,  1860^ 
p.  471. 

2  M.  Neum4Tr:  Diê  Ammmiten  de  Kreide  ete,  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges., 
Yol.  XXVII,  4875,  p.  886). 

^  M.  Nbuhayr:  Ueberunvermittelt  auftretende  Cephalopodentypen  etc.  (1.  c,  p.  61). 

*  E.  Haug:  Beitràge  xu  einer  Mmographie  der  AmmonUengattung  Harpoceras  (N. 
Jahrb.  l  Mio.,  Beil.  Bd.  m,  i885,  p.  664). 
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qui  désignait  les  Phyll.  Wechsleri  Opp.  sp.,  Loscombi,  ibex  comme  bran- 
che  latérale  plus  recente  des  Oxynoticeras,  doDt  Ia  racíDe  est  cbez  YAm. 
Buvignieri  d'ORB. 

Oxynoticeras  (t)  sinister  Ganavari* — lisse,  plat,  à  ombilic  étroit. 
avec  région  externe  arrondie  et  flancs  parallèles— da  SÍDémarien  in- 
férieur  d'Âmpiezza,  a  la  satare  asymétríque,  il  est  vrai,  mais  de  type 
prononcé  des  Phyllocerates — du  moios  d'après  les  figures  de  Canavam* 
—  et  ne  peut  être  par  conséquent  un  Oxynoticeras. 

Amm.  Sismondae  d'ORD.  à  région  externe  émoussée,  plate,  oa  à 
cõté  externe  sillonné,  presente  une  selle  externe  três  grande,  oblique- 
ment  bipartite;  les  lobes  auxíliaires  sont  arrangés  à  la  maníère  d'uD 
lobe  suspensif.  Gette  forme  doit  ètre  enchainée  non  pas  au  genre  Oxy- 
noticeras, mais  au  genre  Schloíheimia  ou  du  moins  à  un  groupe  lié  à 
celuí-ci. 

Voici  enfin  une  quatríème  espèce  plus  ancienne:  Amm.  Bemexi 
Rktn.^ — soidisant  de  la  zone  à  ScMotheimia  angulata.  La  forme  ei- 
térieure  est  celle  d'un  Oxynoticeras.  Le  lobe  externe  porte  une  selle 
médiane  d'une  hauteur  extraordinaire.  La  figure  de  Retnès  ne  permet 
pas  de  juger  cette  forme  d'une  manière  définitive. 

Voilà  le  résultat  des  examens  précédents: 

Un  genre  Oxynoticeras  ne  peta  être  reconnu  que  dans  1'étendue 
temporelle  qui  lui  a  été  attribuée  par  Btatt,  c.  à.  d.  Oxynoticeras 
Htatt  est  restreint  aux  espèces  du  Sinémurien  et  du  Ckarmouthien  m- 
férieur. 

2.— Reyne  des  espòces  dn  genre  OxynoticeraB  Hyatt 

Dans  les  espèces  du  genre  Oxynoticeras  Hyatt,  restreint  au  Siné- 
murien et  au  Charmouthien,  on  constate  plusieurs  types  morphologi- 
quement  três  dífférents.  Hyatt  en  dístingua  deux  et  rangea  les  espèces 
qui  lui  étaient  connues  en  deux  groupes,  les  csubseries»  de  VOxy, 
oxynotum  et  de  VOxy,  Greenoughi.  Dans  le  texte  de  Génesis  oftheArU' 


1  M.  Ganavari:  Cmtrihuzionê  alia  Fauna  dd  lÀas  inferiore  di  Spexxia  (Mem. 
Com.  R.  Geol.  dltalia,  vol.  in,  2.  1888,  p.  34,  pi.  11,  fig.  17,  pi.  IX,  íig.  6). 
M.  Ganatari:  Palaeoniographica,  vol.  xxix,  p.  142. 
'  M.  Ganavari:  Contribuzione  etc,  p.  36,  pi.  IX,  fig.  7. 
A.  d'OiiBiONT:  Pai  franç,  Tirr.  Jur.,  i,  p.  309,  pi.  97,  fig.  12. 
P.  RiYifÂs:  Monagraphie  des  Ammonites,  pi.  lU,  fig.  i7-i9. 
'  P.  RBYNás:  1.  c,  pi.  ni,  fig.  2Í-23. 
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tidoe,  Tauteur  ne  dit  rien  de  définitíf  sur  le  rapport  génétique  des  deux 
groupes  d'Oxynoticerates  établis  par  lai;  il  y  remarque  simplement  que 
les  subséries  de  VOxy.  oxynotum,  comme  celle  de  YOxy.  Greenoughi, 
paraissenl  descendre  des  Agassiceras  striaries  (1.  c,  p.  68);  mais  dans 
SOQ  tableau  généalogique,  les  différeots  groupes  sont  ranges  de  ma- 
nière  que  YOxy.  Greenoughi  semblc  dérivé  de  YOxy.  oxynotum. 

Nous  tácbons  dans  les  pages  suivantes  d'examíner:  1  si  Ia  distinc- 
tion  des  deux  séries  est  justiíiée  et  II  quelles  sont  les  relatious  géné- 
tiques  qui  existent  entre  les  espèces  de  ces  séries  et  d'autres  espéces 
rangées  à  cõté  des  Oxynoticeras  Hyatt. 

Je  commence  par  YOxy.  Greenoughi  seconde  série  de  Hyatt,  plus 
riche  en  espèces,  et  j'y  joins,  comme  je  fais  aussi  à  la  csérie»  de  YOxy. 
oxynotum,  les  espèces  qui,  d'après  les  caracteres  morphologiques,  doi- 
vent  être  enchainées  à  ces  séries. 

A  défaut  de  matériel  original  d'un  grand  nombre  d'espèces^  j'ai 
recours  à  des  figures  et  à  des  descriptions  d^autres  auteurs,  qui  saus 
doute,  n'ont  pas  toujours  ddhné  dans  leurs  descriptions  des  points 
d*appui  suffisants  pour  le  jugement  de  questions  philogénétiques.  Des 
formes  noavelles,  encore  non  décrítes,  n'ont  été  mentionnées  que  lors- 
qu'elles  ont  de  Fimportance  poar  des  buts  systématiques  et  phylogéné- 
tiqaes. 

On  jugera  peut-étre  préjudiciable  le  manque  de  figures  dans  les 
explica tions  suivantes.  Si  j 'avais  voulu  dessiner  toutes  les  pièces  qui 
ont  servi  de  base  à  mes  observations,  le  nombre  des  figures  serait  de- 
venu  beaucoup  plus  considérable  que  ne  le  peut  exiger  une  étude  aussi 
aphoristique  que  la  presente.  Le  renvoi  aux  figures  d'autres  auteurs, 
ainsi  que  des  remarques  aux  passages  correspondants  suffiront  d*ail- 
leurs  aux  spécialistes. 


[1.]  «SuBSERiES»  DE  l' Oxynoticeras  Greenoughi  Hyatt 

\=:FÍB9ÍlobQH  NKUM.s=ilma2tAeiu  Nkum.  et  Uhl.  e.  p.] 

1.  Oícynoticeras  Greenoughi  Sow.  sp.  (Wright  sp.) 

1816.  L  G.  Sowerby:  Mineral  Conchology,  p.  71^  pi.  132. 
?1876.  Phylloceras  Greenoughi  R.  Tate  and  J.  F.  Blakb:  The  Yorkshire  Lias, 

p.  296. 
?  1882.  Th.  Wright;  Lias  Ammonites,  p.  384,  pi.  XUV. 
?  1896.  C.  J.  Parona:  Amm.  d.  Lias  inf.  d.  Saltrio  (Mém.  Soe.  Pai.  Suisse,  vol. 

XXIII,  p.  18,  pi.  r,  fig.  2). 
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VAmm.  Greenaughi  Sow.,  range  par  Htatt  (I-  c.,  p.  218)  à  Ia  base 
de  sa  seconde  «subsérie»  d' Oxynoticeras,  est  une  espèce  três  douteuse. 
L'oríginal  de  Sowerby  est  d'après  Wright  à  peine  recoDDaísable,  la 
représentation  est  três  incomplète  chez  Sowerbt. 

L^exemplaire  gígantesque  dessiné  par  Wright  ainsi  que  sa  das- 
cription  indiquent  Tespèce  d'uDe  maníère  peu  precise,  il  D'est  doDC 
pas  certain  que  réchantillon  concorde  avec  rorígínal  de  Sowerbt. 

Les  formes  que  Htatt  réunit  à  Am.  Greenoughi  Sow.  doÍTent  comme 
BõsE  et  HuG  le  prétendent,  être  comptées  parmi  les  Oxy.  Guibali. 

FuciNi  ^  joint  à  sa  nouvelle  espèce,  Oxy.  Haueri,  les  exemplaires 
que  Haurr'  et  Paiíona  ont  designes  comme  Amm.  Greenoughi. 

Si  YOxy.  Greenoughi  Sow.  sp.  (Wright  sp.)  est  vraimeot  une  es- 
pèce indépendante,  elle  s'approche  beaucoup  de  YOxy.  Guibali  á'OKB. 
sp.  et  n'en  diffère  essentiellement  que  par  des  tours  plus  gros  et  Tom- 
bilíc  plus  large.  En  presença  d*un  bon  matériel  il  y  a  moyen  peut-étre 
de  reunir  YOxy.  Greenoughi  Sow.  sp.  à  YOxy.  Guibali  d'ORB.,  ou  da 
moins  il  pourra  être  considere  comme  une  variété  du  demier. 

D'Angleterre  et  de  Yorkshire,  on  cite  YAmm.  Greenoughi  Sow.  de 
la  zone  à  Ariet.  Bucklandi^  ou  plus  exactement  de  la  subzone  à  Arití, 
semicostatus  =^suhzone  à  Ariet.  geometricus  ou  à  Pentacrinustuberculatus 
et  de  la  zone  à  Oxy.  oxynoium.  Dans  le  bassín  du  Rhõne  on  ne  rencon- 
tre  YAmm.  Greenoughi  qu'à  Ia  zone  à  Oxy.  oxynotum  Duaiortier,  1.  c.  ii, 
p.  148. 

2.  Oxynoticeras  Guibali  d'ORB.  sp> 

1842.  A.  d^ORBiGNY:  Pai,  franç.  Terr.jur.,  i,  p.  259,  pi.  73. 

1867.  E.  Dumortier:  Basiin  du  Bhâne,  n,  p.  140. 

4882.  Th.  Wright:  Lia$  Ammonites,  p.  385,  pi.  XLV,  fig.  3-5  {?i,  2, 6,  7). 


*  A.  Fuciní:  Cefalopodi  liassici  dtl  Monte  di  Cetona  I.  (Pai.  Ital,,  vol.  ra,  1901, 
p.  8-9). 

2  Pr.  V.  Hauer:  Ueber  d.  Cephalopoden  a.  d.  lÃas  d,  Nordòstl.  Alpen  [Denkschr. 
d.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.  Math.  Naturw.  Kl.,  vol.  xi,  1856,  p.  46,  pi.  XU,  íig.  2-^  (fig.  1 
D'est  pas  à  identiíier)]. 

'  Cf.  Th.  Wrioht,  1  c,  p.  42. 

Tate  and  Bl^ke^  1.  c,  p.  296.  Les  remarques  sur  la  ressemblance  d'Amm.  Saiu- 
burgensis  v.  Hau.  n'y  sont  pas  ti^s  claires. 

WooDWAitb  and  Fox  Strangways:  Tke  Jurassic  Rocks  of  Britain,  vol.  n,p.96; 
vol  iiT;  p.  36.  Ges  rcnseignements  ne  sont  pas  démontrés  par  des  descripUons  et  des 
figures. 

4  NBuaiAYR  rangea  cette  espèce  en  1878  {Unvermittelt  auftretende  Cephalopo- 
den, p.  01)  parmi  les  «Oxynoli». 
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1886.  6.  Gktxr:  Sierlatx,  p.  233,  pi.  Hl,  fig.  Í7-I8. 
Cfr.  i858.  F.  Cbapuis:  Nouv,  reeh.  $.  l  fo$$.  d.  Terr.  $econd.  d.  l  prov.  d.  Luxembowrg 

(Mém.  Acad.  R.  d.  Sc.  d.  Belgique,  vol.  xxxiii,  [4861],  p.  fí,  pi.  V, 

fig.  3). 
>    1879.  P.  RKimAs:  Monosraphie,  pi.  XLVI,  fig.  13;  pi.  XLYII,  fig.  5-13. 
»    1894.  E.  Bòsk:  Fleckmmergel  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges.,  vol.  46,  p.  746). 
»    1899.  O.  Huo:  Lias  u.  Dogger  Ammoniten  II  (Mém.  Soe.  Pil.  Suisse,  vol.  zxvi, 

p.  5,  pi.  X,  fig.  1-2). 
9    1856.  Amm.  Greenoughi  F.  ▼.  Hauer:  Cephal  a.  d.  Lias  d.  Nordoestl.  Alpen, 

p.  46,  pi.  XII,  fig.  2-6. 
»    1889.  Oxy.  Greenoughi  A.  Hyatt:  Génesis  of  the  Arietidae,  p.  218. 

U  n'y  a  pas  de  doute,  les  formes  de  différents  terrains  décrites 
par  divers  auteurs  sous  le  nom  á'Oxy.  Gtiibali  D^appartiennent  pas 
toutes  à  une  seule  espèce  (cf.  Geticr,  1.  c,  p.  234).  Les  exemplaires 
dessinés  par  Wright  (1.  c.)  par  exemple  pi.  XLV,  flg.  1,  2,  6,  7,  diflfè- 
rent  essentiellement  par  la  scuipture  comme  par  involution  des  figures 
de  d'ORBiGNY  qui  d'après  Dumortier  sont  três  fidèles;  les  figures  6  et  7 
surtout  rappellent  plutôt  Oxy.  Victoris  Dom.  sp.  que  Oxy.  Guibali.  On 
ne  sanrait  non  plus  identifler  directement  Fespèce  de  d^ORSiGNY  et  les 
exemplaires  que  Retnès  désigue  comme  Amm.  Guibalianus. 

Amm.  Greenoughi  v.  Hauer,  (1.  c,  pi.  XII,  flg.  2-5)  d'Adneth  qui, 
est  coraplé  souvent  parmi  les  Oxy.  Guibali  d'ORB.  diffère  du  type  des- 
sioé  par  d^ORsioNv  quant  à  la  coupe  transversale,  la  scuipture,  la  ligue 
suturale  (par  le  lobe  externe  court)  et  s'approche  en  forme  et  en  scui- 
pture de  maínts  exemplaires  à'Oxy.  Guibali  du  Sinémurien  français, 
ayant  des  cõtés  fourchus  sur  le  milieu  des  flancs,  et  il  arrive  comme 
je  Taí  observe  sur  un  exemplaire  de  Nancy,  que  le  lobe  externe  est 
plus  court  que  le  lobe  lateral. 

Oxy.  cf.  Guibali  Hug.  (1.  c,  pi.  X,  fig.  i  =  Amm.  Greenoughi  Oos- 
ter)  se  distingue  aussi  du  type  de  d^ORBiGNv  par  la  coupe  transver- 
sale  et  Ia  scuipture. 

Le  groupe  signalé  par  divers  auteurs  sous  le  nom  de  Oxy.  Gui- 
bali est  verticalement  assez  répandu. 

Dumortier  cite  Tespèce  de  la  zone  à  Ariet.  óbiusus;  le  type  de 
d'ORBiGNT  se  rencontre  fréquemment  dans  la  zone  à  Oxy.  oxynolum. 
D'après  Bõse  Tespèce  est  accompagnée  par  VOphioc.  raricostatum  dans 
les  marnes  tachetées  des  Alpes  bavaroises,  d'après  Reynès  elle  se  trouve 
dans  la  mème  zone  en  France,  et  dans  le  musée  de  Strasbourg  j'ai  vu 
un  exemplaire  voisin  de  cette  espèce  du  même  horizon  de  la  Lorraine 
(Saulxures  prés  Nancy);  Chapuis  a  cite  Tespèce  du  Charmouthien  in- 
férieur. 
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Quant  à  Textensíon  horízontale  dé  VOxy.  GuibaU  aut.,  Uhlig  ^  cite 
la  forme  des  Carpathes;  elle  est  trouvée  dans  plusieurs  parties  des 
Alpes  orientales,  et  de  Tltalie,  en  Suisse,  en  France,  en  Luxembourg, 
en  Âogleterre;  d'après  Behrendsen'  il  existe  des  Oxy.  GuibaU  aossí 
dans  le  Sinémurien  des  cordillères  d^Ârgentine. 

Au  type  de  YOxy.  Guibali  resp.  aux  formes  qui  ont  le  type  de 
sculpture  qu'on  observe  chez  YAmm.  Greenoughi  v.  Haueh,  se  rattache 
un  groupe  d'espèces  qui  seront  citées  plus  bas.  Parceque  VAmm.  Gree- 
noughi que  A.  Hyatt  a  placé  à  la  base  de  sa  seconde  «subsérie»,  est 
une  forme  peu  caractérisée,  autrefois  mème  mal  conçue,  et  comme  elle 
est  en  grande  partie  confundue  avec  Oxy.  Guibali  aut.,  je  voudrais  reu- 
nir ces  formes  et  les  suivautes  en  un  groupe  que  je  nomme  le  groupe 
de  YOxy.  Guibali  aut. 


3.  Oxynoliceras  paniceum  Quenst.  sp. 

1883-85.  F.  A.  Qdenstbdt:  Amm.  d.  Sehwãb.  Jura,  p.  i63,  pi  XXI,  fig.  28-29. 

Zone  à  Ariet.  obtusus;  Wurtemberg. 

La  flgure  28  de  Quenstedt  n'est  nuUement  fldèle.  L'ayant  demier 
tour  de  la  figure  devrait  s'engrèner  dans  le  demier  sur  le  double  de  sa 
hauteur. 

Sur  Toriginal,  les  cotes  des  tours  intérieurs  ne  sont  pas  nettement 
conservées,  les  coles  du  demier  tour  ne  sont  pas  tranchantes,  mais 
arrondies.  Une  partie  des  cotes  est  biiurquée  à  différentes  distances 
de  Tombilic.  La  ligne  suturale  est  loiu  d*étrc  aussí  distínctement  coq- 
servée  sur  la  figure;  la  selle  externe  devrait  ètre  dessinée  plus  large 
et  la  première  selle  latérale  plus  grele. 

Les  originaux  de  Quenstedt  rappellent  vivement  pour  la  forme 
comme  pour  la  sculpture  à  Tespèce  suivante. 


1  V.  UHLiti:  Vher  exne  unterlias.  Fauna  ata  der  Bukowma  (Abhandl.  d.  Deatsch. 
Naturw.  Médic.  Ver.  f.  Bõhmen  «Lotos»,  vol.  ii,  1900,  p.  22). 

2  O.  Behrrndsen:  Zur  Geologie  d.  Ostabhanges  der  Argertíinisd^m  Cordillère 
(Zeilâchr.  d  Deutsch.  tíeol.  Ges.,  vol.  xuii,  1891,  p.  3F0). 
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4.  Oxynoticeras  BaucauUianum  Dum.  sp. 
1869.  E.  Dumortibr:  Bamn  du  Rhâne,  ii,  p.  i38,  pi.  XXXIX,  fig.  i-2. 

Le  fragment  décrit  par  E.  Dumortieh  ne  peut  d'après  le  dévelop- 
pement  de  la  région  externe  carénée,  ètre  uni  à  Schlotheimia  Baucaul- 
liana  d'ORB. '  Dumortier  lai-mème  montra  déjà  Ia  ressemblance  entre 
cette  espèce  et  Oxy.  Aballoeme  áOm,  Dcm.  sp.  D'après  sa  sculpture, 
la  pièce  se  rapproche  d'Oxy.  paniceum  Qitenst.  dont  elle  ne  se  dis- 
tingue que  par  des  cotes  plus  fines.  Le  gisement  stratigraphique  de 
YOxy.  Boucaidtianum  Dum.  sp.  dans  un  niveau  três  rapproche  de  ce- 
lui  de  YAmm.  oxynoim  s'accorde  également  avec  celui  de  VOxy.  pani- 
ceum qui  a  été  trouvé  en  Souabe  dans  une  couche  calcaire  ((3-Kalk, 
Quenstedt),  iminédiateinent  sous  la  zone  de  YOxy.  oxynotum. 

5.  Oxynoticeras  victoris  Dum.  sp.' 

1867.  E.  Dumortier:  l.  c,  ir,  p.  «36,  pi.  XXXI,  fig.  i-2;  pi.  XLII,  fig.  i-2. 

Dans  le  bassin  du  Rhõne,  d'après  Dumortier  au  dessous  de  la 
zone  à  Oxy.  oxynotunij  donc  dans  la  zone  à  Ariei.  obíusus. 

Je  Youdrais  rappeler  ici  encore  une  foís  qu'il  y  a  analogie  dans 
la  forme  comme  dans  le  développemment  de  Ia  scuipture  entre  AmaUh. 
(Oxyn.)  Guibali  Whight  e.  p.  [I.  c,  pi.  XLV,  fig.  6-7  peut-être  aussi 
fig.  1-2  (mais  non  fig.  3,  4,  5)]  et  Oxy.  victoris  Dum.  sp. 

6.  Oa^oticeras  cf.  victoris  Hug. 
1899.  O.  Huo:  1.  c,  p.  4,  pi.  VIIÍ,  fig.  2. 

Des  formes  à  région  externe  grele,  três  semblables  à  Oxy.  victo- 
ris Dum.  sp.  ont  été  rencontrées  dans  les  mames  tachetées  (Flecken- 


*  A.  d'0KBi6NY:  Pai.  franç.  Terr.  Jur.,  i,  p.  294,  pi.  90,  fig.  i-3;  pi.  97,  fig.  3-5. 

*  Nrumayr  rangea  celle  espèce  parmi  les  «Oxynoli»,  plus  tard  Nrumayr  et  Uhlio 
(L  c,  p.  440)  la  groupèrent  à  côtô  de  YAmm.  oxynotus  Qubnst.,  Saemanm  Nium., 
lynx  d'ORB.,  mais  la  ligne  suturale  est  de  type  físsilobé. 
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mergel)  des  Alpes  bavaroises  coDJoíDtement  avec  Oxy.  axynotum  et 
Ophioc.  raricostatum^  dans  les  Alpes  fribourgeoises  et,  dans  la  zone 
à  Ophioc^  raricostatum,  à  Seichamp  prés  Nancy. 


7.  Oxynoticeras  AbaUoeme  (d'ORB.)  Dou.  sp. 

1867.  E.  Dumortieb:  1.  c,  ii,  p.  i4i,  pi.  XXVII,  fig.  1-2;  pi.  XXVffl,  fig.  1; 
pL  XXXVIU,  fig.  i,  2,  3;  pi.  XL,  fig.  1. 
?  1896.  G.  F.  Pabona:  1.  c,  p.  19,  pi.  I,  fig.  3. 

Zone  à  Oxy.  oxynotum;  France,  Lombardíe? 

Dans  le  musée  de  Strasbourg,  il  y  a  deux  échantillons  três  Yoisins 
de  Oocy.  AbaUoeme  provenant  de  la  zone  à  Ophioc.  raricostatum  de  Tra- 
gny  et  Seichamp,  Lorraine. 


8.  Oxynoticeras  Doris  Retn.  sp. 

1879.  P.  Heynês:  1.  c,  pi.  XLI,  fig.  13-15. 

Selon  les  apparences,  cette  espèce  est  identique  à  Oxy.  AbaUoense 
(d'OBB.)  Doai.  sp.,  du  moíns  à  de  gros  exemplaires  de  cette  espèce. 

9.  Oxynoticeras  Haueri  Fuc. 

1901.  A.  Fuciin:  Ceph.  /úus.  d.  Monte  d%  CeUma  (I.  Palaeontogr.  Uai.,  vol.  nn, 

p.  8,  pi.  I,  fig.  3-4). 
1856.  Am.  oxynotus  F.  v.  Haukr:  Ceph.  d,  Nordo$U.  Alpen,  pi.  XIU,  fig. 6-7  (10?). 

Sinémnríen;  Hierlatz,  Adneth?  Monte  di  Cetona. 

FuciNi  comprend  aussi  YAmm.  Greenoughi  v.  Haueb,  Oxy.  cf.  Gm- 
bali  HuG  et  Oxy.  Greenot^hi  Par.  dans  la  synonymie  de  cette  espèce. 
Sans  prendre  en  considération  la  coape  transversale  de  la  figure  de 
T.  Hauer  (1.  c,  pi.  XII,  fig.  1),  ces  trois  formes  diffèrent  de  fOxy. 
Haueri  en  ce  qu'elles  sont  plus  grossos.  Amm.  Greenoughi  y.  Hauer  et 
Oxy.  cf.  Guibali  Hug  (1.  c,  pi.  X,  fig.  1)  s'approchent  plutôt  de  YOxy. 
Guibalt.  Oxy.  Greenoughi  Parona  (1.  c,  p.  18,  pi.  I,  fig.  2)  à  toars  pea 
élevés  et  à  ombilic  large  pourrait  bien  avoir  des  rapports  plus  étroils 
avec  Amm.  Greenoughi  Sow.  Whigiit.  Le  trone  de  la  selle  externe  est 
beaucoap  plus  étroit  chez  0.ry.  Greeféoughi  Par.  (1.  c,  p.  19)  que  cbez 
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Oxy.  Haueri.  La  taifle  dUTérente  des  exemplaires  ne  peut  òtre  la  cause 
de  cette  différence. 

Amm.  oxynotus  v.  Haucr  e.  p.  (1.  c,  pi.  XIII,  fig-  6,  7,  ?  10)  est 
identiqoe  à  Oooy.  Haueri  Fuc,  et  la  coupe  traosversale  d'uD  Amm. 
Greenoughi  dessínée  par  Hauer  (1.  c,  pi.  XII,  íig.  1)  represente  peut- 
être  un  grand  exemplaire  de  YOxy.  Haueri. 

AmaUh.  Guibali  Wright  n'est  pas  à  confondre  avec  Oxy.  Haueri. 


10.  Oxynoticeras  perilambanon  de  Stef. 

1886.  G.  de  Stbpani:  Lias  inf.  ad  Arieti  delVAppen.  $ettentr,  (Atti  Soe.  Toscana 
d.  Sc.  Nat,  vol.  vni,  i,  p.  54,  pi  II,  fig.  4-4). 
?  i879.  Amm,  Guibalianus  P.  Rby.nAs:  1.  c,  pi.  XLYU,  fíg.  6. 


11.  Oxynoticeras  oenotrium  Fuc. 
1901.  A.  FuciNi:  1.  c,  p.  7,  pi.  I,  fig.  2. 

SÍDémurien,  calcaire  inf.  rouge;  Monte  dí  Getona. 

n  y  a  de  la  ressemblance  entre  Oxy.  oenotrium  et  Oxy.  oxynotum 
quant  aux  tours  greles  avec  la  région  externe  presque  tranchante  et 
sans  carène  nettement  límitée;  mais  quant  à  la  ligne  suturale,  celle  de 
YOxy.  oenotrium  se  rattache  entièrement  au  type  íissilobé  avec  des 
lobes  triaenidiens. 

12.  Oxynoticeras  Lotharingum  Retn.  sp. 

1879.  P.  Rp-TNès:  1.  c,  pi.  XLVII,  fig.  1^;  pi.  XLVUI,  fig.  7-9. 
Zone  a  Ophioc.  raricostatum;  Lorraine,  France. 

13.  Oxynoticeras  cf.  Lotharingum  (Reyn.  sp.)  Pomp. 

Cest  une  forme  nouvelle  encore  non  décrite.  L'ombilic  en  est  plus 
large  que  chez  YOxy.  Lotharingum,  Ia  scuipture  des  tours  intérieurs 
est  grossière,  analogue  à  celle  de  YOxy.  Guibali  Geyer  (1.  c,  pi.  II, 
fig.  17);  mais  sur  le  dernier  tour  elle  s^afTaiblit  comme  c'est  le  cas 
aussi  chez  Oxy.  Lotharingum.  Les  plis  se  bifurquent  sur  le  bord  de 
Tombilic.  La  ligne  suturale  qui  presente  d'un  côté  de  Texemplaire  une 
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selle  externe  bipartite  et  de  Tantre  côté  une  selle  trípartíte,  ressemble 
à  celle  de  VOxy.  Lotharingum  (Retnés,  1.  c,  pi.  XLVII,  fig.  3);  iase- 
conde  selle  latérale  est  nettement  trípartite. 

Zone  à  Ophioc.  raricostatum  (1  mtr.  sons  la  couche  avec  Gry- 
phaea  cymbium);  Nurtíngen,  Wurtemberg  (Musée  de  Stuttgart). 


14.  Oxynoticeras  Albion  Rktn.  sp. 

1879.  P.  Rbynès:  1.  c,  pi.  XLV,  fig.  21-24. 

Zone  à  Ophioc.  raricostatum;  France. 

Oxy.  Albion  à  tours  greles,  ombilic  étroít  et  région  externe  prés- 
que  tranchante,  n'a  pas  de  carène  bien  limitée.  Fucini  (1.  c,  p.  10-12) 
veut  identifier  cette  espòce  et  Oxy.  Lymense  Wright,  mais  les  lígnes 
suturales  des  deux  espèces  sont  complètement  dissemblables  et  la  ré- 
gion externe  de  VOxy.  Lymense  est  plus  svelte  encore  que  celle  de 
YOxy,  Albion. 

15.  Oxynoticeras  Buvignieri  d'ORB.  Dum.  sp. 

1842.  A.  d'ORBiGifT:  1.  c,  p.  261,  pi.  LXXIV. 

1867.  E.  Dumortier:  1.  c,  u,  p.  147,  pi.  XXXIY,  fig.  1-2. 

Malgré  les  dífférences  des  flgures  citées,  les  deux  formes  dolTent, 
surtout  d'après  les  remarques  de  Di-mortier  sur  les  ligues  suturales 
concordantes,  étre  considérées  comme  ídentiques. 

Phylhceras  Buvignieri  Th.  Wright  (i.  c,  p.  241,  pi.  LXXVI,  fig. 
1-3)  de  Ballinloy,  Irlande,  à  en  juger  par  la  ligue  suturale  ne  peut- 
ôlre  un  Phylloceras.  Si  la  suture  est  dessinée  exactement,  cette  forme 
irlandaise  ne  peut  ètre  identifiée  à  VOxy.  Buvignieri  d'ORB.  Dom.  sp. 
car  la  selle  externe  basse  ne  presente  pas  la  profonde  incision  latérale 
qu'on  note  à  la  figure  de  d'ORBiGNT. 

Amm.  cf.  Buvignieri  Quenstedt  (Amm.  d.  Schwab.  Jura,  p.  259, 
pi.  XXXVIII,  fig.  2),  n'est  pas  un  Oxynoticeras^  mais  bien  un  PhyUo- 
ceras  du  groupe  du  PhyU.  Zetes  d'ORB.  sp.  * 

Oxy.  Buvignieri  d'ORB.  Dum.  sp.  appartient  à  la  zone  à  VCxt/. 
oxynotum. 


1  J.  F.  Pompeckj:  Beitr.  z.  e.  Revision  d,  Ammon.  d.  Schwab.  Jura  11,  1896, 
p.  107,  DOte  1. 
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?16.  Oxifnoticeras  et.  Buviffnieri  Futt. 

i89i.  K.  Futtbrsb:  Die  Ammmiten  d.  miUL  Lias  v.  Oestrmgen  (Mitt.  d.  Bad. 
Geol.  Landesanst,  vol.  ii,  p.  294). 

D'après  les  remarques  de  Tauteur  sur  la  lígne  saturale  de  Texem- 
plaire  da  Gharmouthien  ínféríeur  d^Oestringen,  Baden,  exemplaire  non 
dessiné,  il  est  doateux  que  Ia  comparaison  à  Oxy.  Bvvigníeri  soit  bíen 
saisi.  D'après  FurrEaER  la  ligne  suturale,  comme  celle  de  VOxy.  Buvi- 
gnieri  presente,  paraít-il,  une  selle  exlerne  symétriquement  entaillée, 
landis  que  la  selle  externe  de  VOxy.  Buvignieri  d^One.  sp.  porte  une 
incision  latérale  três  profonde. 

Zone  à  Dumortieria  Jamesoni;  Bade. 


17.  Oxynoticeras  numisniale  Opp.  sp. 

1853.  Amm.  oxtfnotus  numismalis  A.  Oppel:  D.  mitti  Lia$  Schwahent  (Jahresh. 
d.  Ver.  f.  vaterl.  Naturk.  in  WOrtemberg,  vol.  x,  p.  84,  pi.  II,  fig.  10). 
1883-85.  Âmm.  oxynotw  numismalis  F.  A.  Quenstbdt:  Ammon,  d.  SchiDob.  Jura, 
p.  290  (e.  p.),  pi.  37,  fig.  4-7. 

U  existe  dans  le  Gharmouthien  inférieur  de  Wurtemberg  plusieurs 
espèces  du  genre  Oxynoticeras,  qui  dans  les  collections  souabes  sont 
généralement  désignées  comme  Amm.  oxynotus  numismalis  Quenst., 
mais  QuENSTEDT  (pi.  37,  fig.  1-7)  n'a  represente  sous  ce  nom  qu^une 
partia  des  formes  en  question;  les  dessins  étant  peu  exacts,  ne  ca- 
ractérisent  pas  sufiBsamment  les  formes. 

L'espèce  la  plus  frequente  est  VOxy.  numismale  Opp.  sp.,  ammo- 
nite  à  ombilíc  très  étroit,  à  tours  greles,  qui  à  la  moitié  de  la  hauteur 
des  flancs  sont  légèrement  voúlés.  La  région  externe  en  forme  de  toit 
est  séparée  des  flancs  par  un  bord  large  très  émoussé.  Elle  porte  une 
carène  médiane  non  tranchante  qui  chez  des  exemplaires  ayant  jusqu'à 
70  millim.  dé  diamètre^  est  accompagnée  de  légères  dépressions.  La 
région  externe  des  grandes  pièces  perd  Ia  carène  et  plus  tard  elle  de- 
Yient  arrondie.  J'ai  sous  les  yeux  un  petit  exemplaire  dont  la  carène 
est  grossièrement  crénelée;  c^est  une  raretét 

On  distingue  par  la  sculpture  et  la  Hgne  suturale  pour  le  moins 
deux  groupes  d'in(iiYidus,  qui  représentent  deux  variétés  ou  peut-être 
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méme  deux  espèces.  Le  matériel  dont  je  dispose  ne  permet  pas  un 
examen  de  formes  juvéníles,  de  sorte  qu'on  ne  peut  juger  exactement 
des  rapports  reciproques  entre  ces  deux  groupes. 

a)  L'un  des  groupes  correspond  entièrement  à  la  descriplion 
d'OppEL  et  à  la  figure  7  de  Quenstkdt.  Les  flancs  portent  des  fais- 
ceaux  de  petits  plis  courbés  en  forme  de  faucíUe.  Vers  la  région  ex- 
terne, ces  faisceaux  se  réduisent  en  3-6  pelits  plis  tires  en  avant,  dont 
les  deux  premiers  sont  plus  forts;  ils  sont  Ia  contínuation  directa  des 
faisceaux  des  flancs.  Les  lobes  et  les  selles  sont  ordinairement  assez 
larges  et  les  incisions  médiocrement  profondes,  et  ordinairement  la 
selle  externe  porte  une  incisíon  latérale  plus  profonde  da  côté  exté- 
ríeur.  II  est  três  rare  de  rencontrer  des  lobes  aussi  minces,  des  sel- 
les aussi  hautes,  et  des  incisions  aussi  profondes  que  le  montre  Ia  li- 
gne  suturale  d'un  individu  adulte  (pi.  II,  fig.  20).  On  mentionne  comme 
une  rareté,  un  exemplaire  à  selle  externe  tout  particulièrement  large  et 
basse,  pourvue  de  deux  incisions  latérales. 

D'après  Ia  scuipture  et  d'après  Ia  forme  de  la  région  externe,  ces 
échantillons  se  rapprochent  de  YOocy.  Buvignieri  Dumobtier  sp. 

|3)  Le  second  groupe  porte  sur  les  flancs  des  plis  plus  grossiers 
et  plus  raides.  Prés  de  la  région  externe  sMnlercalent  1-4  plis  plus 
courts  et  plus  faibles  qui  se  joignent  parfois  sur  les  flancs  pour  n*en 
former  qu'un  seul,  plus  fort.  Les  sutures  de  ces  exemplaires  de  scui- 
pture grossiére  se  distinguent  généralement  par  des  lobes  minces  et 
des  selles  profondément  entaillées. 

Chez  des  individus  qui  ont  plus  de  CO  mm.  de  diamètre,  la  scui- 
pture est  peu  prononcée  sur  les  flancs.  Cest  par  leur  scuipture  que 
ces  piéces  se  rapprochent  de  VOxy.  Guibali  d'ORB.  sp.;  et  c'est  quant  à 
Ia  scuipture  que  quelques  individus  occupent  une  place  intermédiaire 
entre  les  groupes  a  et  p. 

y)  Autres  piéces  isolées  qui,  en  forme,  concordent  avec  VOxy.  nu- 
mismcUe  ressemblent  en  scuipture  à  YOxy.  Guibali  Wiught  e.  p.  (1.  c, 
pi.  XLV,  fig.  4,  2,  6, 7).  Ces  exemplaires  constituent  probablement  une 
troisiéme  Tariété  à  séparer  des  groupes  a  et  p. 

Zone  à  Dumortiería  Jamesoni;  Wurtemberg  (peut-ètre  aussi  Alpes 
bavaroises;  Lahngraben  bei  Lenggríes  [Fleckenmergel]. 
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18.  Oxynoticeras  OppeU  Schlõnb.  sp. 

1863.  U.  Schlonbach:  Ueb.  d.  Eisenstein  d.  mittl  Lias  im  nordwesU.  DeuUchland 

(Zeitschr.  d.  Dentsch.  Geol.  Ges.,  vol.  xv,  p.  515,  pi.  XII,  fig.  2). 
1865.  U.  SoHLòirBACH:  Ueb.  netu  oder  tcetiig  bek,  juras$.  Ammon.  (Palaeontogr., 
vol.  xiu,  p.  15^  pi.  I,  fig.  4-5). 
?1867.  E.  Dumobtieb:  L  c,  u,  p.  125,  pi.  XXXV,  fig.  1-2;  pi  XXXVI, fig  1-2; 

m  (1869),  p.  79. 
?1891.  K.  Futohrb:  1.  c,  p.  292  (e.  p)?  pi,  VIII,  fig.  2. 

Des  exemplaíres  correspondant  au  type  de  Galefeld  et  de  Rottorf, 
type  décrít  par  Schlonbach,  m  se  présentent  en  Wurtemberg  et  en 
Franconie  qae  fort  rarement. 

Oay,  OppeU  se  distingue  de  VOxy.  numismcUe  par  Ia  régíon  ex- 
terne moins  haute,  à  bords  plus  dístincts,  mais  émoussés  vers  les 
flancs;  par  des  incisions  plus  profondes  aux  selles  et  par  des  lobes 
plns  étroits. 

Cette  espèce  pourra-t-elle  étre  enchaínée  à  Amm.  OppeU  Dum.? 
Gela  ne  me  semble  pas  certain.  L'exemplaire  que  Fcttbrer  represente 
comme  Oxy.  OppeU  (I.  c,  pi.  VIII,  fig.  1)  est  assurément  une  autre  es- 
pèce (Yoir  plus  bas).  D'après  le  texte  de  Futteriíir  il  n'est  pas  du  tout 
certain,  que  parmi  le  matériel  d'Oestringen  se  soit  trouvé  Oxy,  OppeU 
et  qu'il  n'ait  pas  confondu  l'Oxy.  numismale  Opp.  sp.  avec  YOxy.  OppeU. 
La  iigne  soturale  (1.  c,  fig.  2)  est  semblable  à  celle  de  VOxy.  OppeU. 
Les  originaux  de  XOocy.  OppeU  Futt.  dans  le  musée  de  Karlsruhe  mon- 
trent  que  la  plupart  des  exemplaires  d'Oestríngen  ne  sont  pas  confor- 
mes à  Tespèce  de  Schlonbach,  mais  qu'ils  s'approchent  de  VOxy.  nu- 
mismale Ofp.  sp.  (forme  a). 

Zone  à  Dumoriieria  Jamesoni;  AUemagne  du  Nord,  Wurtemberg, 
Franconie,  Bassin  du  Rhône  (?),  Ângleterre.  ^ 


19.  Oxynoticeras  numismale  var.  evoluía  Fuc. 
1901.  A.  FuciKi:  1.  c,  p.  6,  pi.  I,  fig.  11. 

Monte  di  Getona;  ?Sinémurien. 


*  D'après  H.  B.  Woodwabd  et  Fox  STnANCWATS  (TheJurasíie  Roekt  of  Britain, 
Tol.  11^  p.  102;  vol.  III,  p.  337)  Tespèce  paraitrait  en  Ângleterre  et  dans  le  Yorkshire 
d^à  dans  la  zoae  à  Amm,  oxynotus,  (Cette  détennination  n'est  nuUement  garantie,) 
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20.  Oxynoticeras  paradoxum  n.  sp. 

1883-86.  Amm,  Guibalianui  P.  A.  Qubnstbdt:  Ammoniten  d.  Sckicàb  Jura, 
p.  296,  pi.  38,  fíg.  3,  4. 

L'un  des  orígínaux  de  Qitenstedt  (pi.  38,  âg.  3)  n'a  plus  été  re- 
trouvé.  En  compensation  j'ai  ici  un  exemplaire  tout  à  fait  semblable  de 
Kirchheim,  Wurtemberg  (musée  de  Stuttgart). 

La  forme  extéríeure  est  celle  de  YOxy.  GuibcUi  mais  Tombilic  en 
esl  un  peu  plus  étroit.  Les  plis  peu  élevés  et  légèrement  courbés,  bi- 
furques au  milieu  des  flancs  ou  plus  haut,  produisent  une  sculpture 
que  Ton  ne  connait  ni  à  YOxy,  GuibcUi  de  d'ORB.  sp.  ni  à  ceux  de  Wri- 
GHT  sp.  et  de  Reynês  sp. 

La  ligue  suturale,  à  selles  relativeroent  larges,  correspond  ao  type 
de  YOxy.  Guibalij  mais  la  selle  externe  porte  une  incision  lalérale  plus 
grande. 

L'origínal  de  la  fig.  4  de  Qurnstrdt  est  três  curíeux.  Chez  cet  in- 
dividu  jusqu'à  la  taille  de  22  mm.  de  diamètre,  on  remarque  entre  les 
flancs  et  la  région  externo  des  noDuds  paraboliques  qui  sont  plus  ou 
moins  distinctement  en  connexion  avec  des  ligues  paraboliques  forte- 
ment  courbées.  (De  Hinterweiler,  Wurtemberg,  il  existe  un  autre  pe- 
tit  exemplaire  qui  a  les  mémes  proportions  de  sculpture.)  La  selle 
externe  est  tout  parliculièrement  étroite,  ce  qui  peut  être  considere 
comme  une  anomalíe  índividuelle,  vu  que  la  ligue  suturale  correspond 
du  reste  au  type  de  YOxy.  Guibali. 

Les  deux  exemplaires  que  Quenstedt  designe  comme  Amm.  Guiba- 
lianus  peuvent-ils  efiectivement  être  unis?  Le  peu  de  matéríel  existant 
ne  permet  pas  d'en  décider.  Les  nceuds  paraboliques  dans  la  figure  de 
Quenstedt  (fig.  4,  pi.  38)  ne  seront  pas,  il  me  scmble,  un  obslacle  à  la 
réunion.  Par  le  matériel  á^Oxynoticercts  de  la  série  de  VOxy.  Greenoughi 
Htatt  qui  m'est  accessible,  je  ne  puis  examiuer  les  tours  iutéríeurs  et 
déterminer  si  chez  d'autres  espêces  il  se  presente  également  des  uoeuds 
paraboliques.  II  est  três  possible  que  ces  éléments  de  sculpture  se  mon- 
trent  aussi  ailleurs.  On  note  chez  un  petit  exemplaire  de  YOxy.  nunUs- 
male  Opp.  sp.  dont  le  tour  a  8  mm.  de  hauteur,  quelques  plis  forte- 
ment  courbés  en  faucille  qui  rappellent  des  cotes  paraboliques.  Chez 
des  exemplaires  plus  grands  de  YOxy.  Guibali  auct.,  cf.  Lotharingum, 
Oppeli,  nummnale,  il  y  a  entre  le  bord  des  flancs  et  Ia  régira  externe 
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des  épaississements  de  certains  plis,  qui  selon  tonte  probabilité  indi- 
quent  des  noeuds  paraboliques  sur  les  tours  moins  avances  de  ces  for- 
mes. L'existence  de  noeuds  paraboliqnes  chez  Qcrnsteot  pi.  38,  âg.  4 
produit  une  ressemblance  frappante  entre  cette  espèce  et 


21.  Ammonites  riparius  Opp.,  Quenstedt 

(Ammnniten,  p.  192,  pi.  24,  fig.  16)  de  Ia  zone  à  Oxy.  oxynotum  de 
Wurtemberg. 

Malgré  Taspect  A' Arietites,  cette  forme  peutêtredéterminéecomme 
Oxi/noticeras.  Les  selles  sont  três  semhlables  aux  selles  de  YOxy.  Gui- 
bali,  mais  les  lobes  auxilíaires  sont  courts  et  situes  beaucoup  pias  haut 
que  les  lobes  principaux.  Au  fond  ce  caractere  ne  peut  empêcher  la 
réunion  de  cette  espèce  aux  Oxf/noticeras;  car  chez  tous  les  Oxynoli- 
cerates  les  éléments  auxilíaires  sont  courts,  bas,  et,  chez  Oxj/.  oxy- 
notum  QuENST.  sp.  surtout,  ils  sont  situes  plus  haut  que  les  lobes  prin- 
cipaux. La  série  des  auxilíaires  profondément  descendante  vers  Ia  ré- 
gion  ombilícale,  comme  chez  YOxy.  Oppeli  et  numismale,  est  un  carac- 
tere acquis  três  tard. 

Je  voudraís  ajouter  encore  que  je  connais  de  Wurtemberg  et  de 
Cheltenham  (zone  à  Oocy.  oxynotum)  de  petites  ammonites  qui  rappel- 
lent  vivement  Amm.  riparius  et  qui  montrent  des  ligues  et  des  noeuds 
paraboliques.  Par  la  région  externe  plus  haute,  ceux-ci  sont  plutôt  Oxy- 
noticeras  quMwm.  riparius  Quenst. 


Toutes  les  espèces  citées  ci-dessus  montrent  beaucoup  de  rapport 
quant  à  leurs  formes,  leurs  sculptures  et  leurs  cloisons. 

Les  espèces  plus  anciennes  Oxy.  Greenoughi,  Guibali,  paniceum 
ont  généralement  Tombilic  large;  les  formes  plus  jeunes  Oxy.  Albion 
numismale,  Oppeli  Tont  plus  étroit.  On  rencontre  cependant  des  formes 
à  ombilic  étroit  dans  les  zones  à  Asteroc,  obtusum  et  Oxy.  oxynotum: 
Oxy.  victoris,  Buvignieri,  à  ombilic  plus  large,  dans  la  zone  à  Ophioc. 


^  LUmportanee  qu'ont  pour  Tanimal  de  Taminonite  les  restes  de  vieux  péristo- 
mes  designes  comme  lignes  paraboliques^  n*est  pas  encore  suffisamroent  déterminée^ 
ni  rimportance  éventuelle  de  ces  caracteres  pour  la  systématíque.  cf.  A.  Micualski: 
Notizen  úber  iHe  Ammoniten  (Verhandl.  d.  K.  Russ.  Mineral.  Ges.  St.  Petersburg,  s.  2, 
vol.  XXXV,  1898,  p.  18i  ff). 

CommunicaqObs.  Tom.  yi.~  Noyembbg,  1906.  19 
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raricostatvm:  Oay.  cf.  Loiharingum,  et  daos  la  zone  à  Dumort.  Jame- 
$ani:  Oxy.  paradoxum. 

Ge  que  toutes  ces  espéces  ont  de  commun  c*est  une  scuipture 
assez  robuste:  chez  les  espèces  plus  anciennes  Oxy.  AbaUoense,  vk- 
toris,  Guibali  e.  p.  elle  est  droite  sur  les  flancs  ou  elle  est  légèrement 
courbée  en  forme  de  faucille,  Oxy.  Guibali  e.  p.,  chez  les  espèces 
plus  jeunes,  elle  est  neltement  sigmoide  et  moins  prononcée,  Oxy. 
Buvignierij  numismale,  Oppeli  e.  p. 

La  plupart  des  espèces  de  ce  groupe  ont  en  outre  en  commun  la 
région  externe  assez  large,  émoussée,  en  forme  de  toit,  nettement  sé* 
parée  des  flancs,  avec  la  carène  médiane  limítée  par  des  dépressions 
latérales.  En  opposition  à  la  région  externe  três  tranchante  de  YOxy. 
oxynotum  qui  est  designe  d*oxynote  ou  «oxygastríque»,  on  pourrait 
signaler  ce  développement  de  la  région  externe  comme  «amblygas- 
trique». 

Chez  des  formes  isolées,  comme  Oxy.  Albion  Reyn.,  oenotríum 
Fuc,  numismale  var.  evoluía  Fuc.  Ia  région  externe  devient  tranchante, 
et  la  délimítatíon  de  la  carène  peu  distincte;  mais  quant  à  la  scuipture 
et  les  ligues  suturales,  ces  formes  sont  analogues  aux  autres. 

Quand  les  individus  atteignent  une  grandeur  considérable,  ils  per- 
dent  la  carène,  et  la  région  externe  s'arrondit. 

Htatt  attachait  une  grande  yaleur  à  Texistence  d'une  carène  creuse 
chez  Oooynoticeras;  ce  signe  distinctif  n'est  pas  de  grande  ímportance 
pour  le  genre;  chez  Oxy.  numismale,  Oppeli  p.  ex.  on  ne  constate  point 
de  carène  creuse. 

Ce  groupe,  les  cfissilobati»,  d'après  Neuiiatr,  est  caractérisé  par 
rétroitesse  des  lobes  et  des  trones  des  selles  et  par  des  incisions  pro- 
fondes  des  cloisons.  Chez  des  espèces  plus  jeunes,  la  découpure  de  la 
ligue  suturale  eSt  plus  énergique,  Neumatr  expliqua  cela  comme  dire- 
ction  progressive  de  mutation.  Cest  en  general  exacte  comme  le  prouve 
une  comparaison  de  YOxy.  Guibali  et  Oppeli. 

Les  espèces  de  ce  groupe  sont  caractérísées  par  le  lobe  externe 
profond  à  branches  três  divergentes.  Ce  n*est  que  rarement  que  ce 
lobe  externe  est  surpassé  en  profondeur  par  le  premier  lobe  lateral 
chez  Oocy.  victorís,  Âballoense  e.  p.,  numismale  e.  p.,  Oppeli  (et  Amm. 
Greenoughi  v.  Hau.). 

Chez  maintes  formes  plus  anciennes,  Ia  grande  selle  externe  est 
simplement  tripartite:  Oxy.  Guibali  (d*ORB.,  pi.  LXXm,  fig.  3;  Wri- 
GUT,  pi.  XLY,  fig.  4;  Hauer  [Greenoughi],  pi.  XII,  fig.  5;  chez  un  exem- 
plaire  de  Nancy  [Musée  de  Munich]),  Haueri  Fuc,  Âballoense  Duu.  Elle 
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est  bipartite  par  une  incisíon  médiane  plus  grande  chez  quelqiies  exem- 
plaires  de  VOxy.  Lotharingim,  cf.  Lotharingum,  Albion  et  Oxy.  Gui- 
bali  Reyn.  (1.  c.  pi.  XLVII,  fig.  ii)  de  la  zone  à  Ophioc.  raricostatum. 

Fréquemment  une  incisíon  oblique  assez  grande  sur  le  côté  ex- 
terne divise  la  selle  externe  en  detix  partins  inégales,  dont  la  partie  in- 
lérieure  plus  grande  et  plus  haute  surloul,  reste  presque  toujours  dis- 
tinctement  tripartite.  Ainsi  est  préparée  Ia  formation  d'un  lobe  adven- 
tif  et  d'une  selle  advenlive:  Oxy.  Guíbali  e.  p.  (exemplaires  de  Fiitzen 
[Randen]  et  de  Nancy),  paniceum,  victoriSj  Buvignieri,  Albion^  numis- 
mcUe,  Oppdi,  paradoxum. 

II  arrive,  quoique  fort  rarement,  que  la  selle  externe  porte  sur 
le  côté  extérieur  deux  íncisions  profondes,  comme  c'est  le  cas  chez  un 
exemplaire  de  VOxy.  Guibali  (Nancy,  Musée  de  Munich)  et  de  VOxy. 
nunUsmale  (Hinterweiler,  Musée  de  Tubingen)  ?  Buvignieri  RRVNfcs  (1- 
c,  pi.  XLVin,  fig.  6). 

Les  deux  lohes  latéraux  sont  triaenidiens  et  ont  les  branches  lon- 
gues  et  pointues.  Chez  des  espèces  plus  jeunes,  Oxy.  numismalej  Op- 
pdi, ces  lobes  peuvent  avoir  deux  branches.  La  ligne  suturale  n'aura 
jamais  le  caractere  prionidien. 

La  série  des  lobes  auxiliaires  descend  vers  la  région  ombilicale. 

D'aprés  les  caracteres  morphologíques  et  la  distribution  tempo- 
relle  et  géographique,  ils  est  três  probable  que  les  espèces  enchaínées 
au  groupe  de  YOxy,  Guibali  ont  des  relations  génétiques. 

Ni  le  matériel  dont  je  dispose,  ni  les  descriptions  d'autres  au- 
teurs,  ni  les  figures  publiées  ne  sont  suífisants  pour  pouvoir  détermi- 
uer  avec  précísion  Taffinité  qui  existe  entre  les  difFérentes  espèces  du 
type  de  YOxy.  Guibali. 

En  tous  cas,  ces  espèces  ne  forment  pas  une  série  unique;  mais 
elles  doívent,  d'après  leurs  caracteres  morphologiques,  êlre  rangées  en 
plusieurs  subséries,  apparentées  bien  entendu.  Ces  subséries  pour- 
raient  étre  groupées  de  la  manière  suivante: 

a)  Oxy.  Gremoughi,  Guibali,  Haueri,  perilambanon,  oenotrinm. 
h)  (Oxy.  Guibali),  Oxy.  Buvignieri,  numismale,  numismale  var. 
evoluta,  Oppeli. 

c)  (Oxy.  Guibali),  Lotharingum,  cf.  Lotharingum,  ?  Albion. 

d)  (Oxy.  Greenoughi),  paniceum,  Boucaultianum,  victoris,  cf.  t?t- 

ctoris. 

e)  (Oxy.  Greenoughi),  Guibali,  Aballoense,  Doris. 

t)  (Oxy.  Guibali,  ?Amm.  riparius  Qdenst.,??  Ojcy.  paradoxum). 


Digitized  by 


Google 


—  278  — 

Aux  espèces  du  type  de  YOxy.  Guibali  traitées  d-dessus,  on  poor- 
rait  rattacher  probablement  les  espèces  saívantes  se  distinguant  tanlòt 
par  la  forme,  tantòt  par  la  sculpture,  tantõt  par  les  satures. 


22.  Oxynoticeras  cf.  Collenoti  Get. 

4886.  6.  Gbtkr:  1.  c,  p.  235,  pi.  II,  íig.  19,  20. 
?  1889.  Atíerocerat  CoUenoti  A.  Htatt:  Génesis,  p.  212,  pi.  DC,  fig.  10, 11 ;  pl.X, 
fig.  10. 

Sinémurien,  calcaire  de  Hierlatz. 

La  sculpture  des  tours  intérieurs  est  celle  d'un  grand  exemplaire 
que  Wright  [1.  c,  pi.  XLY,  fig.  1]  a  figure  comme  Amaltk.  Guibali.  La 
ligne  suturale  correspond  au  type  de  YOxy.  Guibali.  Les  rapports  en- 
tre cette  forme  et  YAmm.  Colenoti^  d^One.  ne  peuvent  étre  fixes,  car,  se- 
lou Htatt,  d'ORBiGNT  a  mal  dessiué  et  mal  décrit  cette  ammonite;  mal- 
heureusemeut  Htatt,  qui  range  cette  ammonite  parmi  les  Âsteroceras, 
ne  donne  pas  de  descríptions  ou  de  dessins  plus  exacts  des  oríginaoi 

de  d'ORBIGNT. 

Oppel^  avait  reuni  YÂmm.  Collenoti  d'ORB.  et  Afnm.  Guibali;  quant 
à  moi,  je  le  compterais  d'après  les  figures  de  d'ORBiGNT,  au  nombredes 
Oxynoticeras,  sans  me  prononcer  sur  la  relation  entre  cette  espèce  et 
d'autres  du  mème  genre. 


23.  Oxynoticeras  sp.,  pi.  I,  fig.  6 
Sinémurien;  Palheiras  (Portugal),  voir  p.  233. 

24.  Oxynoticeras  n.  f.  Par. 

1896.  C.  P.  Parona:  I.  c,  p.  21,  pi.  n,  fig.  3. 
Sinémurien;  Saltrío. 


í  A.  d^ORBiGNT:  Pai  franç.  Terr.  Jur.  L,  p.  305,  pi.  XCV,  fig.  6,  9. 
2  A.  Oppbl:  Diê  Jurafm^maíúm,  {  14,  o.»  33. 
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25.  Oxj/na$icera$  Janus  y.  Hàu.  sp. 

1854.  P.  ▼.  Hàukb:  Ueber  einige  untymmetmehe  Ammmitm  a.  d,  Hieriatxsehieh' 

tm  (Siti^h.  d.  Akad.  Wien,  vol.  xiir,  p.  i08,  pi.  I,  fig.  7-iO. 
1886.  6.  Gcykr:  I.  c,  p.  239,  pi.  II,  fig.  23). 

Gbter  a  fort  bien  remarque  que  cette  forme  três  curleuse  par  la 
positíon  asymétrique  de  la  carène,  doit  ètre  en  rapport  étroit  avec 
Oxy.  Guibali. 

On  pourrait  y  joindre  encore: 


26.  Oocynoticeras  pulcheUutn  Fuc. 

1901.  A.  Fucmi:  1.  c,  i,  p.  12,  pi.  I,  fig.  6-9. 

3.  OxynoHcerat  n.  sp.  indet  6.  Gkybr:  1.  c,  p.  237,  pi.  U,  fig.  21. 


MoDte  di  Getona,  Híerlatz;  Sinémuríen  supéríeur. 

La  sculptnre  délicate  des  ílancs  ressemble  à  celle  de  YOxy.  Gui- 
bali, surtout  par  rapports  aux  petits  plis.  D'après  Geter  Ia  ligne  sa- 
lurale  rappelle  YOxy.  Lotharingum;  eu  tous  cas  elle  correspond  aux 
sutures  moius  avancées  da  type  de  YOxy.  Guibali. 

Oxy.  pulchellum  diffère  des  autres  espòces  en  ce  que  la  carène 
disparait  três  tôt. 


27.  Oxynoticeras  cullellum  I.  Bugrm.  sp. 

1854.  Amm,  cidtellus  I.  Buckman  in  R.  Murchison:  Outline  ofihe  Geology  of  Chd' 

tenham,  p.  84,  103,  pi.  XII,  fíg.  5  (non  4). 
1903.  Amm,  ciUellus  S.  S.  Buckman  in  Pai.  Unir.,  livr.  i,  fiche  25,  fig.  2,  2  a. 

La  forme  est  analogue  à  celle  de  YOxy.  pulchellum  Fuc.  Buck- 
MAN  appelle  la  suture  «more  Âsleroceratan  patternt;  je  la  trouve  pa- 
reill^  à  celle  de  YOxy.  pulchellum. 
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28.  Oxymticeras  Choffati  Pomp.  íp.  228,  pi.  I,  fig.  2-5) 

Monte-de-Vera,  Palheira,  Telhadella  (Portugal);  zone  à  Oxy.  oxy- 
noíum. 

D'après  le  maléríel  connu  jusqu'à  présent,  íl  n'est  pas  possíble  de 
designer  exaclement  Tune  ou  Tautre  espèce  du  groupe  de  YOxy.  Gui- 
bali  comme  racine  des  espèces  n.®  22-28.  On  ne  peut  pas  dire  que  par 
rbabitus  general  ces  formes  se  rattachent  au  type  de  YOxy.  Guibcdi. 


[2.]  tSuBSÉRiES»  DE  COxynoticBras  oxynotum  Hyatt 

[^^Oxy^ioti  NKUif.  e.  p.;  Oxynotictroi  Nsm.  et  UnL.,  e.  p.] 

Hyatt,  aínsí  que  Neumayr  et  Uhijg,  considèrent  la  forme  suivanie 
comme  type  du  genre  Oxynoticeras. 

29.  Oxynoticeras  oxynotum  QutNST.  sp.  (voir  p.  217) 
La  plupart  des  auteurs  joignent  à  cette  espèce: 

30.  Oxynoticeras  oxynotum  Dum.  sp.  (voir  p.  223) 

31.  Oxynoticeras  oxynotum  Geyfr  (voir  p.  221) 

{^Amw,  axynctvs  v.  Hauxr  I.  c,  p.  48,  pj.  XIII,  fig.  8,  9.) 

Les  formes  plates  à  ombilic  étroit  et  région  externe  tranchante, 
crénelée  en  partie,  ont  les  lígnes  suturales  généralement  plus  simples 
et  les  incisions  moíns  profondes  que  le  type  de  YOxy.  Guibali.  Les 
trones  des  selles,  los  lobes  principaux  et  la  selle  externe  surtout  sont 
plus  larges.  Les  incisions  de  la  selle  externe  sont  presque  toujours  de 
mème  longueur;  la  selle  est  découpée  en  5  (rarement  en  3  ou  en  i) 
pelites  branches  égales,  qui,  comme  les  branches  des  autres  selles, 
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sont  soayeDl  épaissies  en  forme  de  massue  et  sont  arrondies.  Ge  D'est 
que  fort  rarement  qae  j'ai  pu  découvrír  (à  deux  jeunes  eiemplaires 
anglais  determines  comme  Amm.  Huntoni  et  Bucki  Simps.  et  quelques 
jeunes  pièces  souabes),  une  incision  latérale  un  peu  plus  profonde  qui 
divise  obliquement  la  selle  externe.  Le  caractere  tríaenidien  de  ia  ligne 
suturale  est  supprimé  souvent  três  tõt  dans  le  premier  lobe  lateral  de 
YOxif.  oxynolum  Quenst.  sp.  (et  Dum.  sp.)  et  le  lobe  devient  alors 
plus  ou  moins  distínctement  prionidien  (cf.  pi.  I,  fig.  8,  9,  10);  chez 
d*autres  exemplaires,  les  lobes  triaenidiens  persistent,  chez  d'autres  en- 
core, les  branches  peuvent  étre  rangées  en  deux  groupes.  II  y  en  a  aussi 
dODt  le  lobe  est  tríaenidien  d'un  côté  de  la  coquílle,  et  prionidien  de 
Tautre.  Le  second  lobe  lateral  est  ordinairement  triaenidien,  rarement 
prionidien  ou  dicranidien.  Les  éléments  auxiliaires  s'élèvent  vers  la 
régíon  ombilicale,  ils  forment  quelques  selles  plates  et  larges,  ou  sont 
découpés  en  une  longue  séríe  de  petites  selles  et  de  lobes  peu  indiyi- 
dualisés.  D'après  leur  développement,  les  lignes  suturales  sont  réduites. 

Des  Oxynoticerates  sveltes,  à  région  externe  tranchante  et  ligue 
suturale  réduite,  sont  connus  en  assez  grand  nombre: 


32.  Oxynoticeras  cf.  oxynolum  (Dum.  sp.) 
de  Polvoeira,  Portugal,  voir  p.  215,  pi.  I,  fig.  1 

33.  Oxynoticeras  Lymense  Wright.  sp. 

1882.  Th.  Wright:  1.  c,  p.  391,  pi.  XLVI,  fig.  1-3;  pi.  XLVII,  fig.  1-3;  ?pi. 
XLVlir,  lig.  1,  2. 

Zone  à  Oxy.  oxynolum. 

Cette  espèce  (de  Lyme  regis  et  Charmouth)  est  d'après  Wright 
le  représentant  meridional  de  YOxy.  oxynolum  anglais. 

Htatt  réunit  (1.  c,  p.  217)  Amm,  oxynoim  Haurr  e.  p.  (Geph.  d. 
Nordôstl.  Alpen,  pi.  XIII,  fig.  4,  5,  8,  9)  à  YOxy.  Lymense.  Le  três 
grand  exemplaire  à  ombilic  étroit  (íig.  4,  5)  montre  dans  la  forme 
quelque  analogie  avec  YOxy.  Lymense.  J'ai  sous  les  yeux  une  pièce 
semblable  d^AoNETH  qui  semble  possèder  des  lobes  du  type  de  YOxy. 
Buvignieri;  donc  elle  se  rapproche  plutôt  de  cette  especa.  Le  petit 
exemplaire  de  v.  Hauer,  fig.  8,  9,  est  Oxy.  oxynolum  Geykr. 
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Le  type  des  sutures  de  VOxy.  Lymense  Fucim  (1.  c,  p.  4,  pi.  I, 
fig.  10)  est  complètement  différent  et  la  forme  ne  peut  par  conséquent 
êlre  jointe  à  Tespèce  de  Whight. 

Les  pièces  à  ombilic  étroít  que  P.  Rilynès,  1.  c,  pL  XLVI,  fig. 
9-12,  represente  comme  Amm.  oxynotm,  ont  Ia  forme  de  VOxy.  Ly- 
mense, mais  la  scuipture  est  courbée  pius  fortement  en  faucille  que 
chez  cette  espèce.  La  selle  externe  est  bipartite  par  une  incísion  mé- 
diane,  profoude  et  tout  particulíèrement  large.  Oocy.  Lymense  presente 
aussi  la  selle  externe  bipartite,  mais  la  forme  des  brancbes  et  des  lo- 
bes  secondaires  diffère  entièrement  des  figures  données  par  Rbtnès. 
Dans  le  cas  ou  ces  dernières  seraient  exactes,  elles  représentent  une 
forme  différente  de  VOxy.  Lymense,  qaí  pourrait  étre  désignée  comme 


34.  Oívynoticeras  Reynesi  n.  sp. 


35.  Oxynoticei^as  Simpsoni  Wright  sp. 

i882.  Th.  Wright:  1.  c,  p.  392,  pi.  XLVUI,  fig.  4,  5;  (íig.  6, 7  peut  dtre  «Ory. 
oxynotum  Quenst.  sp.). 

Zone  à  Oxy.  oocynotum. 

11  faudraít  pour  cette  espèce  cboisir  un  nom  nouveau,  car  te  nom 
de  manuscrit  ^Amm.  Simpsoni  Bean»  n'a  pas  d^ímportance  et  les  tra- 
vaux  de  Simpson  ne  sont  pas  accompagnés  de  figures. 


36.  Oxynoticeras  Saemanni  Dum.  sp. 

1867.  E.  Dumortieb:  1.  c,  ii,  p.  154,  pi.  XL,  fig.  2-4;  pi.  XLilI,  fig.  1,  2. 
?1901.  A.  FuciNi:  1.  c,  p.  3,  pi.  l,  úg.  i. 

A.  llYATT  (Génesis,  p.  217)  rêunit  Oxy.  Saetnauni  Dum.  sp.  de  la 
zone  à  Oxy.  oxynotum  du  bassin  du  Rhõne  et  Oxy.  Lymense  Waight 
sp.  Ge  n'est  pas  exact,  car  chez  VOxy.  Lymense  la  selle  externe  est 
terminée  en  haut  par  deux  grandes  branches  en  forme  de  massue;  aa 
reste  la  forme  de  la  selle  ne  diffère  pas  de  VOxy.  oxynotum.  D'après 
le  dessin  plus  exact  de  Dumortier,  pi.  XL,  fig.  4,  la  selle  externe  de 
VOxy.  Saemanni  est  découpée  en  deux  parties  inégales  par  une  incí- 
sion latérale  et  oblique;  la  partie  extèríeure  est  plus  petiteetplusplate. 
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La  ligne  suturale  dessinée  par  Fcclni  s'écarte  eD  bien  des  dé- 
taíls  des  figures  de  Dumortier»  surtout  en  ce  qui  concerne  la  selle  ex- 
terne et  la  largeur  da  premier  lobe  lateral;  il  ne  semble  pas  que  les 
formes  françaises  et  les  formes  italiennes  puissent  étre  rassemblées  en 
une  seule  espèce. 

37.  Oxynoíiceras  Gemmellaroi  n«  sp. 

1884.  Âmaltheus  n.  sp.  indet.  6.  G.  Gbmmellaro:  Sui  Fouili  degli  Strati  a  Tere- 
bratiUa  Aspasia  d.  contr.  Roche  Rouepr,  Galati,  p.  45,  pi.  I,  íig.  18, 19. 

II  y  a  beaucoup  d'anaIogíe  entre  cette  espèce  du  Charmouthien 
inféríeur  de  la  Sicile  et  YOxy.  Saemanni  quanl  à  la  forme  extéríeure 
et  la  ligne  suturale;  mais  il  y  a  aussi  des  différences.  Les  selles  sont 
généralement  pias  sveltes,  les  selles  auxiliaires  moins  hautes  et  la  moi- 
tié  extérieure  de  la  selle  externe  est  subdivisée  en  deux  branches.  Le 
lobe  externe  est  essentiellement  plus  court  que  celui  de  YOocy.  Sae-^ 
manni;  voilà  pourquoi  Tespèce  sicilienne  peut  étre  séparée  de  YOxy. 
Saemanni  Du&i.  sp. 

38.  Oxynoticeras  lynx  d'ORB.  sp.  emend.  Pompegkj 

1842.  A.  d'OHBiGNY:  1.  c,  p.  228,  pi.  LXXXVll,  fig.  1-4. 
18^.  Amm.  oxynotus  numismalis  (involutus)  F.  A.  Qubnstedt:  Jura  119,  pi.  XIV 
fig.l. 
1883-1886.  Amm,  oxynotm  numiêmalis  F.  A.  Qubnbtedt:  Ammoniten  d,  Schwab,  Jura, 
p  290,  291,  pi.  XXXVII,  fig.  i,  2  (5?),  6. 
1889.  Oxy,  numismale  A.  Hyatt:  Genósis,  p.  212. 
1891.  Oxy.  Oppeli  IL  Futterbr:  1.  c,  p.  292  (e.  p.),  pL  VIU,  fig*  1. 

FuTTERER  a  donné  une  figure  excellente  de  cette  forme  assez  rare 
dans  le  Charmouthien  de  TAllemagne  du  Sud.  D'après  sou  texte  et  ses 
originaux,  il  réunit  cette  forme  à  Oxy.  numismale  Opp.  sp. 

Les  figures  et  les  descriptions  de  Quenstedt  ne  sont  pas  exactes. 

On  constate  la  ressemblance  entre  cette  espèce  et  YOocy.  Lymeme, 
surtout  dans  les  exemplaíres  de  grandeur  moyenne  (60-70  millimètres 
de  diamètre);  mais  les  plis  três  serres,  qui  dans  la  partie  supèrieure 
du  tour  se  terminent  en  faisceaux  et  en  bandes  de  plis  extrémement 
fins,  sont  beaucoup  plus  falciformes. 

La  région  externe  est  haute,  grele  et  tranchante. 

Chez  des  exemplaires  ayant  jusqu^à  1  i  millimètres  de  diamètre, 
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la région  externe  est  plus  large,  plus  basse  et  porte  une  carène  mé- 
(liane  arrondie  et  peu  saillante.  La  carène  bordée  latéralement  de  pe- 
tites  dépressfons»  s'afSie  pea  à  pea,  les  dépressions  disparaissent  et  la 
régíon  externe  devient  (à  40  millimètres  de  diamètre  environ)  haute  et 
tranchante,  pour  s'élargir  et  s'aplatir  de  nouveau  à  un  diamètre  audelà 
de  100  millimètres.  Jusqa'au  diamètre  de  40  millimètres,  la  carène  est 
crénelèe,  comme  le  montre  aussi  le  dessin  de  d'0RBi6NT;  plus  tardia 
crénelure  devient  indístíncte  ou  disparaít  tout-à-fait. 

On  note  chez  maíntes  pièces  un  bord  filiforme  qui  marque  la  li- 
mite entre  les  flancs  et  Ia  région  externe  et  sous  lequel  les  flancs  peu- 
vent  bien  être  légèrement  enfoncés. 

Les  sutures  des  exemplaires  souabes  que  j'ai  sous  les  yeux  con- 
cordent  parfaitement  avec  la  âgure  1  c  de  Fdtterer.  Des  pièces  de 
20-30  millimètres  de  diamètre  ont  la  selle  externe  plus  plate  et  par 
conséquent  plus  large  encore. 

FuTTERER  remarque  que  la  ligne  suturale  d'exemplaires  juvenils 
presente,  comme  YOxy.  oxynotum,  la  selle  externe  règulièrement  di- 
visée.  Cela  me  paraít  une  erreur;  car  autant  que  j'ai  pu  observer  la  li- 
gne suturale  de  YOxy.  lynx^  la  selle  externe  large  et  plate  est  décou* 
pée  en  deux  partíes  inégales  par  une  profonde  incision  latérale  et  oblíque. 

Je  reunis  les  exemplaires  de  rAUemagne  du  Sud  et  Oxy.  lynx 
d'ORB.  sp.,  puisque  lês  pièces  que  voici  correspondent  entièrement  en 
forme  et  en  sculpture  nu  dessin  de  d^ORSiONT,  pi.  LXXXVII,  fig.  1-3. 
II  est  vrai  que  la  ligne  suturale  de  YOxy.  lynx,  1.  c,  fig.  4,  ne  res- 
semble  guère  à  Texcellent  dessin  de  Futterer;  mais  ce  será  encore 
UD  manque  d'exactitude  dans  le  dessin  de  d'ORBiGNT,  ce  qui  est  sou* 
vent  le  cas.  Dans  le  cas  contraire  YOxy.  lynx  d'ORB.  sp.  ne  pourrait 
étre  enchainé  aux  formes  de  TAllemagne  du  Sud,  et  les  dernières  de- 
vraient  étre  considérées  comme  une  espèce  à  part  pour  laquelle  je 
choisiraís  le  nom  ínvolutus,  que  Quenstedt  a  proposé  en  second  lieu 
dans  son  «Jura»  p.  119. 

Zone  à  Dum.  Jamesoni;  AUemagiie  du  Sud,  Alleraagne  du  Nord(?), 
France. 

30.  Amm.  Coynarti  d'ORB. 

184Í.  A.  d'ORBioNY:  1.  c.  p.  290,  pi.  LXXXVU,  fig.  5-7. 

S'il  y  a  des  rapports  élroits  entre  cette  forme  et  Oxy.  lynx  ou 
YOxy.  Saemanni  ne  peut  étre  determine  que  par  la  recherche  des  ori- 
gínaux  de  YAmm.  Coynarli. 
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40.  Oxynoticeras  Wiltshirei  Wright  sp. 
1881  Th.  Wright:  L  c,  p.  393,  pi.  XLVIll,  fig.  3. 

Zone  à  Âegoc.  Davoei  (Henleyi)  Angleterre,  Charmouth. 

Hyatt  (Génesis,  pi.  212)  joint  cetle  forme  à  VAmm.  oxynoius  nu- 
mismalis  Qcenst.  e.  p.=Oa^.  lynx  d*OiiB.;  mais  les  selles  profondé- 
ment  cntaillées  ainsi  que  les  trones  des  selles  Irès  minces  de  VOocy. 
Wiltshirei,  s'opposent  à  cette  réunion. 

II  y  a  une  ressemblance  frappante  enlre  cette  espèce  et  quelques 
individus  de  YOppelia  aspidoides  Opp.  sp.  surtout  dans  la  lígne  su- 
turais. 

Les  caracteres  communs  aux  espèces  n.*^  29-40  que  Hyatt  réu- 
nit  en  une  «subseries»  de  YOocy.  oxynotum  sont  rostreints  à  la  forme 
plate  de  la  coquille  à  régíon  externe  grele,  tranchante,  et  à  sculp- 
ture  plus  délicale.  Des  espèces  comme  Oocy.  oxynotum  Quenst.,  Dum. 
sp.  Simpsoni  Wricht,  Saemanni  Dum.  sp.,  Coynarti  d'ORBiGNY  sp.  se  dis- 
tingurnt  encore  par  des  selles  plus  larges,  moins  découpées  et  par  des 
lobes  plus  aplatis.  Les  lobes  ont  parfoisun  caractere  prionidien,  comme 
c'est  le  cas  chez  Oxy.  oxynotum  Quenst.  Dum.  sp.  Geyer,  Simpsoni 
Wright,  Coynarti  d'ORB.  sp. 

Três  souvent  on  constate  de  Tasymétrie  dans  la  ligne  suturale, 
c'est-à-dire  que  les  parties  correspondantes  ne  sont  pas  développées 
de  la  mème  maníère  sur  les  deux  côtés  de  rammonite. 


[3.]  RaPPORTS  entre  LKS  deux  tSuBSERU?S> 

DE  COxy.  Greenoughi  et  de  L'Oxy.  oxynotum  Hyatt 

Si  Ton  admet  préalablement  que  la  «subseries»  de  YOxy.  oxy- 
notum  represente  vraiment  une  série  génétique,  alors  les  relations  gé- 
nètiques  entre  la  forme  plus  ancienne  de  la  seconde  subsérie,  Oxy. 
oxynotum,  et  le  type  de  VAmm.  Greenoughi  resp.  Guibali,  répondent  à 
la  question  d'afnnité  entre  les  deux  4subseries»  de  Hyatt. 

Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  passe  par  les  états  de  développe- 
meut  suivanls: 
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Jusqu'à  2  millimètres  de  dlamètre,  la  conpe  transversale  des  tours 
est  presque  circulaire,  sans  carène;  la  coquille  est  lisse,  ou  bien  elle 
porte  des  faseies  sigmoídes  qui  s'éteDdeDt  en  ares  larges  sur  la  régíon 
externe.  A  4  millimètres  de  diamètre  ou  au-delà,  le  miliea  de  Ia  ré- 
gioQ  externe  devient  anguleux  en  forme  de  carène  obtuse  èmoussée.  Les 
flancs  portent,  outre  les  stries  d'accroissement,  de  petits  plís  presque 
sigmoídes  et  quelque  peu  inclines  en  avant  qui  forment  des  angles  ob- 
tus  en  se  rencontrant  sur  la  régíon  externe.  Les  inter?alles  ne  sont  ré- 
guliers  ni  sur  les  flancs,  ni  sur  la  région  externe;  quelques-uns  peu- 
yent  ètre  três  profonds,  mais  íl  n'y  a  pas  d'étranglements  réguliers. 
La  grosseur  et  le  nombre  des  plis  sont  extrèmement  varíables.  Chez 
maintes  pièces,  les  flancs  portent  des  bourrelets  larges  et  plats,  chez 
d'autres,  ils  sont  couverts  de  plis  três  rapprochés  dont  qaelques-uns 
sont  parfois  plus  grossiers.  Cest  en  cet  état  de  dévdoppement  que  la 
forme,  la  empe  transversak  et  la  sculpture  sont  tout-à-fait  semblables  à 
Oxy.  Guibali  Geteir,  1.  c,  pi.  II,  Gg.  18. 

Quand  la  coquille  atteint  8-10  millimètres  de  diamètre,  les  tours 
augmentent  de  bauteur  et  perdent  en  épaisseur;  Tangle  du  cõté  exterue 
des  tours  commence  à  saillir,  les  dépressions  paraissent  peu  à  peu  à 
côté  de  la  carène  qui  finit  par  devenir  une  carène  trancbante.  L'épais- 
sissement  de  quelques  petits  plis^  ou  plutõt  le  renfoncement  de  quel- 
ques  intervalles,  produit  chez  des  indivídus  de  grandeur  différente  la 
crénelure  de  la  carène. 

Malgré  le  développement  individuei  três  variable,  Ia  forme  et  la 
sculpture  des  exemplaires  ju?énils  de  YOxy.  oxynotum  sont  généra- 
lement  conformes  à  celles  d'un  Oxy.  Guibali.  La  forme  typique  s?elte 
de  YOxy.  oxynotum  à  région  externe  trancbante  et  crénclée,  ne  se 
rencontre  que  chez  des  pièces  de  plus  de  10  millimètres  de  diamètre. 

Le  développement  de  la  ligne  suturale  extrèmement  variable,  cf., 
pi.  II,  fig.  1-5,^  montre  clairement  dans  la  selle  externe  tripartite  et 
dans  le  premier  lobe  lateral  triaenidien  des  formes  juvéniles.  Ia  dis- 
position  d'un  développement  normal  des  sutures,  comme  c*est  le  cas 
chez  la  plupart  des  ammonites  du  Jura,  aiusi  que  le  prouvent  p.  ex. 
aussí  les  dessins  de  Gbyer,  1.  c,  pi.  II,  fig.  18  c«  et  ceux  de  d'ORBi- 
6NT,  1.  c,  pi.  LXXIII,  flg.  3,  pour  YOxy.  Guibali  oà  Ia  partie  supé- 
rieure  de  Ia  selle  externe  est  décidément  tripartite. 

L'incision  latèrale  un  peu  plus  grande  de  la  selle  externe  qae  Ton 


1  Cf.  aussi  W.  Branco:  Beitrage  z,  EtUwickeltmgigesekiehte  d.  fossUm  CephnúopQ- 
den  I  (PalaeoDtogr.^  vol.  xxvi^  1879^  pi.  VIU,  fig.  m  i-o). 
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obsenre  seulement  chez  quelqnes  formes  juvéniles  ísolées  de  YOxy. 
oxynotum,  rappelle  un  développement  analogue  chez  bien  des  espèces 
du  type  de  YOxy.  Guibali;  elle  est  parfois  propre  à  Oxy.  Guibali  luí* 
même  (cf.  p.  277). 

La  selle  externe  perd  tõt  ou  tard,  souvent  fort  tôt  (pi.  II,  fig.  3, 
3,  4),  Ia  forme  tripartite  et  les  lobes  (le  premier  lobe  lateral  surtout) 
deyiennent  alors  plus  ou  moins  dístinctement  prionidiens,  pi.  I»  fig.  8, 
9;  pi.  II,  fig.  4.  Les  incísipns  des  selles  principales  restent  courtes,  et 
les  branches  des  selles,  épaissies  en  haut  eu  forme  de  massue,  sont  éga- 
lement  courtes  et  presque  toujours  de  Ia  mème  dimension.  Gependant 
la  ligue  suturale  de  pi.  I,  fig.  8  et  9  faít  exception,  la  selle  externe  s'y 
termine  en  deux  grandes  branches;  et  un  exemplaire  de  Balingen  (coll. 
de  Hohenheim)  monlre  une  selle  externe  qui  se  termine  en  haut  en  un 
rameau  à  trois  feuilles.  Enfin»  fig.  5  de  pi.  II  represente  un  exemplaire 
dont  la  selle  externe  reste  três  longtemps  tripartite. 

Neumatr  constatait  chez  ses  «Oxynoti»  une  simpliflcation  conti- 
nuelle  de  Ia  ligne  suturale.  En  face  du  type  normal  fissilobé  des  su- 
tures de  VOocy.  Guibali,  le  type  des  lobes  d'un  Oxy.  oxynotum  peut 
en  effet  être  regardé  comme  simplifié.  En  tous  cas,  ce  type  est  aber- 
rant,  il  ne  correspond  pas  à  celui  de  la  plupart  des  ammonites  du 
Lias  que  Ton  retrouve  chez  Phylloceras,  Psiloceras,  Arietites,  Schlolhei- 
mia,  Amaltheusj  Aegoceras,  etc.  Aberrante  est  encore  Tascension,  sou- 
vent três  considérable  des  selles  auxiliaires  et  des  lobes  vers  la  région 
ombilicale. 

D'après  les  caracteres  morphologiques  et  d'après  son  développe- 
ment, Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  est  une  espèce  descendant  du  type 
fissilobé  de  XOxy.  Guibali,  qui,  d'après  la  suture  simplifiée,  doit  étre 
désignée  de  forme  aberrante  vis-à-vis  du  développement  dans  le  groupe 
de  VOanf.  Guibali-Oppeli,  La  carène  crénelée,  efifet  d^irrégularité  dans 
la  sculpture,  est  un  caractere  secondaire  qui  rend  YOxy.  oxynotum 
encore  plus  aberrant. 

Mais  quelle  est  Tespèce  du  type  fissilobé  Guibali,  dont  descend 
Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.?  Sera-ce  une  des  formes  de  YOxy.  Gui- 
bali? Sera-ce  Oocy.  victorisf  Oxy.  oenotrium  ou  quelque  forme  en- 
core non  décríte?  D'après  le  matériel  connu  jusqu'à  présent  on  ne 
peut  le  dire  avec  précision. 

Je  considere  encore  comme  dérivant  du  type  Guibali  et  aberran- 
tes les  formes  que  Geter  et  Dcmortier  ont  décrites  comme  Amm.  ou 
Oxy.  oxyfiotum,  sans  pouvoir  déterminer  les  relations  génétiques  en- 
tre Oxy.  oxynotum  Quenstedt-Geyer-Dumortier.  II  est  três  possible 
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qne  nous  ayons  ici  trois  espèces  parallèles  de  méme  origine,  on  des 
yariétés»  ou  des  races  locales  de  la  mème  espèce ;  il  se  peut  aassí  que 
ces  espèces  soient  convergentes  et  d'origne  diflerente. 

Geykr  (Ceph.  d.  Hierlatz,  p.  233,  pi.  II,  Og.  16)  a  mentionné  de 
son  malériel  de  YOxy.  oxynotum  une  forme  à  régíon  externe  émous- 
sée,  dont  la  ligne  suturale  n'est  pas  réduite  mais  entièrement  fissilo- 
bée;  voilà  une  preuve  de  relations  evidentes  entre  Oxy.  oxynotum 
Gey.  et  le  type  Guihali.  . 

La  distribution  stratigraphique  des  Oxynoticeras  concorde  parfaí- 
temeni  avec  la  descendance  de  Voxynotum  du  type  Guibali.  Le  type  fls- 
silobé  de  YOxy.  Gmbali  precede;  Oxy.  Greenoughi  est  cite  déjà  de  Ia 
zone  à  Ariet.  Bucklandi =zone  à  Ar.  geometricus  ou  Pentacr.  tubercu- 
latus  de  TAngleterre;  Oxy.  Guibali  parait  au  bassin  du  Rbõne  dans 
la  zone  à  Aster.  obtusum,  et  Oxy.  victoris  Dum.  s'y  renconlre  sous  les 
couches  à  Oxy.  oxynotum.  Oxy.  oxynotum  Qoénst.  et  auct.  règnc  dans 
la  zone  du  méme  nom,  mais  peut-étre  paraít-il  déjà  dans  la  zone  à 
Aster.  obtusum?  * 

Les  espèces  qui  dans  leur  forme  extérieure  sont  analogues  à  Oxy. 
oxynotum^  formeront-elles  vraiment  une  série  génétique  parallèle  au 
groupe  de  YOxy.  Greenoughi,  Guibali? 

II  est  três  possible  que  YOxy.  Simpsoni  (Bean)  Wright  sp.  à  ligne 
suturale  plus  simplifiée  encore  et  à  moíns  de  lobes  auxiliaires,  soit  en 
rapport  direct  avec  Oooy.  oxynotum  Quenst.  sp.  De  cette  façon  VOxy. 
Lymense  ^^wiGWT  sp.  pourrait  descendre  aussi  de  YOxy.  oxynotum.  En 
Souabe  par  exemple  on  rencontre  parmi  les  Oay.  oxynotum  des  pièces 
qui,  par  le  développement  de  deux  grandes  branches  de  la  selle  externe 
sont  semblables  à  Oxy.  Lymense,  pi.  I,  fig.  8,  9';  mais  il  se  peut  que 
YOxy.  Lymense  ne  soit  point  en  rapport  génétique  avec  Oxy.  oxyno- 
tum. Les  lobes  principaux  tripartites  ou  bipartites  sont  beaucoup  moins 
réduits  que  chez  YOxy.  oxynotum.  On  pourra  peut-élre  faire  descendre 
YOocy.  Lymense  du  groupe  de  YOxy.  Guibali  pra  une  autre  forme,  Oxy. 


^  Un  grand  exemplaire  mal  conserve  (Coll.  de  Mr.  WiTTUNr.ER,  Holzheim)  qui 
d'aprè8  la  ligne  suturale  est  0.ry,  oxynotum  a  été  trouvé^  selon  une  communícation 
de  M.  WiTTLiNGRR^  non  loin  de  Kirehheim  ( Wurlemberg)  dans  les  argiles  sous  la  zone 
à  Oxy.  oxynotum  c^est-à-dire  dans  la  zone  à  Asteroc.  obtusum.  D*autres  trouvaíUes 
de  cetle  zone  ne  me  sont  pas  eonnues.  Selon  quclques-uns  Tespèce  se  presente  en 
Angléterre  méme  dans  le  Charmouthien^  mais  cela  n'est  nuUement  garanti. 

2  il  y  a  de  la  ressemblance  aussi^  quant  à  la  sculpture  et  la  ligne  suturale,  en- 
tre Toriginal  de  VAmm.  oxynotus  Qubnstedt  (Ammoniten^  pi.  XXXÍ^  fig.  32)  et  Oizy. 
Lymense. 
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Lymense  mut.  itálica  Fccini  à  sutures  compliqiiées  et  non  réduites  (voir 
plus  bas  D.^  42). 

De  pias  il  me  paraít  douteux,  que  VOay.  Saemanni  Dum.  sp.  et 
Oxy.  Gemellaroi  {=AwaHh.  sp.  indet.  Grm.)  provienuent  de  YOxy. 
oxynotum.  Ce  n'est  que  fort  rarefnent  que  j'ai  vu  à  Oxy.  oxynotum  (chez 
de  três  jeunes  indívidus  et  jamais  chez  des  adulíes)  la  marque  d'uDe  selle 
irrégulièrement  bipartite.  Les  lobes  de  YOxy.  Saemanni  sont  tríaeni 
diens,  ceux  de  YOxy.  Gemellaroi  sont  en  partie  tríaenidiens  en  par- 
tie  dicranidiens;  le  type  prionidien  y  manque.  D'après  Ia  forme  et  Ia 
ligne  suturale  Oxy.  Saemanni  pourrait  bien  descendre  de  quelque  for- 
me à  ombilic  étroit  du  type  Guibali,  de  YOxy.  victoris  par  exemple. 

II  est  absolument  impossible  selon  moo  opinion  que  YOooy.  lynx 
(d'ORB.  sp.)  du  Charmouthien  inféríeur  descende  de  YOxy.  oxynotum. 

Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  dans  les  Fleckenmergel  des  Alpes  ba- 
yaroises,  et  Oxy.  oxynotum  Geter  dans  les  calcai res  de  Hierlatz  y  sont 
associes  avec  Ophioc.  raricostatum,  et  Oxy.  cf.  oxynotum  Dum.  sp. 
(voir  p.  224,  note  2)  a  été  trouvé  dans  la  zone  à  Ophioc.  raricostatum 
en  Lorraine;  de  sorte  qu'on  peut  supposer  une  connexion  temporelle 
directe  entre  Oxy.  oxynotum  auct.  et  Oooy.  lynx.  *  Ainsi  on  pourrait 
admettre  comme  signe  de  relation  génétique  chez  YOxy.  lynx,  la  forme 
plate,  la  régíon  externe  tranchante  et  la  crénelure  de  la  carène  pendant . 
Ia  jeunesse.  D'un  autre  cõté  il  y  a  des  marques  evidentes  qui  s'oppo- 
sent  à  Ia  réunion. 

Comme  Dumortirb  a  déjà  remarque  (1.  c.^  ii,  p.  145)  les  ligues  su- 
turales  de  YOxy.  lynx  dififèrent  entièrement  de  celles  de  YOxy.  oxy- 
notum. Les  lobes  principaux  n'y  sont  jamais  prionidiens^  tandis  que 
chez  YOxy.  oocynotum  Quenst.  et  Dum.  ils  le  sont  presque  toujours. 
La  large  selle  externe  de  YOxy.  lynx  est  bipartite  obliquement  par  une 
incision  sur  le  côté  externe;  cela  se  volt  rarement  à  Tun  ou  Tautre  exem- 
plaire  juvenil,  mais  jamais  à  de  grands  exemplaires  de  YOxy.  oxyno- 


*  Voici  de  Metzingen^  Wurtemberg  (Musée  de  Tubingen),  un  Oxy.  oxynotum  â 
ombilic  relativement  large^  dont  Tétiquette  écrite  par  Qltenstrdt  lui-méme^  porte  la 
remarque:  «immédiatement  sous  les  mames  avec  Terebratula  numismalis»,  On  pour- 
rait en  conclure  que  VOxy.  oxynotum  apparait  en  Wurtemberg  aussi  dans  la  zone 
à  Ophioe.  raricostatum.  D*autres  trouvailles  confirmatives  de  cette  zone  ne  me  sont  pas 
connues^  et  Queustedt  méme  n'en  mentionne  point  dans  ses  oeuvres. 

*  Ce  n'est  que  sur  un  seul  exemplaire  de  VOxy.  lynx  que  j'ai  vu  quelque  trace 
du  caractere  prionidien  dans  lepremier  lobe  lateral:  Toriginal  de  VOxy.  Oppeli  Fvt- 
tbubr  (1.  c,  pi.  YIII^  iig.  i)  montre  sur  le  cóté  opposé  à  celui  qui  est  figure  par  Fut- 
nnsR  des  branches  plus  courtes  et  presque  égales  du  premier  lobe  lateral. 
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ium.  Une  division  de  la  selle  externe,  telle  que  chez  Oxy.  lynx,  est  Ia 
régie  chez  Oocy.  Buvignieri,  numismale,  Oppeli,  espèces  appartenant  au 
type  de  rOxy.  Guibali. 

Dans  les  sutures  une  ressemblance  frappante  existe  entre  YOxy. 
numismale  et  VOxy.  Ij^no;  — comp.  pi.  11,  fig.  20  et  Futtbreb,  1.  c, 
pi.  VIII,  fig.  1  et  Ic  {Oxy.  Oppeli  Fwr.^^lynx  d'ORB.  Pomp.);  mème 
la  forme  biflde  des  deux  lobes  latéraux  qu'on  observe  fréqneminent 
chez  VOxy.  numismale  peut  se  présenter  chez  VOxy.  lynx.  Les  sel- 
les  príncipales  de  cette  espèce  sont  moíns  hautes,  la  selle  externe  est 
essentiellement  plus  large,  les  incisions  des  selles  sont  moins  profon- 
des  et  les  branches  des  lobes  sont  pluscourtes  que  chez  VOxy.  nu- 
mismale  (resp.  chez  Oxy.  Buvigmeri  et  Oppeli).  La  ligne  suturale, 
coraparée  à  celle  de  ce  dernier  type,  est  quelque  peu  simplifiée,  ré- 
duite.  FcjTTERRR  pròtend  que  les  exemplaíres  juvenils  de  sen  Oxy. 
Oppeli  (=lynx)  ont  une  selle  externe  régulièrement  divisée  comme 
chez  YOxy.  oxynotum  Qdenst.  Ce  n'est  pas  exact,  d'après  mes  obser- 
vations  rien  ne  prouve  que  la  ligne  suturale  de  VOxy.  lynx  se  soit 
développée  de  celle  de  VOxy.  oxynotum. 

La  direction  de  mutation  qul  tend  à  une  simplification  continuelle 
des  ligues  suturales,  et  que  Neumayr  mentionne  chez  les  Oxynotí,  n*ac- 
corderait  absolument  pas  pour  la  série  0(cy.  oxynotum  —  lynx.  Le 
type  des  sutures  de  VOxy.  lynx  est  plutôt  celui  de  VOxy.  Buvignierí 
ou  de  numismale. 

Les  tours  intérieurs  de  VOxy.  lynx  sont  à  interpréter  dans  le 
méme  sens:  par  leur  régíon  externe  plus  large,  par  la  carène  bien  li- 
mitée  et  par  leur  scuipture  assez  délicate,  qui  est  tout-à-fait  celle  d'un 
Oxy.  Buvignierí  ou  numismale. 

FuTTERER  se  trompe  en  disant  (1.  c,  p.  294)  qu'il  n'y  a  pas  de 
différence  entre  Oxy.  Oppeli  [i.  e.  lynx]  dans  ses  premiers  états  de 
développement  et  Oxy.  oxynotum,  et  que  ces  états  prouvent  que  la 
premiére  forme  est  sortie  de  la  derníère  géologiquement  plus  ancienne. 
La  crénelure  de  la  carène  chez  les  formes  juvenlles  de  VOxy.  lynxne 
démontre  nullement  que  cette  espèce  descende  de  VOxy.  oxynotum, 
car  chez  Oxy.  numismale  Ia  carène  est  également  crénelée  (exemplaire 
de  Kirchheim,  Wurtemberg,  Musée  de  Stuttgart),  et  chez  Oxy.  numis- 
male yar.  evoluta  Fuc,  il  y  a  crénelure  môme  sur  la  régíon  externe. 
Voilà  une  preuve  evidente  de  ce  qull  se  presente  des  carènes  créne- 
lées  aussi  dans  la  cSubseries»  de  VOxy.  Greenoughi — Guibali.  II  y  a 
d'autres  momenls  morphologiques  encore,  qui  rapprochent  VOxy.  lynx 
plutôt  de  VOxy.  Buvignieri,  numismale.  Chez  Oxy.  lynx  les  petits  plis 
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externes  de  la  coqnille  sont  plus  inclines  en  dvant  et  sortent  des  plis 
des  flancs  en  ares  larges,  tandis  que  chez  Oxy.  oxynotum  ils  forment 
ensemble  avec  les  plis  des  flancs  plutôt  nn  conde.  Ainsi  les  éléments 
de  scuiptare  de  XOocy.  lynx  correspondent  davantage  à  Oxy,  Bum- 
gnieri  et  numismale. 

La  région  externe  de  grands  exemplaires  A' Oxy.  lynx  d'abord 
tranchante,  alors  émoussée,  s'arrondit  pea  à  pen,  exactement  comme 
chez  VOxy.  numismak.  Chez  XOxy.  oxynotum  au  contraire  la  région 
externe  reste  tranchante.  même  chez  les  plus  grands  exemplaires  connus. 

II  n'y  a  pas  de  doute  Oxy.  b/nx  est  étroitement  uni  à  Oxy.  Bu- 
vignieri  ou  numismale,  espèces  dont  il  diffère  par  une  petite  réductíon 
dans  la  sculpture  et  dans  la  lígne  suturale,  ainsi  que  par  la  région  ex- 
terne tranchante. 

De  même  que  VOxy.  oxynotum  auct.  est  forme  aberrante,  ré- 
duite,  coxynole»  ou  plus  correctement  «oxygastrique»  du  type  Guibali 
plus  ancien,  de  même  on  peut  designer  Oxy.  lynx  de  forme  oxygas- 
trique  du  type  amblygastrique  Buvignieri — numismale. 

L'analogie  dans  Ia  forme,  Ia  sculpture  et  quelque  peu  dans  la  li- 
gne  suturale  que  Ton  note  entre  Oxy.  oxynotum  et  Oxy.  lynx  se  fonde 
sur  la  convergence  seulement,  et  pas  sur  une  parente  directe. 

L'espèce  géologiquement  la  plus  jeune  de  la  «Subseríes»  de  VOxy. 
oxynotum  Hyatt,  Oxy.  Wiltshirei  Wright  sp.,  d'apès  Wright,  de  la 
zone  à  Aegoc.  Davoei  de  TAugleterre,  s'approche  le  plus  de  YOxy.  Op- 
peli  ScHLÕNB.  sp.  par  sa  ligne  suturale  três  compliquée  et  ses  selles 
étroites,  profondément  entaillées;  peut  êlre  est-elle  une  même  forme 
oxygastrique  à  sculpture  quelque  peu  réduite  et  ligne  suturale  fissilo- 
bée  non  réduite,  provenant  de  cette  espêce.  II  me  paraít  peu  probable 
que  YOxy.  Wiltshirei  descende  de  YOxy.  lynx,  car  d'après  les  expé- 
riences  faites  chez  les  ammonés,  on  ne  peut  admettre  que  d'un  type 
à  lobes  réduits,  íl  se  soit  développé  un  type  à  lobes  compliquées,  pro- 
gressifs. 

Plusieurs  espèces  qui,  par  la  forme  de  la  coquille,  ou  par  le  dé- 
yeloppement  de  la  ligne  suturale  font  la  transition  entre  différentes 
formes  du  type  normal  progressif  amblygastrique  de  YOxy.  Guibali 
et  différentes  formes  du  type  aberrant  réductif  oxygastrique,  prouvent 
que  les  espèces  oxygastriques  du  genre  Oxynoticeras  à  ligues  sutura- 
les  plus  ou  moins  réduites,  ne  sont  nullement  une  série  génétique. 
Ainsi  la  forme  extérieure  des  espèces  suivantes  est  entiêrement  oxy- 
gastrique: 

GomuunigaqObs.  Tom.  vi. — Décembre,  1906.  20 
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Oxy.  omotrium  Fuc.  (n.®  11,  p.  269). 
»     Albion  Reynès  sp.  (n.**  14,  p.  270). 
»     numismale  var.  evoluía  Fuc.  (d.^  19,  p.  273). 

Oxy.  oenotrium  rappelle  à  Oxy.  oxynotum,  quoiqae  les  lignes  su- 
turales  soient  encore  parfaitement  íissilobées;  il  D'y  a  pas  d'appar^ce 
d'une  réduction  de  sutares. 

II  faut  citer  en  outre: 


41.  Oxynoticeras  Simpsoni  Retnès  (?Blâke)  sp. 

1879.  P.  Reynês:  1.  c,  pi.  XUX,  fig.  1-7. 
?  1876.  R.  Tate  and  J.  F.  Bij^kb:  The  Yorkshire  lAas,  p.  291,  pi.  Vffl,  fig.  4. 

La  forme  extérieure  entièrement  oxygastrique  rappelle  Oxy.  oxy- 
nolum  Dum.  sp.  La  ligne  sutnrale  est  encore  fissilobée  et  s'approcbe 
de  celle  de  XOxy.  Guibali  d'ORB.,  et  Haueri  Fuc.  Les  lobes  étant  lar- 
ges  et  les  incísions  des  selles  peu  profondes,  Ia  ligne  sutnrale  est 
simplifiée  par  conséquent;  mais  elle  ne  Fest  pas  au  point  d^atteindre 
le  type  prionidien. 

Voíci  de  Spitzstein  prés  d'Oberandorf  (Alpes  bavaroises)  une  am- 
monite  des  calcaires  d'Adneth  (Musée  de  Munich)  qui  correspond  pres- 
que  entièrement  à  Oxy.  Simpsoni  Retnês  sp. 

Oxy.  Simpsoni  Rkyn.,  comme  j'ai  démontré  p.  226-227,  n'est  pas 
identique  à  Oxy.  Simpsoni  Wright  sp.;  Ia  sculpture  des  deux  formes 
est  si  différente  qu'on  ne  peut  mème  pas  supposer  une  connectíon  di- 
recte.  Quant  à  Oxy.  Simpsoni  Blare  et  Tespèce  de  Reynès,  je  ne  puis 
dire  avec  précision  si  ces  deux  formes  peuvent  ôtre  identifiées,  car  il 
n'y  a  pas  de  dessin  des  lignes  suturales. 

Oxy.  Simpsoni  Reyn.,  d'après  sa  forme  et  sa  ligne  suturais  doit 
être  ramené  au  type  Guibali,  dont  il  represente  une  forme  devenue 
oxygastrique,  à  ligne  suturale  três  peu  réduite. 
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42.  Oxynoticeras  sp.  =^0ooy.  Lymeme  mut.  Itálica  Fuc. 

1901.  A.  FuciNi:  L  c,  p.  4,  pi.  I,  fig.  10. 
?  1856.  Ámm.  onynotui,  F.  v.  Haubr:  1.  c,  pi.  XIII,  fig.  4,  5. 

Deux  exemplaires  du  Sinétnurien  de  Lyme  Regis,  Angleterre  (Mu- 
sées  de  Munich  et  de  Tubíngen)  concordent  en  forme  extérieure  et  en 
scuipture  avec  Oxy.  Lymeme  Wbight  sp.  Ds  sont  do  type  oxygastri- 
que.  Les  lignes  suturales  se  distinguent  par  des  selles  profondément 
enlaillées  et  des  trones  de  selle  três  étroits.  La  selle  externe  se  termine 
en  deux  branches  longnes  et  minces.  Les  lobes  sont  étroits,  entière- 
ment  triaenidíens  et  les  sutures  ne  sont  point  réduites. 

Une  forme  analogue  à  celle  que  Ton  vient  de  citer  a  été  décrite 
par  FuciNi  (1.  c.)  de  S.  Casciano  dei  Bagni  (Sinémurien;  calcaire  rouge 
inférieur),  elle  n'en  diffère  que  par  la  largeur  dans  la  région  ombili- 
cale.  FuciNi  mentionne  une  ammonite  analogue  de  Lyme  Regis  qui, 
comme  les  exemplaires  dont  je  dispose»  ne  peut  d'après  la  ligne  su* 
tarale  étre  Oxy.  Lymense  Wkight.  Probablement  on  peut  y  joindre 
encore  le  grand  exemplaire  décrit  par  Hauer  comme  Amm.  oxynotus 
(Cf.  p.  221).  . 

VOxy.  Lymense  se  serait-il  développé  de  cette  forme?  AIorsl'Oa:y. 
Simpsoni  (Bean)  Wright  sp.  serait  ainsí  Tunique  espèce  descendant  de 
YOxy.  oxynotum  Quknst.  sp.  (cf.  p.  288). 

J'ai  trouvé  parmi  les  Oxy.  numismale  Opp.  sp.  plusieurs  pièces  ^ 
dont  la  forme  est  presque  entièrement  oxygastríque,  mais  dont  la  scui- 
pture est  moins  délicate,  et  dont  la  ligne  suturale  fissilobée  est  encore 
celle  du  type  normal. 

Th.  WitiGHT  a  dessiné  chez  Oxy.  GtUbali  (1.  c,  pi.  XLV,  flg.  6) 
une  ligne  suturale  dont  la  selle  externe  a  des  branches  presque  égalcs 
à  celles  á'Oxy.  oxynotum. 

Tandis  que  les  formes  citées  ci-dessus,  tout  en  étant  oxygastriques, 
ont  des  sutures  fissilobées,  il  existe  d'autres  formes  qui  quoique  ambly- 
gastriques  ont  les  sutures  plus  ou  moins  réduites. 


1  P.  e.,  de  Dtlmau,  Wurtemberg;  zone  à  Dum.  Jamesoni  (Mu9ée  de  Munich). 
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43.  Oijcynoticeras  insigiUatum  Dum.  et  Font.  sp. 

1876.  DuMORTiBR  et  Fontannbs:  Detcription  des  AmmomUs  de  la  zone  à  AnuiL 
tenuUóbatui  de  Crmsol  (Mém.  Acad.  de  Lyon,  voL  xxi,  p.  il,  pi.  L 
fig.  1). 

St.  Sorlin,  Saòne  et  Loire;  zone  à  Oxy.  oxynotum? 

La  forme  rappelle  à  Oxy.  Guibali,  la  région  externe  à  Oxy.  Bu- 
vignieri;  la  sculpture  des  tours  intérieurs  parait  ètre  celle  de  VOxy. 
victoris.  De  la  ligne  suturale,  od  ne  connait  que  la  partie  extéríeure; 
la  division  de  la  selle  externe  et  ses  feuilles  ressemblent  à  la  selle  ex- 
terne de  VOxy.  oxynotum. 


44.  Oxynoticeras  sp.,  pi.  11,  fig.  21 
(cf.  Oxy.  numismale  Opp.  sp.  aut.  lynx  d*ORB.  sp.) 

Yoici  une  ammonite  de  la  zone  à  Dum.  Jamesoni  de  Hinterweiler, 
Wurtemberg  (Musée  de  Tubingen)  dont  est  dessinée  une  partie  de  la 
lígne  suturale  si  singulière.  Par  la  forme  extéríeure  et  la  sculpture, 
rammonite  se  rapproche  des  exemplaires  sveltes  et  faiblement  sculp- 
tês  de  YOxy.  numismale  ou  de  VOxy.  lynx.  La  lígne  suturale,  c'est- 
à-dire  cette  partie  extéríeure  que  Ton  peut  poursuivre,  est  semblable 
à  celle  de  VO(cy.  numismale  par  la  hauteur  des  selles.  Les  brancbes  de 
la  première  selle  latérale  et  les  incisions  présentent  un  développement 
pareil  à  celui  que  Ton  remarque  chez  VAmm.  Staufensis  Opp.  La  lipe 
suturale  y  est  plus  réduíte  encore  que  chez  YOxy.  lynx.  Get  exem- 
plaire  est  tout  particulièrement  intéressant,  car  dans  sa  ligne  suturale, 
on  voit  distinctement  Ia  transition  du  type  normal  de  YOxy.  Butigmeri 
et  numismale  au  type  símplifié  réduít. 

Néanmoins,  la  píéce  ne  peut  étre  regardée  comme  forme  inter- 
médiaire  entre  Oxy.  numismale  et  lynx;  elle  est  plutòt  une  forme  pa- 
rallòle  à  Oocy.  lynx. 

Si  je  signale  ces  espèces  quí  viennent  d'étre  citées  comme  repré- 
sentant  des  transitions  entre  le  type  progressif  Guibali  et  le  type  re- 
gressif  oxynotum  cela  ne  veut  pas  dire  que  ces  espèces  font  passage 
de  Tune  ou  Tautre  espèce  du  type  Guibali  aux  espèces  citées  de  la 
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«Sobseries»  de  VOxy.  oxynotum  Htatt.  Au  point  de  Tue  génétique 
ces  formes  ne  sont  pas  inlertnédiaires  entre  certames  espèces  de  ces 
deux  types.  Je  les  considere  comme  formes  étroitemenl  anies  au  type 
Guibali  paraissant  réduitcs  par  Tan  ou  Tautre  caractere  sans  ètre  en 
relation  génétique  avec  des  espèces  réductíves  comme:  Oxy.  oxynotum 
QuENST.  et  auct.y  Simpsoni  Wright,  Lymense  Wright^  lynx  d'ORB.  etc. 

lyaprès  la  démonstraíion  ci-dessus  la  ^^Subseries^  de  TOxy.  oxyno- 
tum Hyatt  n'est  pas  utie  série  génétique.  Cest  par  méprise  que  Htatt 
ainsi  que  Neunatr  et  Uhlig  ont  reuni  des  espèces  qui  se  ressemblent  par 
canvergence;  mais  qui,  en  réalité,  sont  des  formes  aberrantes  oxygastriques 
plus  ou  moins  réduites,  descendam,  à  des  époques  difféf^entes,  de  différen- 
tes  espèces  amblygastriques  du  groupe  Guibali. 

Nous  ne  pouvons  reconnaitre  non  plus  dans  le  genre  Oxynoticeras 
Htatt  les  deux  grandes  tSubseríes^  établies  par  Hyatt  ItU-fnéme;  mais 
nous  y  trouYons  un  type  amblygastrique  plus  ancien,  à  suture  normale 
flssilobée  (type  Guibali)  auquel  se  rattachent  plusieurs  formes  aberran- 
tes oxygastriques,  à  lignes  suturales  rcduites  plus  ou  moins  fortemeut, 
qui  n'ont  pas  de  rapport  direct  entre  elles  {Oxy.  oxynotum,  Saemanni, 
lynx). 

Pour  ne  comprendre  dans  le  genre  Oxynoticeras  que  des  espèces 
oxygastriques  à  ligne  suturale  réduile,  comme  avaíent  tenlé  Neuuayr 
et  Uhi.16,  il  faudrait  réduire  le  genre  à  Oxy.  oxynotum  Quenst.  (et 
auct.?)  sp.  Oxy.  Siwpsoni  et  Lymense  Wright,  car  ces  formes  seule- 
ment  sont  éventuellement  en  relation  génétique  directe. 

Les  espèces  oxygastriques  du  genre  Oxynoticeras  Htatt  {Oxy. 
lynx  surtout)  sont  uníes  si  intimement  à  dififérentes  espèces  amblygas- 
triques du  type  Guibali  que  génériquement  elles  ne  peuvent  en  ètre 
séparées.  Par  conséquent  Oxynoticeras  Hyatt  doit  embrasser  non  seu- 
lement  le  type  amblygastrique  Guibali,  mais  encore  les  formes  qui  en 
dérivent  comme  Oxy.  oxynotum,  Simpsoni,  Saemanni,  lynx  etc. 

Dans  le  genre  Oxynoticeras  Hyatt  nous  retrouvons  les  mèmes  phé- 
nomènes  que  chez  plusieurs  aulres  groupes  d'ammonites,  designes  au- 
trefois  de  Oxynoticeras  (Hudíestonia,  Staufenia,  le  groupe  de  YAmm. 
discus,  Neumayria,  Garnieria):  La  relation  directe  entre  ces  formes 
ne  peut  pas  se  baser  uniquement  sur  Tanalogie  dans  la  forme  exté- 
rieure  ou  dans  le  développement  resp.  dans  la  réduction  des  lignes 
suturales. 

Les  formes  oxygastriques  ^=^  oxy  notes  du  genre  Oxynoticeras  Hyatt, 
par  leur  origine  de  différentes  espèces  du  type  Guibali,  sont  une  preuve 
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evidente  de  ce  qtfon  m  peut  pas  reunir  en  tm  genre  Oxynotíeeras  Um- 
tes  les  formes  oxygastriques  à  ligne  sulurale  réduite,  depuis  le  Sinému- 
rien  jusqu*au  Néocomien,  comme  Tont  fait  Nedmatr  et  Uhlig  dans  leur 
moDOgraphie  des  ammonites  da  Hils. 


[4.]  EspÈce  isoLÉE 

45.  Oxynoíiceras  depressum  Qoenst.  sp.= acciprtm  J.  Bocrii.  sp. 

(cf.p.233),pl.I,  fig.  7a,fr 

1845.  Amm.  accipitris  J.  Buckmàn  in  R.  Murchison:  ChUUne  oftheGedogy  of 

Cheltenham,  pi.  XI,  fig.  6. 
1849.  Amm,  aedpitrit  BucKSf.?:=  Amm.  ibex  F.  A.  Quskstbot:  Cephalopoden, 

p.  326. 
1856.  Amm.  oxynoiui  pinguis  F.  A.  Qubnstbdt:  Jura,  p.  103,  pi.  XIII,  fig.  5. 
1883.  Amm,  oxyfnoius  P.  A.  Qobnstbdt:  Ammoniien  d,  Sduoàbischen  Jura,  p.  177, 

pi.  XXU,  fig.  36. 
?  1883.  Amm.  oxynotus  eompretsus  F.  A.  Quenstbdt:  idem,  p.  f  78,  pi.  XXII,  fig.  38. 
1883.  Amm.  oxynotus  depressus  F.  A.  Qoenstbdt:  idem,  p.  178,  pi.  XXII,  fig. 

40-41. 
?1883.  Amm.  oxynotui  evdutus  F.  A.  Qubmstedt:  idem,p.  178,  pi.  XXII,  fig.  41 
1889.  Oxtfnoticeras  oxynotum  A.  Ht^tt:  Génesis  ofthe  Arietidae,  p.  2lâ,  pi.  X, 

fig.  17,  20. 
1903.  Cheltonia  accipitris  S.  S.  Bcceiiaii :  in  Pai.  Univ.  fiche  n.*"  27. 

Amm.  oxynotus  pinguis  et  depressus  Quenst.  se  rencontre  en  ya- 
ríations  nombreases  dans  la  zone  à  Oxy.  oxynotum  da  Wurtemberg. 
Une  de  ces  variatíons  correspond,  tant  que  je  pais  juger,  à  Amm.  ac- 
cipitris BucRM.,  assez  rare  en  Angleterre.  Quenstedt  n'a  dessiné  qne 
peu  de  varialions  de  cetle  espèce,  de  sorte  que  ses  recberches  n'en 
donnent  qu'ane  image  imparfaite. 

La  grandeur  de  rammonite  est  mínime:  les  indiyidas  de  plus  de 
20  mm.  de  diamètre  sont  rares.  Quant  à  la  largeur  de  rombilíc,  Tm- 
Yolation,  répaisseur  et  la  hanteur  des  toars,  il  y  a  bien  des  différen- 
ces.  PI.  I,  fig.  7  est  un  des  exemplaires  les  pias  plats,  à  tours  parti- 
calièrement  hauts.  Les  flancs  sont  presque  toajours  plats,  parallèles. 
La  région  externe  ordinairement  large  et  plate  porte  ane  carène  fili- 
forme peu  élevée  et  accompagnée  souvent  de  légòres  dépressions;  la 
carène  disparait  quand  Tindivídu  atteint  20  mm.  de  diamètre.  Cbez 
certains  exemplaires,  il  y  a  un  angle  èmoussè  sur  le  milieu  de  la  ré- 
gion externe. 
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La  scuiptare  est  excessivement  varíable;  parfois  les  flancs  por* 
tent  de  petits  plis  sigmoides  tròs  rapprocbés;  mais  le  plus  souvent  les 
pUs  sur  les  flancs  sont  assez  gros,  irréguliers,  un  peu  inclines  en  avant. 
D'aatres  individus  portent  des  plis  pea  profonds,  três  irrégoliers,  ainsi 
que  des  faisceaux  de  petits  plis;  d'autres  encore  présentent  de  gros 
plis  entremeies  de  lignes  três  délicates  (p.  e.  à  16  mm.  de  diamêtre 
12  plis). 

La  région  externe  est  crénelée  três  irréguliêrement  d'aprês  le 
méme  príncipe  que  chez  YOxy.  oxynoium.  Des  étranglements  n'y  exís- 
tent  pas;  mais  il  se  presente  tantòt  sur  les  flancs,  tantõt  entre  les  plis 
sur  la  région  externe  des  enfoncements  irréguliers  assez  considérables. 
Yoilà  pourquoi  chez  cerlains  indivídus  la  région  externe  paraít  bour- 
relée  sur  la  cbambre  dhabitation,  comme  c'est  le  cas  chez  Amm.  ac- 
cipitris  BocKM.  d'Angleterre,  et  chez  maintes  piêces  concordantes  de 
Balingen  (Wurtemberg). 

Comme  chez  YOay.  oxynotum  Quenst.  sp.,  les  lignes  suturales 
sont  três  variables.  La  forme  et  la  division  des  selles  sont  semblables 
à  celles  de  YOxy.  oxynotum.  La  forme  de  la  selle  externe  ne  concorde 
pas  toujours  sur  les  deux  còtés  de  Tammonite.  A  còté  de  piêces  dont 
les  incisions  et  les  branches  de  la  selle  externe  sont  de  la  méme  gran- 
deur,  11  y  en  a  d'autres  dont  la  division  de  la  selle  externe  rappelle 
les  selles  obliquement  bipartites  du  type  Guibali.  Pendant  la  jeunesse, 
la  ligne  suturale  presente  des  selles  externes  tripartites  et  des  lobes 
triaenidiens.  La  largeur  des  lobes  varie:  les  lobes  étroíts  restent  ordi- 
nairement  tríaenidíens,  les  larges  deviennent  plus  ou  moins  distincte- 
ment  príonidiens,  et  parfois  dícranidíens.  A  6,5  mm.  de  diamêtre,  Tun 
des  individus  presente  des  selles  larges,  plates,  et  des  lobes  indistin- 
ctement  denteies,  céralitiformes.  Les  éléments  auxilíaires  des  lignes  su- 
turales montent  généralement  vers  la  région  ombílicale.  A  partir  du  se- 
cond  lobe  lateral,  la  suture  n'est  qu^ondulée;  une  seule  fois  je  vis  un 
lobe  auxiliaire  plus  grand  et,  chose  remarquable,  il  était  dicranidien. 

La  chambre  d'habitation  embrasse  pour  le  moins  les  V^  du  der- 
nier  tour.  La  bouche  que  je  n'ai  pu  examiner,  est,  d'aprês  Buckman, 
étirée  en  avant  sous  forme  de  lobe. 

Le  développement  de  Tammonite  est  analogue  à  celui  de  YOxy. 
oxynotum.  Jusqu'à  5-6  mm.  de  diamêtre  il  n'y  a  pas  de  différence  en- 
tre les  individus  des  deux  espêces;  chez  YOxy.  accipitris,  la  région 
externe  s'aplatit  ensuíte,  tandis  que  chez  Oxy.  oxynotum  elle  devíent 
haute  et  carénée. 

Oxf/.  accipitris  J.  Bvckm.=  Amm.  oxynotus  pinguis  et  depressus 
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QufiNST.,  âe  ràpproche  de  VOxy.  òxynotúm  Quenst.  en  forme,  en  dére- 
loppement,  caractere  de  la  sculpture  et  ligne  sutarale.  Quant  ao  dé- 
veloppement  de  la  ligne  suturale,  c'est  une  forme  réduíte,  quoique  lês 
lobès  soient  rarement  aussi  príonidiens  que  chez  de  petíts  incUTÍdus 
ánalogues  de  VOxy.  oxynotum, 

E.  Hau&'  qui  a  cootinué  la  théoríe  de  iMumisr-Gii almas*  sar  le  di^ 
morphisme  sexuel  chez  les  ammonites,  voit  en  Oxy.  accipitris  las  ma- 
les de  YOãnf.  ooõynotwn  Quenst.  sp.  Haug  remonte  ainsi  à  l'exemple 
que  BucKMAN  et  Bather'  ont  explique  dans  le  sens  tout-à-fait  opposé, 

II  est  en  eíTet  séduisant  de  voir  designer  de  mâle  VOti/.  accipi- 
tríSy  compagnon  nain  de  VOxy.  oxynotum  si  fréquent  en  Souabe,  et 
de  femelle  cet  Oxy.  oxynotum  qui  atteint  souvent  une  grandeur  assez 
tonsidérable;  et  11  est  três  possible  que  chez  les  ammonites,  comme 
chez  d'autres  céphalopodes,  Ia  dífférence  de  sexe  se  manifeste  par  des 
dififérences  dans  la  forme  extérieure. 

Totttefois  il  n'est  pas  prouve  jus'qu*à  présenl  que  de  grandes  for- 
mes et  des  formes  plus  petites,  plus  ou  moios  réduites,  existant  les 
unes  à  côté  des  autres  doíveut  ètre  regardées  comme  les  denx  sexes 
d'une  méme  espèce.  Ce  n  est  que  dans  fort  peu  de  cas  qo'il  a  été  pos- 
sible dMndiquer  des  formes  parallèles  non  réduites,  que  Toa  putsse 
supposer  femelles  de  petites  formes  réduites,  désignées  comme  males 
par  Munier-Chalmas.  Bòckman  et  Bather  ont  montré  Timpuissance  de 
cette  hypolhèse  de  Munier-Chaimas;  je  me bornerai donc ici  à  Oxyno- 
ticetas. 

Si  VOxy.  accipitris  est  vraiment  la  forme  mâle  de  VOxy.  oxy- 
notum Quenst.,  il  serait  étonnant  qne  parmi  les  nombreux  exemplai- 
res  de  VOxy.  oxynotum  du  Híerlatz,  dont  disposait  Geter,  il  ne  se 
soit  pas  trouvé  une  forme  qui  corresponde  exaclement  à  cet  Amm.  ac- 
cipitris (mâle).  La  forme  mâle  correspondant  à  Oxy.  oxynotum  Dum. 
sp.  de  France  est  aussi  inconnue  jusqu*à  présent.  En  somme  Oxy. 
oxynotum  Quenst.  sp.  =  accipitris  Buckm.  de  Wurtemberg  et  d'Angle- 
terre,  serait  Tunique  espèce  d' Oxynoticeras  présentant  le  dimorphisme 
sexuel  selon  Thypothèse  de  Munier-Chalmas  et  Haug.^ 

1  E.  Haug:  Observatim  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  s.  3,  vol.  xxv,  i897,p.  i07). 
Notice  tur  les  travaux  seietUifiques  de  Mr.  E.  Haug,  1903^  p.  i2. 

2  Munier-Chalmas:  Sur  la  possibilite  d^admettreun  dimofyhisme  sixuel  ekex  les 
Ammmitidés  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France^  s.  3^  vol.  xxir^  1892.  C.  R.,  p.  culx  ff). 

'  S.  S.  BucKUAN  and  F.  Bathbr:  Can  the  sexes  tn  Amnumites  be  disHnguitkedf 
(Nat.  Sc,  vol.  IV,  1894,  p.  430). 

4  Cf.  E.  Haug:  Études  sur  les  Ammonites  des  étages  moyens  du  système  juras$ique. 
L  Sonninia.  II.  Wilchcllia  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  sér.  3,  vol.  xx,  1893,  p.  299). 
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Cesl  à  priort  InvraisiwnblaWe.    : 

Comme  BuckSian  6t  Bather  le  temarquêDt,  il  ii'est  pas  díSidle 
de  conslraire  un  dimorphisme  cbes^  de  nombreúx  âmmoDites,  ce  qui 
a  été  fait  autrefois  par  plusíeurs  auteors,  mais  dans  tdus  les  cas  Tei* 
ptlcation  cõmme  diifiotphisme  se&nèl  rencontre  de  grandes  diíQjiniltés. 
11  7  a  toujours  des  formes  intermédiaires,  des  transitíons  qui  nape> 
mettent  pas  d'admettre  le  dimorphisme  sexueh  Des  analogies  se  reo- 
contrent  aussi  chez  Ocs^oíiceras.  En  Souabe  par  exemple,  la  plupart 
des  formes  de  YOxy.  numisfnãk  Opp,  sp.  peuvent  par  leur  sculpiure 
43t  leur  ligne  snlurale  ètre  divisées  en  deox  ou  trois  gronpes  qnelque 
peu  difiérents;  ou  si  Ton  veut  embrasser  en  une  seule  espèce  les  Oxy^ 
numismale  Opp.  et  Oppdi  ScHLÕ^'B.,  on  pourrait  y  opposer  Oxy.  lynak. 
Cest  ici,  il  me  semble,  qu'il  faudf  ail  Yoir  des  males  et  des  femelles  de 
la  mème. espèce— mais  il  y  a  des:  formes  qui  font  transition  entre  les 
groupes  de  VÒxy.  utmismale  et  entre, Oxy.  numismale  et  lynx.  Que 
faire  de  ces  formes?  On  ne  peut  pourtant  pas  les  consídérer  comme 
hennaphroditesi  Je  connais  quelques  pièces  isolées  de  YOxy.  oxyno- 
tum  =  accipitris  qui,  à  10-12  mm.  de  diamètre,  peuvent  ètre  Tangées 
p^tísú  \es  Oxy.  accípitris  aussi  bien  que  parmi  les  Oxy.  oxymtum; 
tandis  que  chez  d'autres  formes  de  la  mème  grandeur  les  caracteres 
de  Tune  ou  de  Tautre  espèce  sont  déjà  bien  formes.  Pourraít-on  ad- 
mettre  que  ces  pièces  soieat  hermaphrodites,  ou  que  chez  quelques 
individus  isoles  le  caractere  du  sexe  ne  se  fasse  sentir  que  fort  tard? 

Tant  que  Thypothèsé  du  dimorphisme  sexuel  chez  les  ammonites 
n'«st  pas  plus  autheniique,  je  continuerai  S  comme  Blxrman  et  Bather, 
à  D'y  voir  qu'une  hypothòse  non  avèrée.  Des  formes  réduites  comme 
.  Oecoptychius  refractus,  Oppelia  (Oecotraustes)  genícularis,  Oppelia  (Ho- 
riocerasj  Baugieri,  Oxynoliceras  accipítris  etc.  etc,  sont,  selon  mçn  opi- 
nion,  des  espèces  indépendantes;  et  il  est  tout  à  fait  indififérent  si  Yon 
Ycut  les  designer  do  csehiles,  dégénérées,  réduites,  regressives»,  de 
formes  retrogrades,  ou  de  formes  arrêtées. 

D'après  le  développement  de  la  forme,  de  là  sculpture  et  des  li- 
gues suturales,  Oxy.  accípitris  est  intimement  lié  à  Oxy.  oxynotum 
QuENST.  sp.  U  est  donc  três  possible  que  Tune  de  ces  espèces  descende 
de  Tautre;  mais  il  est  possible  aussi  qu'elles  descendent  runeetrau- 
tre  d'une  mème  forme  du  type  Guibali,  de  sorte  que  YOxy.  accipitris 
serait  une  forme  amblygastrique,  mais  três  réduite,  se  distinguant  sur- 


^  J.  F.  PoMfKCKj:  Âmmmitm  mit  aanormaler»  Woknkammer  (iahresh.  d  Ver.  f. 
yaterl.  Natark  in  Wttrttemberg,  1894,  p.  284). 
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toot  par  la  perte  ou  par  raffaiblissement  prémataré  de  la  carène,  et  en 
mème  temps  par  Ia  réduction  pias  ou  moios  forte  de  la  ligne  satarale. 

On  ne  saurait  décíder,  pour  le  moment,  qoelle  será  celle  des  deux 
possibilites  qui  se  trouvera  juste. 

L'existence  de  formes  morpliologiquement  intermédiaires  entre 
Oxy.  oxynotum  et  acdpitris  n'empéche  ni  Tune  ni  Tautre  de  ces  pos- 
sibilites.^ 

Gomme  il  a  été  dit  (p.  231),  il  y  a  de  la  ressemblance  extéríeure 
entre  maintes  pièces  de  YOxy.  acdpitris  et  des  formes  juYéníles  de 
yOjry.  Chúffcui;  mais  ces  ressemblances  entre  ies  deux  espèces  n'in- 
diquent  pas  de  rapports  plus  intimes  que  ceux  qui  existent  cbez  des 
espèces  appartenant  au  méme  genre. 

D'aprè8  Texamen  de  nombreux  exemplaires  de  YOxy.  acdpitris 
de  la  Souabe,  je  ne  puis  accepter  le  genre  Chtitonia  que  S.  S.  Buck- 
MAN  a  créé  pour  cette  espèce. 


[5.]  FOfiURS  INSUFFISAMMENT  CONNUES  ET  DE  POSITION  INCERTAINE 

46.  Oxynoticeras  sp.  indet.  Geter 

1886.  6.  Gktib:  Berlatz,  p.  238,  pi.  II,  fig.  21 

L'ombilic  plus  étroít,  Ies  tours  Yoútés  plus  hauts  et  la  carène  fine 
qui  ne  commence  qu'au  dernier  tour,  empéchcnt  que  cet  échantíllon 
puisse  être  designe  comme  Oxy.  acdpitris  ou  forme  parallèle  à  ce« 
lui-ci.  La  descriplion  ne  permct  pas  de  juger  exactement  de  la  ligne 
sulurale  qui  parait  èlre  simple  (?  réduíte)  [voir  plus  bas  n*  55  Amm. 
Salisburgensis], 

Sinémurien  supérieur;  Hierlatz. 


>  Une  troisième  possibilite:  que  VOxy.  oxytwttm  Qobnst.  ép.  et  aeeipttrit  Bvcku. 
sp.  soient  d*origine8  tout  à  fait  dilTérentes^  doit  ôtre  exclue  k  mon  oplnioa. 
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47.  Oxynoiiceras?  n.  sp.  indet.  GRtER 

1886.  G.  Gbtbb:  Hieriatx,  p.  Í38,  pi.  IV.  fig.  25. 

Gkter  snppose  que  cette  forme  à  tours  élevés,  région  externe 
tranchante  et  crénelée,  à  cotes  fortes,  sigmoides»  est  la  transitíon  en- 
tre Oxynoiiceras  et  Amaltheus.  L'exemplaire  represente  ressemble  en 
forme  et  en  scalpture  à  maintes  formes  de  YOxy.  nunUsmale  Opp.  sp.; 
d'après  les  observations  restreintes  de  Geter  sur  la  lígne  sutarale,  elle 
parait  appartenir  au  type  de  YOxy.  Guibali. 

Sinémuríen  supérieur;  Hierlatz. 

48.  Oxynotíceras  oxynotum  Parona 
1896.  G.  F.  Pabonà:  Saltrio,  1.  c,  p.  17,  pi.  I,  fig.  i. 

Comme  j'ai  déjà  remarque  (p.  ii*i),  cette  forme  ne  peut  étre  iden- 
tifiée  DÍ  à  Oocynoticeras  oxynotUm  Quenst.  sp.,  ni  à  Dun.  sp.,  ni  à  Geter 
sp.  Quant  aux  rapports  à  d'autres  espèces,  ils  ne  peuvent  étre  deter- 
mines. 

49.  Oxynoiiceras  sp.  indet.  Hug 

1899.  O.  Hug:  Idas  und  Dogger  Ammoniten  aus  derZone  der  Freiburger  Âlpen 
(Mem.  Pai.  Suisse,  vol.  xxvi^  p.  6^  pi.  X^  fig.  17). 
(«ilntm.  Seipioniantu  Oosieb;  teste  Huo.) 

Le  pelit  ammonite  à  plís  courts,  raides,  radiaires,  est  presque 
oxygastrique.  Comme  on  ne  connait  rien  sur  les  sutures,  on  ne  peut 
en  déterminer  la  position  systématíque;  Hug  le  compare  à  Oxy.  sp. 
indet.  Geter  (1.  c,  pi.  II,  fig.  22),  mais  cette  comparaison  ne  concorde 
ni  en  forme,  ni  en  scuipture,  ni  en  hauteur  des  tours. 

Sinémuríen;  Blumenstein-Âllmend,  Alpes  Fribourgeoises. 
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50.  Oxytioticeras  leptodiscus  0.  Behb. 

.  O.  Bbhrbndsbn:  Zur  Geologie  des  (ktabhange$  der  argeiUinÍ9clien  CordU- 
lere  (Zeitschr.  d.  DeuUch.  Geol.  Ges.,  vol.  xuii,  p.  380,  pi.  XXII, 
fig.8}. 

La  forme  faíblement  scuiptée  est  oxygastríque;  la  selle  externe 
est  dite  biparlite. 

Sinémurien;  Portezuelo  Ancho,  Argentine. 


51.  Amnumítes  sp.  0.  Beiir. 
1891.  O.  Bkhrendsbn:  1.  c,  p.  381. 

L^empreinte  dune ammonite est,  d'après la sculpturc,  comparée à 
Oocynoticeras  Aballoense  et  victoris. 

SinémuríeD;  Portezuelo  Ancho,  Argentine. 

52.  Oxynoticeras  sictdum  Seg. 

1886.  G.  Sboubkza:  Le  Spiriferina  dei  varii  piani  dei  Uas  Mestinerue  (Boil. 
Soe.  Geol.  Ital,  vol.  iv,  188!$,  p.  382). 

La  forme  non  décríte,  mais  seulement  nommée  «aff.  Oxy.  oanfruh 
tum  (QuENST.)»  est  trouvée  avec  Oxy.  Guibali  et  Asten  obtusum  dans 
le  Sinémurien  sicilien. 

53.  Amm.  (Oxynoticeras)  cf.  oxynottis  (Quenst.)  Hoter 

1902.  HoTBli:  D.  unt,  Uae  v.  Empelde  b,  Hannover  (Gentralbl.  f.  Min.  etc.,  p.  4t). 

M.  HoTER  a  en  Tobligeance  de  m^envoyer  les  oríginaux  de  cette 
ammonite,  quatre  pièces  de  chambres  d'habítatíon  qui  on  consenré  le 
test.  La  région  externe  amblygastriqae  porte  une  carène  médiane, 
haute,  légèrement  crénelée,  qui  est  accompagnée  par  des  carènes  la- 
térales  bien  accentuées;  c'est  pour  cela  que  Tespèce  doit  ètre  séparée 
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de  YOxtf.  oxynotwn  Quenst.  sp.  La  scuiptare  èst  presqoe  la  même 
que  celle  de  YOonf.  sp.  de  Palheira  (voir  pL  I,  fig.  6  a). 
Sinémurien;  Zone  à  Oxy.  oxynòtum;  Empelda,  Hanovre. 


54.  Ammonites  sphenonotus  Monke 

1888.  H.  Monkk:  D.  Liasmulde  v,  Herford  t.  Westfalen  (Ver.  d.  Natarfaist  Ver 
d.  preuss.  Rheinlande  ete.^  vol.  xlv,  p.  fÈB,  pi.  ii^  fig.  14). 

L'espèce  concorde  parfaitement  dans  sa  forme  avec  la  precedente, 
seulement  la  sculptnre  diffère  par  les  plis  sigmoídes.  La  ligne  sutarale, 
três  simple,  montre  le  type  de  YOxy.  oxynòtum;  elle  en  difière  par  la 
première  selle  latérale  pias  large. 

Cbarmoutbien  inféríeur;  Zone  à  Dtim.  Jamesoni;  Herford,  West- 
falie. 


[6.]  ESPÈGES  DONT  LA  CLASSIFIGATION 

DANS  LE  GENRE  Oxynoticerãs  Hyatt  est  douteuse 


55.  Ammonites  Salisburgensis  v.  Hau.  ^ 

1856.  F.  y.  Hauer:  Ueber  d,  Cephalopodm  a,  d.  Lias  d,  Nordôstl.  Alpm  (Denk- 

schr.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Wien,  vol.  xi,  p.  57,  pi.  XIII,  fig.  1-3). 
1867.  E.  Dumortier:  Bassin  du  Rhâne,  n,  p.  153,  pi.  XXXII,  fig.  1-2. 
1901.  Oxifnoticeras  Salisburgense  A.  Furaiti:  Ceph,  liassici  etc.,  i,  p.  13. 

VAmm.  Salisburgensis  dessiné  par  y.  Hauer  ne  concorde  pas  en- 
tièrement  avec  VAmm.  Salisburgensis  décrít  par  Dumortier.  Un  exem- 
plaire  d*Adnetb  à  peu  prés  de  la  mème  grandeur  que  le  dessin  donné 
par  Y.  Hauer,  inontre  que  la  forme  alpíne  porte  sur  les  flancs  des 
plis  sigmoides  larges  et  plats.  La  régíon  externe  y  est  moíns  tran- 
chante  que  cbez  Texemplaire  de  Dumortier;  Tabsence  du  test  cbez 
les  formes  alpinés  ne  peut  ètre  Tuníque  cause  de  celte  dífférence. 

FuciNi  comprend  YAmm.  Salisburgensis  parmi  les  Oxynoticerãs^ 
après  que  Tespèce  eút  été  rangée  par  Hauer  dans  la  famille  des  Amal- 


1  A.  Htatt  (Geneíis,  p.  llf-112)  range  YAmm,  Sati^rgentisr.  Hau.  et2>rmm 
Dum.  parmi  les  LjtoceratidÃe;  ce  qui  est  imppasible. 
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thées  V.  Bucu,  par  Neumatr  1875  à  Amaltheus  (1878)  [m  groupe  des 
cFissilobati»]  et  par  Neumatr  et  Uhlig  (1881)  à  AlmaUheus. 

L'appartenance  de  VAmtn.  Salisburgensis  anx  OxytMiceras  ne  peut 
ètre  décidée  avec  certitude.  La  région  externe,  anguleuse  oa  émoussée 
des  grands  exemplaires  cooniis  ne  concorde  ni  ayec  des  Oxynotícera- 
tes  amblygastriques,  ni  avec  des  oxygastríques.  Quant  aux  tours  inté- 
ríeurs,  on  n'en  connaít  ríen  avec  certítade.  Dans  le  cas  ou  le  petit 
Oxy.  sp.  indet.  Geykr,  ^  à  ombilic  étroit,  appartiendrait  à  Amm.  SaUs- 
burgensis,  Tespèce  serait  pendant  la  jeunesse  amblygastríque,  à  carène 
três  faible,  mais  il  n'y  a  ríen  de  certain. 

L'évolution  du  dernier  tour,  qui  commence  ã  80-90  mm.  de  dia- 
mètre»  est  três  remarquable;  l'ombilic  s'élargít  subilement,  et,  à  par- 
tir de  ce  moment,  le  tour  ne  s'élèye  plus  que  fort  lentement  (ccham- 
bre  d'babitation  anormale»). 

La  ligne  saturale  presente  de  Tanalogie  avec  la  suture  flssílobate 
plus  primitive  de  YOxy.  Guibali  d'ORB.  sp.  (Pai.  fr.  Terr.  jur.  I,  pi. 
LXXV,  íig.  3)  mais  il  y  a  aussi  de  grandes  dissemblances.  Les  bran- 
ches  du  lobe  externe  sont,  comme  chez  beaucoup  á' Ojrynoticeras,  três 
divergeantes,  le  lobe  externe  est  tout  particulièrement  court,  plus  court 
que  chez  tous  les  autres  Oxynoticeras,  plus  court  que  chez  Amm.  Gree- 
noughi  v.  Hau.  p.  ex.  II  faut  remarquer  encore  le  peu  de  largeur  dés 
selles,  la  selle  externe,  surtout,  serait  extrèmement  étroite  pour  un 
Oxynoticeras. 

Si  Tilfiifii.  ScUisburgensis  appartenait  effectivement  à  Oxynoticeras, 
il  ne  pourrait  quand  méme  pas  ètre  enchainé  directement  aux  espèces 
et  aux  groupes  discutes  jusqu'ici.  Amm.  Salisburgeims  ne  peut  desceu- 
dre  que  d^une  forme  amblygastrique  du  type  Guibali.  La  forme  dont  il 
provient  devrait  elle-mème  avoir  perdu  assez  tôt  la  carène  de  la  région 
externe,  car  Amm.  Salisburgensis  n'en  a  déjà  plus  à  40  mm.  de  dia- 
mètre. 

Nous  trouvons  en  Oxy.  ptdchsUum  Fogini  une  forme  qui  perd 
également  la  carène  de  bonne  beure,  mais  elle  ne  peut  ètre,  à  mon  opi- 
nion,  la  forme  ancestrale  de  YAmm.  SaUsburgensis,  parceque  la  ligne 
suturale  y  est  tout  à  fait  diflerente. 

Dans  tous  les  cas,  Amm.  Salisburgensis  n'est  pas  une  forme  pri- 
mitive des  Oxynoticeras,  malgrè  sa  ligne  suturale  de  type  simplement 
fissilobat;  car  Amm.  Salisburgensis  appartient  en  France  et  en  Angle- 
terre  à  la  zone  de  YOxy.  oxynotum,  tandis  que  des  Oxynoticerates  ty- 

Cf.  pag.  300,  n«  46  (Gbtbr:  Hieriaíx,  p.  238,  pi.  II,  fig.  22). 
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piques  soDt  déjà  connus  plus  tõt.  De  la  forte  égression  de  Ia  chambre 
canormale»,  íl  faut  aussi  inférer  que  YAmm.  Salisburgemis  soit  une  es- 
peca bien  éloignée  du  type  primitír. 

Amm.  Salisburgensis  descendrait-íl  de  Tespòce  suivante? 


56.  Amm.  Dríani  Dum. 

1867.  E.  Ddmortier:  BoMtn  du  Rhánê,  n,  p.  151,  p].  XXXVIT,  fig.  1-6. 

1879.  P.  Retrâs:  Monographie,  pi.  XLI»  fig.  4-9. 

1901.  OxifnoHeeras  Driani  A.  Fucim:  Ceph,  Hamci  ete,,  i,  p.  10. 

La  forme  à  ombilic  large,  dont  les  tours  peu  élevés  sont  à  peine 
carénés,  même  pendant  la  jeunesse,  et  qui  portent  des  plis  droits,  ou 
recourbés  en  arríère,  ne  presente  dans  sa  ligne  suturale  que  deux 
lobes  auxiiiaires  bien  distincts.  Dumortieb  appuie  sur  la  ressemblance 
avec  Amm.  Salisburgensis,  et  Fucim  range  la  forme,  sans  aucun  fon- 
dement,  parmi  les  Oxynoticeras.  Sans  prendre  en  considération  le  petit 
nombre  des  lobes  auxiiiaires,  il  y  a  quelque  ressemblance  avec  Ia  li- 
gne suturale  de  XOocy,  Lotharingum  Retn.  sp.;  elle  ne  ressemble  à  la 
ligne  suturale  à'Amm.  Salisburgensis  que  par  le  lobe  externe  plus  court. 

S'il  existe  de  Tafãnité  entre  Amm.  Driani  et  Salisburgensis,  le  pre- 
mier  devra  étre  considere  comme  forme  plus  primitive,  et  si  les  deux 
espèces  sont  effectivement  des  Oxynoticerates,  elles  descendent  d'une 
forme  à  ombilic  large,  à  tours  peu  élevés,  et  à  peu  de  lobes  auxiiiaires: 
d'une  forme  dont  Torganisatiou  est  essentiellement  plus  primitive  que 
ceUe  á'Oxy.  Guibali. 

Les  deux  espèces  formeraient  un  groupe  particulier,  qui  se  dis- 
tingue par  Ia  perte  prématurée  de  Ia  carène.  Quant  à  la  régíon  externe, 
ce  groupe  rappelle  assez  bien  Oxy.  depressum  Quenst.= occtpíím  L 
Buckman;  mais  d'après  les  caracteres  des  sutures,  il  ne  peut  exister 
de  relations  étroites  entre  ces  groupes. 

Je  ne  puis  déterminer  la  position  générique  ni  de  VAmm.  Driani, 
ni  de  YAmm.  Salisburgensis,  faute  de  matériel  accessible,  qui  fourni- 
rait  des  éclaircissements  sur  le  développement  de  ces  espèces. 

Dans  le  bassin  du  Rhõne,  Amm.  Driani  appartient  à  la  zone  de 
YOxy.  oxynotum. 
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87.  Atnmaniíes  Bourgeti  Retn. 

4879.  P.  Rbtnâs:  Monographie,  pi.  XLÍV,  fig.  37,  38. 
490i.  Oxynoticeras  Bourgeti.  A.  FirciNi:  Cephalopodi  liasmi  etc,  i,p.  iO^  pi.  TL, 
fig.  i-3. 

FcciNi  indique  la  ressemblance  entre  cette  espèce  et  i4mifi.  Driani 
et  place  YAmm.  Bourgeti  parmi  les  Oxynoticeras. 

La  forme  des  tours  juvénils,  à  région  externe  large  et  à  carèae 
médiane  égalemeht  large,  est  celle  d'an  Asleroceras.  II  est  vrai  que  la 
disparítion  de  la  carène  chez  des  grands  exemplaires  se  trouve  chez 
Oxynoticeras,  mais  elle  existe  aussi  chez  Asteroceras  et  surtout  chez 
des  espèces  qui,  selon  toute  apparence,  sont  étroitement  liées  à  Ast. 
obtusum  Sow.  sp.  comme  p.  ex.  chez  Ast.  capricostatum  Quenst.^  sp. 
sagittarium  Blare  sp.;*  chez  Ast.  saUriense  Par.'  il  arrive  qae  la  ca- 
rène diminue  chez  de  grands  exemplaires. 

Chez  Oxynoticeras,  il  n*y  a  pas  les  noeuds  yigonreux  sur  le  milieu 
des  gros  plis  que  Ton  observe  au  demier  tour  de  YAmm.  Bourgeti. 

La  ligne  suturale  qui  presente  de  petites  brancbes  après  le  pre- 

*  mier  lobe  auxiliaire,  est  celle  d'un  Asteroceras;  cf.  Ast.  impendens  Y.  a. 

B.  sp. ;  Collenoti  Wright.  On  constate  parfois  une  disposition  semblable 

des  éléments  auxiliaires,  mais  non  concordante,  dans  la  ligne  suturale 

des  formes  réductives  á' Oxynoticeras  (p.  e.  Oxy.  oxynotum,  accipitris). 

Amm.  Bourgeti  est  à  mon  opinion  plut&t  un  Asteroceras  aberrant 
qu'un  Oxynoticeras. 

FcGiNi  a  fondé  sur  Amm.  Bourgeti  des  relations  entre  Asteroceras 
et  Oxynoticeras  (1.  c,  1901,  p.  H,  12)  (voir  plus  bas). 

88.  Oxynoticeras  actinotum  Par. 

1896.  C.  F.  Paroná:  Ammoniti  dei  Ua$  inf.  d.  SaUrio  (Mém.  Soe  Pai.  Suisse, 
vol.  XXIII,  p.  20,  pi.  II,  fig.  1,  3. 

Les  tours  assez  vigoureux  portent  des  plis  droits,  rayonnants,  entre 
lesquels  sont  intercalées  de  nombreuses  stries  fines.  La  région  externe 


*  F.  A.  Quknstbdt:  Ammomten,  p.  145,  pi.  XIX,  fig.  14,  15. 
«  R.  Tatb  and  l.  F.  Blak»:  The  Yorkshire  Litu,  p.  Í76,  pi.  VII,  fig.  2. 
Th.  Wright:  Lia$  Ammonites,  p.  355,  pi.  LU,  fig.  í-ò,  pi.  Llla,  fig.  1-6. 
'  C.  F.  Paroná:  AmmmUi  d.  Lias  inf,  d.  SaUrio,  p.  38,  pi.  VIII,  fig.  3,  3. 
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large,  distinctement  séparée  des  flancs,  est  garnie  d'one  carène  mè- 
diane  três  large,  émoussée  et  nettement  limitée.  La  dentelure  de  Ia 
carène  est  un  effct  des  stries  qui  s^étendent  sur  Ia  région  externe. 
Le  lobe  externe  est  particulièrement  court,  le  second  lobe  lateral  ainsi 
que  les  deux  lobes  auxiliaires  montrent  de  la  tendance  vers  le  type 
prionídien. 

Des  espêces  telles  que  VO(cy.  aclinotum  Par.  sont,  d'après  la  forme 
et  la  sculpture,  inconnues  parmí  le  genre  Oxynoticeras.  La  forme  de  la 
coquille  est  celle  d'un  Asteroceras,  et  c'est  òi^Oxy.  actinotum  que  Parona 
s'est  servi  pour  démontrer  des  liaisons  génétiques  entre  Asieroceras  et 
Oxynoticeras.  Fucim  *  dans  la  description  de  son  Ariet.  (Aster.J  peregri- 
nas insiste  sur  le  classement  de  VOxy.  actinotum  parmi  les  Asteroceras. 
D'après  le  lobe  externe  três  court  et  les  lobes  auxiliaires  três  larges, 
Ia  ligne  suturale  n'est  ni  celle  d'un  Asterocei-as  typique,  ni  celle  d'un 
Oxynoticeras.  La  sculpture  étant  extraordinairement  raide,  Oxy.  actino- 
tum peut  être  designe  il  me  semble  de  Asteroceras  isoIé,  aberrant. 

Je  voudrais  encore  remarquer  que  j'ai  vu  une  amraonite  de  peti- 
tes  dimensions  (Musée  de  Muních),  provenant  du  Sinémurien  du  Hier- 
latz,  qui  a  des  flancs  parallèles,  et  en  mème  temps  la  région  externe 
aussi  large  et  aussi  carénée  que  VAster.  (Oxy.)  actinotum  Par.  sp.  Mais 
la  sculpture  de  cette  forme  consiste  en  de  gros  plis  sigmoides  entre 
lesquels  sont  intercales,  à  la  moitié  supérieure  du  tour,  un  grand  nom- 
bre  de  petits  plis  assez  délicats.  La  ligne  suturale  presente  des  selles 
greles  légèrement  échancrées.  Le  lobe  externe  est  assez  large  et  plus 
court  que  les  deux  lobes  latéraux;  le  premier  lobe  lateral  est  dicra- 
nidien,  le  second  triaenidien.  Les  deux  petits  lobes  auxiliaires  sont  si- 
tues plus  haut  que  les  latéraux.  On  ignore  jusqu'à  préscnt  s'il  existe 
des  liaisons  entre  cet  exemplaire  et  Aster.  actinotum  Par.  sp. 


59.  Aegoceras  SUUteri  Wright 

1883.  Th.  Wright:  Uas  AmmoniteSy  pi.  h,  fíg.  i-8. 

Cette  espèce,  de  Ia  zone  à  Oxy.  oxynotumÇl)  de  Worcestershire, 
est  émiuemment  remarquable  par  la  variation  de  la  forme  des  tours 
dans  les  divers  ages.  Jeune,  cette  forme  rappelle  vivement  un  Oxy- 
noticeras oxygastrique  (1.  c,  fig.  6,  7);  elle  en  diflfère  par  la  carène 


1  A.  FuciNi:  Altre  due  nuove  spede  di  Ammonitidel  Cale.  rossi  ammmitif,  inf.  d. 
Toscana  (Atti  Soe.  Tose.  d.  Sc.  Nat  Memorie,  vol.  xviu,  i900,  p.  6,  pi.  I,  âg.  1-4). 

ComuunigaçOks.  Tom.  vi.— Décembre,  1906.  21 
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pios  grosse  et  mieux  limitée,  par  les  plis  radiaires  dod  courbés  en 
avant.  La  carène  D'est  pas  crénelée,  mais  bien  dentelée  par  les  stries 
d'accroissement.  A  Hyatt  (Génesis,  p,  212)  a  classe  cette  forme  avec  son 
Âsteroceras  Collenoti,  mais  la  forme  et  la  sculpture  ne  concordent  pas. 

Le  Musée  de  Munich  possède  un  exemplaire  (25  mm.  de  diamè- 
tre)  du  Sinémurien  du  Hieriatz  qui,  en  forme  et  en  sculpture,  offre  de 
Tanalogie  avec  le  spécimen  represente  par  Wright,  seulement  la  ca- 
rène est  plus  grosse  et  plus  large.  La  ligne  suturale  serait  iden tique 
à  celle  de  YAegoc.  Slatteri  si  les  échancrures  des  selles  n'étaieDt  moíns 
profondes.  Les  selles  sont  tripartites,  les  lobes  triaenidiens;  il  n'existe 
qu'un  seul  lobe  auxiliaire,  assez  court.  Cette  ligne  suturale  rappelle 
beaucoup  les  sutures  simples  fissilobates  du  type  de  YOxy.  Guibali  p. 
ex.  Oxy.  Janus  v.  Hau.  sp. 

Dans  un  áge  plus  avance,  les  tonrs  ont  un  aspect  três  diffèrent; 
la  région  externe  non  carénée  et  arrondie,  presente  de  gros  plis  re- 
courbés,  alternant  sur  les  denx  flancs.  Ces  tours  n'ont  pas  leurs  pa- 
reils  parmi  les  Oxynoticeras.  Hyatt  (Génesis,  p.  20i)  a  compté  au  nom- 
bre  des  Asteroc.  obtusum  ces  individus  pios  ágés;  mais  avec  cette  der- 
nière  espèce  ils  ne  concordent  certainement  pas,  car  non  seulement 
la  forme  et  la  sculpture,  mais  encore  les  dimensions  des  selles,  diffè- 
rent absolument  de  Y Asteroc.  obtustim  Sow.  sp.  Du  reste  íl  n'y  a  pas 
de  motifs  pour  mettre  en  doote  les  observations  de  Wright  sar  ce  goe 
les  exemplaires  juvénils  et  les  adultes  appartiennent  à  une  seule  es- 
pèce»  malgré  leurs  grandes  différences  de  forme. 

Dans  le  cas  ou  Aegoc.  Slatteri  appartiendrait  réellement  au  genre 
Oxynoticeras,  il  forme  une  espèce  tout-à-fait  isolée  à  cause  de  la  sculp- 
ture et  du  développement  de  la  carène  caractérístique  des  tours  juvénils. 

Si  Ton  prend  en  considération  la  sculpture  rectiligne  des  formes 
juvéniles,  on  est  tente  de  prendre  Aeg.  Slatteri  Wright  pour  une  forme 
oxygastrique  carénée,  parallèle  à  Atnm.  Driani  Dum.;  mais  d'après 
Retnés  le  lobe  externe  est  essentiellement  plus  court  chez  cette  es- 
pèce. La  sculpture,  surtout  de  la  moitié  supérieure  du  tour  juvenil, 
ainsi  que  la  dentelure  de  la  carène,  rappellent  des  conditions  analo- 
guês  chez  Oxy.f  (Asteroc.)  actinotum,  de  sorte  qu'il  n'est  pas  impossi- 
ble  que  YAeg.  Slatteri  Wright  soit  une  forme  oxygastrique  parallèle  de 
YOxy.  ou  Asteroc.  actinotum  Par.  dont  il  se  distingue  par  Ia  chambre 
d'babitation  aberrante.  Mais  cette  conception  rencontre  des  obstacles 
dans  la  dissemblance  des  ligues  snturales. 

Aegoc.(1)  Slatteri  appartient  au  Sinémurien  supérieur  du  Hieriatz 
et  de  TAngleterre. 
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60.  AfnmonUes  ÃmaUhoides  Qoknst. 
1883.  F.  A.  QcnsNSTBDT:  AmnumUen,  p.  163,  pi.  XXI,  fig.  26. 

Le  petit  fragment  qui»  seloD  Quenstrdt,  provient  de  la  coucbe  Ia 
plus  inférieure  de  son  Lias  p  de  Wurtemberg:  doDC  de  la  zone  à  Asier. 
obtusum,  est  trop  incomplet  pour  permettre  que  Ton  juge  de  sa  posi* 
tion  génétíqae. 

La  carène  rappelle  quelque  peu  Oxynoticeras,  la  sculpture  plutôt 
Schlotheimia;  il  se  pourrait  aussi  qae  la  carène  soit  le  resultai  de  com- 
pressioDS.  La  ligne  suturale  est  trop  peu  dístincte  sur  roriginal  pour 
qu'el]e  puísse  servir  dans  Ia  détermination  de  la  place  systématique 
de  Texemplaire. 

[7.]  Resultai 

Je  renonce  à  donner  comme  conclusion  de  la  revue  des  espèces 
un  arbre  généalogique  des  Oxynoticeras. 

Sans  doute  une  grande  partie  des  espèces  amblygastriques  à  ligne 
suturale  ãssilobate  triaenidienne  permet  d'établir  bon  nombre  de  pe- 
tits  groupes  comprenant  des  espèces  génétiquement  líées  entre  elles. 
Dans  ces  groupes,  le  développement  se  fait  en  general  de  manière  que 
des  espèces  plus  jeunes,  caractérisées  par  des  tours  greles,  région  ex- 
terne et  ombílic  plus  étroits,  résultent  de  formes  à  tours  larges  et  plus 
bas,  et  à  ombilic  également  large  (cf.  p.  227). 

Aux  groupes  cites  cí-dessus  peuvent  étre  encbaínés  avec  beau- 
coup  de  probabilités  les  Oxynoticeras  oxygastriques. 

Ainsi,  il  est  fort  probable  que  les  Oxy.  oxynotum  oxygastríques 
de  QuENSTEDT,  DuMORTiER,  Geter,  à  lignc  suturale  simpliRée  et  souvent 
prionidienne,  descendent  de  YOxy.  Guibali  ou  de  Victoris;  11  est  forl 
probable  aussi  que  VOocy.  lynx  oxygaslrique  ait  pour  ancètres  ou  Oxy. 
numismak  Opp.  sp.,  ou  Buvignieri  d'ORB.  sp.  Les  formes  oxygastríques 
à  lignes  suturales  plus  ou  moins  réduítes  sont  les  rameaux  aberrants 
de  difTérentes  branches  du  trone  Oxynoticeras.  Ces  rameaux  n'ont  vécu 
que  peu  de  temps,  mais  ils  sont  parfois  três  rícbes  enindividus^  conune 
par  exemple  les  Oxy.  oxynotum  Aur. 

D'après  le  matérid  accessible,  il  est  úmpossible  de  détermioer  les 
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liaisoDS  génétiques  de  tons  les  Oxtjnoticeras.  La  tentative  do  reunir  tou- 
tes  les  formes  en  un  arbre  généalogíque  écboue,  parce  qu'iine  grande 
partie  da  matériel  n'est  pas  suffisamment  connne  pour  une  tache  pa- 
reílle;  le  matériel  alpin  surtout  est  três  lacuneux.' 

Les  traits  d*umon  entre  les  espèces  isolées  sont  encore  trop  son- 
yent  interrompus  par  des  points  d'interrogation  dans  un  arbre  génèa- 
logique  des  Oxynoticeras.  La  distríbution  stratígraphique  des  espèces 
avec  le  développement  explosif  de  nombreuses  formes  nouvelles  dans 
la  zone  à  Oxy.  oxynotum  n'aide  pas  plus  à  franchir  ces  dif&cultés  que 
la  connaissance  de  la  distríbution  géograpbique  des  Oxynoticeras  (Toyez 
les  chapitres  snivants). 


I  D*après  leurs  lignes  suturales  simplifiées,  les  Oxynoticeras  oxygastríqnes  aínsí 
que  les  groupes  qui  leur  sont  morphologiquemeDt  analogues,  (i.  e.  les  HudlesUmia 
BucKM.;  Staufenia  Pomp.,  le  groupe  de  VAmm.  discus  Sow.^  Neumayria  Nnc.,  Cramie- 
ria  Sayn)  peuvent  étre  designes  comme  formes  rédaites,  comme  e*e5t  aussi  Topinion 
de  Nrumatr.  A.  Tornquist  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Géol.  Ge$.,  yoI.  xvli,  p  579)  appelle 
«dógénérés»  des  caracteres  analogues  chez  Proplantdite$,  et  H.  Menzrl  {ZeiUchr.  d. 
Deutsch  Geol,  Ges.,  vol.  liy^  p.  90)  parle  des  caracteres  retrogrades  chez  Amm.  oacffno- 
tus,  Staufensis,  discus,  heteropleurus. 

II  serait  bien  intéressant  de  pouvoir  expliquer  d*après  un  méme  príncipe  tous  ces 
groupes  convergents^  mais  génétiqueroent  différents^  y  comprís  le  groupe  de  VÂriet. 
Monta  (Menegfa )  Fuc.  et  Ast.f  ceratiticum  Fuc,  de  la  Parkinsonia  Wurttembergica 
Opp.  la  plus  grande  partie  des  «Ceratites»  ou  «Pseudoceratites^du  Crétacíque.  F.  Sol- 
GRR  (D.  Lebensíveise  der  Ammoniten.  Naturtv.  Wochenschr.,  1901,  p.  93.  Zusanunen- 
hang  zw.  d,  Lobenbildung  und  d.  Lebeiísweise  der  Ammoniten,  V*'  Internai.  Zoologen- 
Congress,  1902^  p.  6  ff.  Extrait.  Fossilien  der  Mungo  Kreide  etc,  p.  315  ff)  se  référant 
à  des  observations  que  E.  Philippi  avait  faites  antérieurement  chez  les  Ceratites  du 
Trias^  a  essayé  pour  Hoptitoides,  Tissotia,  i.  e.  pour  des  groupes  également  rédnits 
de  ramener  la  réduction  des  lignes  suturales  à  une  vie  rampante,  au  fond  de  la  mer. 

Je  n'ai  pas  trouvó  de  preuves  assez  evidentes  pour  pouvoir  interpréter  de  la 
méme  manière  les  Oxynoticeras  róduits  dont  il  s'agit  ici. 

II  me  faut  ici  me  rapporter  aux  roches  ot  se  trouvent  les  Oxynoticeras  dégéné> 
rés.  Le  fácies  du  fond  de  la  mer  ne  peut  être  la  cause  de  la  «dégénération»  comme  Ton 
pourrait  bien  conclure  de  la  remarque  (p.  221)  sur  la  distríbution  des  Oxy.  oxyno- 
tum QuKNSTBD.  II  se  presente  des  formes  oxygastriques  dans  les  argiles  du  Lias  Ma 
Wurtemberg  aussi  bien  que  dans  les  calcaires  du  Hierlatz.  II  va  sans  dire  que  les 
conditions  de  vie  dans  le  fond  vaseux  de  la  mer  souabe  ne  peuvent  avoir  été  les  mé- 
mes  que  sur  les  récifs  du  Hierlatz.  Dans  les  mames  du  Cbarmouthien  inféríeor  dn 
Wurtemberg  on  reneontre  des  formes  oxygastríques  à  ligne  suturale  quelque  peu  ré- 
duite,  à  edtó  de  formes  amblygastríques  à  sutures  normales. 

n  est  à  remarquer  aussi  que  chez  les  différents  groupes  d'Ammonós  sont  pro- 
duites  des  formes  oxygastriques^  sans  qu'il  y  ait  en  méme  temps  dégénération  de  It 
ligne  suturale,  comme  on  voit  chez  les  Pinacoceratidae,  chez  Gymnites  (Buàihmtes) 
chez  Arietites  (groupe  de  VAriet,  CastagnoUti,  Dôtzkirchneri)  etc 
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3.— Distribntioii  stratigraphiqiie  et  géographiqna  dos  OzTiioticerai 

(Voir  le  Ubleaa  oi-Joint) 


D*après  les  données  d^auteurs  anglais,  la  distríbation  stratigrapbí- 
que  des  espèces  conaues  (décrites)  montra  la  première  apparítioD  dou- 
teuse  du  genre  dans  la  zone  du  Pentacrinus  taberculatus  (ou  de  VArie- 
tUes  geometricusf)  par  VOxy.  Greenotighi  Sow.,  espèce  três  peu  déter- 
minée.  La  zone  à  Asteroc.  obtusum  est  pauvre  en  espèces,  il  n'y  a  que 
cinq  formes  quí  puissent  ètre  ramenées  sans  hésitation  à  ce  niveau: 
Oxy.  Greenoughi,  Guibali  (Dumortier),  paniceum  Qcenst.  sp.,  Boucaul- 
tianum  Dum.  sp.,  victoris  Deu.  sp. 

Le  nombre  des  formes  ^  connues  augmente  considérablement  dans 
Ia  zone  à  Oxy.  oxynotum  (on  connait  au  moíns  34  espèces);  et  il  di- 
minue  tout  aussi  rapídement  dans  les  zones  suivantes.  De  la  zone  de 
YOphioceras  raricostatum  p.  ex.  il  n'existe  plus  que  8  espèces  sure- 
ment  connues  de  cette  zone.  II  n'y  a  pas  de  doute  que  la  prépondérance 
da  nombre  des  espèces  de  la  zone  à  Oxy.  oxynotum  sur  celui  des  au- 
Ires  zones  soit  três  considérable.  Le  rapport  ne  peut  cependant  ètre 
indique  exactement,  yu  qu'il  n'a  pas  èté  possible  jusqu'à  prèsent  de 
ranger  avec  certilude  dans  une  zone  d'OppEL  bien  déterminée,  les  es- 
pèces décrites  du  Sinémurien  des  terrains  aipins,  par  ex.  du  Hierlatz, 
de  Saltrío,  de  Monte  di  Getona  (Toscane). 

Le  nombre  des  formes  connues  du  Charmouthien  est  minime,  11 
y  en  a  10  ou  12,  dont  seulement  une  appartíent  à  la  zone  à  Aegoc.  Da- 
voei  (Henleyi):  Oxy.  Wiltshirei  Wright  d'Angleterre;  toutes  les  autres 
formes  appartiennent  à  la  zone  à  Dumortieria  Jamesoni;  et  une  de  ces 
formes  Oxy.  Guibali  citée  par  Ghapuis  du  grés  de  Virton  du  Luxem- 
bourg— concorde  avec  Tun  des  types  les  plus  fréquents  du  Sinému- 
rien supérieur. 

D'après  les  connaissances  actuelles,  aucun  Oxynoticeras  ne  dè- 
passe  la  limite  entre  le  Charmouthien  inférieur  et  le  Charmouthien 
supérieur. 

La  yie  du  genre  Oxynoticeras  Hyatt  est  par  conséquent  de  courte 
durée,  elle  embrasse  5  (ou  6?)  zones  paléontologiques  d'OppEL;  et  dans 


^  Le  nombre  des  formes  se  comprend  toajours  sans  les  espèces  n«  55-60,  dont 
l'appartenance  au  genre  Oxynoticeras  n'est  pas  assez  bien  prouvée. 
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tine  seulement,  celle  à  Oxy.  oxynotum,  od  constate  un  véritable  épa- 
nouissement  da  genre,  une  Âkmé  oú  le  genre  monte  rapidement  et 
d'oà  il  descend  tout  aussi  rapidement  pour  s'éteindre. 

II  est  à  remarquer  que  des  formes  oxygastríques  à  ligne  suturale 
rèduite  ne  se  montrent  qu'à  partir  de  la  zone  à  Oay.  oxynotum,  lors 
du  três  gr  and  développement  du  genre.  ^ 

Quant  à  la  distribution  géographique,  on  constate  que  le  genre  Oxy- 
noticeras  se  rencontre  dans  des  terraíns  du  fácies  alpino-méditerranéen 
aussi  bien  que  dans  le  fácies  de  lEurope  centrale.^ 

On  connait  23  formes  des  terrains  aipins,  40  ou  41  des  extra-al- 
pins,  8  ou  10  formes  sont  communes  aui  deux  ProYinces.^  Ces  nom- 
bres  qui  parlent  tellement  en  faveur  des  terrains  extra-alpins  ne  ren- 
dent  pas  três  exactement  le  rapport  effectif. 

U  faut  prendre  en  consídération  que  relativement  à  la  paléonto- 
logie,  les  terrains  extra-alpins  de  TEurope  sont  beaucoup  mieux  con- 
nas,  pias  minutieusement  étudiés  que  les  terrains  aipins.  Les  faones 
du  Sinémurien  et  du  Gbarmouthien  n'ont  été  traitées  sérieusement  jas- 
qu'ici  que  de  três  peu  de  localités  alpino-méditerranéennes. 

11  est  étonnant  que  le  genre  Oxynoiiceras  soit  si  peu  represente 
dans  le  Gbarmoutbíen  des  terrains  aipins;  on  ne  connait  que  VOxy. 
Gemmellaroi  Pomp.  de  la  Sicile,  Oxy.  nnmismale  Opp.  sp.?  {^s==Amm. 
Guibali  Tar.)  de  la  Yénétie  et  une  ammonite  des  Alpes  bavaroises  (Lahn- 
graben  prés  de  Labnewies)  qu'on  suppose  étroitement  lies  à  Oxy.  nu- 
mismak  Opp.  sp. 

Dans  quel  terrain  faut-il  chercher  Yorigine  du  genre  Oxynotiterasf 
n  est  difflcile  de  répondre  à  cette  question. 

Selon  toute  probabílité,  dit  Neumayr^  en  1876,  le  genre  AmcUtheus 
(i.  e.  Oxynotkeras  +  ÁmaUheus)  est  originaire  de  la  proyince  boréale. 
Neumayr  n'aurait  certainement  pas  tire  cette  conclusion  s*il  avait  conca 


^  L*apparition  antérieore  de  telles  formes  oxygastríques  n*e8t  pas  cMaine.  Yoir 
p.  288^  note  1. 

,  ^  Dans  le  tableau  ci*joint,  les  Alpes  fribourgeoises  ont  dú  ôtre  compríses  dans 
les  régions  extraalpines;  la  faune  de  ces  Lias  ne  répond  pas  à  une  faune  de  carac- 
tere alpin  dans  le  sens  de  Neumatr. 

'  Prinz:  {Die  Fauna  d.  àlt,  JurabUdungen  in  Nordôitl  Bakony  (Jahrb.  d.  Un- 
gar.  Geol.  Anst.,  vol.  xv,  1904,  p.  17)]  nomme  OxynottV;fr(u  un  genre  de  TEorope  cen- 
trale  («mítteleurop&isch»),  en  opposition  à  alpino-méditerranéen  dans  le  seus  de  Nso- 
MATR.  La  littérature  que  Prikz  cite:  Fucini^  y.  Hauer,  Neumayr,  etc,  aonât  pu  lai 
faire  éyiter  de  donner  ce  faux  renseignement 

4  M.  Nbdmayr:  Die  OrruUenihone  von  Tiehttlkowo  (Geognostiseh-Palaeontologis- 
cbe  Beiti^e  von  Brmrckb  etc.,  vol.  i,  1876,  p.  335). 
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le  genre  ÂmaUkeus  resp.  Oxynoticeras  et  AmaUheus  dans  des  limites 
attssi  reslreinles  que  celles  que  nous  devons  adopter,  et  si  les  mono- 
graphies  de  Fucini,  de  Geyer,  de  Qurnstbdt,  de  Reynâs,  de  Wrioht, 
etc,  avaient  déjà  paru  à  cette  époque. 

Je  ne  doute  pas  que,  dans  les  régions  arctiques,  11  ait  existe  une 
continuité  de  mers  depuis  le  Trías  jusqu'au  Crétacique^  mais  le  Lias 
des  lerrains  boréaux  est  encore  si  peu  connu,  qu'on  ne  peut  discu- 
ter  sérieusement  si  les  Oxynoticeras  ont  immigré  par  le  Nord  ou  par 
rOuest  de  TEurope.  De  plus,  il  serait  indispensable  qu'il  ait  existe  déjà 
du  temps  du  Sínémurien  une  cShetlandstrasse»  (Ngumath)  et  avanltout, 
que  le  genre  Oxynoticeras  ait  pris  naissance  dans  1' Arctís  et  qull  y  ait 
Yécu:  deux  points  sur  lesquels  on  ne  sait  absoluroent  rieu.  Michalski 
a  determine  un  AmaUheus  margaritatus  yar.  compressa  Qdknst.  ^  de  la 
Sibéríe.  Mais  par  Fapparition  d'une  telle  forme  dans  le  Gbarmouthien 
du  Nord,  il  n'est  pas  prouve  que  le  genre  Oxynoticeras  soit  d'orígine 
boréale. 

Apparemment  la  mention  de  Fapparition  três  precoce  de  YOxy. 
Greenoughi  Sow.  sp.,  dans  le  Sinémurien  de  TAngleterre,  peut  servir 
d'appui  à  rancíenne  opinion  de  Nkumatr.  Si  cette  donnée  d'auteurs 
angiais  est  exacte,  Oxy.  Greenoughi  d'AngIeterre  serait  alors  le  plus 
ancien  de  tous  les  Oxynoticeras  connus.  Mais  Tespèce  a  immigré  dans 
le  Sinémurien  de  TAngleterre;  car  on  n'y  connait  pas  d^espèce  parente 
qui  la  precede,  c'est-à-dire  qui  puisse  être  considérée  comme  forme 
ancestrale  de  YOxy.  Greenoughi. 

Em  1878  NiãUMATH^  s'exprime  encore,  mais  d*une  manière  moins 
precise,  sur  le  berceau  des  Oxynoticeras- AmaUheus.  Un  développement 
continu  des  formes  en  question  n'élant  pas  établi  pour  les  terrains  con- 
nus à  cette  époque,  Neumath  conclut  que  ce  développement  continu, 
nécessaire,  existe  dans  des  contrées  non  explorées,  ou  qu'il  est  ense- 
veli  sous  rOcéan.  U  est  presque  impossible  de  se  prononcer  ici  sur 
ces  deux  possibilites. 

Si  Ton  admet  comme  berceau  du  genre  Oxynoticeras  un  terrain 
enseveli  sous  TOcéan,  il  faudrait  songer  à  un  terrain  aujourd'lmi  cou- 
vert  par  TAtiantique.  On  ignore  jusqu'oú  peut  s'ètre  étendue  une  con- 


^  E.  V.  Toll:  Beitrag  zur  Geologia  der  Netuibirischen  Inseln  und  die  wichtigsten 
Aufgaben  der  Erforschung  der  Polarlànder  (en  russe)  (Móm.  Acad  Imp.  d.  Sc.  de  St. 
Pelersbourg,  s.  viii,  vol.  ix,  n."  1,  p  11). 

*  M.  Neumayr:  Uber  unvermittelt  auftretende  Cephalopoden  (Jahrb.  d.  K.  K.  Geol. 
Reicbsanst,  vol.  xxviii,  i878,  p.  63^  70). 
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tinuation  de  la  Méditerranée  à  Tépoque  liasique,  et  mème  si  cette  mer 
équatorialedeNEUKATR  8'ayaDçaitfortemeDtyersrOuest.  DaDsleLías(?) 
da  Mexique  avec  ses  Árietites  James  Danae  et  Aegoceras  qui  n'OQt  jamais 
été  décrits  convenablement,  il  n'y  a  pas  de  preuve  probanle  que  la  Mé- 
diterranée se  soit  éteodue  à  Tépoque  liasique  au-delà  de  rAUantique 
actuei  jusqu'au  Mexique  et  à  rOcéan  Pacifique.  Et  mème  rapparítíon 
des  Trígonies  dans  THettangien  de  la  péuiDSule  ibérique  et  dans  le 
Sinémurien  da  Cbili  ne  peut  pas  me  coDvaincre  qu'il  existait  au  com- 
mencement  du  Jurassique  une  communication  directe  entre  la  Méditer- 
ranée et  le  Pacifique,  au-delà  de  TÂllantique.  On  ignore  aussi  jusqu'oà 
les  mers  des  régions  de  France  et  des  iles  britanniques  s^avançaient 
Vers  rOuest.  £n  yue  de  T^xtension  des  continents  triasiques,  et  de 
Texistence  de  mammifères  dans  le  Dogger  de  TAngleterre,  j'ai  la  con- 
Yiction  de  ce  que  la  continuation  des  mers  vers  TOuest  n'a  pas  été  três 
considérable. 

Si  le  genre  Oocynoticeras  avait  pris  naissance  dans  une  partie  des 
mers  liasiques  à  TOuest  de  la  Méditerranée  actuelle,  on  aurait  bon 
droit  de  supposer  que  les  espèces  les  plus  primitives  du  genre  doivent 
se  monlrer  dans  le  Lias  du  Portugal.  Les  quelques  formes  connues  du 
Sinémurien  supérieur  du  Portugal  ne  sont  pas  le  moins  du  monde  des 
espèces  primitives,  indiquant  la  proximité  de  la  contrée  d'origine.  Toute 
la  faune  du  Lias  ancien  du  Portugal,  relativement  pauvre  en  anunoni- 
tes,  montre  tant  de  relations  autant  avec  les  faunes  alpino-méditerra- 
néeunes  que,  et  plus  spécialement,  avec  les  faunes  extra-alpines  de  TEu- 
rope  centrale  et  occidentale,  qu'il  n'y  a  pas  de  motif  suflísant  pour  sup- 
poser une  immigration  dans  le  Portugal,  venant  du  côté  de  TOuest. 

Le  genre  Oxynoticeras  s'est  développé  le  plus  amplement  dans  les 
tcrrains  du  Lias  français  (18  ou  20  formes)  puis  dans  les  terrains  des 
iles  britanniques  (12  ou  15  formes),  en  AUemagne  du  Sud  (Franconie, 
Souabe,  Bade,  Lorraine:  15  formes  dont  10  sont  démontrées  en  Souabe). 
Cétait  dans  ces  régions  que  selou  la  con naissance  actuelle,  le  genre  Oxy- 
noticeras florissait  tout  particulièrement. 

Mais  le  développement  du  genre  n'est  pas  le  mème  dans  toutes 
les  parties  de  ces  terrains  extra-alpins;  c'est  sans  doute  dans  le  Lias 
de  France  que  le  développement  a  été  le  plus  continu.  Parmi  les  18 
ou  20  espèces  qui  y  sont  connues,  il  n'est  difBcile  que  de  trouver  des 
précurseurs  directs  pour  Oxy.  oxynotum  Dum.  et  Saemanni  Dom.  Les 
Oxy.  Oppeli  ScHLÕNB.  (Dum.),  Oxy.  lynx  (et  Coynartif)  d'ORB.  y  pour- 
raient  bien  être  des  cólons,  ou  des  formes  revenues  des  mers  de  TAl- 
lemagne  du  Sud. 
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Daos  les  terrains  de  rAlIemagne  du  Snd,  et  spécialement  dans 
ceux  du  Wurtemberg,  le  développemeDt  da  genre  a  été  beaucoup  moíns 
contínu.  Oxy.  panicetim  Quenst.  sp.  de  la  zone  à  Asteroc.  obtusum  ne 
peut  être  précurseur  de  Y  Oxy.  oxynotum  Quenst.  et  de  depressum  Qoenst. 
{=accipitris  Bucrm.))  et  ces  espèces  ne  peuvent  à  leur  tourêtre  conçues 
comme  ancètres  de  YOxy.  cf.  Lotharingum  dans  la  zone  à  Ophioc.  rari- 
costatum,  Oxy.  numismale  Opp.,  Oppeli  Schlõnb,  lynx  d'ORB.,  de  la  zone 
à  Dumort.  Jamesoni  ne  descendent  pas  de  YOxy.  cf.  Lotharingum  souabe. 
U  n'y  a  que  YOxy.  paradoxum  qui  a  (peut-ètre)  son  ancêtre  en  Amm. 
riparius  Òpp.  (Quenst.)  dans  la  zone  à  Ophioc.  raricostatum.  Àinsi  en 
Wurtemberg  la  série  de  développement  des  Oxynoticeras  a  été  inter- 
rompue  trois  foís;  autrement  dit,  des  immigrations  d' Oxynoticeras  ont 
eu  lieu  quatre  fois  dans  la  mer  du  Lias  souabe. 

Le  développement  des  Oxynoticeras  dans  le  Lias  des  iles  britani- 
ques  a  aussi  été  peu  contiuu.  L*apparilion  tardí?e,  et  pour  TAngleterre 
sans  précurseursy  de  YAmm.  Wiltshirei  dans  la  zone  à  Aegoc.  Davoei 
(HenkyiJ  est  chose  assez  surprenante. 

Non  moíns  curíeux  est  le  petit  nombre  d*espèces  communes  aux 
terrains  du  Wurtemberg,  de  la  France  et  de  TAngleterre.  Oxy.  oxyno- 
tum Quenst.  sp.,  accipitris  J.  Buckm.  et  peut-ètre  encore  Oocy.  Oppeli 
ScHLÕNB.  sp.  et  numismale  Opp.  sp.  Çt^=^Guihali  Wright  e.  p.)  se  pré- 
sentent  en  Souabe  et  en  Ângleterre.  Oxy.  Oppeli  Schlonb.  sp.  et  lynx 
d'ORB.  sp.  habitenl  la  Souabe  et  la  France.  Oxy.  Greenoughi  Sow. 
sp.,  Oxy.  Guibali  d'ORB.  et  peut-ètre  aussi  Oxy.  Buvignieri  d'ORB.  sp. 
(Wright),  Oxy.  Oppeli  Schlõnb.  sp.,  Oxy.  Simpsoni  Reyn.  (Blake)  exis- 
tent  en  France  comme  aussi  en  Ângleterre. 

Les  autres  formes  qui  paraissent  dans  ces  trois  contrées  se  rap- 
prochent  les  unes  des  autres  par  la  structure,  et  peuvent  èlre  dési- 
gnées  en  partie  comme  espèces  substituanles,  en  partie  comme  es- 
pèces descendantes  les  unes  des  autres,  p.  ex. 

France  AUemagne  du  Snd 

Oxy,  BoucatUtianum  Dum.  sp.  Oxy.  paniceum  Quenst.  sp. 

»     oxynotum  Dum.  sp.  »     oxynotum  Quenst.  sp. 

»    Lotharingum  Rbyn.  sp.  »     cf.  Lotharingum  Pomp. 

»    Buvignieri  d'ORB.  sp.  ?  numismale  Opp.  sp. 

De  ces  rapports  on  pourrait  conclure  queleSinèmurien  de  France, 
et  plus  spécialement  celui  du  bassin  du  Rhône,  represente  la  patrie  de 
ces  Oxynoticeras  qui  immigraient  dans  les  mers  de  TAllemagne  du  Sud 
et  de  TAngleterre,  ou  ne  peut  ètre  constate  un  développement  continu 
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dn  genre  <ini  y  apparait  sans  précarseurs.  VOocy.  Greenonght  Sow.  sp. 
que  Fon  cite  d'Angleterre  dans  une  zoDe  plus  ancienDe  qu'au  bassin 
da  Rhône,  n^indiqueraiUil  pas  que  TAngleterre  est,  plutôt  qae  le  bas- 
sin du  Rbône,  le  berceau  des  Oxynoticeras  anglais?  U  ne  faut  pas  ou- 
blier  cepeiidant  que  VOxy.  Greenoughi  D'a  pas  de  précurseur  dans  le 
Sinémurien  d'Àngleterre,  et  que  Táge  géologique  plus  reculé  de  celte 
espèce  en  Angleterre  n'est  pas  suíQsammenl  prouve  par  des  descrip- 
lions  et  des  figures. 

La  France  serait-elle  le  berceau  des  Oxynoticeras  en  general? 

U  me  semble  que  Ton  doit  répondre  négativemenl  à  cette  ques- 
tion.  D*après  la  connaissance  actuei  le  de  la  faune  du  Sinémurien  fran- 
çais,  le  genre  Oxynoticeras  apparait  aussi  en  France,  et  plus  spécia- 
lement  dans  le  bassin  du  Rb&ne  d'une  manière  inunédiate.  On  ne  con- 
nait  de  là  aucun  ammonite  qui,  selon  quelque  probabilité,  puisse  ètre 
regardé  comme  ancètre  des  Oxynoticeras,  qui  Tasse  la  transition  dun 
genre  quelconque  d'ammonites  à  Oxynoticeras. 

Et  si  les  mers  exlra-alpines  de  TEurope  cenlrale  ne  peuvent  ètre 
regardées  comme  contrées  d*orígine  des  Oxynoticeras,  si  les  mers  are- 
tiques,  si  rAtlantique,  ne  peuvent  ètre  reclames  avec  quelque  raison 
con?aincante  pour  ce  role;  alors  il  ne  reste  que  les  mers  alpino-mé* 
diterranéennes  comme  berceau  et  patrie  des  Oxynoticeras. 

Sans  doute  je  ne  puis  pas  baser  cette  conclusion  sur  une  preuve 
directe,  palpable,  car  c'est  aussi  des  régions  alpines,  que  Ton  ne  cod- 
nait  pas  de  forme  pouvaut  passer  pour  Tancétre  vérilable  du  genre 
Oxynoticeias;  à  moíns  que  YAsteroc.  varians  Fuc.  var.  inlerposita  de 
Toscane  (cf.  le  dernier  chapilre)  soit  cette  forme  ancestrale  ou  du 
moins  une  forme  qui  s'en  approcbe. 

U  est  vraí  qu'on  ne  connaít  des  régions  alpines  qu'un  plus  petit 
nombre  de  formes  du  genre  Oxynoticeras  que  des  terrains  extra-alpins, 
mais,  comme  j^ai  déjà  indique,  il  n'est  pas  nécessaire  que  le  rappurt 
des  espèces  coanues  aujourd'hui  corresponde  à  celui  qui  règnait  jadis 
dans  les  mers  du  Sinémurien.^ 

Comme  les  faunes  du  Sinémurien  moyen  et  supérieur  en  gene- 
ral, le  genre  Oxynoticeras  n'est  relati?ement  connu  de  nos  jours  que 
de  peu  de  localilés  des  régions  alpines. 

Par  contre,  il  y  a  une  de  ces  localités — Hierlatz  prés  de  Halistatt— 


1  Le  rapport  des  espèces  connues  aajourd*hui  est  changé  considérablement  eD 
faveur  des  terrains  aipins,  par  rapport  au  temps  oíi  Nkumayh  exprimait  son  opinion 
sur  Oxynoticerat-Amaltheu». 
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léogéographique,  les  OccynoticeroB  éqaivaleDt  aux  PhyUoceras  et  aux  £y 
toceras.  La  durée  de  la  vie  du  genre,  beaucoup  moins  longue,  et  soq 
épaDOuissement  bien  plus  ricbe  dans  les  terrains  extra-alpíns  ne  per- 
metteDt  pas  de  placer  les  Oxynoticeras  à  côté  de  ces  types  caractérísli- 
quês  du  Jura  alpino-méditerrauéeD.  Oxynoticeras  a  produít  en  três  peu 
de  temps  dans  des  terrains  extra-alpins  un  nombre  d'espèces  relatíTe- 
ment  beaucoup  plus  considérable  que  PhyUoceras  ou  Lyioceras.  Le  dé- 
veloppement  du  genre  a  été  —  du  moins  dans  une  des  régions  extra-al- 
pines  en  France— bien  plus  continu  que  cbez  PhyUoceras  et  Lytoceras, 


4. — Position  systématiqne  du  genre  Oxynoticeras  Htatt 


[1.]  Relations  entre  Oxynoticeras  HYArr  et  Amaltheus  Montf. 

D'accord  avec  la  plupart  des  paléontologístesje  considere  le  genre 
Oxynoticeras  Hyatt  comme  étroitement  lié  à  Amallheiís  Montp.  ^  AnuU- 
theus  a  sa  racine  dans  le  genre  Oxynoticeras;  mais  AmcUíheus  ne  doit 
pas,  comme  on  pourrait  le  supposer  à  première  vue,  ètre  regardé  comme 
descendant  de  VOxy.  oxynotum^ 

Des  formes  juvéniles  de  YAmm.  margaritatus  Montf.  sp,  et  de 
XAmalth,  laevis  Quenst.  sp.  montrent  dans  le  développement  des  Hgnes 
sulurales  des  différences,  par  rapport  au  développement  observe  cbez 
Oxy.  oxynotum;  pi.  II,  ãg.  1-5  et  6-9  on  voit  ranges  Tun  à  cõté  de 
Tautre  des  états  de  développement  des  sutures  à  peu  prés  equivalen- 
tes chez  Oxy.  oxynotum  et  AmaUh.  margaritatus  (et  Uw)is).  Ou  voit 
comme  chez  Amalthens,  la  selle  externe  est,  et  reste,  tripartite,  plus 
dislinclement  que  chez  Oxy.  oxynotum.  Três  tôt  déjà  on  note  (flg.  7) 
chez  Amaltheus,  sur  le  côté  extérieur  de  la  selle  externe,  Tincision  plus 
profonde  par  laquelle  est  préparée,  mème  chez  des  formes  juvéniles 
(fig.  8,  9),  la  formation  d'un  lobe  adventif  et  d*une  selle  adventive  qui 
deviennent  si  distincts  chez  les  adultes. 

Ce  développement  de  la  selle  externe  cbez  Amaltheus  est  analogue 


^Amaltheus  Montf. =aMargaritati»  Neum.  iS7S=: Amaltheus  margarilatm  et 
spinatus  avec  leurs  proches  parents  dans  le  Lias  moyen. 

*  M.  Neumayr:  Die  Ornatenthone  von  Tschulkowo,  etc.  (Benecke's  Geognost.  Pa- 
laeontolog.  Beitrãge^  vol.  n,  p.  335)^  a  exprimo  cette  idée  en  1876^  mais  il  y  a  renoncé 
plus  tard. 
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à  celui  d'Oxynoticerates  plus  jeunes,  du  type  Guibali,  spécialeroent  chez 
les  espèces  du  groupe  de  VOay.  Buvignieri,  numismale,  Oppeli. 

Les  lobes  sont  parfaitement  tríaenidíens  chez  AmaUheus  et  ne  de- 
víeDoent  jamais  príonidiens,  comme  cela  arrive  si  souvent  chez  Oxy. 
oxynotum. 

II  y  a  une  analogie  parfaile  entre  de  jeunes  individus  de  VAmal- 
theus  margaritattís  et  laevis  et  les  Oxynoticerates  normaux,  amblygas- 
tríques  du  groupe  de  YOan/.  Buvignieri,  numismale,  Oppeli,  quant  à  la 
forme  de  la  coquille  et  la  sculpture  sigmoide.  Des  individus  à  plis 
plus  raides  sur  les  flancs  rappellent  des  formes  plus  ancienues  comme 
p.  ex.  Oocy.  Guibali. 

Chez  AmaUheus,  la  caréne  émoussée,  arrondie  sur  la  large  région 
externe,  n'est  au  commencement  qu'une  bande  large,  quelque  peu  re- 
levée,  la  crénelure  est  un  effet  de  Tépaississement  régulier  des  nom- 
breux  petits  plis  externes  qui  passenl  par  dessus  la  bande.  Une  cré- 
nelure remarquablement  régulière  se  note  chez  une  forme  voisíne  de 
YAmalthetis  margaritattís  du  Charmoulhien  inférieur  (zone  à  Aegoc.  Da- 
voei)y  ou  la  carène  n'est  pas  limitée  par  des  dépressions  distinctes, 
et  ou  les  cotes,  divisées  vers  le  haut,  grossissent  prés  de  la  région  ex- 
terne, * 

La  crénelure  de  la  carène  chez  Amalth.  margaritatus,  laevis,  spi- 
natus  (tZopfkiel»  d'aprés  Qoentedt)  n'est  qu'une  convergence  Tis-à- 
vis  de  r  Oxy.  oxynotum.  Mais  ce  caractere  ne  necessite  nuUement  une 
liaison  directe  entre  Amaltheus  et  la  forme  aberrante  Oxy.  oxynotum. 
II  est  à  remarquer  encore  que,  chez  Oxy.  oocynotum.  Ia  crénelure 
devient  três  tôt  indistincte,  ou  elle  disparait  tout-à-fait;  tandis  que  chez 
AmaUheus  la  région  externe  ne  deyient  lisse,  non  crénelée,  qiie  chez  des 
exemplaires  gigantesques,  Amaltheus  Engelhardti  d^One.  sp. 

Des  carénes  crénelées  se  présentent  aussi  chez  des  espéces  du 
type  Guibali.  Fucini  en  a  observe  chez  Oocy.  numismale  var.  evoluía, 
moi  j'en  ai  vu  chez  Oxy.  numismale,  et  le  méme  fait  est  observe  par 


1  Fr.  Wahner  cite  {N.  Jahrb,  f.  Min.,  etc,  1892,  ii,  p.  154)  une  forme  sembla- 
ble  du  Lias  français  qu'il  a  esqui ssée  dans  une  lettre  qu'il  m'a  adressée  le  5  septem- 
bre  i892.  Je  connaís  cette  forme  comme  rareté  de  Htlttlingen  (Liasx)  en  Souabe.  Du- 
MORTiER  a  remarque  que  V Amaltheus  margaritatus  se  presente  dans  le  Bassin  du  Rbóne, 
méme  dans  les  coucbes  les  plus  inféríeures  du  Cbarmouthien  inférieur,  «dans  les  cou- 
cbes  à  Amm.  armatus»,  (Dumortier:  Eludes,  ele,  m,  p.  16,  91). 

Canavari  (Mem.  R.  Com.  Ged.  à! Itália,  vol.  iii,  1888)  a  cite  en  Amalth.  actaeo- 
noides  Sayi  et  Mbn.  un  vrai  AmaUheus  du  Sinémurien  de  Spezia,  roais  la  position 
«tratigraphique  de  cette  ammonite  n'est  pas  súre. 
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Geter  chez  son  Oocy.f  n.  sp.  indet.  (cf.  n.**  47,  p.  301)  qtfil  a  Dommé, 
forme  peut-être  parente  d'i4wa/iA.  margaritatus.  * 

II  en  resulte  que  le  type  amblygastrique  á^Oxynoticeras  (Fissilo- 
batí  Neum.)  et  Amaltheus  Montf.  sont  étroitement  apparentés.  Le  genre 
Amaltheus  est  descendant  des  Oxynoticerates  du  type  GuibalL  II  D'est 
pas  impossible  qu'une  forme  analogue  à  Oxy,  numismale  var.  etohtía 
Foc.  soíl  ancêtre  de  Amaltheus.^ 

Cependant  je  ne  vais  pas  aussi  loin  que  Neumayr  et  Uiilig,' je 
ne  reunis  pas  en  un  genre  Amalthetis  les  4  Margarita  ti»  et  cFissilobati» 
de  Neumayr.  Chez  les  tPissilobati»,  on  ne  note  pas  autant  la  crénelure 
régulière  ou  presque  régulière  de  la  carène  que  chez  les  cMargaritati»; 
les  dimensions  plus  considérables  de  la  selle  externe  prevalente,  la  pro- 
fondeur  moindre  du  lobe  externe,  le  petit  nombre  des  lobes  auxiliaires 
(2  le  plus  souvent)pUis  fortement  individualisés  sont — sauf  quelques 
particularités  de  la  forme  et  de  la  sculpture — autant  de  caracteres  qui, 
selon  mon  opinion  séparent  comme  genres  distincts  Amalthem  Montf. 
(cMargaritati»  Neum.)  de  Oxynoticeras  Hyatt  (tFissilobati»  Neum.  e.  p., 
iOxynoti»  Neum.  e.  p.). 

Oocynoticeras  Hyatt  et  Amalthem  Montf.  forment  la  famille  indé- 
pendante  des  Amaltheidae,  à  laquelle  on  pourrait  peut-ètre  encore  en- 
cbainer  le  genre  Strigoceras  Quenst.* 


1  G.  Geyer:  D.mittellias.  Cephalopodm-Faunad.  Hmter-SdiafbergsinOber-Oei' 
terreich  (Abhandl  d.  K.  K.  Geol.  Reichsanst  Wien.,  vol.  xv^  4^  p.  28). 

*  Neumayr  et  Uhltg  {Palaeontogr.,  vol.  xxvii,  1881,  p.  140)  rangent  VAmm,ibex 
QuENST.  parmi  les  Amaltheus,  après  que  Neumayr  ait  designe  de  «Fissílobati»  cette 
espèce,  et  Amm.  WecMeri  Opp.  Pr  Wâhner  (iV.  Jahrb.  f.  Min.  ete.,  1892,  n,  p.  154) 
a  supposó  Amm.  Loscombi  Sow.  la  souche  à' Amaltheus,  mais  Amm.  Loscombi  Sow., 
ibex  QuBNST.,  Wechsleri  Opp.,  heterophyUus  numismalú  Quenst.  appartiennent  sans 
aucun  doute  à  PhyUoceras.  Et  entre  ces  Phylloeerates  et  Amaltheus  Montf.  il  n*exi$te 
pas  de  liai  son  directe;  par  conséquent  Amaltheus  ne  descend  pas  directeroent  de  Pftyl- 
hceras,  J'ai  déjâ  insiste  sur  ce  point  autrefois  (Beitr.  %,  e  Bevision  d,  Ammm,  d.  Schwab, 
Jura,  1893,  i,  p.  13-23)  et  Texamen  renouvelé  á' Amaltheus  confirme  cette  opinion- 

'  Cf.  Palaeontographica,  vol.  xxvii,  1881,  p.  140.  Uhlig  compte  de  nouveau  les 
Fissilobati  parmi  les  Oxijnoticeras,  puisqu']!  parle  d'an  Oxynoticeras  Guibalu 

*  S.  S.  Buceman:  On  the  grouping  of  some  divisions  of  thê  so-ealled  Jurassic- 
Time  (Quart  Joum.  Geol.  Soe.  London,  vol.  uv,  1898,  p.  460,  pi.  II.  Ammoniíe-Ge- 
nealogy)  comprend  Strigoceras  dans  sa  famille  C^eUdae  et  joint  Strigoceras  k  Usso- 
ceras  (groupe  de  Haploceras  oolithicum),  Cette  division  n'est  pas  démontrée. 
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[2.]  Originr  du  genre  Oxynoticeras  Htatt 

II  nous  reste  à  discuter  la  demíère  question,  qui  est  en  même 
temps  la  plus  difiQcíle:  De  quel  genre  d'Âmniomtes  descend  Oxyno- 
ticeras? 

D'après  P.  Fisciier,*  le  genre  Amaltheus  embrasse  Ptychites,  en 
plus  de  Oxynoticeras  et  Amaltheus.  Si  cela  élait  exact,  Ptychites  devraít 
être  nécessairement  en  rapport  génétique  avec  Oxynoticeras  et  Amal- 
theus; Ptychites  seraít  dans  ce  cas  l'ancètre  des  AmaUheidae  innssiques. 

L'opiníon  que  les  AmaUheidae  descendent  de  Ptychites  doit  être 
ramenée  à  Beyrich*  quí  rénnit  en  un  groupe  des  tOxynoten»  YAmm. 
(Ptychites)  megalodiscus  Beyr.,  Amm.  oxynotus  Quexst.,  Amm.  Gui- 
bali,  lynx  et  Coynarti  d'ORB.  et  les  considera  comme  précurseurs  des 
Âmalthés  proprement  dits.  Waagen,^  et  autrefois  aussi  Mojsisoyigs,^  en 
classant  parmi  les  Amalthem  les  Animonites  du  Trias,  distingues  plus 
tard  comme  Ptychites  (Sturia  et  CarnitesJ,  ont  partagé  cette  opinion. 
Neumatr  s'exprima  dans  un  sens  analogue  lorsqu'il  considera  en  1875 
Ptychites  Síuderi  comme  ancêtre  de  Y Amaltheus  megalodiscus  et  qu'il 
compta  aussi  YAmm.  /Zortdws  Wulff.,  Sansovini  Mojs.,  et  Suttneri  Mojs. 
au  nombre  des  Amaitheus.  Steinmann*  et  von  Arthaber^  voient  en- 
core aujourd'hui  en  Ptychites  les  ancètres  des  AmaUheidae  junssiqxxes; 
pendant  quelque  temps  v.  Zittel®  rendit  aussi  hommage  à  cette  opi- 
nion. J'ai  pense  également  à  la  possibilite  éventuelle  d'ane  liaison  gé- 


1  P.  Fischrr:  Manuel  de  Conchyliologie,  etc,  1887,  p.  388. 

*  E.  Bryrich:  Ueber  einige  Cephalopoden  aus  d  em  Muschelkalk  der  Alpen,  etc, 
[Abh.  der  K.  Akad  d.  Wiss.  Berlin  (1866)  1867,  p.  136,  142]. 

'  W.  Waagen:  Die  Formenreihe  des  Ammonites  iubradiatus  (Benecke's  Geognost* 
Palaeont.  Beitr.,  yoI.  ii,  1869,  p.  248). 

*  E.  V.  Mojsisoyics:  Beitrãge  zurKenntniss  der  Cephalopodenfaunen  des  cUpinen 
Muschdkalks  (Jahrb.  d.  K.  K.  geol.  Reichsanst.  Wien,  1869,  p.  530). 

Plus  tard  Mojsisoyics  parla  contre  la  réunion  du  groupe  de  Ptychites  megalo- 
discus à  Amaltheus.  cf.:  Die  Cephabpoden  der  mediterranen  Triasprovinz  (Abhandl. 
d.  K.  K.  geol.  Reichsanst.  Wien,  vol.  x,  1882.  p.  245). 

5  M.  Nkumayr:  Die  Ammoniten  der  Kreide,  etc.  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges., 
Yol.  xivii,  1875,  p.  875). 

•  G.  Steinmann:  Einfvhrung  m  die  Palaeontologie,  1903.  p.  307. 

"^  G.  y.  Arthaber  Die  alpvne  Trios  des  Mediterran-Gebietes  (Letbaea  geognos- 
tica  U,  Mesozoicum,  yoI.  i,  Trias,  1905,  p.  250). 

•  £«  A.  Y.  Zittkl:  Grundzúge  der  Palaeontologie  I,  Ed.  1895^  p.  406. 
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nétique  entre  Ptychites  et  Oxynoticeras-AmaUkeus,^  mais  aajourd'hui, 
après  une  connaissance  plus  approfondie,  je  ne  puis  plus  approuver 
cette  idée.* 

Aucun  des  auteurs  ne  donne  des  preuves  satisfaisantes  pour  Topi- 
nion  que  les  AmcUtheidoe  du  Lias  descendent  des  Ptychites  da  Trías. 
Betrigh  se  borne  à  indiquer  une  três  grande  similitude  dans  la  forme 
et  Tarrangement  de  la  ligne  suturale  entre  Amm.  megalodiscus  et  Amm. 
oocynotus,  GuibcUi  etc.  Mojsisovics^  a  pose  la  thèse  que  pendant  Tépo- 
que  du  Trias  supéríeur  les  Amalthés  disparaissent  presqu'entièremeQt 
de  FEurope  et  qu'ils  y  reviennent  pendant  le  Lias  inférieur, 


Relations  entre  Oxynoticeras  Hyatt  et  Ptychites  Mojs. 

£n  general  il  n'y  a  que  deux  formes  du  Lias  inférieur  qui  puis- 
sent  être  prises  en  considération  pour  la  construction  de  rapports 
génétiques  entre  Oxynoticeras  et  Ptychites.  L'une  de  ces  formes  est; 
Amin.  Salisburgensis  v.  Hau.  (cf.  p.  303,  n.*^  55),  Tautre  forme  est  un 
exemplaire  isole,  tout  particulièrement  forme,  de  Y  Oxynoticeras  oxyno- 
tum  QuENST.  sp. 

U  y  a  entre  des  individus  aipins  de  taille  moyenne  de  VAmm.  Sa- 
lisburgensis et  le  groupe  des  Ptychites  flexuosi  unecertaineressemblance 
dans  la  forme  des  tours  non  carénés  et  les  larges  plis  plats,  quelque 
peu  sigmoides. 

Mais  contre  ces  ressemblances  morphologiques,  il  y  a  des  différen- 
ces  morphologiques  et  d'autres  faits  qui  parlent  en  défaveur  des  relations 
génétiques  entre  Ptychites  et  Amm.  Salisburgensis  resp.  Oxynoticeras. 

Chez  Ptychites,  le  lobe  externe  est  presque  toujours  três  court,  les 
branches  en  sont  moins  écartées  que  chez  Amm.  Salisburgensis.  La  seUe 
externe  est  petite,  courte  et  basse;  dans  de  rares  cas,  elle  est  relati?e- 
ment  grande  comme  chez  maints  exemplaires  de  Ptychites  megalodis- 
cus Beyr.  et  Ptych.  fastigatus  Dien.* 


1  J.  F.  Pompecej:  Ammoniten  des  Bhàt.  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc,  1895,  ir, p.  40, 4a). 

*  K.  A.  V.  Zittel:  Grundzúge  der  Palaeontologie  II,  Ed.  1903,  p.  449. 

'  E,  V.  Mojsisovics:  Faunengebiete  und  Faciesgebilde  der  Triasperiode  in  den  Dst- 
alpen  (Jahrb.  d.  K.  K.  Geol.  Reichsanst,  1874,  p.  85.) 

M.  Neumátr:  Ammoniten  der  Kreide,  etc.  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges.,  vol. 
XXXII,  1875,  p.  875,  876). 

*  C.  Dirner:  Die  Triadische  Cephalopoden-Fauna  der  Schiechling-IMe  bei  Hall- 
statt  (Beitr.  z.  Pai.  Oester-Ung.  u.  d.  Orients,  vol.  xm,  1900,  p.  29,  pi.  IH,  fig.  i). 

Quant  à  la  ligne  suturale^  Ptych.  Sumitra  Dii:n.  parait  ôtre  l'espèce  se  rappro- 


Digitized  by 


Google 


-323  — 

Mais  Amm.  ScUisburgensis  peut-il  en  effet  ôtre  classe  parmi  les 
Oxymticerasf 

Môme  s'il  en  était  bídsí,  Amm.  ScUisburgensis  ne  seraít  certame- 
ment  pas  un  Oxynoticeras  typíque;  d'après  l'en$emble  de  sa  forme» 
sa  chambre  d'habilatíoQ  «anormale»  et  soa  âge  géologique,  il  iserait 
plutôt  QQ  Oxynoticeras  aberrant,  plus  récent,  qai  s'éIoígne  du  typé  nor- 
mal primitif  d' Oxynoticeras,  type  exístant  peut-ètre  déjà  depuís  la  zone 
i  Peniacr.  tuberctãatus,  ou  du  moins  depuís  la  zone  à  Asteroc.  òblusum. 
D*après  ceei  Amm.  Salisburgensis  ne  pourrait  non  plus  étre  considere 
comme  une  espèce  intermédíaire  entre  Ptychites  et  Oxynoticeras. 

La  seconde  forme  qui,  à  première  vue,  parait  étre  comme  le  trait 
d'union  entre  Ptychites  et  Oxynoticeras  est  un  exemplaire  d' une  am- 
monite  três  curieuse  du  Lias  ^  de  Balíngen  [(?  zone  à  Oxy.  oxynotum) 
Musée  de  Stuttgart]. 

Gette  ammoníte  a  euTíron  60  mm.  de  diamètre.  D'après  sa  sculp- 
ture,  elle  est  un  Oxy.  oxynotum  Qoenst.  à  gros  plís;  la  ligne  sutu- 
rale  est  celle  de  la  même  espèce,  et  correspond  presque  entíèrement 
à  celle  du  dessin,  pi.  I,  flg.  9.  Ghose  remarquable,  la  région  externe 
de  cette  ammoníte  n'est  pas  carénée,  mais  émoussée,  arrondie,  et  lé- 
gèrement  ondulée  par  effet  des  plis  des  flancs  qui  passent  par-dessus 
la  région  externe. 

Ges  ondulations  correspondent  à  la  crénelure  de  la  carène  chez 
un  Oxy.  oxynotum  normal.  Eventuellement  le  spécímen  pourrait  étre 
désígné  de  forme  retrograde  chez  laquelle  le  type  de  la  forme  ances- 
trale — Ptychites— est  recapitule  par  la  forme  de  la  région  externe  et 
par. la  sculpture.  U  me  semble  plus  exact  de  designer  cet  exemplaire 
comme  un  Oxy.  oxynotum  extérieurement  émoussé  d'une  manière  anor- 
male;  d'après  le  fragment  d'un  tour  íntérieur,  íl  y  a  lieu  de  croíre  que 
pendant  la  jeunesse  la  région  externe  a  été  carénée.  Quant  au  déve- 
loppement  de  la  ligne  suturale»  il  n'y  a  concordance  ní  entre  cette 
pièce-ci,  ni  entre  un  exemplaire  normal  de  VOxy.  oxynotum  Qdenst. 
et  Ptychites.  La  forme  et  Ia  dimension  du  lobe  externe  et  de  la  selle 
externe  sont  absolument  différentes  chez  Ptychites  et  Oxy.  oxynotum. 
Je  reitere  ce  que  j'ai  discute  p.  287:  Oxy.  oxynotum  Quenst.  ne 
peut  étre  regardé  comme  un  Oxynoticeras  primitif.  Ge  n*est  pas  une 


ehant  le  plu»  de  VAnm,  Salisburgensis  [Himalayan  Fossils,  The  Cephalopoda  of  the 
Muschelkalk  (Pai.  Ind.  S.  XV,  vol.  ii,  2, 1895,  p.  72,  pi.  XXVI)].  Mais  môme  la  ligne 
suturale  de  cette  espèce  presente  des  différences  réelles.  Les  branches  du  lobe  externe 
divergent  moins;  la  selle  externe  est  essentiellement  plus  petite  et  ne  se  termine  pas 
aussi  distinctement  tripartile  que  chez  Amm,  Sali^rgensis. 

Coji]junicaqQk8.  Tom.  yi.^  Janyier,  i907.  22 
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forme  qui  s'approche  temporellement  des  espèces  prímordiales,  des 
espèces  les  plus  simples  du  genre.  Oxy.  oxynotum  Quenst.  est  une 
forme  aberrante,  réductive. 

Selon  ma  conviclion,  ni  Texemplaire  anormal  de  YOxy.  oxynotum 
qui  vienl  d'être  cite,  ni  les  pièces  normales  de  cette  espèce,  ni  Amm. 
Salisburgensis  ne  peuvent  servir  pour  prouver  que  les  Oxynoticeras  áes- 
cendent  de  Ptychiíes. 

Si  Ton  considere  ensuíte  des  formes  plus  primitives»  des  espèces 
du  type  Guibali  p.  ex.  Oxy.  Guibali  d'OBB.  sp.,  Aballoense  d*ORB.  Dum. 
sp.,  on  trouve  par  rapport  à  Ptychites  des  diíférences  si  essentielles 
dans  la  sculplure  — dans  les  cotes  qui,  à  la  partie  externe,  sont  forte- 
ment  courbées  en  avant  -  dans  le  développeraent  de  la  carène  et  — 
dans  la  ligne  suturale  —  dans  la  forme  du  lobe  externe  et  de  la  selle 
externe,  qu'on  ne  peut  pas  même  songer  à  une  parente  entre  Ptychites 
et  Oxynoticeras. 

Quand  mème  il  existe  parmi  les  Ptychites  des  espèces  oxygastrí- 
ques  ou  galéates  (Frech)  comme  Ptych.  fastigatus  Dikn.,  Charlyanus 
DiEN.  *  (cette  dernière  espèce  montre  si  bien  le  passage  du  type  am- 
blygastrique  au  type  oxygastrique)  qui  par  leur  forme  rappellent  ten- 
tes les  deux  des  Oxynoticeras  oxygastriques,  ces  formes  ne  jouent  au- 
cun  role  dans  la  question  de  parente  entre  Ptychites  et  Oxynoticeras. 

II  est  toutà*fait  impossible  que  de  ces  Ptychites  non  sculptés  ou 
sculptés  três  faiblement,  du  Muschelkalk  alpin,  descendent  les  Oxyno- 
ticeras amblygastríques,  grossièrement  sculptés  du  Sinémurien  moyen 
et  supérieur. 

Une  raison  capitale  qui  rend  impossible  Ia  supposition  de  rap- 
ports  génétiques  entre  Ptychites  et  Oxynoticeras,  est  le  long  intervalle 
de  temps  entre  le  Ptychites  géologiquement  le  plus  récent  et  les  Oxy- 
noticeras les  plus  anciens. 

Le  Ptychites  le  plus  rècent  est  Ptych,  posthumus  Mojs.^  de  Tétage 
carnique  inférieur^  de  THimalaya.  D'après  les  données  d'auteurs  an- 
glais,  Oxynoticeras  apparait  au  plus  tõt  dans  la  zone  de  YAriet.  geome- 
tricus,  ou  du  Pentacrinus  tuberculatus.  ^  Par  conséquent,  Tintervalle  de 


>  C.  Diener:  Schiechling-Hòhe  (1.  c,  p.  29,  pi.  III,  ííg.  i;  p.  31,  pi.  III,  fig.  2). 

*  E.  V.  Mojsisovics:  Beitrãge  zur  Kmntniss  dei*  obertriadisehen  Cephatopoden- 
Faunen  des  Himalaya  (Denkschr.  d.  K.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien,  vol.  Lxin,  1896,  p. 
97,  pi.  XIX,  fig.  8,  9). 

'  Vnterkarisdi  v.  Áxcínk^Z2i=jvl%$ch^mtte}karnisch  v.  Mojsisovics. 

^  Cf.  Les  données  sur  rapparílion  prétendue  antérieure  des  Oxyiiwticera$,  p.  261 
et  262. 
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temps  comprend  dans  le  Trías  supéríeur  Tétage  carnique  supéríeur 
(Arthaber)  Tétage  norique  (BiTTNER^^étage  juvavique  Mojs.)  Tétage 
rhétien,  et  dans  le  Lias  THettangien  etleSinémaríeQínféríeur.  Gegrand 
intervalle  temporel  ne  doit  pas,  à  priori,  être  une  raison  quí  s'oppose 
aux  relatioDS  génétiques  entre  Piychites  et  Oxynoticeras;  car  chez  un 
aatre  genre:  chez  Phylhceras,  ViDlervalle  entre  les  espèces  du  Trías 
et  du  Jura  est  francbi  sans  scrupule. 

On  doit  prendre  en  considération  que  chez  Phylloceras  Tinler- 
valle  est  beaucoup  moins  long;  il  n'embrasse  que  ia  partie  la  plus 
petite  du  Trias  supéríeur:  le  Rhélien.  De  plus,  on  ne  connait  du  Rhé- 
tien  que  relativement  peu  de  localités  à  faunes  ammonitiques,  et  ces 
faunes  ammonítiques  du  Rhétien  sont  três  pauvres.^  Au  reste  Ia  con- 
cordance  morphologigue  est  bíen  plus  grande  entre  les  Phylloceras 
les  plus  récents  du  Trías  supérieur  {Rhacophyllites  v.  Zittel  e.  p.) 
et  des  Phylloceras  les  plus  anciens  du  Jura  que  la  ressemblance  en- 
tre PtychUes  et  Amm.  Salisburgensis,  ou  des  espèces  du  type  Gui- 
bcUi. 

Cest  prècisément  le  Piychites  géologiquement  le  plus  jeune:  Ptych. 
posthumus  Mojs.  en  forme  de  grosse  boule,  à  ombilic  étroit  et  sutures 
typiques  de  Piychites,  qni  n'a  pas  la  moindre  analogie  morphologique 
avec  Oxynoticeras. 

Gertainement  y.  Mojsisovics  a  raison  quand  il  dit  que  dans  le  Trías 
supérieur  les  Piychites  ont  dispam  des  mers  de  TEurope,  et  qu'après 
Ptych.  posthumus,  ils  ont  été  repoussés  vers  TEst.  Mais  ils  ne  retournè- 
rent  pas  en  Europe  à  Tépoque  du  Lias  comme  AfnaUheidae,  et  spécia- 
lement  pas  comme  Oxynoticeras. 

Ce  retour  aurait  dú  venir  de  TEst.  V Oxynoticeras  cite  de  Tex- 
trême  Est  en  Europe  est  un  Oxy.  Guihali,  du  Sinémuríen  de  la  Buko- 
wina,  une  forme  qui  ne  ressemble  pas  à  Piychites,  mais  encore  beau- 
coup moins  à  Ptych.  posthumus. 

Le  genre  Piychites  s'est  éteint  pendant  la  partie  inféríeure  du  Trías 
supéríeur,  et  ks  Oxynoticerates  apparaissànt  au  Sinémuríen  ne  sont  pas 
des  descendants  de  Piychites,  ils  ne  sont  pas  en  relations  direcies,  ni  in- 
direcies,  avec  les  Piychites. 

Selon  mon  opinion,  il  n'y  a  aucun  genre  parmi  les  ammonites 
du  Trias  qui  puisse  étre  regardé  comme  ancètre  direct  des  Oxynoti- 
ceras et,  par  cela,  des  Amaltheidae  du  Lias. 


1  Cf.  J.  F.  Pompbgkj:  Anunoniten  des  Bhat  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1895,  n,  p.  ifi). 


Si,  parmi  les  Gymnites  (Buddhaites)^,  Platytes\  Eutomoceras^  etc. 
du  Trias,  il  y  a  aussi  des  espèces  quí  présentent  qaelques  analogies,  soit 
dans  la  forme,  soit  dans  le  développement  de  la  ligne  saturale,  avec 
Tun  ou  Tautre  caractere  des  Oxynoticeras,  et  cela  presqae  exclusive- 
ment  chez  des  espèces  oxygastriques,  donc  des  espèces  dériTées,  ré- 
duites,  non  primitives,— alors  je  ne  puis  voir  en  ces  espèces  que  des 
espèces  convergentes,  de  même  que  Ptych.  fastigatus  Dien.  et  Charlyanuã 
Djen.,  par  rapport  aux  Oíry/ioííc^ríw  oxygastriques,  ou,  commeP/ycA, 
megálodiscus  Beyr.,  par  rapport  à  Amm.  Salisburgensis  Yon  Hau. 

Ce  sont  des  espèces  qui,  par  Tun  ou  Tautre  caractere  correspon- 
dant  ou  ressemblant,  ne  prouvent  point  de  liaisons  avec  Oxynoticeras. 
Quant  aux  relations  génétiques,  ces  espèces  sont  aussi  étrangòres  aa 
genre  Oxynoticeras  Htatt  que  Hiidleitonia,  Staufenia,  Neumayria  et 
Gamieria,  formes  convergentes,  antérieurement  discutées. 


RiSLATiONS  ENTRE  Oxytioticeras  Hyatt 
ET  Agasêiceras  striaries  Qoenst.  sp.  et  les  Arietitidat 

S*il  parait  impossible  de  trouver  des  relations  génétiques  directes 
entre  Oxynoticeras  et  un  genre  ammonitique  quelconque  du  Trias,  íl 
faudra  chercber  Ia  racine  des  Oxynoticeras  dans  un  genre  jurassique. 

Hyatt*  voit  cette  racine  des  Oocynoticeras  en  Agassiceras  striaries 
Quenst.  sp.,'  et  range  ce  genre  parmi  les  «Aríetida».  Pour  c^tte  opi- 
nion,  Tauteur  ne  pouvait  s'appuyer  qu'essentiellement  sur  les  formes 
juvèniles  á'Oxy.  oxynotum  Quenst. 

Oory.  oxynotum  Qnenst.  sp.  parcourt  dans  son  développement  un 
état  qui,  en  forme  et  en  sculpture,  s'approche  du  type  de  YOxy.  Giií- 
bali  d'OnB.  (Geter)  (cf.  p.  286).  On  constate  encore  des  états  analo- 
gues  chez  Oxy.  oxynotum  Geter  et  Oxy.  accipitris  J.  J.  Bdckm.  sp.  Le 


^  G.  Dirner:  Himalayan  Fossilê.  Tke  Cephalopoda  ofthe  Jlhísehelkalk  (PaL  I||- 
dica,  s.  XV,  vol.  ii,  %  i89o,  p.  59,  pi.  XII,  XIII). 

2  Plat^es  (Pinacocercu,  Gymnites)  neglectus;  E.  v.  Mojsisovics:  Cephalopoden  d. 
HíUUtãtterkdke  I,  i873,  p.  66,  pi.  XXVH,  fig.  2;  Supplément,  1902,  p.  333). 

'  Eutomocercu  denudatum;  E.  v.  Mojsisoyigs:  1.  c,  n,  1893,  p.  291,  pL  CXXX, 
fig.  3. 

^  A.  Hyatt:  Génesis  of  the  Arietidae,  p.  lOi,  2i4;  ▼.  Zittbl:  Tes<6ooA^p.  575. 

^  F.  A.  Qubnstkdt:  Amnoniten  des  Sckwãbischen  Jura,  p.  105,  pi.  XIII,  fig.  24- 
lò  (Amm.  Davidsoni),  . 
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^éveloppemfent  de  la  ligne  saturale  aassi,  indique  des  relations  éiroi- 
tes  avec  ie  type  de  YOxy.  Guibali. 

Les  états  aalérieurs,  plus  jeunes,  de  YOxy.  oxynotum,  à  sculpture 
indislincte  et  à  région  externe  à  peine  anguleuse  ou  à  peine  carénée, 
peuvent  ètre  regardes  comme  analogues  à  Agass.  striaries.  Gepeaãant 
OD  peut  les  considérer  aussi  comme  analogues  à  la  forme  de  toute  au- 
tre  ammonite  de  la  parente  des  Arietitidae,  ou  à  la  forme  d*un  Psilo- 
ceras;  car  tout  Arietites  parcourt  des  états  analogues  dans  lesquels  la 
région  externe  d'abord  arrondie  montre  eusuite  un  léger  aiguísément 
ou  une  carène  large  et  basse. 

La  ligne  suturale  d'un  Oxy.  oxynotum  juTénil  (pi.  II,  fíg.  i)  pre- 
sente une  analogie  três  grande  avec  la  ligne  suturale  d'un  Agassiceras 
p.  e.  Ag.  personatum  (Simps.)  Haug;*  mais  d'un  autrecôtéledéveloppe- 
ment  de  la  ligne  suturale  de  tout  Arietites  presente  des  états  semblables. 

L'examen  de  Tontogénie  de  YOxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  ne  donne 
pas  de  résultat  précis  qu'ant  à  Ia  descendance  certaine  des  Oxynótice- 
ras  á' Agass.  striaries. 

Pour  arriver  à  des  résultats  certains  sur  Torigine  des  Oxynoticé- 
ras,  il  faudrait  examíner  Tontogéníe  des  formes  normales  progressives 
comme  Oocy.  Guibali  d'ORB.  ou  Greenoughi  Sow.  Pour  cela  il  me  man- 
que le  matériel  approprié;  je  me  borne  donc  à  analyser  la  forme,  la 
sculpture  et  la  ligne  suturale  des  espèces  adultes  du  type  Guibali,  afin 
de  pouvoir  conclure  sur  Torigine  du  genre  Oxynoticeras. 

Des  formes  telles  que: 

Oxy.  Aballoense  Ddm.  (n.®  7,  p.  268); 
»     Greenoughi  Par.  (n.®  I,  p.  264); 
»     Greenoughi  v.  Hau.  (n.®  2,  p.  265); 
»     GtitMt  Wright,  e.  p.,  1.  c,  pi.  XLV,  fig.  I,  2; 
»     cf.  Collenoti  Geter  (n.^  22,  p.  278) 

montrent  entièrement  le  caractere  des  Arietitidae  par  la  forme  de  leurs 
tours,  par  les  cotes  et  les  plis  plus  ou  moins  droits  et  raides  sur  les 
flancs  et  courbés  en  avant  prés  de  Ia  région  externe.  Dans  la  ligne 
suturale  on  constate  la  mème  conformité.  Comme  chez  Ia  plupart  des 
Arietites,  le  lobe  externe  est  presque  toujours  le  plus  profond,  la  selle 
externe  est  plus  basse  et  plus  large  que  Ia  première  selle  latérale  qui 
est  grele.  La  selle  externe  des  espéces  géologiquement  plus  anciennes, 


*  E.  Hauo:  Polymorphidae  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc,  1887,  n,  p.  93,  fig.  1-6). 

*  Cf.,  pi.  U,  fig.  2  et  W.  Branco:  Beitràge  z.  Entwickelungsgeschichte  d,  foss.  Ce- 
phalopoden  (Palaeontographica,  vol.  xxvii,  pi.  IX,  n,^  5). 
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plus  primitives,  d' Oxynoticeras  est,  comme  cbez  la  plupart  des  Arietiti- 
dae,  simplement  trípartite;  TiDcision  latérale  plus  grande  et  Ia  division 
oblique  de  la  selle  externe  ne  sont  acquises  que  plus  tard. 

Ges  formes,  dont  les  représcntants  les  plus  ancíens  se  distinguent 
déjà  par  des  tours  plus  hauts  que  larges,  ont  la  plus  grande  auaiogie 
avec  le  sous-genre  Asteroceras.  Des  formes  géologiquement  aussi  jeu- 
nes  que: 

Asteroceras  impendens  Y.  a  B.  sp.* 
»         CoUenoti  Wright.* 
f         ptychogenos  Pomp.' 
»         amblyptychm  Pomp.* 

De  doivent  pas  ètre  prises  en  considératíon,  même  qaand  elles  présen- 
tent  des  ligues  suturales  dont  Tarrangement— surtout  le  développe- 
ment  des  éléments  auxiliaires^est  analogue  aux  sutures  dei' Oxj^.ox^- 
notum  QuENST.  sp.  Ges  espèces  de  la  zone  à  Aster.  obtusum  sont  géolo- 
giquement trop  recentes  pour  pouvoir  renfermer  la  forme  ancestrale 
de  Oxy.  Greenovghi,  Guibali,  paniceum,  Boucaultianum. 

U  est  tout-à-fait  exclus  que  des  lignes  suturales  à  lobes  et  selles 
aussi  profondément  entaillés,  comme  c'est  le  cas  par  exemple  chez  Oxy. 
Guibali,  AbaUoense,  etc,  puissent  avoir  pour  origine  des  sutures  de  ces 
Asteroceras  qui,  par  les  incisions  courtes  des  lobes  et  des  selles,  et  par 
les  éléments  auxilíaires  peu  dífférenciés,  paraissent  réduites  à  peu  prés 
comme  chez  Oxy.  oxynotum.  U  est  du  reste  aussi  exclus  que  les  Astero- 
ceras précités  puissent  étre  pris  en  considératíon  pour  Ia  descendance 
de  YOxy.  oxynotum;  ainsi  Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  ne  seraít  pas  en 
rapport  génétique  avec  Oxy.  Guibali.  L'analogie  entre  les  lignes  sutu- 
rales des  Aster.  impendens,  Collenotij  ptychogenos  et  celles  des  Oxy.  oxy- 
notum adultes  ne  peut  étre  interprétée  que  comme  phénomène  de  con- 
vergence;  le  développement  á'Oxy.  oxynotum  ne  presente  point  d'élat 
qui  rappelle  les  c formes  normales»  (v.  Zittel)  de  V Aster.  impendens, 
etc.  Parona*  et  Fccini®  se  prononcent  três  catégoriquement  pour  i'opi- 


>  Th.  Wuioht:  Lias  Ammonites,  p.  302,  pi.  XXII  fl,  fig.  i-5. 

»  Th.  WniGHT:  1.  c,  30i,  pi.  VI,  fig.  i;  pi.  XXII  a,  fig.  6-9;  pi.  XXiIÒ,  fig.  1-^. 

'  I.  P.  Pi  mpecrj:  Neue  Âmmoniten  aus  dem  unterenLias  von  Portugal  {Zellsdir, 
d.  Deutsch.  Geol.  Ges.,  vol.  xi.ix,  1897,  p.  643,  pi.  XXIII,  fig.  i-3  elCommonicações, 
vol.  iií,  p.  218,  fig.  1-3). 

*  J.  F.  Pompeckj:  1.  c,  p.  647,  pi.  XXUI,  fig.  4,  5  et  1.  c,  p.  223,  fig,  4,  5. 

*  C.  F.  Parona:  Salirio,  p.  21. 

<  A.  FuciNi:  Ophalopodi  liamci  dei  Monte  di  Cetona  I,  p.  2,  iii,  p.  126  (180) 
U3  (197). 
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nion  de  faire  descendre  Oxynoticeras  des  Asteroceras,  et  Buckman  '  en 
fait  dériver  au  moins  une  partie  des  Oxynoticerales,  mais  il  est  vraí 
qoMl  n'eDlre  pas  dans  les  détails  de  cette  qucstion. 

Les  deux  espèces  qui  selon  Parona  et  selon  Fucini  doivent  sur- 
lout  servir  de  preuve  pour  Ia  descendance  d' Oxynoticeras  des  Astero- 
ceras sont:  Qi Oxynoticeras»  actinotum  Par.  (n.®  58,  p.  30G)  et  Amm. 
Bourgeti  Rkyn.  (n.«  57,  p.  306). 

L'espèce « Oxy. » (ou  Asteroceras?)  actinotum  Par.  ne  pourrait  prou- 
ver la  relalion  génélique  entre  Asteroceras  et  Oxynoticeras  que  dans  le 
cas  ou  elle  se  trouverait  comme  la  forme  la  plus  ancienne  à  la  base 
di  Oxynoticeras. 

Le  développemeot  de  formes  telles  que  VOxy.  Giiibali  d*ORB.  sp. 
p.  ex.,  de  YOxy.  actinotum  Par.  ne  me  semble  possible,  ni  d'après  Ia 
sculpture  três  raide  qui  n'a  son  analogue  qu'en  Aegoc.  (ou  Oxynotice- 
ras?) S/a«erí  Wright,  ni  d'après  les  lignes  suturales  de  \'Oxy.  aciino- 
inm.  L*âge  géologique  de  Oxy.  actinotum  Par.  n  est  pas  siifQsamment 
determine  pour  que  cette  espèce  puisse  entrcr  en  campagne  pour  la 
descendance  di  Oxynoticeras  des  Asteroceras. 

Le  role  que  pourra  jouer  Amm.  Bourgeti  Rkyn.  dans  la  ques- 
tíon  de  la  descendance  á' Oxynoticeras  des  Asteroceras  n'est  pas  plus 
décisif. 

FuciNi  range  cette  especo  parmi  les  Oxynoticeras,  et  la  considere 
comme  descendant  direct  de  son  Asteroceras  varians  Fuc.  var.  inter- 
posita.^  U  n'est  pas  impossible  que  YAmm.  Bourgeti  descende  de  cette 
forme,  quoique  straligraphiquement  cela  ne  puisse  pas  ètre  prouve 
sans  objeclíon. 

Ge  qui  est  certain,  c'est  que  VAmm.  Bourgeti  n'est  pas  un  Oxyno- 
ticeras, et  qu'il  ne  peut  pas  ètre  regardé  comme  forme  ancestrale  des 
Oxynoticeras.  Comment  Amm.  Bourgeti,  dont  la  scu]{)lure  des  flancs 
est  si  particulière,  pourrait-il  avoir  donné  naíssance  à  Oxy.  Greenou- 
ghi,  Guibali  ou  Aballoense?  11  n'est  pas  à  supposer  que  de  la  ligne  su- 


1  S.  S.  Buckuan:  On  ihe  grouping  of  some  divisiom  of  ihe  so  called  tiJurassic»- 
Time  (Qaart.  Journ.  Geol.  Soe  of  London,  vol.  uv^  1898^  table  11^  Ammonite  Geology 
et  p.  453). 

Buckman  designe  lesOxipioticeras  comme  «polygenelic  homoeomorphs»  et,  il  voik 
des  traits  d*union  entre  des  íormes  «oxynoloccratoids»  et  Asteroceras,  Agassiceras, 
Coronoceras.  11  n'esl  pas  nécessaire  de  supposer  les  Oxynoticeras  comme  genre  poJy- 
phylétique. 

*  A.  FuaNi:  Cephalopodi  liassici,  etc,  m,  p.  143  (197),  pi.  XX  (XXX),  llg.  8; 
pi.  XXI  (XXXII),  fig.  1, 1 
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turale  de  VAmm.Bourgeti  à  selle  large,  montante  et  peu  déconpée, 
suivant  le  premíer  lobe  auxiliaire,  il  se  soit  développé  nne  ligne  sn- 
turale  do  type  de  VOxy.  Guibali  qui  a  au  mòins  trois  lobes  auxilíai- 
res  bien  indivídualisés.  Amm.  Bourgpti  Reyn.  peut  être  un  Asteroceras 
aberrant,  mais  non  un  Oxynotkeras  ou  une  forme  qui  puisse  étre  prise 
en  considération  pour  la  descendance  des  Oxynoiiceras. 

Si  Ton  considere  les  espèces  du  genre  Oxynoticeras  du  type  Gui- 
-bali  qui  se  succèdent  temporellement,  on  est  involontairement  porte  à 
penser  que  la  forme  ancestrale  de  cette  espèce  doit  avoir  été  une  am- 
monite  à  tours  assez  larges»  flancs  presque  paralièles,  régioo  externe 
large,  carène  émoussée  et  ombilic  large»  une  anunonite  dont  les  flancs 
portaient  des  cotes  ou  des  plis  assez  gros,  droits,  extérieurement  cour- 
bés  en  avant,  et  fourchus  ça  et  là.  Cette  conclusion  pourrail  du  moins 
*tre  tirée  de  Amm.  Greenoughts.  Hau.,  Oxy.  Grenoughi  Pab.,  Oxy.  Gui- 
bali WRiGirr  (1.  c,  pi.  XLV,  fig.  3,  4).  Une  telle  forme  ancestrale  io- 
connue  jusqu'à  présent  doit  dans  sa  sculpture  aussi  bien  què  dans 
sa  ligne  suturale  avoir  porte  plus  ou  moins  les  caracteres  d*un  Arie- 
titide. 

-  II  est  posstble  que  YAster.mriam  Fuc.  var.  interposita  ^e  rappro- 
che  de  la  forme  ancestrale  présumée  de  Oxynoticeras;  on  ne  peut  ce- 
pendant  pas  le  prouver,  car  il  manque  des  formes  intermédiaires;  en 
ootre,  Tontogènie  des  Oxynoticeras  primitifs  dti  type  de  YOxy.  Guibali 
ii'est  pas  suffisamment  connue. 

On  ne  peut  pas  préciser  si  Aòt.  varians  Fuc.  var.  interposita  joue 
réellement  le  role  d'intermédiaire  entre  Asteroceras  et  Oxynoticeras  que 
lui  attríbue  Fucini,  parce  que  la  position  stratigraphique  de  cette  forme 
du  Sinémurien  de  Toscano  n'est  pas  bien  fixée;  Vige  géologique  de 
cette  forme  peut  ètre  entre  la  zone  de  YAriet.  Bucklandi  et  la  limite 
supérieure  du  Sinémurien. 

Je  n'ai  pas  connaissance  d'autres  espèces  du  genre  Asleroceras  qui 
puissent  ètre  prises  en  considération  pour  la  descendance  des  Oxyno- 
ticeras. 

Si,  malgré  ces  résultats  três  peu  satisfaisants»  je  conserve  Tidée 
que  le  genre  Oxynoticeras  ne  peut  ètre  dérivé  que  d' Asteroceras,  c'est 
que  je  base  cette  opinion  principalement  sur  le  caractere  general  des 
Oxynoticeras  géologíquement  plus  anciens,  plus  primitifs.  Un  faít  favo- 
rable  à  cette  descendance  est  qu^i^^^oc^ro^  apparaít  beaucoup  plus 
tõt  que  les  Oxynoticeras,  du  moins  dans  les  terrains  alpíno-méditerra- 
néens.  Wahner  décrit  un  Asteroceras  stellae forme  Giiua.  sp.  de  la  zone 
à  Psíbceras  megastoma  (=»zoue  à  Schlotheimia  angalaia). 
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:  n  n'jr  a  réellement  qae  WÃiínkr;*  Uhlíg^  et*  Boas'  qui  partent 
«dntre  la  descendance  du  genre  Oxynoticeras  des  A$terocèras,  et  War- 
ner est  rnnique  qiii  atlègue  des  raisons  pour  son  opinion.  Selou  lai» 
Oxynoticeras  ne  peut  descendre  A^Agassiceras  siriaiies  comme  Ta  sup- 
posé  Htatt,  parce  que  des  Oxynoticeras  authentiques  se  trouveraieni 
déjà  dans  le  Lias  le  pios  ínféríeur  (Hettangien)  des  terraíns  aipins. 

Si  cela  était  exact,  la  possibilite  de  ce  qiie  les  Oxynoticeras  soient 
derives  des  Astéroceras  serait  exclue  ou  du  moias  amoindríe.  Mais, 
eomme  je  Tai  fait  roir  (p.  261,  262),  les  espècès  citées  par  Wahnwi 
ne  sont  point  des  Oxynoticeras  et  ne  peuvent  pour  cette  raison  servir 
de  preuves  centre  la  descendance  des  Oxynoticeras  des  Arietitidãe,  spé- 
cidlement  des  Astéroceras. 

Les  phrases  de  Bõsk  contre  Htatt  n'ont  aucune  force  démonstra- 
tive;  Bõsk  fait  de  la  polemique  sans  avoír  le  moindre  témoignage  con- 
tre Tétablissement  de  séries  phylogénétiques,  et  contre  la  discussion  de 
la  pbylogénie  chez  des  animaux  «inféríeurs»  et  cd'organisation  três  in- 
férieure»,  spécialement  chez  les  ammonites  dont  nous  ne  connaissons 
que  la  coquille  vide  (N.  B.  les  ammonites  appartiennent  sans  doute 
aux  moUusques  les  mieux  organisès).  Pour  suivre  Bõsk,  il  faudrait  re- 
noncer  à  toute  systématique  chez  les  ammonites.  Reunir  deux  ou  plu- 
sieurs  individus  en  une  espèce,  et  plusieurs  espèces  en  un  genre, 
n'est-ce  pas  supposer  des  relatíons  génétiques  entre  des  individus  et 
des  espèces?  Si  notre  systématique  des  étres  vivants  et  des  fossiles 
en  general  doit  étre  de  quelque  valeur,  il  faut  qu'eUe  soit  basée  sur 
des  príncipes  génétiques,  qu'elle  soit  Tinterprétation  de  moments  phy- 
logénétiques» autrement  toute  la  systématique  n'est  qu'un  amusement 
inutile,  insensé»  et  tout  ce  qui  est  fondé  sur  Tétude  pénible  de  la  sys- 
tématique des  étres  fossiles,  la  stratigraphie  comparée»  la  paléogéo* 
graphie,  ne  signifie  absolument  ríen. 

Quel  que  soit  le  degré  de  conclusions  que  Ton  tire  des  espèces 
plus  anciennes,  plus  primitives,  amblygastríques,  du  genre  Oxynotice- 
ras du  type  de  YOxy.  Guibali-Greenoughi  à  ligues  suturales  fissilobées, 
triaenídiennes,  le  plus  probable  est  que  les  Oxynoticeras  descendem  des 
Arietítidées  et,  en  vérité,  du  sous-genre  Astéroceras,  comme  Tindiquent 

*  P.  Wahner:  Beitrãge,  etc,  vii,  p.  2Í9. 

'  V.  TJhlio:  Ueber  eine  unterliat.  Fauna  aus  der  Bukowina  («Lotos»  Bd.,  n,  i900^ 
p.  fí,  note  35). 

'  £.  Bõ&b:  Ueber  liasiscke  und  mitteJjurassische  Fleckenmergel  (Zeitschr.  d.  Deiit- 
schen  Geol.  Ges.,  vol.  xlvi,  189i,  p.  745). 
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des  raisoDS  morphologiques.  La  distríbution  slratigraphique  et 
graphique  des  Oxynoticerates  n^empéche  pas  la  supposilíon  de 
tions  généliqucs  entre  Asteroceras  et  Oxfjnoticeras. 

Si  Oxynoticeras  peut  êlre  dérivé  á' Asteroceras,  si  Je  genre  df 
des  Arietílidae,  alors  il  doit  être  conçu  comme  descendant  du  i 
Phylloceras  dans  la  ligne  phylogénétique  Phylloceras  —Eiiphyl  \ 
Psiloceras  —  Arietites  s.  \.^  (Asteroceras)— Oxynoticeras.^ 

Nous  avons  alors  en  Oxynoticeras  Hyatt  un  documcnl  (  \ 
pour  le  phénomène  le  plus  intéressant  dans  Tbistoire  des  am  i 
des:  c'est  que  toute  la  masse  enorme  des  ammonites  jurassí  i 
crétaciques  part  três  probablement  du  genre  Phylloceras,  luniqu  | 
quí  franchisse  cerlainement  les  limites  entre  le  Trias  et  le  Jur; 
le  Rbétien  et  le  Lias. 

5.— Resultais 


En  terminant  cetle  elude  sur  Oxynoticeras,  j'avoue  que  í  i 
tats  obtenus  sont  peu  satisfaisants  seus  bien  des  rapports,  1  i 
riaux  actueis  sont  Irop  lacuneux  pour  que  Ton  puisse  form  i 
gement  clair,  bien  fondé. 

Les  résullats  obtenus  avec  plus  ou  moins  de  surelé  peu  i 
recapitules  dans  les  thèses  suivantes: 

4. —  Le  genre  Oxynoticeras  ne  peut  étre  accepté  quí 

limites  élablies  par  Hyatt. 
2.— Les  groupcs  de  YAmm.  serrodens  Quenst.  de  VA 


*  Cf.  E.  Haug:  Lfs  ammonites  du  Permien  et  du  Ti-ias  (Buli.  Soe.  gé 
8.  IT.VOl.  XXII,  189 V,  p.  tU). 

Les  études  de  W.  Dhanco  sur  Tontogénie  dos  ammonites  parlent 
faveur  des  relations  généliques  entre  Oxynoticeras  —  Arietites  —  Phylloc 
rez  la  grande  analogie  dans  le  développement  de  la  ligne  suturale  d*Oj 
Ariet.  spiratissimuSf  PhyU.  heterophyílum  (Palaeontographica,  vol.  xxv 
3;  pi.  IX,  n.«5;pl.  IX,  n.M). 

En  môme  tomps,  11  faut  rectifier  ici  une  remarque  de  G.  Prinx  | 
Jurabild,  im  Nordôstl  Bakony,  p.  31).  II  dit  que  les  découvertesdeWX 
firme  Topinion  de  v.  Mojsisovics  selon  laquelle  PsUoceras  descend  de 
(et  non  de  Phylloceras,  comme  je  l'ai  démontré  en  i895).  Mr.  Pnmz 
étudié  Touvrage  de  Wahnrr,  car  précisement  ses  demières  rechen 
elairement  que  Psiloceras  ne  peut  descendre  que  de  Phylloceras,  et 
phyllites. 
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fensis  Opp.,  de  YAfnm.  di$cu$  Opp.,  de  YAmm.  caimulatus 
FiscH.,  de  YÃmm.  heteroplettrus  Nedm.  et  Uiil.  que  Nedmayr 
(resp.  Neumayr  et  Uiilig)  onl  ranges  parmi  les  Oxynoliceras, 
ne  sonl  pas  en  relations  génétiques  avec  Oxynoticeras  Hyatt, 
ils  sonl  dcs  derives  de  différents  genres  et  familles  conver- 
geant  vers  une  parlie  des  Oxynoticeras. 

3.—  Dans  le  genre  Oxynoticeras  Hyatt,  les  tSubseriesi  de  VOxy. 
Greenoughi  (=  Fissilobati  Neum.  e.  ^.=AmaUheus  Neum.  et 
Uhlig  e.  pO  et  de  YOxy.  oxynolum  (=Oxynoti  Neum.  e.  p. 
^=  Oxynoticeras  Neum.  et  Uiilig  e.  p.),  élablies  par  Hyatt,  ne 
pcuvent  être  considérées  comine  deux  séries  généliques  dif- 
férentes.  Les  cOxynoli»  oxygastríques  plus  ou  moins  réduits 
sont  plutôt  les  derives,  non  unis  entre  eux,  de  différents  grou- 
pes  de  tFissilobali»  amblygastriques,  non  réduits. 

4. —  Oxy.  oxynotum  Qurnst.  sp.  n^est  pas  le  type  normal  du 
genre  Oxynoticeras  Hyatt.  11  faul  regarder  corame  Oxynoti- 
ceras normal  les  formes  arablygaslriques  fissilobées  du  type 
de  VOxy,  Guibali  d'ORB.  sp. 

5.—  Quoique  plus  riche  en  espèces  et  plus  répandu  dans  les 
terrains  extra-alpins,  le  genre  Oxynoticeras  Hyatt,  restreint 
au  Sinémurien  et  aa  Charmouthien  inférieur,  a  fort  proba- 
blement  prís  naissance  dans  la  mer  du  Lias  alpino-médiler- 
ranéen. 

6.— Le  genre  Oxynoticeras  Hyatt  n'est  pas  en  relation  généli- 
que  avec  Ptychites  Mojs.,  genre  triasique;  Oocynoticeras  des- 
cend  plutôt  des  Aríetitidae  du  Jura  et  Irès  probablement  du 
sous-genre  Asteroceras  Hyatt. 

7.— Les  Oxynoticeras  amblygastriques  fissilobés  renferment  les 
précurseurs  du  genre  Amallheus;  Oxynoticeras  Hyatt  appar- 
tient  à  la  famille  Amallheidae. 

En  écrivant  les  demières  lignes  de  cette  étude,  i'cxpriine  mes  sin- 
cères  remercimenls  à  tons  ces  Messieurs  qui  ont  eu  la  grande  amabi- 
lité  de  me  seconder.  Je  remercie  cordialement  MM.  E.  W.  Benecke, 
E.  Fraas,  Hoyer,  E.  Koken,  A.  Rothpletz,  F.  Schalch,  M.  Schwarz- 
HANN  et  L.  van  Werveke  qui,  de  la  manière  la  plus  libérale,  ont  mis 
à  ma  disposition  le  maléríel  des  musées  de  Karlsruhe,  de  Municb,  de 
Strasbourg,  de  Stuttgart  et  de  Tiibingen  et  le  matériel  de  leurs  col- 
leclions  particulières;  je  remercie  également  MM.  E.  W.  Bknegre,  A, 
y.  Roenen  et  F.  Broili  de  leurs  Communications. 
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Je  reitere  mies  remerclmeots  à  M.  P.  Cboftat  qai  a  bien  Toda 
se  charger  du  travail  pénible  de  traduire  la  première  partie  de  cetie 
étude  et  de  diríger  la  traduclion  et  les  épreaves  das  autres. 

Enfin  je  remercie  Monsieur  le  directear  J.  F.  N.  Delgado  qai  a 
eu  ramabílité  d*ouvrír  à  ce  travail  les  pages  des  «CommuDicacSesi. 


ADDENDA  £1  C0BBI6ENDA 


Page  910,  ligne  13,  an  lien  de:  9  à  13  lisez:  9  à  IS 

Page  m,  interealer  derriòre  la  5.*^  ]igne: 

I88S.  ÁmaltheuM  oxynottu  Th.  WaiauT:  Monograph.  on  the  lÀtMs-AmmmÈa  et 
the  BrUish  Mandt  (Palaeont.  Soe.,  188i,  p.  387,  pi.  XLYI,  flg  ^\. 
1886?  AmaUheui  SimpsotU  Th.  WaidEr:  1.  c,  p.  392,  pi.  XLYII,  fig.  6,  7  (ooa 
fig.A,SI). 
'  Page  233,  ligne  23^  au  lien  de:  da  cdtó  Iisez:  an  cdtó. 

Oxjfnotuê  oxtfnoius 

Oeynohtt  axynoíui. 

Yersteinerung  Versteinerangeu. 

Opalinus  opalinus. 

Tento-  Tento-. 

Virgílio  Yigllio. 

Grolschter  Grodischter. 

Alemagne  Allemagne. 

25^,  interealer  derrière  ligne  21; 

Oxi^ticerai  psetidogratianum  Uhl.  í 

•  3  sp.  indet  Uhl.  i 

Page  2S5,  ligne   3,  au  lien  de:  Oxynotís        lisez:  OxynotL  , 

256  6  aeb  aeib.  , 

257  26  Neufnarya      Neumayria. 

258  31  bas  profonds.  ' 
238-262,  nEténdue  du  genre  Oxj/notieerasu  et  page  318ff  aPosi^ton  s^tématipt      I 

du  genre  Oxynoticeras  Htatt».  | 

Pendant  Timpression  de  mon  travail  j*ai  reçu  quelqaes  mémoires  de  MM.  Dn-      { 

HSR  et  NoRTLiNO  qui  touchent  anx  questiona  discutées  dans  les  feniiles  prMdestas.      { 

Mr.  DiBKBR*,  parlant  des  convergences  enire  Eutomoceras  denudatum  Mois-sfu 
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*  o.  Diekkb:  Uther  tinig*  Cofwerçtnstnéheinttngw  hêi  triadUchtn  Awmonteu  (SitnscBber.  d. 
AkAd.  d.  Wlsa.  Wlcn.,  toI.  ohy,  1805,  p.  669,  670). 
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et  Ojnfnoticeroi,  ne  Tent  pas  décíder  prócisement  la  question:  8'il  y  a  parente  entre 
EtUomoeerat  et  Oxynoiieeras;  d*aatre  part  il  réunit  les  «Oxynoti»  du  Yolgien  et  da 
Crétaciqae  inféríear  aux  «espèces  typiqnes  da  Lias  et  da  Dogger^  dont  ils  ne  diíTò- 
rent  qae  par  des  caracteres  spécifíques  insígnífiants».  La  preuve  du  dernier  jugement 
u'y  est  pas  donnée  par  M.  Dienkr. 

Toat  réceroment  Mr.  Noitung^  a  considere  son  genre  Indoceras  daCrétaciqoe 
le  plus  sapériear  comme  descendant  três  probablement  á'Oxynoticera$,  parce  qa*il  y 
a  dans  le  développement  á'Indoceras  m  ftade  oú  la  forme  de  la  coquille  ressemble 
à  celle  á^Oxjfnotíceras. 

Si  Ton  trouve  des  analogies  entre  Eutomoceras  denudatum,  entre  les  Oxynotice- 
ras  réduiU  oa  rêduclibles  da  type  de  VOxy,  oxynotum,  entre  les  «Oxynoti»  du  Yolgien 
et  du  Néocomien^  et  entre  Indoceras,  ees  analogies  ne  sont  que  des  convergences  «hé- 
térocfarones»  (MojsisoYins)  qui  ne  démontrent  pas  da  toat  des  parentes  généalogiques, 
comme  je  Tai  montré  dans  les  pages  precedentes. 

Des  eonclasions  comme  celles-ci  de  Dibnrr  et  Nortlino  sont^d'après  mon 
opínion — tout  à  fait  erronnées^  ce  sont  des  erreurs^  de  méme  qae  la  dénomination 
provisoire  de  mOx^frioticeras»  donnée  par  M.  Pervinquiârb^  à  VAmm.  Ganiveti  Coq. 
du  Toronien  sapériear.  Ges  conclusions  ne  sont  possibles  qae  si  Fon  ne  prend  en 
considération  que  les  formes  réduites  oa  réductibles  du  type  de  VOxy.  oxynotum,  qui 
ne  sont  répandues  que  dans  le  Sinémarien  sapériear^  et  si  Ton  ne  prend  pas  en  con- 
sidération les.  formes  normales  amblygastriques  du  type  de  VOxy.  Guibali  qai  n*ont  pas 
d'autre8  descendants  que  quelques  formes  réduites  oxygastriqoes  dans  le  Sinémarien 
et  le  Charmoutbien  et  les  espèces  du  genre  AmaUheus. 

M.  DiBKBR  a  construit  dans  son  genre  Oxynoticeras  an  genre  sans  doute  poly- 
phylétique.  Malbeureusement  il  existe^  dans  notre  systématique^  des  genrcs  polyphy- 
létiqueSy  mais  ceux-ci  sont  fondés  par  noas  sor  des  matériaux  insuffisants  et  insuf- 
fisamment  étudiés.  Dans  la  nature^  dans  les  séries  de  développement  des  étres^  il  ne 
peut  pas  exlster  de  groapes  polyphylétiques;  là^  il  y  a  des  filiations  sortant  d'an  seul 
point,  mais  pas  de  séries  qui  sortent  de  différentes  racines  et  se  joignent  pour  for- 
iner  des  genres  polyphylétiques. 

Page  260^  ligne  3i,  au  lieu  de:  il  n'y  pas        lisez:  ii  n*y  a  pas. 
^61^  3S,  de  Kreide  der  Kreide. 

271,  intercaler  après  ?  16.  Oxynotieercu  cf.  Buvignieri  Fdtt.: 
L*ammonite  décrite  par  Futtrrer^  dont  j*ai  vu  Toriglnal  au  musée  de  Karlsrolio, 
doit  étre  réunie  à  Oxy,  numismale  Opp.  sp. 
Page  288^  ligne  31^  au  lieu  de:  pra  lisez:  par. 

291,  22,  d'apés  d'aprè8. 

296,  7,  233  231,232. 


*  F.  NOBTLZHO:  Dit  EtUufickelung  von  Indo^froi  haluchUtantnêe  Kottl.  (Koken.  Oeolog.  a.  Pa- 
laeont.  Abhandl.  N.  F.,  toI.  tui,  1, 1906,  p.  10,  99,  et«.). 

*  L.  Pxbtu^uxíerb:  Palaeontologia  UnivenaUs,  flehe  66. 
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EXPLICATION  DES  PLANCHES 


Planohe  I 

Fig.    I .  Oxynoticeras  cf .  oxyiwtvm  Dom.  sp.—  Polvoeira,  Portugal.  Page  215. 

a,  vu  de  cótó  {z  restes  du  test);  b,  section  à  x;  c,  section  à  y 
de  la  fig.  1  a. 
Fjg.    1,  3,  4,  5       Oxynoticeras  Choffati  n.  sp.— Monte- de- Vera,  Portugal.  Page  228. 

2  a,  grand  exemplaire  vu  de  côté  íy,  trace  d'un  septum);  6,  sec- 

tion au  point  X  de  la  fig.  ia;  e,  restes  de  la  ligne  suturale  au 
point  z. 

3  a,  petit  exemplaire,  vu  de  còté;  6,  région  externe  du  méme 

exemplaíre. 
4^  fragment  d'un  grand  exemplaire^  vu  de  cóté^  roontrant  des 

plis  presque  rectilignes. 
5^  région  externe  d'un  fragment  d*un  grand  individu  (d'aprè8 
photographie). 
Fig     6.  Oxynoticeras  sp.—  Palheiras^  Portugal.  Page  233. 

a,  fragment  vu  de  côtó;  b,  section  du  méme,  grandie  3x. 
Fig.    7.  Oxynoticeras  depressum  Qdenst.  sp.  {accipitris  J.  Bucxsi.). —  Balin- 

gen,  Wurtemberg.  Page  231,  296. 

a,  vu  de  còté;  b,  région  externe;  e,  section  du  dernier  tour. 
Fig.    8,  9,  10.        Cloisons  de  V  Oxynoticeras  oxynotum  Quenst.  sp.,  d'après  des  exem- 
plaires  souabes  de  la  collection  de  Ttibingen.  Page  219,  224. 

Tons  les  exemplaires  figures  sont  à  Tétat  de  moules  intérieurs. 

Les  originanx  des  fig.  i-6  font  partie  de  la  collection  du  Service  géologique  du 

Portugal  à  Lisbonne. 
L'original  de  la  fig.  7  se  trouve  dans  la  collection  de  Hohenheim. 


Planolie  II 

Fig.    i,  %,  3,  4,  5.  Ooisons  de  V  Oxynoticeras  oxynotum  Qubnst.  sp.  Page  286. 
i,  correspondant  à  la  bauteur  du  tour  de    1,6  mm. 

2,  tt  »  »  3       » 

3,  »  »  »  4,2     » 

4,  »  »  »  6       » 
6,           »                    D                 »         i2,6     » 
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Fig.    6-8.  Cloisons  de  différento  individuB  i'AmaUhêu$  margaríUUw  Moirrp. 

Page  3i8. 

6^  correspondaDt  à  la  hauteur  da  tour  de   i^5  mm. 

7,  »  »  »  2       » 

S,  »  »  »  5       » 

Fig.    9.  Gloison  d'mi  Amaltheus  margaritatus  var.  laevis  Qubnst.  à  la  hau- 

teur du  tour  de  6  mm.  Page  318. 
Fig.  iO.  Qoison  d*un  Amm.  (Hudlestotda)  serrodens  Qubnst.^  à  Ia  hauteur 

du  tour  de  7  mm.  Pag.  243. 
Fig.  li.  Gloison  d'ua  Amm.  (Hudl^stonia)  serrodens  Querst.  à  la  hauteur 

du  tour  de  i5  mm.  Page  243. 
Fig.  12-19.  Amm.  fStaufeniaJ  Staufensis  Opp.  var.  UUiumbilicm  Qubnst.  Page 

247. 

I2-Í5^  du  Heininger  Wald,  Wurtemberg. 

12,  cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  3  mm.  (La  partie  exteme  de 
la  selle  externe  est  moins  baute  sur  ToriginaL) 

i3,  cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  6  mm. 

14,  premier  lobe  lateral  en  forme  dicranidienne. 

i5,  section  du  tour. 

J6,  i7,  du  Heininger  Wald,  Wurtemberg. 

i6,  cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  8,6  mm,  grossie  3X. 

i7,  section  du  tour. 

i8,  de  Schôrzingen,  Wurtemberg. 
Cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  55  mm. 

19,  Wurtemberg  (sans  localité). 
Cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  50  mm. 
Fig.  20.  Oxynoticeras  numismale  Opp.  sp.  de  Kircbheim,  Wurtemberg.  Page 

272. 

Cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  68  mm. 
Fig.  2i.  Oxynoticeras  sp.  Page  294. 

Hinterveiler^  Wurtemberg. 

Partie  externe  d'une  ligne  suturale. 

Les  íigs.  l-i4  et  16  sont  grossies,  les  figs.  i5  et  17-21  sont  en  grandeur  na- 

turelle. 
Figs.  1-9, 18-21,  d'après  des  cxemplaires  de  la  collection  de  Tobingen. 
Figs.  10,  11  d'après  des  exemplaires  de  la  collection  de  Mr.  le  Dr.  Esgel  k  Eis- 

lingen,  Wurtemberg. 
Fig.  12-17  d'après  des  exemplaires  de  la  collection  de  Hohenheim. 
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J.  F.  POMPECKJ:   Oxynoticeras. 
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A.  Bírktnaier  et  aut.  dei. 
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LE  PROBIEHE  DE  LA  DÉTERHINATION 

DES  DIREGTIONS  OPTIQUES  PBINGIPALES  DUN  CRISTAL  BIAXE 

A  LAIDE  DOBSERVATÍONS  STAUROSGOPIOUES 

PAB 

V.  SODZA-BRANDÂO 


PREMIÈRB  PABTIE 


Résolntlon  du  problème  dans  les  cas 

oú  rorientation  des  sectlons  données,  à  Tégard  des  axes  de  spétrle  optique, 

est  partiellement  connne. 

Ge  sujet  a  été  traité  par  Tauteur,  auparavant,  en  deux  petites  no- 
tes publiées  dans  ce  journal*.  Deux  cas  y  ont  été  distingues,  dans  le 
premier  desquels,  la  position  indíviduelle  des  Irois  axes  de  polarisation, 
par  rapport  aux  éléments  géoraétriques  du  cristal,  étant  supposée  con- 
nue,  il  s'agit  simplement  de  déterminer  les  axes  optiques  à  Taide  d'tin 
sml  angle  d'extinction ;  dans  Tautre  cas,  c'est  la  position  du  plan  des 
bissectrices,  seule,  qui  est  donnée,  et  il  s'agit  de  déterminer  les  bissec- 
trices  elles-mêmes  et  les  axes  optiques  par  la  mesure  de  deux  angles 
d'extinction. 


*  I. —  Sur  la  délei^nation  de  Vmujle  des  axes  opliqties  dans  les  minéraux  des 
roches  («Communicações»,  iv^  13);  II.— Sí(r  la  détermination  de  la  position  des  axes 
optiques  ccw  nioycn  des  direciions  d'exlinclion  (Idem,  iv,  W ). 

Ccs  deax  notes  seront  iiidiquécs  datis  les  citations  ultérieures  par  I.  et  IL 

CoumunicaçOes.  Tom.  vi. —  Février,  1907.  23 
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OccupoDS-nous,  d*abord,  du  premier  cas.  La  formule 

4)  t|r2e  = 

'  ^  cosíí— 8Ín*t?(co8*«— co8*a) 

OU 

10  tg2e  =  .  ««««-«n»' 


COS  2  «(I  +  C08*  v) + 8in*  r  cos  2  a 


sert  à  calculer  Tangle  d^extinctíon  e*,  à  Tégard  de  la  trace  c  da  plan  des 
bissecirices  (m),  sur  un  plan  /"qui  fail  avec  celui-ci  un  angle  (mf)=c, 
lorsque  «=(wc)  represente  Tangle  de  la  trace  de  fsnv  m  (axe  de  zona 
\fm])  avec  la  bissectríce  de  mème  signe  optique  que  la  vibratíoQ  à 
laquelle  se  rapporte  t,  ou,  ce  qui  revient  au  mème,  lorsque  s  est  roblí- 
quite  principale  d*extínction  de  la  zone  [mf]^c  déterminée  par  le 
plan  des  bissectrices  et  le  plan  à  Tétude  (v.  la  fig.  à  la  fin  de  ce  tra- 
vail).  En  outre,  a  signíâe  le  demi-angle  des  axes  optiques  aatour  de 
la  bissectríce  (ú  de  méme  signe  optique  que  la  yibratíon  à  laquelle  se 
rapporte  e. 

On  déduit  facilement  de  1')** 

....                         ^         2cosvsin2«cotff2t— (14-co8<o)co82s 
1'0  C0S2a= ^  ^  ^ 


8in^t7 


OU 


1"0  COS'a= 2 -i-Z í Z_ 

^  sin*  V 

et 


*•* 


.jy  -      +  v/4co8*»4-«n*t'8Jn*2a8m*2t — 2G08vcosSt 

^  ^  2sin2t(l— cos^asiD^t?) 

La  figure  explique  la  manière  de  compter  les  angles.  La  figure 
des  pòles  est  représentée  en  projectíon  stéréographíque  sur  le  plan 
de  symétríe  optique  normal  à  la  bissectríce  &>,  dont  le  pôle  supérieur 
est  Torigine  de  Tobliquité  principale  s.  A  droite  du  lecteur»  en  m,  se 
trouye  le  põle  du  plan  des  bissectríces,  à  partir  duquel  sont  comptés 
les  angles  v;  le  põle  &>'  de  Tautre  bissectríce  est  tel  qu'il  viendrait 
prendre  la  place  de  &>  par  une  rotation  de  90''  dans  le  sens  progressif 


*  I.  p.  19et34. 
**  I.  p.35. 


**•  U.  p.  45. 
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(le  sens  du  mouvement  des  aiguilles  d*une  montre)  autour  de  m.  Enfln» 
f  est  le  põle  du  plan  à  Tétude,  dont  les  coordonnées  sont  v  et  s. 

L^angle  d'extínction  e,  toujours  inférieur  à  un.angie  droit,  est 
compté  à  partir  de  Ia  direction  d^extinction,  6,  de  mème  sígne  optí- 
que  que  la  bissectrice  &>  origine  de  s,  Le  choix  du  sens  rotatif  positif 
est  arbitraire;  nous  le  choisirons  tel,  que  Tangle  en  question  t={ec) 
soit  de  sens  progressif  pour  un  observateur  placé  au  pôle /du  plan  à 
rétude,  et  alors  un  e  de  sens  rotatif  opposé  aura  le  signe  négatif. 

L'obliquité  príncipale  d*extinction,  s^  de  la  zone  [m/J^r,  qui  peut 
ètre  regardée  aussi  comme  la  longitude  sphérique  de  f,  comptée  à 
partir  du  cercle  basal  de  la  projection,  est  inféríeure  à  90",  en  valeur 
absolue,  et  positive  ou  négatíve  suivant  que  le  sens  de  la  rotation,  au- 
tour de  m^  par  laquelle  &>  vient  prendre  la  place  de  c,  ou  le  cercle  ba- 
sal vient  coincider  avec  le  méridien  de  /",  est  progressif  ou  retrograde, 

Le  signe  algébrique  de  la  distance  polaire  v  n'a  pas  d'importance 
dans  notre  cas.  Tandis  que  la  subtitution  de  s  par  —s,  c'est-à-dire  du 
plan  /"par  son  symétrique  par  rapport  au  plan  de  symétrie  optique  mw, 
change  le  signe  algébrique  de  e,  la  substitution  de  t?  par  — v  ne  Tal- 
tère  aucunement;  par  contre  la  substitution  de  v  par  180*— v,  c'est-à- 
dire  da  plan  /  par  son  symétrique  à  Tégard  du  plan  des  bissectrices 
6)&)',  transforme  e  en  — e.  Du  reste,  tant  que  Ton  ne  tient  compte  que  de 
põles  supéríeurs  (projetés  à  Tintérieur  du  cercle  basal),  ce  qui  est  no- 
tre cas,  toute  distance  polaire  v  est  positive  ou,  si  Fon  veut,  une  gran- 
deur  absolue,  qui  peut  varier  de  O**  à  4  80**  * ;  mais  on  peut  aussi  regarder 
comme  positif  un  v==(mf)  compté  à  partir  de  m  dans  le  sens  progres- 
sif pour  le  pôle  supérieur  c  du  méridien  respectif,  et  comme  négatif  un 

V  de  sens  opposé.  Âlors  tout  pòle  /  supérieur  possède  des  coordonnées 

V  et  s  toutes  deux  positives  ou  toutes  deux  negativos,  tandis  qu'un  põle 
inférieur  est  defini  par  deux  coordonnées  de  signes  còntraires. 

*  Les  grands  cercies  qui  rayonnent  da  point  /'dans  notre  figure^  sont  les  direc- 
tions  êphériques  correspondantes  aux  directions  du  plan  à  póle  /*,  déterminées  par 
des  plans  diamétraux  de  la  sphère  qui  passent  par  f  et  par  chacunf»  de  ces  der- 
niòres  directions.  II  s'ensuit  de  là  que  les  angles  des  directions  sphériques  enlre  elles 
sont  identiques  à  ceux  des  directions  correspondantes  du  plan  de  section  {f)  du  cris- 
tal et  servente  par  consequente  à  les  représenter  en  projection  stéréographique. 

Le  grand  cercle  pointillé  represente  la  section  sphérique  du  plan  f^  regardé 
comme  plan  diametral  de  la  sphère^  et  ses  ares  mesurent  les  angles  correspondants 
des  directions  spkériques  autour  du  pòle  f.  Le  point  c  étant  le  pòle  du  méridien  mf 
de  f,  le  grande  cercle  fc  est  la  direction  sphérique  de  la  trace  du  plan  des  bissectri- 
ces sur  le  plan  de  section  (/*),  le  grand  cercle  fe,  bissecteur  de  Tangle  (afa)  des 
grands  cercies  par  les  axes  optiques^  est  la  direction  sphérique  de  la  vibration  de 
méme  signe  optique  que  o  etc. 
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Si  Ton  ne  dispose  pas  de  la  trace  du  plan  des  bissectrices,  mais 
de  celle  d'un  autre  plan,  g,  on  peut  transformer  Tangle  d'extinction  e,, 
rapporté  à  la  trace  de  celui-ci,  dans  Tangle  e  rapporté  à  la  trace  du 
premier,  et  réciproqaement,  à  Taíde  des  formales 

2)  tg2e=tg2(e,-5), 

2')  Ig2e,=tg2(e  +  E). 

oú 

E=(m/íy)<90* 

signífle  Tangle  des  traces  de  m  et  j^  sur  f,  compté  à  partir  de  celle  de 
m,  et  positif  ou  négatif  suivant  que  son  sens  rotatif,  vu  du  põle  f,  est 
progressif  ou  retrograde.  Lorsque  les  angles  que  les  trois  piaus  f,  g,  m 
font  entre  eux  sont  connus,  on  peut  calculer  Tangle  l  et  opérer  la 
transformation  de  e,  en  e  ou  réciproquement.  Si  le  plan  g  est  aussi 
donné  par  ses  coordonnèes  v,,  Sg  (comme  f),  on  a 

.   r      8inr'8in(« — sf) 

2")  ml= — ,  ,: . 

2''M  8im>^8in(s^i0 

ou  f  represente  un  põle  appartenant  au  mérídíen  fm  et  situe  à  une 
distance  sphérique  de  f  égale  à  90^,  mais  de  Tautre  cõté  de  m,  tandis 
que  (fg)  et  (gf)  sont  definis  par 

cos  (fg) = cos  V  cos  v' + sín  v  sin  v'  cos  (s — «') 
cos  (gf^) = sin  v  cos  v' — sin  v'  cos  vcos{s — s'). 

En  discutant  la  formule  fondamentale  1)  ou  1'),  nous  avions  alors* 
établi  que  Tangle  2e,  pour  lequel  une  mème  valeur  de  tg2e  donne  deox 
valeurs  différentes  en  grandeur  absolue  et  en  signe  algébrique,  doit  ètre 
de  mème  signe  que  s.  Si,  cependant,  nous  désirons  introduire  dans  les 
formules  des  distances  polaires  (v)  supérieures  à  90^  et  allant  jusqu'à 
i80^,  nous  aurons  à  remplacer  la  règle  des  signes  donnée  auparavant 
par  celle-ci:  le  signe  de  2e  será  celui  du  numérateur  de  tg2e.  L'autre 


•  I.  Eiratum. 
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angle  ie  de  méme  tg  fournit  Tangle  d'extinctioD  e'  rapporté  à  la  vibra- 
tion  de  méme  sígne  optique  que  &)'. 

La  formule  i)  donne  donc,  pour  une  valeur  délerminée  de  Tan- 
gle  des  axes  optiques  (2  a),  Tobliquité  d'extinction  sur  tous  les  plans 
d'aDe  zone  déQnie  par  la  grandeur  ínvariable  de  s,  Iorsqu'on  attribue 
à  V  toutes  les  valeurs  possibles  de  O'  à  180**  successivement.  II  s'agil, 
pour  le  moment,  de  zones  contenaut  le  plan  des  bíssectríces,  ou,  autre- 
ment  dit,  de  zones  dont  les  axes  se  trouvent  dans  ce  plan,  à  Texclu- 
sion  de  toutes  les  autres. 

II  resulte  de  la  discussion  que  nous  avons  fait  subir  ailleurs  *  à 
cette  formule,  que  s  est  un  maximum  ou  un  minimum  lorsque  a<45® 
ou  a>45°  respectivement,  c'est-à-dire  selou  que  Tangle  d'extinction 
se  rapporté  à  la  vibratíon  de  méme  sígne  optique  que  la  bissectríce 
aiguè  ou  à  la  vibration  de  signe  contrairei  et  que,  sur  le  plan  (de  la 
zone  eu  question)  normal  au  plan  des  bíssectríces,  Tobliquíté  e  devíent 
égale  à  0^  dans  le  premier  cas  et  à  90''  dans  le  second,  lorsque  s  +  a 
est  respectivement  <90°  et  >90'*,  et,  inversement,  égale  à  90^  et  à  0° 
si  5  +  a  est  respectivement  >90^  et  <90®.  Pour  5  +  a=90^  ce  plan 
étant  alors  normal  à  un  axe  optique,  Textinction  est  à  vraí  dire  indiffé- 
rente;  comme,  cependant,  elle  y  arrive  par  un  angle  de  45^  s  continue 
à  ètre  un  maximum  pour  a<45®  et  un  minimum  pour  a>45^  Mais, 
tandis  que  Tangle  d'extínction  croít  ou  décroit  contínuellement  avec  v, 
depuís  t?=0  jusqu'à  t?=90^  pour  les  couples  de  valeurs 

a<45^    5  4.a<90") 

et  (^?**> 

a>45S    s  +  a>90^)^^      ^ 

e  possède,  dans  les  deux  autres  cas: 

a<45^    s  +  a>90^    (5>45') 
et 

a>45^    5  +  a<90^    (5<45«), 

respectivement  un  minimum  et  un  nlaximum  au  mílieu  de  la  zone.  L'un 
el  Tautre  ont  lieu  pour  la  valeur  de  t?  définie  par  la  relation 


cos  t?|x = + /cotg(a+5)cotg(a— s), 


*  I.  p.  31  seq.  pour  le  rósumé. 
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cos  2  a' 
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ou»  autrement, 

/      ícõsíõ  ^  ^  /cos2«  + 

smDu^v — r r-       et       cost?pi=\/ — r — 

V  cosia— cos2«  *^       V  cosíí— 

et  &ont,  eux-mèmes,  donnés  par 

tff2eu= —  j 

+  /Sn2(a+«)sin2(a— «) 

OU,  plus  simplementy 

.    ^  8in2s 

Sin2eu=-:-T-. 

•^       smza 

II  vaut  la  peine  de  faire  remarqiier  que  Ia  formule  fondamentale 
fournit  pour  €=45** 

.  .  2cos2s 

sm*  t?45o = — 5 ^, 

cos2s — cosza' 

quí  ne  donne,  à  sen  lour,  un  v^,"  réel  qu'autant  que 

a+5>90*    pour    5<45«  (a>45«), 
ou 

a+s^dOf"    pour    «>45«  (a<45**). 

Or,  ces  systèmes  de  valeurs  de  5  et  a +  ^  (et  partaut  de  a  anssi) 
étant  de  ceux  qui  rendent  t>  imagínaíre,  il  s'ensuit  que,  dans  les  deux 
cas  ou  il  y  a  une  culminalion  (un  maximum  ou  ud  minimum)  au  mi- 
lieu  de  la  zone,  Tangle  d'extÍDction  e  ne  passe  pas  par  la  valeur  de 
45%  au  contraire  de  cc  qui  a  lieu  pour  les  autres  couples  de  valeurs 
de  5  et  5  + a.  Dans  le  cas  du  minimum  (a<45"  et  «  +  «>90*.  par- 
tant  5>45''),  Tangle  d'extínction  e  commence  à  la  valeur  s,  avec  f?=0, 
et  il  décroit  d*abord,  à  mesure  que  v  augmente,  jusqu'à  son  minimum 
fy,  sans  avoir  atteint  45^,  pour  remonter  ensuite  continnellement  jus- 
qu'à  90®,  ou  il  arrive  à  la  limite  de  v{v=9(y).  Dans  le  cas  du  maxi- 
mum (a>  45**  et  s  +  o<90%  partant  5<45®)  Tangle  e  est  encore  égal 
à  s  pour  t?s=0,  mais  il  commence  par  croltrc,  en  mèmc  temps  quet^, 
jusqu'à  son  maximum  e^,  inféríeur  cependant  à  45**,  pour  décroítre  en- 
suite contínuellement  jusqu^à  O,  valeur  qu'il  atteint  lorsque  v  devient 
égal  à  90**.— 

II  n'est  peut-étre  pas  inutile  de  donner  ici  la  formule  qui  sert  à 
calculer  v  au  moyen  des  autres  grandeurs  contenues  dans  la  formule 
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fondamentale  1).  De  cette  derniére  od  extrait  facilement 


^re.  8Ín2<co8  2«+/8Ín'2«  — 8in*2a8in*2i 

2   I  cxí^  f)  — —  — - ' 

8m2í(co82í--cos2a)  ' 

que  ToD  peut  écrire  aussí 

8Ín2«cos2«+/8Íii2(«++)sin2(«— 4*) 

COS  t?  S=5  ^~~ 

28in2t8in(a4-<)8in(a  — «)  ' 

en  posant 

sm2^=sÍD2asin2e. 

On  peut,  à  Taide  de  la  formule  2'^,  délerminer  la  position  d'un 
plan  appartenant  à  une  zone  coDuue,  sur  lequel  on  aura  mesure  e,  si 
roríentatioQ  optique  (s  et  a)  du  cristal  est  donnée. — 

Le  radical  de  la  formule  1'^)  pour  le  calcul  de  Tobliquifé  prínci- 
pale  d'extÍDction  («)  de  la  zone  [mf],  doit  étre  précédé  du  signe  + 
pour  das  valeurs  de  t;  inférieures  à  90^  et  du  signe  —  pour  des 
f?>90^.  On  peut,  cependant,  écrire  aussi  Texpression  de  tgs  sous  lá 
forme 

^„  .  costj    ^i  4-  V4  sí"^'  1?  tg*  t?  sin-  2  a  sin*  2 » —  cos2« 

''  ^        siii2s  1  — C08'asm*t? 

qui  est  utilisable  dans  tous  les  cas  généraux.  La  seconde  fraction  est 
toujours  positive  et  c^est  la  première  qui  donne  le  signe  algébrique. 
La  formule  cesse,  cependant,  d'être  applicable  lorsque  v=90^,  c*est-à- 
dire  lorsque  le  plan  de  section  du  cristal,  fy  devient  perpendiculaire  au 
plan  des  bissectrices.  Dans  notre  note  antérieure*,  nous  n'avions  établi 
cette  formule  que  pour  des  t?<90^,  en  n'attribuant  au  radical  que  lé 
signe  positif.— 

Nous  avons  supposé  jusqu'à  ce  moment  que  /"est  un  pôle  supé- 
rieur  de  la  sphère,  ce  qui  n'implique  aucune  restricfion  de  la  généra- 
lilé  des  résultats  obtenus,  car  les  propriétés  opiiques  des  milieux  non 
actifs  sont  centrées.  Mais  il  n'est  pas  même  nécessaire  d'admettre  des 
obliquités  d'extinction  (e)  négatives,  ni  des  distances  polaires  (v)  su- 
périeures  à  90^  tant  qu'il  ne  s*agit  que  de  la  résolution  du  problème 
que  nous  nous  sommes  pose,  celui  de  la  détermination  de  Tangle  des 
axes  optiqnes  à  Taide  d'un  seul  angle  d'extinction,  parce  que  la  symé- 


*  II.  p.  45,  f.  (5). 
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tríe  des  propriétés  optiques  rend  équivalents  à  f{v,  s)  les  trois  põles 
f\{9Xi—v,  8),  f"{v,  —5),  r'{l80—v,  —s),  qui  résuUent  de  celui-là  par 
les  opérations  de  symétríe  de  la  l)issectrice  &>  et  du  plan  des  bissoctri- 
ces  uo)'.  On  peut,  donc,  remplacer  toujours  un  pôle  à  s  oégalif  ou  à 
r>90*  par  un  pôle  à  $'=—$  ou  à  t?'=180— v<90®,  ce  qui  équi- 
vaut  à  transporler  ce  pôle  daus  1'oclaDt  principal  umo)'. 

Mais,  si  la  situation  des  éléments  de  symétríe  optique  n*étdit  pas 
connue,  on  ne  pourrait  pas  trouver  les  plans  symétríques  d'un  plan 
donné  f,  et  il  faudrait  alors  attríbuer  à  chacune  des  sections  cristalli- 
nes  que  Ton  voudrail  utiliser  le  pôle  qui  lui  appartiendrait  dans  la  pro- 
jection  stéréographique  du  cristais  en  vue  de  ses  angles  avec  des  faces 
connues.  Cest  ce  qui  a  lieu,  déjà  en  partíe,  pour  un  autre  problème, 
que  nous  traitons  ící  en  second  lieu  et  qui  suppose  connue  la  posi- 
tion  du  plan  des  bissectríces,  mais  non  pas  les  bíssectríces  elles-mè- 
mes.  On  peut  encore  dans  çe  cas,  il  est  vrai,  substituer  nn  plan  avec 
t)'=  180— 1?<90°  à  un  autre  avec  t?>90%  la  face  (HO)  d'un  cristal 
d*hornblende,  par  exemple,  à  la  face  (IfO),  puisque  ces  deux  faces  sont 
symétriques  Tune  de  T autre  à  Tégard  du  plan  donnè  des  bissectri- 
ces,  lorsque  celui-ci  coincide  avec  (010);  mais,  lorsqu'il  s'agira  d'ob- 
tenir  la  position  des  bissectrices  a  Faide  des  angles  d'extínctioD  sur 
deux  plans  en  zone  avec  celui  des  axes  optiques,  il  peut  três  bien 
arriver  que  le  calcul  fournisse  une  obliquité  principale  s  négative,  et 
cela  signifiera  que  la  bissectrice  de  même  signe  optique  que  les  vibra- 
tions  utilisées  pour  la  mesure  des  angles  d'extinction  est  situe  en  ar- 
ríère  de  Taxe  de  zone  et  non  pas  en  avant.  On  est  donc  obligè,  dans 
ce  cas,  de  faire  usage  de  valeurs  négatives  de  s. 

Par  Tadmission  d'angles  v  supérieurs  à  90^  et  d'angles  négatifs, 
on  arrive  à  la  plus  grande  généralité  possible  des  formules,  puisqa'eUes 
deviennent  alors  applicables  à  des  pôles  /  situes  dans  tous  les  octants 
de  la  sphère. 

Si  la  position  du  plan  fesí  donnée  par  les  angles  u,  v^  w  qu'il  fait 
avec  les  trois  plans  de  symétrie  optique  (*>,  m,  o)'  (designes  par  leurs 
normales),  on  calcule  la  coordonnée  s  (puisque  v  méme  est  donné)  par 
les  formules 

costfs==sint?sin« 

cosu;=sint;cos^, 
qui  foumissent 

COStA 

tg«  = . 

^  COS  li? 
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Les  deiix  valeurs  de  s  que  cette  relation  noiís  offre  poiír  des  va- 
Icurs  délermÍQées  dQueiw  diffèrent  de  f  80^,  et  définissent,  par  consé- 
quent,  un  seul  et  méme  méridíen. 

* 
*        # 


Les  formules  \)  k  i'^)  ne  renferment  pas  la  solulion  du  problème: 
de  la  détermination  des  directions  des  axes  apliques  à  Vaide  de  Vangle 
d'extinction  sur  un  plan  f  de  positíon  donnée  par  rapport  aux  plans  de 
symétrie  optique,  dans  toule  sa  généralité,  car  nous  avons  supposé  jus- 
qu'à  présent,  en  outre,  que  le  plan  des  bisseclrices  était  particulière- 
ment  connu  parmi  les  trois  plans  de  symétrie,  et  que  c'est  par  rap- 
port à  sa  trace  sur  le  plan  d*observation  que  Tangle  d'extinction  est 
mesure.  Nous  voulons  désormais  ignorer  le  plan  des  bissectrices  et 
arriver  à  le  distinguer  des  deux  autres  à  Taide  même  de  Tangle  d'ex- 
tinction  observe;  cela  nous  conduit  au  cas  general  des  cristaux  rhombi- 
ques,  chez  lesquels  les  plans  de  symétrie  optique  sont  donnés,  à  priori, 
par  les  plans  normaux  aux  trois  zones  orthogonales  (quelle  que  soit, 
d'ailleurs,  la  classe  du  système),  ou  bien  au  cas  d'un  cristal  clino- 
rhombique  chez  lequel  Tobliquité  d'extinction  sur  (010),  qui  est,  à 
priori  aussi,  un  plan  de  symétrie  optique,  mais  rien  de  plus,  ait  étô 
mesurée  par  rapport  à  la  trace  d'un  plan  connu. 

Táchons  de  déterminer  les  limites  de  e  en  tant  que  dépendant  de 
Tangle  2a  des  axes  optiques.  Par  la  dérivation  de  cotg  2e  [d'après  1)] 
par  rapport  à  a,  on  obtient  d'abord 


d  cotg  2  s 


sin^rsin2a 


et  ensuite 


da  cosvsinSs 

dl       sin2vsin2  2ssÍQ2a 


da  2  cos  v  sln  2  5     ' 

d*ou  deux  culminations  de  t  pour  sin2a=0,  c'est-à-dire  pour 
a=0^    et    a=90^ 
Ces  valeurs  de  a,  mises  dans  1'),  donnent 


3) 


C08i?sin2« 

tg2êa-=o=^^g2s  +  sia2t?8ÍnV 
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C08t)8in5« 
qui  se  rédaisent  à 

4)  tge..o=COSt?tg5 

et 

40  cotge«.9o»=cosrcotg5 

après  les  simpliflcations  possibles. 

II  resulte  de  la  valeur  de  la  seconde  dérivée, 

3-1= r-ir-cos2a+*sin*2a, 

da^       cosi7  8m2s 

que,  pour  ±t?<90*etí>0  aussi  bien  que  pour  ±t?>90'* et  í<0, 
la  valeur  de  e..o  (4)  est  un  minimum  et  celle  de  e..9o»  (40  un  maximnm. 

Si  ToQ  ne  tient  compte  que  des  quatre  octants  supérieurs  (pour 
les  põles  desquels  les  deux  coordonnées  v  el  s  ont  le  méme  signe 
algébríque),  ces  résullats  s'applíquent  au  1*'  (antérieur  droit)  et  au  3* 
(postérieur  gaúche),  tandís  que  pour  les  2*  (antérieur  gaúche)  et  4* 
e..o  represente  un  maximum  et  £..00»  un  minimum.  II  est  aísé  de  voir, 
cependant,  que  le  minimum  et  le  maximum  des  1*'  et  3*  octants  se 
transforment  simplemenl  dans  le  maximum  et  le  minimum  des  2*  et  4% 
le  numérateur  de  tg2e  (cosf;sin25)  changeant  de  signe  an  passage 
du  l"  dans  le  2*  et  du  3'  dans  le  4*  octant;  et  que,  si  Ton  fait  abstrac- 
tion  du  signe  algébríque,  e..o  et  e^^w>  conservent  toujours  la  signifi- 
cation  des  limites  inféríeure  et  supérieure  de  e. 

Les  formules  3)  et  30,  ou  plulôt  celles  beaucoup  plus  simples  4)  et 
40»  sont  des  relations  fondamentales  pour  les  cristaux  uniaxes.  La  for- 
mule 4)  fournit  Tangle  d'exlinctíon  de  Tonde  parallèle  au  plan  /'etvi- 
brant  dans  sa  section  principale,  c*est-à-dire  de  Tonde  extraordinaire 
parallèle  à  ce  plan,  par  rapport  à  la  trace  d'un  certain  plan  m  (de 
la  zone  de  Taxe  optique),  à  Tégard  duquel  le  plan  d^observation  f  est 
defini  par  les  coordonnées  v  et  s.  U  s'agit  bien  de  Tonde  extraordi- 
naire, puisque,  en  faisant  a=0,  nous  avons  érigé  o)  en  axe  optique 
unique,  et  que  les  angles  d*extinction  sont  rapportés  à  la  vibration  de 
méme  signe  optique  que  o).  Les  axes  optiques  du  cristal  biaxe  se  sont 
reunis  en  o,  et  la  vibration  de  Tonde  extraordinaire  est  représentée  par 
la  direction  sphéríque  f(á  (v.  la  figure),  qui  fait  Tangle  c«.o  avec  fc  et 
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coupe  le  grand  cercle  de  section  du  plan  f  en  ^«.o.  Cest  ce  poínt  qni 
est  le  põle  de  Ia  direction  de  vibratíon  du  cristal  uniaxe. 

La  direction  sphérique  de  la  vibration  de  Tonde  ordínaire  est  re- 
présentée  par  /"^.-o,  ou  e'.-©  est  le  point  d'intersection  du  grand  cercle 
section  du  plan  f  avec  le  grande  cercle  basal  dont  le  plan  est  normal  à 
Taxe  optique  unique  u.  Les  angles  v,  s  et  Tangle  u=(ftú)  que  Taxe 
optique  fait  avec  la  normale  du  plan  d'observation  sont  reliés  ensem- 
ble  par  la  relation 

cosu=3sin5*8int;, 

qui  permet  de  calcular  Tun  d'eux  à  Taide  des  deux  autres. 

La  formule  4')  fournit  Tangle  d^extíncUon  de  Tonde  ordinaire  pa- 
rallèle  au  plan  f,  puisque  les  axes  optiques  se  sont  reunis  en  6>)'(a=90^), 
et  que  la  vibratíon  à  laquelle  se  rapporte  Tangle  e..Mo  possède  un  si- 
gno optique  contraire  à  celui  de  (o'*.  Le  põle  ^«.00»  de  la  direction  de 
yibration  de  Tonde  ordinaire  est  determine  par  Tintersection  du  cercle 
de  section  du  plan  f  avec  le  cercle  du  plan  um  perpendiculaire  à  Taxe 
optique  6)^  de  là  la  direction  sphérique  d'extinctíon  /'«««m».  La  direc- 
tion sphérique  de  la  vibration  de  Tonde  extraordinaire  est  représen- 
tée,  dans  ce  cas,  par  fe^^^^o^  ou  /*&>',  qui  relie  la  normale  du  plan  d'ob- 
servation  à  Taxe  optique  unique.  Posant  (f(ú')==^u'^  on  a,  pour  la  rela- 
tion entre  v,  s,  u!: 

cos  tt' = sins»  cos  «. 

Ges  resultais  sont  vériQés  par  Tidentité  de  Tangle  e^^o,  donné  par 
la  formule  4),  avec  Tangle  en  f  du  triangle  w/c,  et  par  celle  de  «..w», 
d'après  4'),  avec  Tangle  en  /"du  triangle  /x/'c,  dans  lequel  /"fx  est  la  per- 
pendiculaire à  f(ú'  et,  par  conséqaent, 

€a.9oo=(í*>7c)— 9o^ 

En  efiTet,  nous  avons  dans  le  triangle  (úfc 

(/^c)=90^    (wc)=s,    (a)c7)=90— t?, 
d'ou 

4)  tg««„o=cost?tgs, 


*  Nous  regardons  comme  direction  de  Ia  vibration  la  direction  normale  à  la 
direction  expérimentale  de  polarisation,  dans  le  plan  de  i'onde. 
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et  dans  le  Iriangle  u/c 

(oj'c)  =  90  +  5,     (a>'c/)  =  90  — V, 
(i'ou 

V)  C0lgea«90o=C0St?C0tg5. 

II  convient  de  faire  remarquer  que,  dans  le  cas  de  a=0,  alors 
que  6)  joue  le  rôle  de  Taxe  optique  unique,  Ia  coordonnée  s  est  repré- 
sentée  par  Tangle  {^'mf)  qui  a  le  cercie  du  plan  basal,  perpendicu- 
laire  à  Taxe  optique,  pour  mérídien  origine,  tandis  que  dans  le  cas  de 
a==90®  c'est  le  cercie  du  plan  mème  qui  passe  par  Taxe  optique  (w')  qui 
joue  le  rôle  de  méridíen  origine  de  la  coordonnée  s.  Cest  là  ia  seule 
différence  entre  les  deux  cas,  identiques  du  reste,  au  fond,  comme  il 
apparait  immédiatement  de  ce  que  V)  se  transforme  en  4)  si  Ton  rem- 
place  muJ  par  me*)  comniv^  méridien  origine  de  s,  car  on  a  alors  à  met- 
tre  —{W—s)  à  la  place  de  «,  et  4')  devient  par  là 

C0tge««9oo=— C0St;lg5=— tge'«_o. 
équivalant  à 

€'a-o=  — (90O-e..9ao) 

comme  il  était  à  prévoir. 

Nous  avons  en  e^.o  et  e«„ooo  les  limites  entre  lesquelles  se  meut 
Tangle  d'extinclion  e  d'une  onde  parallèle  à  un  plan  f  («,  s)  d'un  cris- 
tal biaxe,  rapporté  à  la  trace  du  plan  des  bissectrices,  lorsqu'on  attri- 
bue  à  Tangle  des  axes  optiques  2  a  toutes  les  valeurs  possibles  depuis 
O  à  180^  L'intersection  \  de  Ia  directíon  spbérique  d*extinctioQ  avec 
le  grande  cercie  de  section  du  plan  des  bissectrices  oscille,  donc,  seule- 
ment  entre  les  pôles  o)  et  fx  afiérents  à  ces  limites-là.  Pour  les  plans 
d*observation  dont  les  pôles  f  se  trouvent  dans  les  deux  octants  pos- 
térieurs  (et  supérieurs),  fx  vient  se  placer  de  Tautre  côté  de  w,  toujours 
sur  le  diamètre  longitudinal  du  cercie  basal. — 

Occupons-nous  maintenant  des  équations  1'')  et  V")  au  moyen 
desquelles  on  calcule  Tangle  2  a  des  axes  optiques  lorsqn'on  connait 
V,  5,  «.  II  est  évident,  d'après  ce  que  nous  venons  de  dire,  que  a  de- 
vient imaginaire  aussitôt  que  e  descend  au-dessous  de  e..o  ou  passe  au 
dela  de  ea-oo°- 

Pour  expliquer  ce  fait,  il  nous  suflBt  de  faire  remarquer  que  les 
données  v,  s^  e  n'impliquent  aucunement  Tidentilé  du  plan  de  symétrie 
optique  dont  la  normale  a  le  point  m  (rorígine  de  Ia  distance  polaíre  r) 


Digitized  by 


Google 


pour  pôle  avec  le  plan  des  bissecirices.  Nous  verrons  plus  loin  que  le 
fait  de  ce  que  Tangle  a  est  devenu  imaginaire  signifie  simplement  que 
le  plan  des  bissectrices  est  actuellement  Tun  des  deux  plans  de  symé- 
trie  par  m,  perpendiculaires  au  plan  ww',  ce  qui  montre  quelque  ana- 
logie  avec  certaines  manières  de  représenter  les  grandeurs  complexes 
dans  la  géométrie  pure. 

Nous  remplaçons'  dans  ce  qui  suit  les  désignalions  &>',  m,  w  des 
axes  de  polarisation  par  x^  y,  z,  et  nous  ferons  usage  provisoirement 
de  ces  mêmes  letlres  pour  designer  les  vitesses  de  propagalion  des 
ondes  planes  qui  vibrent  dans  leurs  direclions  respectives.  Si  donc  y 
est,  comme  auparavant,  la  normale  du  plan  des  axes  optiques,  nous 
aurons  pour  Tangle  a  d'un  axe  optíque  avec  la  bissectrice  z 

et  partant 


cos2a  =  - 


«a— a* 


Tant  que  y  reste  la  normale  du  plan  des  bissectrices,  les  còtés 
droits  de  1''0  et  i")  sont  respectivement  identiques  aux  côtés  droits  de 
ces  deux  relations.  Mais  cette  identité  ne  cesse  pas  de  subsister  lorsque 
z  on  X  prend  la  place  de  y.  Si  c'est,  d'abord,  z,  on  aura  pour  Tangle 
nouveau,  a',  de  Taxe  optique  avec  la  bissectrice  x,  correspondant  à 
Tangle  a  ancien: 

cos' 

tandis  que  cos* a  devient  mainlenant  négatif  et  plus  grand  ou  plus 
petit  que  Tunité,  en  valeur  absolue,  selon  les  valeurs  relatives  de 
y^ — 2*  et  x^ — z^,  d'oú  a  imaginaire  de  la  forme  «  +  P/— 1.  Nous 
aurons  donc,  en  posant 

cos'a=i4', 

ou  a'  est,  corame  nous  venons  de  dire,  le  nouveau  demi-angle  des  axes 
optiques  aulour  de  x. 

Si  c'est  X  qui  devient  la  normale  du  plan  des  bissectrices,  cos* a 
est,  il  est  vrai,  positif,  mais  toujours  supérieur  à  Tunité,  et  a  de- 
vient imaginaire  de  la  forme  V^— (3.  Nous  aurons  donc,  en  désignantpar 
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a!'  le  nouveau  demi-angle  des  axes  autour  de  la  bissectrice  y^ 

et,  comme  il  est  alors 


cos*a"=- , 


sin*a"  =  -r r, 


i«=cos'a=-r-r-;7. 
sm*a" 


On  peut  relier  entre  eux  tous  ces  résultats  en  imaginant  dans 
chaque  plan  de  symétríe  optique  un  aogle  des  axes  optiques,  quí  ne 
serait  réel  dans  chaque  cas,  en  méme  temps  que  les  axes  optiques 
mèmes^  que  pour  un  seul  des  troís  plans  de  symétrie. 

Nous  pouvoDS  maintenant  écrire,  au  líeu  de  1")  et  V%  les  for- 
mules plus  générales 

49  2  COS  t?  sin  â  «  cotg  2 « —  (i  +  co8*»)cos2< 


et 

5)  A^= 


cos»sin2«cotg2«  —  (i  +cos'f?)cos*«4-* 


sin't? 
OU 

6)  il*=cos*a  lorsque  le  côté  droit  de  5)  est  >0  et  <1, 
6')       il«=— tg«a'  lorsque  etc.  <0, 

si  nous  appelons  respectívement  a,  a\  a''  le  demi-angle  des  axes  opti- 
ques autour  de  z  dans  le  plan  zx,  autour  de  x  dans  le  plan  xy  et  au- 
tour de  y  dans  le  plan  yz. 

On  peut  écrire  maintenant  Texpressíon  générale  (1)  de  tg2e  sous 
la  forme: 

_.  ,    ^  cosrsinís 

7)  tg2e= 


cos  2  « — 8in*  V  (cos» « — i4») 

oú  les  coordonnées  t?  et  5  se  rapportent  à  Tun  quelconque  des  trois 
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plans  de  symétrie  opliqiie  et  à  l'un  des  deax  axes  de  polarísatíon  de  ce 
plan,  quel  qu'íl  soit^  pourvu  que  Ton  dooDe  à  A^  la  significa lion  cor- 
respondante. 

On  peut  em  mème  temps  remplacer  2^)  et  â^)  par  les  formes  gé- 
nérales  respectives 


8) 
et 
8') 


cost?= 


8Ín2«cos2e  +  V/8Ín*2«  — 4A2(1— il*)sin»2i 


tg^  = 


28m2t(co8*s— il*) 
C08t7    V^l  +  sin*©tg»t?il»(i— A«)8m*2t— cos2t 


sin2i 


1— il*sin*t? 


II  Dous  reste  à  délerminer  les  limites  de  tg2e  pour  les  deux 
formes  nouvelles  de  i*.  Pour 


la  relation  7)  devient 
lg2e 


>lt=_tg«a', 

cosr  sin25 


dont  la  dérivée 


cos  2  s — sin*  r  (cos*  <  +  tg*  a^' 
d%  8in»t)tga'(l  +  tg»a') 


dal       co8vsm2s(l-f-cotg*2t) 

foumít  des  culminations  de  e  pour 

tga'=0      ou    a'=0^ 
tga'=oo     ou    a'=90* 


et 


(puisque  colg'2e  renferme  la  4*  puissauce  de  tga,  tandis  que  le  nu- 
mérateur  de  la  dérivée  n'en  contient  que  la  3*).  La  valeur  a'=0  donne 


lg2€.,.o  = 


COS17  8Ín25 


cos2«  —  8Ín*t7C08'« 


=  tg2e.. 


W*i 


et  a' =90^  conduit  à 

cotg2£.,.9o<.=oo     ou    e.»«w•=90^ 
Nous  pouYons  donc  conclure  que,  lorsque  z  (cf.  la  figure)  est  la 
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Dormale  du  plan  des  bissectrices  et  que  le  põle  /'du  plan  de  Ia  sectíon 
à  rétude  est  rapporté  par  ses  coordonnées  t;  et  5  au  põle  de  la  bissec- 
trice  ^  et  à  la  susdite  normale  z,  Tangle  d'extiQctioQ  e,  rapporté  à  la 
vibralion  de  même  signe  optique  que  celui  de  z  à  Tégard  de  x  (c'est-à- 
díre  que  celui  de  la  vibracion  py  dont  le  põle  est  Torígíne  de  la  coor- 
donnée  t;),  croit  depuis  la  valeur  e^^g^.,  qui  étaít  nn  maximuih  pour 
A=cosa,  jusqu'au  maximum  absolu  e=90^  lorsque  Tangle  des  axes 
opliques  varie  de  façon  à  faire  décroitre  i*  de  O  à  —  oo,  ou,  ce  qui 
revient  au  même,  lorsque  le  demí-angle  a'  lui-même  croit  de  O**  à  90®. 
Les  dírections  sphéríques  d'extinctíon  respectíves  coupent  le  cercle 
equatorial  2:^:^  aux  points  fx  et  v. 

U  convient  de  faire  remarquer  que  c.^^o-  serait  Fangle  d'extinc- 
tíoD,  rapporté  à  la  vibratíon  de  Tonde  ordinaire,  sur  le  plan  f  d'un 
cristal  uniaxe  qui  eut  la  bissectrice  x  pour  axe  optique  (uaique),  en 
méme  temps  que  e=90®  aurait  une  signiQcatíon  identique  par  rap- 
port  à  ronde  extraordinaire  et  à  la  bissectrice  y  comme  axe  optique 
unique.  On  voit,  donc,  que  les  limites  de  Tangle  d'extínctíon  e  sur  le 
plan  de  section  /  du  crystal  biaxe  sont  justement  les  angles  d'extínc- 
tion  des  cristaux  uniaxes  qui  ont  des  rapports  determines  sous  le  point 
de  vue  de  Torientation  optique,  avec  le  cristal  biaxe  considere. 

Pour 

on  trouve 

cos  t?  sin  2  s 


tg2í=- 


COS  2  «  +  sin't7  (sin*  s + cotg*  a")* 

dont  la  première  dérivée  est 

d  e        sin'  V  colg  a"  (1  -)-  cotg*  a") 
da"        cost?sin2«{l  +  cotg*28)  * 

Les  culminations  ont  lieu  maintenant  pour 

cotga''=0     ou    a" =90° 
et 

cotga"=oo    ou    a"=0®,  . 

le  dénominateur  de  la  dérivée  étant  de  la  4'  puissance  en  cotga",  et 
sont  déflnies  respectivement  par 
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tgze.»«9o»= — - — --r-z — r7-  =  tg2e..o 
°  C082«  +  8in*t?8in»«        " 

et 

COtg  2e.i»«o=  +  <»      OU     í,i/«o=0. 

Ce  resultai  peut  se  traduíre  de  Ia  manière  suivante,  eotièrement 
parallèle  à  rexplication  du  cas  précédent:  lorsque  x  est  la  normale  du 
plan  des  bissectrices  et  que  le  plan  de  section  f  du  cristal  est  rapporté 
par  ses  coordounées  v  et  ^  au  põle  de  la  bissectríce  y  et  à  Tautre  bís- 
sectrice,  z,  Tangle  d*extinction  e,  rapporté  à  la  vibratioa  de  méme  si- 
gno optique  que  la  susdite  bissectríce  z,  située  dans  le  plan  equatorial» 
décroít  depuis  £a-of  qui  était  un  minimum  pour  il=cosa,  jusqu^au  mi- 
nimum  absolu  e=0,  lorsque  le  demi-angle  des  axes  optiques  décroit 
depuis  a" =90®  jusqu'à  a"=0,  ou,  ce  qui  revlent  au  même,  lorsque  A^ 
croít  de  1  à  00.  Analoguemeut,  aussi,  à  ce  qui  avait  lieu  dans  le  cas  pré- 
cédent, e«„o  est  Tangle  d'extinctioD,  rapporté  à  la  vibration  de  Tonde 
extraordinaire,  sur  le  plan  de  section  f  d'un  cristal  uniaxe  dont  la  bis- 
sectrice  z  serait  Taxe  optique,  et  e=0  Tangle  d'extinction,  rapporté 
à  la  vibration  de  Tonde  ordinaíre,  chez  un  cristal  uniaxe  à  axe  opti- 
que parallèle  à  Tautre  bissectríce  y. 

Lorsque,  enfín,  y  est  la  normale  du  plan  des  bissectríces  {A^=^ 
=  cos*a,  notre  point  de  départ),  Tangle  d^extinctfon  e,  toujours  rap- 
porté à  la  vibration  de  mème  signe  optique  que  la  bissectríce  z,  croit 
depuis  6a-0f  lo  maximum  du  cas  précédent,  jusqu'à  e^.M»,  le  minimum 
du  premier  cas,  tandis  que  a  croit  de  O  à  90^  comme  Tindiquent  les 
symboles  mêmes,  et  que  A^  décroit  de  1  à  0.  De  cette  façon,  A^  passe 
par  toutes  les  valeurs  depuis  oo  à  f ,  1  à  O  et  O  à  —  oo,  en  méme  temps 
que  e  croít  de  O  jusqu*à  e«.,oi  de  Sa-o  jusqu'à  e^^go»  et,  enfin,  de  c^.m. 
jusqu'à  90^ 

L'ensemble  des  résultats  que  nous  venons  d'oblenir  peuvent  se 
condenser  dans  les  trois  cas  suivants,  les  seuls  possibles : 

1.  La  valeur  de  A^  donnée  par  5)  est  plus  grande  que  Tunité 

Alors  le  pôle  y,  à  partir  duquel  est  comptée  la  distance  polaire 
V,  est  Tune  des  bissectrices,  et  s,  Tobliquité  principale  d'extinction  de 
la  zone  [fy]^c^  se  trouve  rapportée  à  Fautre  bissectríce,  z,  dont  le 
signe  optique  est,  par  conséquent,  le  mème  que  celui  de  la  vibration 
qui  sert  à  mesurer  e.  On  calcule  Tangle  2a  des  axes  optiques  au  moyen 
de  la  formule 

i4'sin*a  =  l, 

CoumunicaçObs.  Toif.  vl^Juin,  i907.  Si 
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ou,  cependant,  a  represente  Tangle  d'un  axe  optíque  ayec  la  bissectríce 
y,  dont  le  põle  est  rorigine  de  la  distance  polaire,  et  non  pas  avec  la 
bissectríce  z,  comme  il  resulte  de  ce  qui  a  été  dít  plus  haut. 

2.  La  valeur  de  A*  d'après  5)  est  encore  positive,  mais  inférieure 
à  runité: 

0<il«<l. 

Le  plan  de  symétrie  optique  zx,  avec  lequel  le  plan  d'observation 
f  fait  Tangle  v,  est  le  plan  des  bissectrices,  et  $,  Tobliquité  princípale 
d'extinction  de  la  zone  c,  est  rapportée  à  la  bissectríce  z^  de  méme 
signe  optique  que  la  vibration  à  Taide  de  laquelle  est  defini  Tangle 
d'extinction  e.  L'angle  des  axes  optiques  est  donné  par 

il«=cos*a, 

a  étant  le  demí-angie  des  axes  autour  de  la  bissectríce  z. 

3.  Lorsque,  enfin,  Á^  est  négatif  (il*<0),  le  plan  de  symétrie 
optique  zx,  qui  fait  avec  le  plan  d'observation  f  Fangle  t?,  est  de  nou- 
veau  perpendiculaire  à  Tune  des  bissectríces,  y,  comme  dans  le  1*'  cas; 
mais  Tobliquilé  princípale  d'extinction  $  de  la  zone  {fy]^c  se  trouve 
maintenant  rapportée  à  la  normale  z  du  plan  des  bissectríces  et  non  pas 
à  Tautre  bissectríce  x,  de  façon  que  le  signe  optique  de  la  vibration  uti- 
lisée  pour  la  mesure  de  Tangle  d'extinclion  n'est  plus  celui  de  la  bis- 
sectríce située  dans  le  plan  équatoríal  (x),  mais,  bien  au  contrairá,  ce- 
lui de  la  bissectríce  y.  Mais,  comme  le  signe  optique  de  cette  bissec- 
tríce est  justement  le  méme  que  celui  de  la  normale  z  quand  on  com- 
pare celle-ci  avec  Tautre  bissectríce  x,  on  peut  dire  que,  dans  ce  l^as, 
la  vibration  utilisée  pour  la  mesure  de  Tangle  d'extinction  e  est  encore 
de  méme  signe  optique  que  Taxe  de  polarísation  z  à  Tégard  de  Tautre 
axe  de  polarísation,  Xy  situe  dans  le  plan  équatoríal.  L'angle  des  axes 
optiques  est  alors  donné  par  la  relation 

A^ tg«a, 

ou  a  represente  le  demi-angle  des  axes  optiques  autour  de  la  bissec- 
tríce X  située  dans  le  plan  equatorial.  A  serait,  d'aprés  cette  relation, 
une  grandeur  imaginaire,  mais  cela  ne  doit  pas  nous  préoccuper,  parce 
que  A^  joue  icí  plutõt  le  role  d'un  symbole  et  pourrait  sans  le  moin- 
dre  inconvénient  étre  remplacé  par  A. 

Ges  trois  cas  se  trouvent  reunis  et  caractérisés  dans  le  tableau 
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suiyant.  Le  plan  d'obseryation  est  toajours  rapporté  par  ses  coordOD- 
nées  v=(fy)  et  8=(cz)  à  l'axe  de  polarisation  y  et  au  plan  de  symé- 
tríe  optique  yz.  Les  flèches,  dans  la  figure,  mootrent  le  sens  dans  le- 
qael  se  meut  Taxe  optique  antérieur  lorsqu'on  passe  du  2*  au  3*  et  de 
celui-cí  au  i^  cas. 


1. 

2. 
3. 
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ExplicatíoQ  du  tableau: 

(1)  Numero  d*ordre  du  cas  considere. 

(2)  Limites  de  A\ 

(3)  Forme  de  A\ 

(4)  Expression  dt  eos'  a  en  fonction  de  A^, 

(5)  Bissectríces^  dont  la  première  insciite  est  la  direction  à  laquelle  se  rapporté 

le  demi-angle  a. 

(6)  Limites  de  i  (minimum  à  gaúche  et  maximum  à  droite);  au-dessous,  la  bis- 

sectrice  qui  à  la  limite  devient  Taxe  optique  du  cristal  uniaxe^  portan 
comme  index  inférieur  la  désignation  de  Tonde  (or:  ordinaire^  ex:  ex- 
traordmaire)  à  la  vibration  de  laquelle  se  rapporté  «. 

(7)  Directions  d^extinctions  qui  correspondent  aux  limites  de  s  en  (6),  d*après 

la  figure. 

(8)  Ordre  de  grandeur  des  Índices  de  réfraction  selon  que  la  vibration  utilisée 

pour  la  mesure  de  e  est  la  positive  7'  (à  gaúche)  ou  la  négative  a'  (à 
droite).  L'ordre  dans  lequel  se  trouvent  inscrits,  dans  chaque  cas,  les 
trois  Índices  (x,  y,  x)  correspond  à  Tordre  invariable  de  grandeur  defi- 
nia par  la  succession  «Pf^  du  plus  petit  au  plus  grand. 

Obsbbvation:  L'obliquité  d'extinction  c  se  rapporté  invariablement  à  la  vibra- 
tion de  méme  signe  optique  que  celui  de  x  à  Tégard  de  x. 
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Bsí  rcsohi  le  proMème  de  la  détemdnation  doo  %q- 
àt  la  (osítkio  des  axes  optiques,  mais  aussi  de  rordre  de  gnn- 
>*^  its  trvás  ues  de  polarísatioD  et  do  caractere  optiqne  da  nmêral 
:ir>r:tf>^  de  !a  tíssectríce  aigoê',  aa  moyen  de  Fangie  d>xtinctk>o  sor 
zsi:  jc  íft  ;<rs:ti.:o  'j:DQée  et  à  Tégard  d*ime  directiOD  donnée.  aassi.de 
>  :  ic-  iirSi^je  les  truis  piaus  de  sjmétrie  optiqae,  c'est-à-dire  les  po 
sZj.cs  mm  fphyi^fs  des  troís  axes  de  polarísation  sont  sapposées  coo- 
iia».  CtH  ãt  caK  par  exemple,  d^nn  cristal  dinorfaombiqoe,  doot  ou 
r^cc.} : '.  Xvl  "^id  d^extíDctioo  sor  f 010)  par  rapport  à  Taréte  do  prísme 
"  xc  r^.r  í  ^-^"^í  a!e  f  de  la  líioe  '001]  des  prismes)  et,  en  oolre,  snr 
-jat  2]l^^   i  ^ :    j^  ctrtte  lone,  Fangle  de  la  dírection  de  la  vibration  de 
xx«ae-  SLfiK  :ç ::  í  ^e  ^oe  celle  qoi  a  serri  à  mesarer  *  avec  Taxe  de 
"a  r:cí*   "  i:-:  *  TexUDctioD  £ ,  toot  en  sopposaot  que  Ton  ignore  si 
r:  z.ii  i-es  :-.5?c-Ai-vs  est  parallêle  oo  perpendiculaire  à  (OtO).  Lan- 
r»*  :»í  J  £>:*   *k-   5or  la^ioeUe  oo  aora  observe  e  avec  (OIO;  sen 
r  his^  ^-  r*-7i2$^  «tre  i  et  c,  poor  le  calcul  de  a. 

!•  ::i  »:t:>*  rJ4ê,  O  (wat  êlre  otile  de  calculer  Fobliquité  priuci- 
:.L»;  f  fiz.' ore  u  oiie  ume  cooteoant  Ton  qoelcoDqae  des  plans  de 
^TTiiifCTi;  :çc  Tae,  c^«t  à-dire  Tangle  de  Taxe  de  la  zone  avec  Tun  oo 
'  h.rs^  i^  n^  ^  :«:^lrisatioQ  sitoés  daos  ce  plan-Ià,  si  ron  coonait 
liz^ji  itss  axís  cç::í3<s  et  par  cooséqoeot  A^)  et  Taogle  d'exlioí- 
ii:it  «  sjT  irif  ;*!i?  >  la  lúoe  en  qoestioo,  rapportée  par  Taogle  r  aa 
:■  ja  :.f  frniícrae  cçilpe  qui  en  fait  partie.  Cest  ce  que  Ton  obtiest 
111  js^yM  tri  ã  réíkzyi  S  .  11  faot  alors,  natorellement,  coonaítreles 
rrs '«rii  àrs  axft>  à*  r*.\arisaíion  d*après  leor  ordre  de  grandeur,  poar 
Vl  I  5»  '^  zctsjrrf  ií  á>:isir,  paniii  les  trois  formes  de  A^  en  foDctic»n 
:ií  r.^  xt  *i  7:i  rccnecl  ao  cas  à  Tétode- — 

Li  li-n^-  •?  ^  i-t^  TiL^e  fextinction c  de  toos  les  plans daoe 
5:i:ií  r-i:  -fíii::*  '^  ^  tr^-^  P^*^  *  symétrie  optíqoe  et  déOnie  par 
]i  11  .:.:r  :^  í^  j  csr-cc  fiit  Tarier  r  depois  O  jusqo'à  90*.  Nous  avoos 
r*  ii'í  .•''^.vi-tíznifrc.L  p>ur  ie  ias  oâ  ce  plan  de  symétrie  est  celoi  dei 
V...1  :i^ r:*--^^  7^^  rii-^>  dextinctioD  décruit  constamment  depuis 
r'::>:*  i  ■-.  ^'^  -í-^^  —  -  '^^*'  depois 5 josqoà  90»,  suivant  2a<90* 
\l  if  ^í»/  i'  í'-i--  ."ir^.-e  dcs  axes  optiqoes  aotoor  de  la  bissec- 
r-.-^  i  j:  jt-^í  5í  :r:cTí  np:crtêe  Tobliquité  5),  lorsque  r  croil  de- 
'i*^>  ,"^  i  A"-  *  -  -^^ ■^•'  *"  ''-  oeçrLiant,  des  cas  oò  il  est  en  mème  temps 
j^^ji;*íç  í— j>*;»'  :<:b<>rni«>90*et5-ra<90*;eneffet,ilT 
I  i.!,  .4  xa  ntt  mn  :c  n  mzximmm,  respectíTement,  au  milieu  de  la 

V  r  .^^  %  ■rf.'T.i::.-Q  iisfOTaíl  lorsqoe  le  (dan  de  symétrie  opti- 
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qwe  de  reférence  est  nn  de  cenx  qui  ne  contiennent  qu'une  seule  bis- 
sectrice.  Si  Tobliquité  príncipale  $  est  comptée  à  partir  de  cette  seule 
bissectríce,  auquel  cas  il  est,  d'après  6"), 

A*.. L. 

sin*  a' 

Tangle  d^extinclíon  e  décroit  continuellement  depuis  s  (maximum)  jus- 
qu*à  O.  Si  s  est  comptée  à  partir  de  la  normale  du  plan  des  bissectrí- 
ces,  c'est-à-dire  si 

>lí=_tg«a, 

e  croit  toujours  depuis  s  (miDimum)  jusqu'à  90\  lorsque  v  prend  tou- 
tes  les  valeurs  de  O  à  90®.  * 

Pour  le  calcul  de  tabelles  ou  la  représentation  graphique  des  an- 
gles  d'extinction  e,  il  peut  être  utile  de  faire  usage  des  formules  7)  et 
2')  à  la  fois,  cette  dertiière  donnant  Tangle  d'extinctioa  rapporté  à  la 
trace  d'une  face  g  qúelconque,  de  position  connue  par  rapport  aux 
plans  de  symélrie  optíque.  Òn  calculera  d*abord,  à  Taide  de  7),  Tan- 
gle  d'extinclion  à  partir  de  la  trace  du  plan  de  symétrie  optique  et 
on  lui  addilionnera  ensuite  Tangle  l  de  cette  trace  avec  celle  de  la 
face  g,  donné  par  2")  ou  2"0. 

II  convient  encore  de  faire  remarquer  que,  dans  la  pratique,  la 
formule  1")  [ou  1"0]  ne  donne  pas  toujours  des  résultats  três  súrs, 
parce  que  Terreur  d^observation  dont  Tangle  e  est  entaché  determine 
une  erreur  d'autant  plus  considérable  dans  Tangle  2  a  des  axes  opti- 
ques  que  e  est  plus  voisin  de  O  ou  de  90®,  et  que  v  est  plus  petit 
(plus  voisin  de  Oj.  Les  valeurs  de  e  et  de  t?  les  plus  favorables  au 
calcul  de  2  a  sont,  donc,  celles  qui  se  rapprochent  le  plus  de  45®  et 
90°  respectivement;  il  est  facile  de  s*en  c^nvaincre  en  dérivant  cos  2  a. 


*  On  parvient  aisément  à  ces  resultais  à  Taide  de  considérations  analogues  à 
celles  qui  nous  ont  mené  aux  relations  H^  11'  et  IV  à  VII  de  la  première  des  deux  notes 
auxquelles  nous  avons  fait  allusion  au  commencement  de  ce  mémoire,  en  ayant  soin 

de  remplacer  cos'  a  par  — —  ou  par  —  íg^a  suivant  le  cas.  En  eflect,  Texpression 

de  cost^uL,  afférente  aux  susdites  culminations  (p.  344)^  devient  imaginaire  lorsque  le 
plan  de  syraétrie  optique  de  réference  ne  contient  que  Tune  des  bissectrices. 


Digitized  by 


Google 


—  360— 

« 

Le  second  problème  indique  au  commencement  de  ce  travail  con- 
siste dans  la  détermination  conjoínte  des  deux  axes  de  polarísatíon 
situes  dans  un  plan  de  symétríe  optique  donné  et  des  axes  optiques, 
ce  qui  implique  Tordre  de  grandeur  de  tous  les  trois  axes  de  pola- 
rísatíon. II  nous  faut  maintenant  mesurer  les  angles  d'extínctioii  sur 
deux  plans  dont  la  situation  reciproque  et  envers  le  plan  de  symétríe 
donné  doit  étre  connue. 

Le  problème  se  simplifie  considérablement  si  ces  deux  plans  sont 
en  zone  avec  le  plan  de  symétríe  optique,  parce  qu'alors  s  leur  est  com- 
mun,  en  méme  temps  que  leur  angle  égale  la  différence  t/ — v  des 
deux  distances  polaires,  mesurées  à  partir  du  põle  du  plan  de  symé- 
tríe (plan  de  réference),  qui  est  lui-méme  le  pôle  d'un  axe  de  polarí- 
sation.  L'élimination  de  A^  entre  Téquation  7)  et  une  équation  analo- 
gae  en  t/  et  €^,  donne 

sin  (©' + v)  sin  (r ' — v) 


9)  tg2í= 


cotg  2  i  cos  17  sin*r'  —  cotg  2 1'  cos  t?'  sin*©* 


L*expression  de  Igis,  étant  indépendante  de  i(^  subsiste  quel  que 
soit  le  caractere  du  plan  de  symétríe  prís  pour  plan  de  référence, 
c'est-à-dire  queis  que  soient  les  deux  axes  de  polarísation  de  ce  plan, 
et  8  represente  Tangle  de  Taxe  de  la  zone  des  deux  plans  d'obserYa- 
tion  et  du  plan  de  référence  avec  celui  des  deux  axes  de  polarísation 
de  ce  plan  dont  le  signe  optique,  à  Tégard  de  Tautre,  est  celui  des 
yibrations  utilísées  pour  la  mesure  de  e  et  e'  sur  les  deux  plans  d'ob- 
serration.  Quant  au  signe  algébríque  de  s^  la  régie  en  a  été  donnée 
précédemment  pour  tous  les  cas,  et  il  suílit  de  faire  remarqner,  dans  le 
cas  présent,  que,  des  deux  angles  is,  Tun  positif  et  Tautre  négatif,  qui 
ont  méme  tangente,  on  prendra  toujours  celui  qui  donnera  à  sinS^cost? 
le  signe  algébríque  de  e  (ou  à  sin  2  5  cos t?'  le  signe  de  eO-  Après  avoir 
calcule  Sy  on  trouvera  2a  à  Taide  de  la  formule  que  Tauteur  a  donnée, 
et  Tordre  de  grandeur  des  trois  axes  de  polarísation  par  le  procede  in- 
dique à  propôs  du  problème  précédent.  Cest  là  la  solution  générale 
du  problème  que  Tauteur  avait  traité"*  auparavant  pourle  seul  casou 
le  plan  de  réfôrence  donné  est  celui  des  deux  bissectríces. — 


•  I.  p.  35. 
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on peut,  cependant,  aller  plus  loin  dans  la  généralisation  de  cett 
formale,  en  laissant  tomber  la  condilion  d'uD  plan  de  symétrte  optiqu 
de  référence  en  zone  avec  les  deux  plans  d'ohservalíon.  Ón  obtíent  alon 
par  rélimínation  de  A^  entre  Téquation  fondamentale  7)  et  une  équatio 
analogue  en  v\  s',  t\  tout  en  faisant 

la  relation 

^  (l-|-cos*tj)sm*o'-|-2cosf>'sin*rsin2<TCOtg2t'— (i+cosV)8Ín*rcos2<T 

^     ^  !2co8V8Ín'v'cotg2i — 2cost7'sin^vco32aeotg2i' — (14-cos'o')siii2«sin2( 

OU  <7  est  Tangle  des  traces  des  deux  plans  d^observation  /  (t;,  s,  e)  ( 
f  (t/,  «',  e')  sur  le  plan  de  symétrie  de  référence,  compté  à  partir  d 
Ia  trace  de  f^  et  positif  ou  négatif  suívant  que  le  sens  de  la  rotatio 
est  celui  d'un  s  positif  ou  d'un  s  négatif. 

lei,  8  est  Tangle  de  la  trace  du  plan  f  {v,  $,  e)  sur  le  plan  de  s} 
métrie  donné  avec  celui  des  deux  axes  de  polarisation  de  ce  pia 
dont  le  signe  optique  à  Tégard  de  Tautre  est  identique  au  signe  de 
yibrations  utilisées  dans  la  mesure  de  e  e  e';  s'=^S'j-(j  donne  la  grac 
deur  analogue,  rapportée  à  la  trace  de  Tautre  plan,  ^'.  Si  Tangle  a  n'es 
pas  donné  immédiatement,  on  le  calculera  comme  côté  du  triangie  sphe 
rique  dont  les  sommets  sont  les  pôles  /,  f  et  y,  ce  dernier  étant  celi 
du  plan  de  symétrie  donné. 

Pour  ce  qui  a  trait  à  Tapplication  de  cette  formule  assez  compli 
quée,  eu  égard  à  Tinfluence  des  erreurs  d'observation  de  e  et  e'  dan 
la  valeur  calculée  de  s,  nous  avons  dit  auparavant  le  necessaire  et  nou 
Tavons  rendu  suffisamment  clair  au  moyen  d'un  exemple*. 

La  relation  obtenue  en  égalant  les  deux  expressions  de  A*,  Tun 
pour  f  («,  5, «)  et  Tautre  pour  /'  («',  s\  e'),  qui  prend  la  forme  de  1( 
lorsqu'on  la  résout  par  rapport  à  tg2«,  fournit,  résolue  par  rappoi 
à  tg2e: 

.-,.    .    ,^  2coscsin2«sin*f'' 

l(f)  tff2e= — 

"  (i+cos't7)sin*i;'cos2í— (l-{-cos*v')sin'rco82í'+2sin'^t?cost?'sin2í'cotgí 


*  II.  p.  52  8eq.  On  voit  qu*il  8uffit  toujours  de  deux  plaque8,  ou  plutôt  de  deu 
plan8  d'observation^  pour  qu'on  pui38e  determinar  la  po8Ítíon  des  axes  optique 
lorsqn'on  connaít  la  positíon  de  Tun  des  axes  de  polarisation^  quel  qu'il  soit,  au  cor 
traire  de  ce  que  prétend  Libbisch^  qui  exclut  le  cas  otx  cet  axe  est  l'une  des  bissec 
trices  (Neues  Jahrbuch,  etc,  1886,  i,  p.  1G2). 
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une  relatioD  qni  exprime  1'aDgle  d'extinctioa  e  d'un  plan  f  (v,  s)  en 
fODCtion  de  Tangle  d'extincUoii  e'  d'un  plan  quelconque  /'  (»',  «')  (rap- 
porté  à  Ia  trace  du  mème  plan  de  symétríe  et  à  la  vibration  de  mème 
signe  optique),  des  dístances  polaires  v,  v'  et  des  obliquítés  príncipa- 
les  s,  y,  dont  la  dernière  peut  être  remplacée  par  «-h<T.  L^angle  2  a 
des  axes  optiques  est  absent  de  cette  formule.  La  formule  9)  se  dé- 
duit  de  celle-ci  en  faisant  a=:o,  ce  qui  revient  à  preodre  deux  plans 
f  et  f^  en  zone  avec  le  plan  de  symétríe  optíque  de  référence,  comme 
de  fait.— 

II  n*est  peut-étre  pas  sans  intérèt  de  faire  remarquer  que  les  équa- 
tions  5)  et  7)  ne  représentent  pas  la  relatíon  la  plus  générale  entre  les 
angles  d'extinction  de  deux  plans  en  zone  avec  un  plan  de  symétríe 
optíque  et  Tangle  des  axes  optiques,  de  mème  que  9)  n'expríme  pas 
non  plus  la  relatíon  la  plus  générale  entre  les  angles  d'extínction  de 
troís  plans  en  zone  avec  un  plan  de  symétríe  optíque. 

On  arrive  à  une  relatíon  de  la  première  de  ces  deux  espèces  en 
éliminant  s  de  7)  et  d'une  équation  analogue  en  v'  et  e',  ce  que  Fon  ob- 
tient,  par  exemple,  en  formant  d'abord,  séparément,  sinis  et  cos 25,  et 
en  additionnant  ensuíte  leurs  carrés  [tandís  que  par  divísíon  de  sinis 
par  cos 25  on  aurait  au  contraire  elimine  A^  et  obtenu  9)].  L'équation 
qui  en  resulte  peut  étre  résolue  par  rapport  à  A^  ou  à  tg2e,  et  elle 
se  transforme  en  5)  ou  7)  lorsqu'on  y  fait  c'=o  ou  e'=5.  Ces  der- 
níères  équations  sont,  donc,  des  cas  partículiers  de  la  susdíte  équa- 
tíon,  qui  peut  étre  mise  sous  la  forme* 

a  4j 1 (l  +  C08^P)cO3t>^C0tg2»^— (i-{-C08^t?^)C0SPC0tg2t 

Sous  le  radical  se  trouve  Texpression  de  (14-.cotg'25)  d'aprés 
9).  Nous  pouYons  donc  abréger  cette  relatíon  en  écrívant  plus  símple- 
ment 

il«=C0S«5«H 7  7      Sm25<^, 

8m  (v' + v)  sin  (©' —  v)  ' 

ou  8^  represente  la  valeur  de  s  foumie  par  9). 


•  Cest  la  relation  3^)  de  11.  p.  32,  aprôs  qu'on  y  a  substitué  2A«— i  à  cos2a 
et  mis  en  évidence  le  facteur  8in(t?'  +  t))sin(t7'—r)  qui  donae  le  signe  algébrique 
au  cóté  droit 
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Pour  arriver  à  une  relatíon  générale  de  la  seconde  espèce,  c'est-à- 
dire  à  une  relatíon  entre  les  angles  d'extinction  de  trois  plans  en  zone 
avec  un  plan  de  symétrie  optique,  de  laquelle  se  trouve  exclus  Tangle 
des  axes  optiques,  il  sufQt  d^éliminer  s  entre  9)  et  une  équation  analo- 
gue  en  v'\  t"  au  lieu  de  v\  e\  Après  quelques  réductions,  on  obtient  la 
nouvelle  relatíon  sous  la  forme 


(t) 


2  cos  ©<*■>  sin  (»<*+ *>  +  t?<*+í*>)  sin  (t;^'^''> — 1;^'+'>)  cotg  2  £<•"> = O 


(0) 


ou 


<«) 


2cosi?^*^(sin*c^'+*>  — sín*«<*+'>)cotg2e<'>=0, 


qu*on  peul  écrire  aussi 

2cos  t;<*>  (cos*  «<'+'>  —  cos^-^c^^+^O  cotg  2  6<*'^=0, 


(0) 


et  ou  íl  faudra  remplacer,  dans  le  développement,  v^,  e^%  o*  par  t?,  e, 
v'  etc.  On  peut  lui  donner  aussi  la  forme  d'un  délerminant,  soit 


12) 


1  sin*t?  COSI?  cotg 2 e 
I  sin*i?'  cost?' colg2e' 
l     sin*t?"     cos  t?"  cotg  2  e" 


=  0 


soit  la  forme  analogue  avec  cos'»^*^  à  la  place  de  sin'»^*^.  Par  la  sub- 
slitution  v"=o,  e"=5,  elle  se  transforme  en  9),  qui  peut,  par  consé- 
quent,  s'écrire 

1     sin^v     cost;  cotg  2  e 


1    sin*v'    cos  «'cotg  2 «' 
1        O  cotg  2  5 


=  0. 


On  parvient  à  des  relations  encore  plus  générales  entre  deux  an- 
gles d'extínction  et  Tangle  des  axes  optiques,  et  entre  trois  angles 
d'extínclion,  si  Ton  n'exige  plus  que  les  plans  d^observation  soient  en 
zone  avec  le  plan  de  symétrie  optique  de  référence,  mais  simplemenl 
que  les  angles  d'extinclion  soient  mesures  à  partir  de  la  trace  de  ce  der- 
nier. 
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Si^  au  liea  de  ^1'  oa  2i4'— 1,  on  elimine  s  de  deax  équations  7) 
en  t),  8,  e  et  t?',  sf,  e',  tout  en  faisant,  comme  auparavant,  5'=5+<'>  on 
obtient  la  première  de  ces  relations,  qui  donne  une  expression  três 
compliquée  pour  2il*  — 1*.  C*est  la  relation  la  plus  générale  qu'il 
existe  entre  les  angles  d'extinction  sur  deux  plans  qoelconques,  rap- 
portes  à  Ia  trace  d'un  plan  de  symétrie  optique  dont  le  pôle  est  Tori* 
gine  des  distances  polaires  v. 

Enfin,  on  obtiendrait,  en  égalant  deux  expressions  10)  de  tg  2  5 
dont  Tune  aurait  «",  e",  5"=s  +  <t,  à  la  place  de  t?',  e',  s'=s4-<j,  une 
relation  entre  les  angles  d*extinctíon  e,  e',  e",  rapportés  à  la  trace  d'un 
plan  de  symétrie  optique,  sur  trois  plans  definis  par  v,  {v\  a),  {v\  ai). 
Gette  relation,  encore  plus  compliquée  que  la  precedente,  serait  bien 
la  plus  générale  de  toutes. 

Lisbonne,  Mars  1906. 


Czplioation  de  la.  fifi^nre 


f:  Póle  du  plan  de  section  du  cristal. 

Xy  y,  z:  Póles  des  axes  de  polarisation  et  des  plans  de  symétrie  optique  du  cristal 

tout  à  la  fois. 
c:  Axe  de  la  zone  définie  par  le  plan  de  section  (f)  et  le  plan  de  symétrie  optique 

zx{yy 
fe:  Direction  sphérique  de  Taxe  de  cette  zone  sur  le  plan  de  section  (/*). 
fe  (bissectrice  de  Tangle  \afa\):  Direction  sphérique  de  la  vibration  de  mémesigne 

optique  que  Taxe  de  polarisation  z,  lorsque  z  eix  sont  les  deux  bissec 

trices  («o  et  «>')  et  a  a  les  axes  optiques. 
t:  Angle  d'extinction  \efe\t  rapporté  à  la  direction  fc  de  Taxe  de  zone^  dans  le  cas 

particulier  justement  indique. 
feo(=sfc),  fea—oj  fft—w,  f^w»:  Directions  sphériques  limites  de  la  vibration  deméme 

signe  optique  que  z  à  Tégard  de  x,  lorsque  les  bissectrices  sont  tour  à  tour 

yZyZx^ixy;  en  outre: 
fen:        Direction  de  la  vibration  de  Tonde  ordinaire  d'un  cristal  uniaxe  à  axe  y, 
fem^o'  »  »  »       6a?<raordtnatr«  d'un  cristal  uniaxe  à  axe  2, 

/'e.a.M»:        »  »  »       or(fmatr«  d'un  cristal  uniaxe  à  axe  x^ 

few>:  »  »  »       extraordinaire  d'un  cristal  uniaxe  à  axe  y. 

0^  ifl-c  u^w,  90«:  Angles  d'extinction  correspondants^  rapportés  à  la  direction  fc 

de  Taxe  de  zone  et^  en  méme  temps^  angles  limites  d'extinction  du  cristal 

biaxe^  lorsque  les  bissectrices  sont  tour  à  tour  yz,zxxy. 


*  II.  3»v),  p.  44. 
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(Snpplément) 


Machado  (Virgílio).— P/ut6  de  poussière  (Jornal  de  sciencias  math.,  phys . 
e  nat.,  2/  serie,  t.  vi,  num.  XXIV,  1902,  p.  257-259). 

Examen  de  la  poussière  tombée  à  Grândola  du  14  au  22  janvier  i902  (Voye  ; 
Croffat,  1902,  et  Souza  Braivdão,  1902  suppL). 


BoNNET  (Prof.  T.  G.).—Some  Eroded  Rocks  in  Corsica  (The  Geol.  Mag. , 
1904,  n.^  428,  p.  388-391,  pi.  XIII). 

Références  aux  «tafoni»  da  Minho  décrits  par  P.  Choffat  dans  le8«Commi  • 
nicações»,  t  ni. 

Costa  (A.  A.  de  Oliveira  Machado). — Evolução  geographica  das  Fóí 
mas  actuaes.  Lisboa,  Typ.  da  Cooperativa  militar,  1904.  In-8.' , 
152  p.,  4  mappas. 

ScHLUMBERGER  (Ch.). — Note  sur  le  genre  ChoffateUa  n.  g.  (Buli.  Soi  . 
géol.  France,  4*  série,  t.  iv,  p.  763-764,  pi.  XVIII). 
Reproduit  dans  «Communicaçõesi»,  t.  iv,  1905,  p.  155-157, 1  p  . 

Silva  (A.  J.  Ferreira  ádi).—As  caldas  de  Canavezes  (O  Instituto.  Coin 
bra,  vol.  l,  1903,  n.*»  12  e  vol.  li,  1904,  n.*»*  1-3,  37  p.). 
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Sousa  Vitrbbo.— i4rto  e  industrías  metaUicas  em  Portugal. — Minas  e 
Mineiros  (O  Instituto,  Coimbra,  vol.  l  e  li  e  separata  de  67  p. 
Coimbra,  1904). 

Cette  notice  qui  forme  un  ehapilre  d'une  publlcalion  pias  étendae,  intitulée 
Artes  e  induitrias  portuguexas,  eontient  la  reproduetion  de  docomenU 
pour  servir  à  rhistoire  des  mines  et  de  la  métallurgie  du  Portugal  et  de 
ses  colonies,  se  rapportant  principaiement  aax  xv*  et  xyi*  siècles. 


Gdmnghame  (Cap.  Boyd  A.). — A  pioneer  Joumey  in  Angola  (Geograph. 
Journal,  XXIV.  1904,  p.  133-168,  6  phot.,  1  pi.,  map  1:3000000). 

Voyage  de  reconnaissance  entre  Gatumbella,  Bihé,  Caconda,  Humbe  et  Mos- 
samedes.  Ne  eontient  que  três  pen  de  renseignements  géologiqaes. 

Nascimento  (J.  Pereira  do). — Estudo  mineralógico  da  provinda  de  An- 
gola. Lisboa,  1904.  In-8.®,  54  p.  (Publicado  no  «Portugal  em 
Africa»,  n.®'  de  agosto  a  novembro). 

PHU.IPPI  (E.). — Das  Sudafrtkanische  Dtoyka-Konglomerat  (Zeitschrifl  der 
D.  geol.  Gesel.,  Band  56,  Heft.  4,  p.  304-345,  pi.  XXIV-XXVU). 

VoELZKOW  {k.).—Berichte  Uber  eine  Reise  nach  Ostafrika  zur  Untersu- 

chung  der  Bildung  und  des  Âufbaues  der  Riffe  und  Inseln  des  west- 

lichen  Indischen  Ozeans  (Z.  d.  Ges.  (ur  Erdkunde,  1904,  p.  274- 

301  und  426-451). 

Analyse:  Geologisches  Gentralblatt,  yoh  vi,  1904,  p.  749  und 

vol.  vu,  1905,  p.  75. 

1905 

Associação  dos  engenheiros  civis  portuguezes.— Gerenda  de  1904.— 
Relatório  da  direcção  (Boi.  Assoe.  eng.  civis.  Lisboa,  1905,  t. 
XXXVI,  n.^  421,  p.  60-148). 

Gontient  des  rapports  sur  les  travaux  executes  en  1904  par  le  Service  géo- 
iogique,  le  Bureau  des  mines,  lesTravanx  pablics,  la  Direction  de  la  carte 
géodésiqne,  etc 

Abreu  (Adelino).—  Serra  da  Estrella  (Guia  do  tourista).—Topographia' 
ethnographia^  2.*  edição.  Lisboa,  1905, 1  vol.  In-16,  219  p. 

Ballore  (F.  de  Montessus  de). — Les  tremblements  de  terre. — Géogra- 
phie  séismologique.  ln-8.^,  500  p.,  89  cartes  et  figures  dans  le 
texte.  Paris,  1905. 
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Cette  synthèse  magistrale  de  la  séismologíe  démontre  que  la  distribution  dei 
treniblements  de  terre  est  éminemment  due  à  la  structure  géologique  du  8ol 

L'auteur  s'occupe  à  quatre  reprises  de  la  Péninsule  ibérique:  la  Meseta  ibé 
rique^  p.  61;  Ics  Pyrénées,  p.  2U9;  Espagne  du  Sud-Est,  p.  326;  Em 
bouchure  du  Tage  et  Atlantique  subtropical  du  Nord,  p.  349,  oti  11  es 
questiori  de  la  contínuité  séismique  entre  le  Portugal  et  les  Açores.  L'au 
teur  admet  les  conclusions  de  la  brocbure  de  Mr.  Choffat  sur  les  trem 
blcments  de  terre  en  1903^  par  rapport  à  la  position  de  Tépicentre  dan 
rOcéan.  mais  li  conteste  Tinfluence  des  failles  de  )'Arrabida  lors  des  grand 
séismes.  Or,  depuis  la  publication  de  cette  brocbure^  il  y  a  eu  le  8  juin  190 
un  tremblement  de  terre  móritant  mention.quoique  son  intensité  soit  moin 
forte  que  celle  des  séismes  de  i903  et  le  môme  fait  s*est  de  nouveau  pr^i 
sente:  Cezimbra  et  le  quartier  de  Treina  à  Setúbal,  situes  sur  la  faille  qti 
limite  TArrabida  vers  le  Sud^  ont  été  fortement  secoués^  tandis  qu'Azeitã<: 
situe  sur  le  flanc  régulier  de  la  voúte,  ne  Ta  été  que  faiblement.  II  sembi 
donc  que  TeíTet  du  séisme  general  est  renforcé  localement  par  cette  diíi 
location. 

BouLE  QA.).—V origine  des  éolithes  (L'Aiithropologie,  t.  xvi,  M  p 
i5  fig.). 

L'auteur  cherche  à  démontrer  que  les  chocs  entre  les  cailloax  cbarriés  pji 
les  torrents  peuvent  produire  les  éclats  que  Ton  a  consideres  commepreur 
d'une  laille  intentionnelie  dans  les  «éolithes»  ou  silex  trouvés  dans  les  stri 
tes  tertiaires.  Cette  démonstration  contribue  donc  à  faire  tomber  Viáv 
d'une  taille  intentionnelie  des  silex  d'Otta. 

Galdbron  (Salvador). — Los  volcanes  de  Espana. — Ensayo  de  bosque;^ 
sintético  (Boi.  Soe.  esp.  hist.  nat.,  Júlio,  1905,  p.  335-342). 

De  môme  que  Qdiroga,  Tauteur  admet  que  toutes  les  manifestations  volc  i 
niques  tertiaires  et  post-tertiaires  de  la  péninsule  peuvent  se  rapporter 
trois  ligues  direclrices  orientées  de  NE.  à  S.W. 

La  prcmière  est  orientée  normalement  à  la  faille  de  TEbre. 

La  deuxième  ou  zone  littorale  méiiiterranéenne  passe  par  le  cap  de  Gata,  1 1 
Balléares,  la  province  de  Cuenca,  et  semble  se  prolonger  au-delà  des  P  i 
rénées. 

La  troisième  comprendrait  les  basaltes  des  environs  de  Lisbonne  et  ceux  q 
se  trouvent  en  Galice  entre  Larazo  et  Las  Cruces. 

II  est  regrettable  que  notre  savant  ami  n'ait  pas  pris  davantage  en  consid  • 
ration  les  gisements  portugais^  car  il  ne  nous  semble  pas  possible  de  1  i 
faire  entrer  dans  la  théorie  de  Mr.  Quiroga.  Nous  voyons  en  efTet  les  \ 
fleurements  de  roches  éruptives  incontestablement  tertiaires,  (basalti 
teschénite,  ophites,  trachytes,i  etc.)  s'étendre  en  Algarve  de  TEst  à  TOue  i 
puis  accompagner  les  terrains  mésozolíques  du  Sud  au  Nord;  S.  Thiago-d 


^  II  y  a  en  outre  à  ajouter  aux  roches  tertiaires:  le  gabbro  du  cap  de  Sii  i 
(Choffat:  Sud  du  Sado,  p.  229),  le  granite,  les  syénites,  diorítes,  etc.  de  Cintra  (Ch(  i 
fat:  «Communicações»,  1. 1,  p.  155). 
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Cacem,  Arrábida  et  ao  Nord  do  Tage  de  Lisbonne  à  Pombal  (basalte)  et 
Soure  (ophUe).  Nous  ne  voyons  pas  comment  on  pent  relier  ces  gise- 
ments  à  eeux  de  la  Galice.  Malgré  ces  observatioiís  critiques,  le  travail 
synthótique  de  Mr.  Caldrron  ii'en  est  pas  moins  un  essai  fort  important, 
et  ii  est  à  désirer  qu'il  le  reprenue  a?ec  plus  de  déyeloppement,  en  Tóteo- 
dant  à  toute  la  péninsole. 

Carte  générale  bathymétrique  des  Océans.  Dressée  par  ordre  de  S.  A.  S. 
le  Phince  de  Mónaco  d'après  le  mémoire  de  Thoulet,  par  Gh.  Sauer- 
WEiN,  ToLLEMER,  etc.  Echelle  1:10000000. 
Article  bibliographíque  par  A.  de  Margerie  in  «Annales  de  géo- 
graphie»,  n.*  78, 15  novembre  1905. 

Ghopfat  (Paul).— Lei  tremblements  de  terre  de  1903  en  Portugal. 
Analyse  par  Deecke  cNeues  Jabrbuch»,  1905,  i,  p.  53-4. 
Résumé  en  AUemand,  avec  reproductioD  de  deux  des  cartes,  par 
M.  LucKMANN  seus  le  titre  de  Erdbdmi  in  Portugal  im  Jahre 
1903  (Die  Erdbebenwarte,  iv' Jahrgang,  1904-1905.  Laibach, 
1905,  11  p.,  1  pi.). 

—  Supplément  à  la  description  de  Vlnfralias  et  du  Sinémurien  en  Por- 

tugal (GommaDicações  do  Serviço  geol.  de  Portagal,  t.  vi,  p.  123- 
143). 

Nouvelles  obserrations  daos  la  bande  oríentale  du  Lias,  au  Snd  d'Espiiilial, 
coDtrée  sur  iaquelle  Fauteur  n'avait  que  fort  pen  de  données  en  1903,  des- 
cription de  la  colline  de  Crasto  d'Anadia  et  nouveiles  observations  sur  le 
Lias  de  FArrabida,  ce  qui  complete  les  donnóes  du  mémoire  de  1903. 

—  Bihliographie  (6*  série)  (Communicações,  t.  vi,  p.  197-210). 

—  Pli'faiUe  et  chevauchements  horizontaux  dam  le  MésozcUque  du  Por- 

tugal (Comptes  rendus  Ac.  se.  Paris,  cxu,  1905,  p.  335-7, 1  fig.). 
Analyse  par  Mr.  Ravbneau:  «Annales  de  géographie»,  Biblio- 
graphie  pour  1905,  p.  181. 

—  Preuves  du  déplacement  de  la  Ugne  du  rivage  de  VOcéan  (Gominani- 

cações  do  Serviço  geol.  Portugal,  t.  vi,  1905,  p.  174-177). 

Reproduction  d'artícle8  de  Pauteur  mentionnant  d^anciennes  plages  marines^ 
5  à  i5  mòtres  au-dessus  du  niyeau  actuei  de  l'0céan,  à  Yianna-do-Cas- 
tello  et  à  2i  mètres  au  pied  de  ia  Serra  de  Cintra.  Hention  d*un  mouve- 
ment  potitif  de  la  Ugne  de  rivage  à  Traforia  prés  de  Lisbonne. 

—  Mudança  do  nivd  do  Oceano  (O  Archeologo  portuguez,  vol.  x,  1905, 

p.  193-194). 

Résumé  des  deui  demiers  artides  de  la  note  precedente. 
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Choffat  et  DoLLFUS.—  Qudques  cordons  títtoraux  marins  du  Pléistocèrn 
du  Portugal  (i90i). 
Analyse  par  Mr.  Lambert:  «Reyue  critique  de  Paléozoologie» 
1905,  p.  164. 

Daveau  (Mes).— Géographie  botanique  du  Portugal.— I.  La  flore  lit 

torale  du  Portugal  (Boi.  Soe.  Broteriana,  xiv.  Coimbra,  1897,  p 

1-54).  //.  La  flore  des  plaines  et  des  collines  voisines  du  littora 

(Idem.  XIX,  1902.  Coimbra,  1903,  p.  1-140;  xxi,  1904-5,  p.  16- 

85). 

Un  tirage  à  part  réunit  ces  deux  dernières  parties  avec  pagina 

tion  continue;  la  couverture  indique  les  volumes  xix  et  xx 

et  porte  la  date  1905,  tandis  que  le  titre  n'indique  que  1* 

premier  de  ces  volumes  et  la  date  de  1902. 

La  géographie  botanique  est  trop  étroitement  liée  à  la  géologie  pour  que  nou 
passíons  sous  silence  cet  important  inérooire,  d*autant  plus  qu'i]  eontien 
de  fróquenles  donnóes  sur  la  composition  du  sol. 

L'auteur  divise  le  Portugal  en  qnatre  zones  de  vógótation:  la  lone  littoraU 
la  zone  des  plaines  et  collines  voisines  du  littoral,  la  zone  montagneus 
et  la  zone  subalpine.  Chaque  zone  contient  un  certain  nombre  de  station 
▼ógétatives  et  est  divisée  góographiquemenl  en  sections.  L'introducUo 
au  2*  mémoire  commence  par  un  aperçn  de  rhístoire  des  eonnaissanec 
botaniques  do  Portugal,  suivi  de  Tanalyse  rígourense  des  caracteres  prin 
cipaux  des  quatre  zones  précitóes. 

La  zone  littorale  presente  quatre  stations :  i"*  vases  salées  et  estuaires,  f^  ft 
laises,  3*  dunes,  4«  landes,  pénèdes  du  littoral. 

La  zone  des  plaines  et  collines  presente  les  stations  suivantes:  les  bois,  dar 
lesquels  Tanteur  distingue  let  sois  siliceux  et  les  sois  calcaires;  les  terrair 
basaltiques;  les  terres  eultiyées  ou  en  jacbftres.  murs,  baies,  bords  des  ch( 
mins;  les  eaux  et  leur  voisinage. 

Dklgado  (J.  F.  Nery). — Deux  mots  à  propôs  du  livre  de  Mr.  Georges  Ef 
gerrand  <Stx  leçons  de  Préhistoirei>  (GommuDÍcaç5es,  t.  vi,  p.  192 
196). 

Protestation  au  sujet  de  critiques  contenues  dans  cet  ouvrage  (paro  en  190£) 

Ces  protestations  sont  reproduites  et  appuyées  dans  une  note  signée.  M.  1 
parue  dans  YAnthrapologie,  t  xvi,  p.  608. 

A  son  tour,  Mr.  HsRVé  publie  dans  la  méme  revoe  (p.  726)  une  lettre  d 
sant  qu'il  y  a  en  interprétation  éronnóe  d'un  passage  de  saleçon:  Lesp* 
puhliofis  mésolithiques  et  nédUhiques  de  VEipagne  $t  du  Porlti^a/^  paru  ( 
1899. 

En  demier  lien»  Mr.  EivGBRRÀin)  publie  deux  articles  intitolét:  A  prcpos  i 
la  grotte  dê  Fuminha  et  A  propot  dst  tíkx  d^OUa  (Buli.  Soe.  d'Anthrop< 
logie  de  Broxelles,  t  xxv,  1906, 5  p.).  La  première  de  ces  notes  réson 
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la  discossion  préeitée;  dans  la  deuxième,  Tantear  fait  voír  qoe  e'est  par 
suite  d'une  faute  d'ímpres8Íon  qu'il  a  attribné  á  Mr.  Orlgado  Tidée  qoe 
tous  les  siiex  d'Otta  aont  de  Táge  des  babilants  des  Kjõkkenmõddinger 
de  Magem. 

Delgado  (J.  F.  ^erj).— Contribuições  para  o  estudo  dos  terrenos  paleo- 
zóicos.— /.  Precambrico  e  Archaico.  11.  Cambrico  (CominuDÍcações, 
t.  VI.  1905,  p.  56^122). 

Descriptíon  suceinte  des  terrains  précités,  devant  seirir  de  gníde  ponr  la  iec- 
lure  de  la  carte  géologique  publiée  en  1899.  Noas  ne  pooTons  natorel- 
lement  pas  reproduire  icí  les  détails  descriptifs,  mais  doqs  ferons  ressor- 
tir  les  modiíications  adoptóes  dans  la  legende  de  cette  carte,  par  suite  des 
études  Qltérieures  à  sa  publication. 

L'auteur  commence  par  exposer  les  phases  par  lesquelles  a  passe  en  Portu- 
gal ia  classífícation  des  strates  réputées  azoíques,  et  un  petit  tabeaa  (p.  62) 
met  en  parai lèle  les  classifications  adoptées  en  Espagne  par  la  Commis- 
sion  géologique  et  par  Macprkrson,  et  en  Portugal,  celle  qoe  Tantenr  pro- 
pose  actoellement 

I. — Arcbalque  et  Préeambrique. —  En  Espagne,  on  peut  dislinguer 
trois  ditisions^  rinféríeore  étant  fornióe  par  des  gneiss  granitoldes  et  glan- 
doleux,  la  moyenne  par  des  micascbistes  avec  assises  de  calcaire,  d'aniphi- 
bolite,  serpentine,  etc,  et  la  sopôrieure  dans  laqoelle  les  gneiss  disparais- 
sent,  et  les  mieascbites  deviennent  rares,  tandis  qu'il  y  a  prédominanee 
de  scbístes  séricitenx,  chloritiques  et  taiqoeux,  ainsi  que  de  phyllites. 

En  Portugal,  la  divisíon  infórieure  manque  complètement,  ou  si  elle  affleure, 
ce  n'e8t  qu'á  Tétat  sporadique;  la  diyision  moyenne  forme  un  grand  af- 
flenrement  dans  rAlemtejo,  et  la  division  supérieure  a  une  étendue  tout 
au&si  considérable  dans  le  Nord  du  pays. 

Les  études  oitérieures  à  la  publíc4ition  de  la  carte  de  1899  portent  Tanteur 
à  reunir  au  Préeambrique  la  majeure  partie,  sinon  la  totalité,  de  ee  qu'il 
a  indique  corome  Cambrique  inférienr  (Cb^).  II  renonce  en  entre  à  con- 
sidérer  comme  métamorphiques  les  gneiss  qui  sont  figures  dans  la  carte 
par  des  hachures  couvrant  la  teinte  de  rArchaíque  (2).  Ces  gneiss  sont 
sonvent  associes  au  granite;  quoíque  ces  derniers  soient  francheroent  émp- 
tifs  ils  forment  la  base  de  toute  la  série  de  schistes. 

La  distribution  géographique  des  différentes  roches  est  fort  írrégulière,  les 
calcaíres  par  exemple  sont  fort  rares  dans  le  Nord  du  pays,  tandis  qulls 
sont  três  abondants  en  Alemtejo. 

L'auteur  examine  les  différents  affleuremenis  d'Archaique  et  mentionne  que 
les  phyllites^  qui  forment  ia  partie  supérieure  du  complexe  dansle  Douro, 
contiennent  de  petits  oorps  consideres  comme  foraminifères  par  Mr.  Sousa- 
Brandâo.  II  mentionne  aussi  les  principales  dlslocations,  ainsi  que  les  gi- 
sements  métallifères. 

II. — Cambrique.— Le  système  cambrique  de  la  Carto  est  forme  par  un 
pujssant  complexe  eompris  entre  TArchaYque  et  TOrdovicien.  L'auteur  y 
a  distingue  deux  divisions  nommées  Cambrique  inférieur  et  Cambrique 
supéríeur,  pour  se  conformer  k  la  Carte  intornatioiíale  de  TEorope,  mais 
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sana  prétention  à  an  parallélisme  ayec  les  dÍYÍsions  portant  les  mémei 
dénominations  dans  le  reste  de  TEarope. 

Ces  complexes  ne  se  prósentent  pas  simultanément  dans  la  méme  contrée 
Gb^,  essentiellement  schisteux,  se  trouve  dans  la  Beira  et  Cb',  alternanc< 
de  schistes  et  de  calcaires  avec  la  faune  primordiale^  affleure  dans  le  Haut 
Alemtejo. 

II  est  incontestablo  que  Gb^  correspond  à  rAlgonkien  des  géologues  améri 
cains,  qui  rangent  sous  ce  nom  toutes  les  roches  clastiques  infénenres  I 
la  faane  á'Olendlus,  mais  la  base  de  ces  schistes  sédimentaires  est  inti 
mement  liée  aux  schistes  archaíques.  Qoant  ao  Précambrique  de  Mr.  di 
Lapparbnt,  il  semble  qu*il  correspond  aa  groupe  schisteux  formant  le  som 
met  du  complexe  Précambriqne-Archaíque  de  la  carte. 

Le  Précambrique  nouvellement  adopte  par  Mr.  Delgado  comprend  donc  deui 
divisions  correspondant  à  rArronien  et  ao  Pebidien  des  géologues  anglaii 

Après  avoir  décrit  les  diíférents  affleurements  de  GbS  qui  devient  donc  di 
Précambrique,  Tauteur  passe  à  Gb',  dont  TaiSlenrement  n'est  séparé  di 
précédent  que  par  une  bande  de  granite  de  25  kilomètres.  Aen  jugerpai 
la  description  de  Macphbrson,  cet  affleurement  est  la  contínuatíon  du  Cam 
brique  de  Guadalcanal  et  Gazella  de  la  Sierra,  a?ec  lequel  il  est  aligné 

Nous  ne  rópèterons  pas  ce  qui  concerne  la  faune  de  cet  étage,  que  Ton  troa 
yera  in-extenso  dans  les  Communicaçôet  (t.  v,  p.  307).  An  point  de  y\u 
de  la  carte^  il  en  resulte  que  ce  qui  éUit  considero  comme  Gambriqui 
supérieur,  deyient  actuellement  du  Gambrique  infórieur  et  quele  Gambri 
que  supórieur  fait  dófaut. 

Le  chapitre  est  termine  comme  le  précédent  par  Ténumératíon  des  mineraii 
inclus  dans  le  Gambrique.  lis  sont  moins  abondants  et  surtout  moins  ya 
riés  que  dans  TArchaíque  (GnorFAT:  Geol.  Gentralblatt,  vii,  p.  163-164) 

—  Elogio  histórico  do  geneial  Carlos  Ribeiro  (Boi.  Assoe,  dos  Engenh 
ciyis.  Lisboa,  t.  xxxvi,  d.^  421,  p.  1-59, 1  portrait). 

Discours  biographique,  tenu  à  TAssociation  des  ingénieurs  ciyils  de  Lisbonne 
conditions  qui  ne  permettaient  pas  de  faire  une  analyse  détaillée  de  se 
trayaux  géologiques. 

KiLiAN  (W.)  et  GuÉBHARD  (A.). — Ettídes  paléontologiques  et  strcUigra 
phiques  du  Système  jurassique  dans  les  Préalpes  maritimes  (Bali 
Soe.  Géol.  de  Franee,  t.  ii,  p.  737-823). 

Mr.  KiLiAN  y  donne  le  nom  de  Pemphineteg  Choffati  à  la  forme  figurée  pa 
Mr.  Choffat  sous  la  dénomination  de  Per.  afil  danubiênsis  (AmmonUes  d 
Torres-  Vedras). 

Ayant  ensuite  reconnu  que  ce  nom  avaít  déjà  été  applíqué,  il  propose  de  1 
substituer  par  Per.  Pauli  (Geologisches  Gentralblatt,  1906,  p.  722). 

KoBT  (F.)  et  Choffat  (JfmY).— Faune  jurassique  du  Portugal.— Poly 
piers  du  Jurassique  supérieur  par  F.  Koby,  avee  Notice  stratigra 
phique  par  Paul  Choffat  (Lisbonne,  1904-1905.  Commission  di 
Serviee  géologique  du  Portugal.  In-4.*,  168  p.,  30  pi.). 

GommunigaqObs.  Tom.  vi.— Juillbt,  1907.  25 
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En  Portugal,  les  teirains  jarassiqnes  oontienneot  des  polypien  depois  le  Si- 
némurien  jnsqu^au  Portlandien^  mais  tu  la  grande  dÍTersitó  des  fMâes 
dans  ee  pays,  ils  forment  des  groupes  eantonnés  dans  des  contrées  res- 
treintes,  saoí  pour  le  Bathonien  qoi  en  contient  sur  presque  toute  son 
étendue. 

Ils  sont  fort  rares  dans  le  Lias,  le  Bajocien  et  le  Gallovíen,  od  ils  sont  repre- 
sentes presque  uníquement  par  des  polypiers  simples :  Thecoeyathns,  Ana- 
bacia  et  Montlivaultia.  Ils  sont  peo  abondants  dans  TOxfordien  et  la  looe 
à  Ammonites  bimammatos  et  ne  s'y  trouyent  que  dans  une  seule  coo- 
trde.  Ils  prennent  par  contre  une  grande  extension  dans  le  Séqoanien,  qoL 
a  foumi  1 12  formes  se  répartissant  dans  4  r^ions,  87  de  ces  espèces  ne 
se  trouvant  que  dans  one  seule.  Parfois  deux  localités  du  môme  focies  ne 
présentent  pas  les  mémes  espèces  de  polypiers. 

Sur  169  espèces  déterminées  spóciílquement,  il  n'y  en  a  que  77  quí  soíent 
déjà  connues  d*autres  contrées.  Ces  espèces  se  trouyent  en  majeore  par- 
tie  dans  les  trois  príncipaux  niveaux  coralligènes  de  FEurope  eentrale :  le 
Rauracien  du  Jura  bemóis,  le  Ptérocérien  coralligène  do  Jura  meridio- 
nal et  le  Portlandien  de  Stramberg,  dont  on  connaít  respectivement  184, 
42  et  128  espèces. 

U  est  assez  remarquable  que  les  relalions  avec  le  terrain  à  chailles  do  Jura 
bemóis  (59  espèces)  soient  à  peu  prés  nnlles,  et  qu'ell«s  soient  pios  ac- 
centuóes  avec  le  Ptérocérien  corailígène  qn*ayec  le  Séquanien,  qoi  poor- 
tant  contient  46  espèces  dans  le  Jura  bemóis.  Les  fácies  coralligènes  de 
S*  Ursanne,  de  Valfin  et  de  Stramberg  sont  pourtantabsolument  d ifférents 
des  fácies  du  Séquanien  portugais. 

Les  169  espèces  décrites  se  trouyent  distribuées  dans  10  familles,  ce  qoi  con- 
corde ayec  la  classiíication  des  polypiers  de  la  Suisse,  mais  les  Isastréi- 
des  sont  três  rares,  ce  quí  n'cst  pas  le  cas  dans  ce  demier  pays.  Trois 
genres  sont  nouyeaux  et  les  genres  Synbelia,  Haloooenia  et  Polyphyllo- 
seris  sont  pour  Ia  première  fois  reconnus  avec  cerlitude  dans  le  Jurassi- 
que.  Six  espèces  nouyelles  appartiennent  à  des  genres  qui  n'étaieot  connus 
jusqu'ici  que  par  leurs  espèces  types  (Ghoffat:  Geolog.  Gentralblatt,  vn). 

Analyse  par  6.  Dolffos,  n.*  de  Juillet  1006  de  la  cRevoe  cri- 
tique de  paléozoologie,  p.  189-191). 

LoRioL  (P.  àé).— Notes  pour  servir  à  Vétude  des  Echinodermes,  V  série, 
fase.  III.  In-4.^,  30  p.,  3  pi.  Genève,  1905. 

Descríption  de  Amphiope  Neuparthi  sp.  noy.  (p.  17,  pi.  III^  fig.  1)^  du  Mío- 
cène  de  Bom-Jesus  (Loanda). 

Descríption  de  Pseudodiadema  Cotteri  sp.  noy.,  de  TAptien  de  Ribafria  (p. 
20,  pi.  II,  fig.  6)  et  de  Toxaster  Ribamarensis  sp.  noy.  (p.  22,  pi.  III,  fig. 
4  à  7)  de  rUrguiiien  de  Ribamar,  et  représentation  d'un  échantilon  de 
Goniopygui  peltatui  Agassiz,  montrant  les  plaques  anales  (p.  21,  pi.  11, 
fig.  5);  il  proyient  du  fort  de  Crismina,  Aptien  ou  Urgonien. 

Loureiro  {káolpho).— Os  porias  tmriiifnos  de  Portugal  e  ilhas  adjacefh 
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tesy  Yol.  n,  1902.  Imprensa  nacional.  In-8.^,  312  p.,  Atlas  in-4.^, 
1905,  7  mappas  in-f.*. 

Données  importantes  poor  1e  géologue  8ur]'invasiondessableséolien8etsQr 
ralluvionnement,  principalement  en  ce  qui  concerne  Aveiro  et  les  ports 
disparus  entre  les  einbouchnres  du  Liz  et  de  l'Alcóa. 

OssAT  (J.  de  Angelis  d'). — Fauna  coralina  dei  piso  aptense  de  Catalufía 
avance  de  una  memoria  sobre  la  misma.  Version  dei  texto  origi- 
nal francês  por  el  D^  D.  Jaime:  Almera,  CanóDÍco.  (Memorias  de 
la  R.  Ac.  de  sdencias  y  artes  de  Barcelona,  vol.  v,  n.®  5, 1905, 
p.  67-73). 

Priem  (F.). — Description  de  Coelodus  anomalus  n.  sp.  (Communícações, 
t.  VI,  p.  52-3,  1  fig.). 
Analyse  dans  «Revue  critique  de  Paléozoologie»,  1907,  p.  17. 

Prever  (P.  L.)  ed  Silvestri  (k.).— Contributo  alio  studio  delle  Orbito- 
linidae  (Boi.  de  la  Soe.  geol.  Italiana,  xxin,  fase.  ni,  p.  467-486). 

Les  auleurs  ont  eu  entre  les  mains  des  échantillons  portu^ais,  et  donnent 
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nes  et  ColonieB 

Andradk  (Alfredo  de).— i  bacia  hydrographica  do  río  Cuanza  desde  a 
nascente  á  confluência  do  rio  Gango.  Lisboa,  8.^,  141  p.,  3  ta- 
bleaux,  10  cartes. 

Cape  of  6ood  Hope. — Ninth  Annual  Report  of  lhe  Geological  Comniis- 
sion,  1904  (Cap  Town,  1905,  gr.  in-8.^  181  p.,  4  pi.). 

Castanheira  das  Neves  (J.  da  P.).— La  pouzzolane  des  Açores  (Extraít 
du  Journal  <Les  matéríaux  de  coDstruction».  IQ-4.^  t.  x,  1905, 
8  p.,  texte  français  et  allemand). 

RésulUU  des  essais  chimiques  et  mécaniques  des  príncipaux  types  de  poux- 
lolane  des  Açores,  eíTectaés  aa  laboratoire  d'e88ai  des  matériaox  de  coiu- 
tractioQ  de  Lísbonne. 

Gairns  (W.  M.). —  Trabalhos  de  outras  eras.  Ruinas  e  trabalhas  minei- 
ros  (Travaux  de  siécles  antéiieurs.  Ruines  et  travaux  miniersj  (Boi. 
soe.  g.  de  Lisboa,  serie  23,  n.^  3,  fevereiro  1905,  p.  88-90). 

L*autear  mentionne  des  mines  d'âge  inconnu  se  trouvant  dant  la  Rbodésíe, 
ainsi  que  d*anciens  travaux  d'exploitatioQ  d'or  daos  le  terrítoire  de  lla- 
nica.  II  altribue  aux  Phéniciens  ceox  dont  la  profondeur  ne  dépasse  pas 
la  nappe  aquifère,  tandis  que  des  travaux  pios  profonds  sont  altribués 
avec  doute  aux  Portugais. 

Ghautabd  (}.).— Etude  géophysique  et  géologique  sur  le  Fouta-Djallon 
(Guinée  et  Soudan  français).  In-8.*,  210  p.  Paris,  H.  Jouve,  1905? 

Ghoffat  (?m\).—Contribution  à  la  connaissance  géologique  des  cohnies 

portugaises  d' Afrique. — 11.  Nouvdies  données  sur  la  zone  littorale 

d' Angola  (Gommission  du  Service  géologique.  Lisbonne,  1905,  In- 

4.^,  48  p.,  4  pi.,  dont  une  double). 

Analyse:  «Revue  critique  de  Paléozoologie»,  1906,  p.  39;  cPe- 

termanns  Geogr.  Mitteílungen»,  1906,  p.  132;  cNeues  Jahr- 

buch»,  1906,  II,  p.  111-112;  «Geologisches  Gentralblatt». 

Après  avoir  énumóró  les  nouvelles  acquisitions  du  Senrioe  géologique  du 
Portugal,  provenant  de  i'Afrique  orientale  et  de  TAfrique  occideotale, 
Tauteur  examine  dana  rordre  géographiqne  ee  que  Ton  connait  det  ter- 
rains  mósozoíques,  depuis  Gamerouns  jusqu'aQ  fleave  Cunene;  on  remar- 
quera  le  rósumó  des  obaervationa  de  Mr.  d'Aijiontb  sur  la  Goinóe  espa- 
gnole. 

Les  données  oríginales  consístent  prineipalement  dans  les  obsenralions  de 
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Mr.  Fbbibb  db  Andradb  sar  le  distriet  de  Landana^  et  snr  le  pareoun  c 
la  Toie  ferrée  entre  S*  Paulo-de-Loanda  et  Senza-do-Itombe. 

La  série  commence  par  des  grés  d'áge  incertain^  qui  sont  beaueoup  plus  paii 
sants  dans  Ia  Gainée  espagnole  qoe  sur  tout  le  reste  de  la  cote.  Des  gr< 
probablement  de  méme  áge  sont  reconverts  en  Angola  par  le  Crétaeiqo* 
commençant  par  le  Gault  infériear  ets*étendantjusqu'aD  Sénonien.  L'£( 
cène '  n'y  est  pas  encore  prouve  avec  certitude,  par  contre  TOligocène  < 
le  Miocène  sont  bien  caractérisés. 

La  bande  littorale,  dont  la  largeur  n'atteint  que  8  à  10  kilomètres  à  Ambrij 
en  a  prés  de  150  sur  le  parallôle  de  Loanda;  elle  se  rétréeità  15  kiloin< 
três  au  Nord  de  Mossamedes,  pour  8'élargir  de  nouveau  (25  kilomètrej 
au  Sud  de  cette  localité  et  disparaitre  au  Sud  de  Great-Fish  Bay, 

La  2*  partie  consiste  dans  un  résumé  stratigraphique  des  mémes  terraint  dan 
la  province  d'Angola,  et  la  3*  décrit  les  récoltes  de  Mr.  le  capitaine  Nbi 
PARTH  à  la  baie  de  Lobito  et  un  enorme  Inoaramus  proyenant  de  Temboc 
chure  du  Dande. 

Les  espèces  suivantes  sont  décrites  et  pour  la  plupart  íigurées :  Schloenhd 
chia  varicosa  Sow.,  Sehl.  inflata  Sow.,  Schl,  êimplex  Choff.^  Sthl.  sp.  ind 
Schl.  cfr.  gracUlima  Kossmat,  Schl.  aíT.  Royssiana  d'OaB..  8chL  Ehhiens 
SzAJN.,  Schl.  Ijtnzi  SzAJN-,  Sdíl.  infkUiformis  Sza jn.^  Schl.  Neuparthi  Caon' 
Puzo$ia  plaíiulata  Sow.,  HamUeg  virgulatus  d'ORB.?  H.  Angolensis  Chofi' 
Aniioceras  armatum  Sow.,  An,  cfr.  gubundulatum  Yok.,  Roudaireia  Fov 
bêii  (Stol.),  Inoceramus  Langi  Choff.,  Ostrea  olisiponensis  Shabpe,  Kíí\ 
gena?  aff.  H^rti  (d'ORB.). 

GoRNET  (J.). — Les  dislocations  du  Bassin  du  Congo. — /,  Le  Graben  o 
1'Upomba  (An.  de  la  Soe.  géol.  de  Belgique,  t.  xxxii,  1904  à  19011 
Mémoires,  p.  205-234,  pi.  VIU  et  IX). 

Conclusions:  L'apparence  de  jeunesse  que  présentent  les  cours  d'ean  de  ce 
régions  dont  Témersion  est  ponrtant  si  ancienne,  est  due  à  des  dislocatio : 
relalivement  recentes. 

Grossoitvre  (A.  de).—  Sur  le  Crêtacique  du  Cameroun  (B.  S.  géol.  Franc ; 
t.  IV,  1904,  p.  839-840). 

Haiit  (D'  E.  T.). — Note  sur  un  gisement  de  labradorites  taillées,  décOi 
vert  par  le  1/  Macland  au  confluent  de  la  Fé  fine  et  du  Rio- Grau  \ 
(Guinée  portugaisej  (L'Anthropologie,  t.  xvi,  d.®  5,  p.  625-621: 

Hatsh  (F.  H.)  and  Corstorphink  (G.  S.).—The geology  o f  South  Afrio\ 
London,  1905.  In-8.^  14  and  348  p.,  1  tabl.,  2  geol.  mapes  :: 
foi.  and  80  illustrations. 
Analyse:  «Geol.  Centralblatt»,  1905,  p.  398-400. 


1  Depuis  que  ces  ligues  sont  écrites,  la  prósence  de  TEocène  sor  les  bords  c  i 
Giraul  a  étó  démontrée  par  Tétude  de  denls  de  poissons. 
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D'aprè8  le  Geologieal  Magazine,  eet  ooyrage  traite  sniiout  du  Trenswaal  et 
beaucoap  nioins  de  ]'ensemble  du  Sad  de  rAfriqae,  mais  c*est  une  boune 
compilalion  qai  dispense  de  recoorir  aux  nombreux  écrits  géologiqaes 
auxquels  a  donnó  naissance  la  presença  de  Tor  dans  celte  contrée,  et  dont 
un  bon  nombre  n'ont  qu'une  faible  valeur. 

Laloy  (L.). — Les  actions  biologiques  dans  la  géologie  du  Kalahari  (La 
Nature,  xxxiii,  1905,  n.°  1694,  p.  378-9). 

Newton  (R.  Bu\len).—Eocene  Shells  from  Nigéria  (Annals  and  Maga- 
zine of  Natural  Hislory,  ser.  7,  vol.  xv.  January,  1905,  p.  83-91, 
pi.  V). 

Prcumont  (G.  F.  J.)  and  Howe  (J.  AMen), —Kotes  on  lhe  geologieal  As- 
pect  of  some  of  the  North-Easlem  Territories  of  lhe  Congo  Free 
State,  with  Petrological  Notes  (Quart.  Joura.  of  the  Geol.  Soe,  vol. 
LXi,  p.  641-666,  pi.  XLII-XLIV). 

RoGKRS  (A.  W.). — Introduction  to  the  Geology  of  the  Cape  Colonif,  with 
a  chapler  on  the  fóssil  Reptiles  of  the  Karroo  district,  bg  Prof.  R. 
Broom.  In-8.^  London,  17,  463  p.,  Geol.  map  1:500000. 
Analyse:  «Geol.  Centralblatt»,  1905,  vol.  vi,  p.  702. 

Science  in  South  Africa. —  Cape  Tov^q. 

Gontient  les  articles  géologiques  suivants:  Rocsns  (A.  ^.)  Geology  ofCape 
Colony,  p.  24t;  Akdbhson  (W.)  Geology  of  Natal  and  ZuMand,  p.  260; 
KiNASTON  (H.)  Giology  of  the  Transvaal  and  Orange  River  Colony,  p.  273 ; 
Mennell  (F.  P.)  Geology  of  Bhode$ia,  p.  301 ;  BnooM  (R.)  ThefmU  Rep- 
tiles in  South  África,  p.  304;  Williams  (G.  F.)  The  Diamond  Minet  of  South 
Africa,  p.  318-331. 

Stainier  (X.). —  Géologie  congolaise. 

Extrait  de  cNotice  sur  TEtat  Indépendant  du  Congo».  Liège, 
1905.  In-8.^  p.  189-198. 

VoiT  (F.  U.).—Beitrãge  zur  Géologie  der  Kupfererzg^iete  in  Deutsch 
Sildwest-Afrika  (Jahrbuch  der  K.  Preuss.  Geol.  Landesanstalt,  etc. 
Berlin,  xxv,  heft.  3,  p.  384-430, 19  fig.  dans  le  texte,  I  carte  co- 
loríée). 
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Delgado  (J.  F.  Nery).— Les  serviços  géologiques  du  Portugal  de  1904  à 
1906 V-: 

I.  Choffat  (Paul).— -Le  Crétacique  dans  TArrabida  et  dans  la  contrée  d*Eri- 
ceira  (nn  tableau  hors  texte  et  denx  figures  dans  le  texto)  accompa- 
gnóe  de: 

Description  de  Coelodta  anomaltu  n.  sp.^  par  Pribm  (F.)  (une  fi- 
guro dans  le  texto)  (Décembre  1904) 
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